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temas de classificacao dos seres vivos

J4 se perguntou alguma vez quantas espécies existern no nosso planeta? Segundo cientistas ha
cerca de 1,5 milhao de espécies descritas. No entanto, calcula-se que existem muito mais espécies, uma |
vez que muitos ambientes ricos em flora e fauna ainda nao foram explorados

As espécies sao muito diferentes entre si em varias caracteristicas, tais como tamanho, formas COres

tipos de nutrigao, respiragao, reproducao e demais fungoes vitais.
Os bi6logos utilizam a palavra biodiversidade para expressar essa diversidade de seres vjyqq

encontrados em certos ambientes.
Para estudar e compreender a biodiversidade, tornou-se necessario agrupar os organismos de ¢

do com as suas caracteristicas comuns, isto é, classifica-los. Assim, & mais facil referenciar diversos gru

pos de seres vivos e transmitir informacoes acerca deles. A classificacao biologica esta baseada ng
semelhangas entre as espécies, que indica as suas relagoes de parentesco e, portanto, as suas origen
evolutivas. O ramo de Biologia que se ocupa da classificagao dos seres vivos é chamado sistematic

Desde os tempos mais remotos que o Homem faz a classificacao dos seres vivos. As primeiras tenty.
tivas os animais, por exemplo, eram classificados em «animais com sangue vermelho» e sanimais sem
sangue vermelho». Estas classificacoes dizem-se classificacoes praticas. Este tipo de classificagbes esty

ligado geralmente a satisfacao de necessidades basicas, como alimentacao e defesa.
No século IV o grego Aristételes (384 a.C.-322 a.C)) classificou os animais em aereos, terrestres e aquati
cos, usando como critério o ambiente em que eles viviam. Teofrasto (372 a.C.-287 a.C.) classificou as plantas

em ervas, arbustos e arvores, sequindo o critério de tamanho.
A partir do Renascimento (séculos XIV, XV e XVI), os cientistas sentiram

a necessidade de adapatar sistemas de classificagao que agrupassem os
seres vivos de acordo com as suas caracteristicas intrinsecas (como anatomi
cas e fisiologicas), e nao apenas seguindo critérios morfologicos, amblentais
ou de utilidade.

De entre os sistemas de classificagao que surgiram a partir do
Renascimento destacou-se o do naturalista sueco Carl von Linné (ou
Lineu: 1707-1778), publicado no livro Systema Naturae em 1735, Esse sis-
‘ . tema de classificagao serviu de base para o que se utiliza até hoje.

. 1707 17780 Sendo assim, Linné é considerado o pai da Taxonomia.

As classificagoes de Aristoteles e de Linné tém uma base racional, utili-
zando apenas certas caracteristicas estruturais (por exemplo estrutura do coragao, tipo de respiragao e de
reproducao, tipos de ovos) apresentados pelos organismos. 5ao por isso denominadas classificacoes
racionais. Os grupos de seres vivos sao muito heterogéneos, pois englobam organismos que diferem em
muitas outras caracteristicas, para além das consideradas. Essas classificagdes sao por isso consideradas

classificacoes artificiais. -
i A

Por exemplo, ao classificarmos os animais, o critério adoptado for «animais que voam» e «animais quée

ndo voam», poderemos reunir exemplares tao distintos como aguia, morcego e borboleta.
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Sistematica dos seres vivos

Em relagao as plantas, os arbustocs i .
tos incluem vegetais tao distintos como o feto, o cacto e a roseira.

tipos de arbustos

Em consequéncia da descoberta de novas terr

a muitas plantas e animais i u it o
ﬁecessidadpe dselharsra: gesconhe‘c[dosue nao identificados, os naturalistas dessa época sentiram a
o vivos s Baseia no sl uas,c'ass'f'ca(;oes. Surgem assim classificacdes em que a organizagao dos
: L <cificacdes naturais 10T numero possivel de caracteristicas. Estas classificagoes designam-se por

as, em que os exploradores trouxeram para a Euro-

No entanto, todas as classificagoes, quer artificiais quer naturais, sdo designadas classificagdes

rnzo B“is ifi A L) I 5 .o .
IBeRtmE potque cram classificagbes estaticas, privilegiando apenas as caracteristicas estruturais
e nao o factor tempo.

As ideias evolucionistas, principalmente as de Darwin, tiveram as suas reflexdes nas classifica-
coes biologicas.
Em termos evolutivos, a diversificagao das espécies ocorreu ao longo do tempo e as classificagoes
devem reflectir as relagdes filogenéticas entre os organismos. Surgem assim as classificagées evolutivas ou
seneticas, em que se procura agrupar os seres vivos de acordo com o grau de parentesco entre eles. Esse
tipo de classificagdo tem em consideragao a dimensao tempo e por isso se dizem verticais. Segundo a

assificacao vertical, as semelhancas identificadas entre os organismos sao interpretadas como consequén-
cia da existéncia de um ancestral comum a partir do qual os grupos divergiram.

‘Classiﬁcagées biolégicasl
pode]m ser

Y ; ; l
| Racionaisl Praticas

 podem ser

W W como as
| |

/ ‘Filogenéticasl

s Tinos de classificacdes biologicas




fabela

. Caracteristicas dos tipos de classificagoes bioldgicas

Tipo de classificacdo

} Caraétgristica

Utilizagao de caracteristicas estruturais apresentadas pelos organismos.

Raclonail
—e —"_‘-‘_,*
E a mais primitiva classificagao ligada a satisfagao de necessidades bdsicas, como a alimentacage |
Fyica a defesa,
i P e A
: " Classificagao estatica com ideias fixistas que privilegia as caracteristicas estruturais e nao tem em
Horizomat consideracao o factor tempo.
PR Consideragao da dimensao do tempo. As semelhangas identificadas entre os seres vivos sao inter- |
rtical pretadas como consequéncia da existéncia de um ancestral comum a partir do qual os grupos
divergiram.
Tem por base somente um ou muito poucos caracteres, escolhidos arbitrariamente, ignorando
| Artificia todas as outras caracteristicas e reunindo assim no mesmo grupo organismos pouco relacionados
| entre si.
Matural Classificacdo em que a organizagao dos grupos se baseia no maior numero possivel de caracteres, J

De acordo com a classificacdao de Aristoteles e fortalecida com os trabalhos de Linné, as maiores
categorias taxonomicas eram obvias: tudo era claramente o Reino Animal (Reino Animalia) ou o Reino

Vegetal (Reino Plantae). Essa classificagao tem uma grande tradicao na Taxonomia.

O Reino Plantae abrange:
- Seres vivos sem locomogao e sem ingestao e que realizam fotossintese.

- Seres unicelulares com cloroplastos. _
- Bactérias e fungos, com base na existéncia da parede celular.

O Reino Animalia inclui:
- Seres nao fotossintéticos com capacidade de locomogao e de obtengao de alimento por ingestao.

- Seres unicelulares chamados protozoarios.
- Seres pluricelulares, propriamente ditos animais.

A classificacao em dois reinos apresenta certas limitages tais como:

PLANTAE ANIMALIA

vasculares

Artrog

0§ e liquenes

I
|

Unicelular

Fig. 5 Classificacdo em dois reinos
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Fig.6 Classifica

essamente criado em 1956 para ser natural, representando da forma
cao do mundo vivo. Baseia-se em dados de estrutura celular, consti-
sua visao, 0s organismos sem nucleo adquiriram de
leados é um outro avango. Na sua classi-

e
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O sistema de Copeland foi expr
mais aproximada possivel, @ organiza
lintes quimicos e @ ontogenia dos organismos. Na su
alguma forma esse organelo €2 diversidade dos organismos nucleac
ficacao, o Reino Protista de Haeckel é dividido em Mychota e Protoctista.
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O Reino Mychota inclui todos os organismos procariontes € 0 Reino Protoctista todos os eucariontes -
que nao sao animais nem plantas. ]

O Reino Plantae inclui todos os organismos com cloroplastos verdes, um conjunto claramente definigg
de pigmentos e que produzem sacarose, amido e celulose. Assim, neste sistema, as algas verdes s3q
incluidas nas plantas, enquanto as algas vermelhas e castanhas, bem como os fungos e todos os unicely.
lares restantes fazem parte do Reino Protoctista.

No sistema de Copeland, trés grupos sao reconhecidos com base na presenca de caracteristicas mag
os Protoctistas sdo definidos negativamente: tudo o que tenha nucleo e nao é animal nem planta. Istq
torna os Protoctistas nao um grupo distinto mas uma espécie de «caixote do lixo» para criaturas que nag -
cabem nos restantes grupos, um conjunto parafilético sem identidade evolutiva. ‘

Copeland tinha consciéncia disso mas a sua separagao dos procariontes num reino é actualmente
aceite sem reticéncias. A falta de naturalidade do Reino Protoctista levou a proliferacao de tentativas para
reconhecer grupos mais naturais com estatuto semelhante ao das plantas e dos animais.

)

ANIMALIA

PLANTAE

PROTISTA
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|
|
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|
|
|
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|
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|
|
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7" MONERA

Fig. 7 Classificacao em quatro reinos segundo Copeland

Em 1968, Whittaker propds um outro sistema de classificagao. O sistema de Whittaker reconhece
cinco reinos, 0s mesmos quatro de Copeland e um reino separado para os fungos — Fungi -, que Cope-
land incluiu nos Protoctistas. Para além disso, Whittaker faz algumas alteragdes na forma como o que
resta do Reino Protoctista é circunscrito em resposta a limitagao pouco satisfatoria de Copeland. Whitta-
ker tenta dar uma definicdo mais positiva do Reino Protoctista limitando o reino a organismos unicelula-
res ou quando muito coloniais, mas nao multicelulares.

Ao mesmo tempo, ele altera o nome do Reino de Protoctista para Protista, 0 que no esta de acordo
com a lei da prioridade mas que tem sido seguida por alguns autores, como forma de distinguir entre 0
reino com e sem organismos multicelulares.

Whittaker reconhece que esta delimitagao torna os reinos Plantae, Fungi e Animalia polifiléticos,
mas aceita esse facto, pois permite-lhe distinguir grandes linhas evolutivas com base em niveis de orga-
nizacao e modo de nutricao. Assim, Whittaker realca os trés possiveis modos de nutricao, nomeadamente
fotossintese (autotréficos), absorcao (saprofitos) e ingestdo (heterotréficos), em vez das relagdes filogenéticas.
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. 2: Sistematizagao de alguns dados sobre o sistema de classificagao de Whittaker.
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Taxonomia e nomenclatura

O ramo da Biologia que se ocupa da classificagao dos seres vivos e da nomenclatura dos grupos for.
m“ados designa-se por taxonomia (do grego tassein = para classificar e nomes = lei, ciéncia, administrar)
E a taxonomia que cabe a adopcao de um sistema uniforme que expresse o melhor possivel o grau de
semelhanga entre os seres vivos. '

As classificacoes bioldgicas utilizadas actualmente reflectem ainda a influéncia dos trabalhos de Carl
von Linné publicados na sua obra Systema Naturae no século XVIII. No sistema de classificacao que desen-
volveu, os seres vivos sao subdivididos em categorias progressivamente de menor amplitude.

Em ciéncia o uso do nome vulgar de um certo organismo dificulta a comunicagao, pois ele & Muitas
vezes variavel de regiao para regiao e de pais para pais.

O estabelecimento de regras uniformes para a organizagao dos grupos taxonémicos foi um proces.
s0 lento e dificil. Desde Linné foram organizados diferentes cédigos até se chegar a um cdigo interna-

Sendo assim, a nomenclatura designa nas ciéncias bioldgicas o conjunto de nomes que regulam 3
atribuicao de nomes cientificos as espécies de seres vivos.

Categorias basicas ou grupos taxonémicos

Nas classificagoes actuais consideram-se sete categorias, principais: espécie, género, familia,
ordem, classe, filo e reino.

A categoria taxonémica é também designada por taxon (plural taxa).

A especie € a categoria taxonémica basica do sistema de classificacao bioldgica. Define-se espécie
como o conjunto de seres semelhantes, capazes de se cruzar em condicoes naturais, deixando descendentes

A formacao de outros grupos taxonédmicos depende do julgamento humano. Assim, espécies seme-
Ihantes sao reunidas em categorias taxonémicas maiores, os géneros. Géneros com caracteristicas seme-
Ihantes sao agrupados em familias. Estas, por sua vez, sdo agrupadas em categorias mais abrangentes, as
ordens. Ordens sao reunidas em classes, classes sdo reunidas em filos e estes sao reunidos em reinos.
Alguns cientistas costumam designar os filos de divisoes.

e A T e T T B T o 74 ST L B U G Wbt i = A

.

Espécie
Género 9
Familia
Ordem

Classe

Fig. 9 Cada grupo, com excepcao da espécie, pode subdividir-se noutros mais pequenos.



Sistematica dos seres vivos

Regras de "omemlaiura-

Existem certas regras basi
s ba -
e ; sicas que sao utilizadas na nomenclat i
« A designacao dos taxa é feita em Iin atura, tais como:
porque o latim é uma i
oot atibuft dols no;grslgausargorta, Nao estd sujeita a evolugao
+ d i :
substantivo escrito com inicial mejggfmlel %, nomaticiatura & Wweminsk a primelss peem. & U
tence; a segunda pala _ cula e correspond i
i vra i e ao nome do género a que a espec .
+ €scrita com inicial mindscula, é geralmente L?m adjecti?ro G

Assim, por exemplo, o

L4 ' nome .

CanfsHpiis A MESto anima|d:alr(;bo é Canis lupus. O nome &, assim, o mesmo para toda o Mundo.
um mogambicano, alemao, chinés, inglés, francés ou russo.

ua lati it
gua latina (em alguns casos utilizam-se palavras latinizadas),

Nome genérico
Nome especifico

-

Canis lupus

|

Nome da espécie

« A designagao dos grupos superiores a espécie é uninominal, isto é, consta de uma unica palavra,

que é um substantivo, escrito com inicial maiuscula.

. O nome da familia nos animais obtém-se acrescentando a terminagao -idae 3 raiz do nome do
género. Nas plantas, a terminacao que caracteriza a familia é —aceae.

. Quando uma espécie tem subespécies, aplica-se uma nomenclatura trinominal, Neste caso,

escreve-se o nome da espécie seguido de um terceiro nome designado restritivo,
deve escrever-se 0 nome (ou sua abreviatura) do taxonomista

. A frente da designagao especifica
que, pela primeira vez, a partir de 1758, atribuiu aquele nome cientifico a espécie considerada
(por exemplo: Canis lupus Lin.).
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10. Nomeie as vantagens de existir uma nomenclatura biolégica aceite internacionalmente.

11. Coloque por ordem decrescente os seguintes grupos taxondmicos:

(LY

o)’ ~ Exercicios de consolidacagl

T WSS - g ob

1. Defina os conceitos de sistematica e taxonomia.
2. Descreva como Aristételes, Lineu, Haeckel, Copeland e Whittaker classificaram os seres vivos.

3. Nos sistemas mais antigos de classificagdo bioldgica os fungos e as plantas pertenciam ao mesmgq

reino, o que actualmente nao mais ocorre. Cite trés caracteristicas que justifiquem a retirada dos fyp,.
gos do Reino vegetal.

4. Segundo Whittaker existem cinco reinos. Para cada um dos cinco reinos, dé as caracteristicas gerajs
um exemplo de seu representante.

5. Enuncie o conceito de espécie bioldgica.

6. Assinale a opcao correcta.
As categorias sistematicas, ou taxas, colocadas ordenadamente em graus hierarquicos sao:

a) Reino, divisao, classe, familia, ordem, género, espécie.
b) Reino, classe, divisio, ordem, familia, género, espécie.
c) Reino, divisao, classe, ordem, familia, género, espécie.
d) Reino, classe, divisao, familia, ordem, género, espécie.
e) Reino, divisao, classe, familia, ordem, espécie, género.

7.Marque a afirmacao certa.

Tém maior grau de semelhanga entre si dois seres vivos que estdo colocados dentro de uma das
seguintes categorias taxonémicas:

a) Classe.

b) Divisao.
¢) Familia.
d) Género.
e) Ordem.

8. Em que consiste a nomenclatura binominal de Lineu?

9. Drosophila melanogaster é o nome cientifico da mosca-de-frutas.
Drosophila melanogaster representam, respectivamente:

a) Ordem e espécie.

b) Espécie e género.

c) Espécie e subespécie.
d) Filo e espécie.

e) Género e espécie.

Carnivora; Felix lynx; Animalia; Felidae; Mamﬁ?dlia; Chordata.

A8 _
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3.0 esquema abaixo é relativ
0 a classifi
icacio do lobo. Preencha os rectangulos em branco, escrevendo

a Lategoria taxonomica ou o
respectivo
nome,

ReinQ
Chordata
Classe
Carnivora
Canidae
Canis
Canis lupus
<3 Escolha as letras da co 5 ,
13 luna A que fazem correspondencna correcta com 0S numeros da coluna B.
A- Mamifero 1. Reino
B — Panthera leo 2.Classe
C - Animal 3. Espécie
(. D= Panthera 4, Género

14. Das afirmagoes queé se seguem indique, pelos nameros, as que sao verdadeiras.

a) O Reino € 0 grupo taxonémico com menor numero de seres Vivos.

b) O Filo éum conjunto de Classes.

¢) A Familia  um grupo taxonomico. ’ ,
e) O grupo taxonomico com maior numero de seres é a Especie.

f) O grupo taxonomico com maior diversidade € 0 Reino.

15. Das afirmagoes que 5€ seguem, transcreva a queé traduz uma razao que justifique a importancia da
classificacao dos seres Vivos.

obrir o funciona amento do organi

|a transmlssao de conhecime

ticas de ¢ cada ser vivo.

nismo de cada ser vivo.

a)P i
) Permite desc ntos sobre 0s seres vivos.

b) Torna mais faci
¢) Descreve as caractens
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O aluno deve ser capaz de:
. Caracterizar seres procarioticos.
ificar as bactérias de acordo com a sua organi-

M

J
')

r as diferentes formas de bactérias.
rer a importancia das bactérias.
onhecer a origem dos virus.
lencionar 2 diversidade dos virus.
a reproducéo viral.

Mmoo

creve

. Identificar doencas causadas por virus.
. Descrever a sintomatologia € modo de transmissao,
rofilaxia de doenca causadas por virus.
terizar o reino Protista.
screver as caracteristicas gerais das algas.
. Descrever o modo de reproducao dos diferentes filos,
. Mencionar a importancia ecolégica e econémica dos

diferentes filos.
. identificar doencas causados por protozoarios,
. Descrever os modos de transmissao, sintomas e pro-
filaxia de algumas doengas.
. Mencionar as caracteristicas dos fungos.
. Mencionar as classes do filo Mycophyta.
. Descrever o processo da reproducao dos fungos.
.Dar exemplos da Importancia dos fungos para o
e para a Natureza.

Homerr

. Mencionar doencas provocadas pelos fungos.
- Caracterizar o reino das plantas.
- Descrever as caracteristicas de cada filo.
- Mencionar e correlacionar os filos com seus seres
representativos.
- Descrever a reproducao sexuada e os seus tipos.
- Descrever as caracteristicas gerais das gimnospérmicas
e angiospérmicas.
- Mencionar a importancia de algumas espécies das
gimnospérmicas e angiospérmicas.
« Identificar os principais grupos das gimnospérmicas
e angiospérmicas.
+ Distinguir monocotiledéneas das dicotiledoneas.
+ Dar exemplos de plantas monocotiledénes e dicoti-
ledoneas.
- Diferenciar as fases do ciclo de vida de uma angios-
pérmica, %
+ Distinguir os 6rgaos reprodutores masculinos e femi-
ninos de uma angiospérmica.
» Descrever o ciclo biolégico das ginnospérmicas e
angiospérmicas.
« Sistematizar os filos do reino das plantas.
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Estudo e classificacao dos
i seres vivos do Reino Monera
1 a0 Reino Plantae

| CONTEUDOS

b P & —

| T a0 e B -4

Reino Monera - seres procariotas

- Caracteristicas gerais dos filos do Reino Monera: Filo Schizophyta;
caracteristicas gerais; estrutura, formas e nutricao das bactérias)
Filo Cyanophyta (algas azuis); caracteristicas gerais e sua impor-
tancia

Virus

- Origem, caracteristicas e reproducao (ciclo litico e lisogénico)

- Doengas virais

Reino Protista

. Caracteristicas gerais e exemplos de seres unicelulares e euca-
riontes; caracteristicas gerais dos Filos: Pirofitas-pyrrophytas, Cri-
sofitas-crysophyta, Euglenofitas-euglenophyta; Filo protozoario:
caracteristicas gerais; classes deste filo, Flagellata (euglena), Rhi-

zopoda (amoeba) Sporozoa (plasmodium)
Reino dos Fungos: caracteristicas gerais, morfologia, nutrigao,

reproducao e importancia; classes do Filo Mycophyta; caracteris-
ticas gerais de cada classe e exemplos, liquenes: Caracteristicas

gerais e exemplos

Reino das Plantas
. Caracteristicas gerais do
exemplos dos Filos Feoficeas, R

Reprodugao dos seres vivos; con

hermafrodita
Filo das Briofitas: caracte

Filo das Traquedfita: caracteristicas

reino das plantas; caracteristicas gerais e
odoficeas, Cloroficeas
ceitos de isogamia, anisogamia e

risticas gerais e exemplos
gerais e exemplo; caracteris- §

ticas
gerais das filicine
Classe das Ginnospérmicas:

Classe das Angiospérmicas: caracteristicas
o formacao do fruto: aplicaca

as e exemplo (polipodio)
carateristicas gerais e exemplos
gerais e exemplos
inizaca 3 o.de uma
Polinizacao, fecundagao
chave dicotomica simples




Reino Monera

Caracteristicas gerais

O Reino Monera (do grego moneres = tnico, solitério) engloba seres unicelulares ou coloniais proca- |
riontes. Nao possuem cromossomas, reticulo endoplasmatico, mitocondrias e cloroplastos, mas sim uma
parede celular rigida. Eles nao se reproduzem sexualmente.

A organizacao simples da célula procarionte indica a sua primitividade. Ha evidéncias de que proca- -
riontes primitivos foram os ancestrais de todas as formas de vida actualmente existente. ]

Apesar da simplicidade da sua organizagao celular, 0s procariontes podem ser encontrados nos ]
mais diversos tipos de ambiente, desde as geleiras polares até ao fundo dos oceanos.

Os seres do Reino Monera estio agrupados em dois filos, nomeadamente:

- Filo Schizophyta = bactérias
- Filo Cyanophyta = algas azuis

Filo Schizophyta

Caracteristicas gerais: formas, nutri¢éo e estrutura das
bactérias

Pertencem a este filo as bactérias que sao encontradas no solo, no ar, na 4gua doce e salgada ou
vivendo em associacao harmoénica ou desarmonica com outros seres vivos, como animais, plantas e o
Homem.

As bactérias apresentam geralmente um didmetro compreendido entre 0,5 e 5 um. De acordo com a
espécie, as células bacterianas sao esféricas (cocos), em bastao (bacilos), espireladas (espirilos) ou em forma
de virgula (vibrdes). Certas espécies bacterianas agrupam-se aos pares, ém cadeias ou em filamentos.

Fig. 1 Diferentes tipos morfolégicos de bactérias: cocos (A), bacilos (B) e espirilos (C)

A maioria das bactérias é heterotréfica, com espécies parasitas e decompositoras. As bactérias autotro-
ficas classificam-se em quimiossintetizantes e fotossintetizantes, estas com um tipo especial de clorofila




Estudo e classificacao dos seres vivos do Reino Monera ao Reino Plantae

e permite a utilizacao .da engrgia luminosa. As bactérias quimiossintetizantes produzem matéria orga-
semno s da energia luminosa, aproveitando a energia quimica originaria da oxidagao de compos-
5 iNOrganicos.

Quimiossintese Reacgdo inorganica _
g bR - = 1o waliial
(?;SS ' i)o: éni H Son
sulfidrico s Acido sulfirico

6CO,+6HO0 wee—) CH O +60,
Diéxidode Agua Quimiossintese  Glicose  Oxigénio
carbono

Fotossintese Luz

6CO, +6H,0 ) .0, +60,
4 Diéxidode Agua Fotossintese  Glicose  Oxigénio
#"Anabaena flos-aquae []{sls]jle] ‘

Fig. 3 Bactérias fotossintetizantes

Quanto a necessidade de oxigénio nos processos de obtencdo de energia a partir da matéria organica,

s bactérias podem ser aerdbicas ou anaerobicas:

« Bactérias aerobicas obrigatérias - usam o oxigénio na respira¢ao celular e nao podem viver sem
ele (exemplo: bactéria da difteria).

- Bactérias aerébicas facultativas - usam o oxigénio quando ele esta presente, mas podem realizar
fermentacao no caso de o oxigénio estar ausente (exemplo Escherichia coli existente no duodeno).

Respiragao Aerdbica

0,+6H,0
Diéxidode Agua
carbono

CH,0,+60,

6 26
Glicose Oxigénio

ADP + P —— ATP
Difosfato ~ Fosfato Trifosfato
de adenosina de adenosina

/

Y. Fermentagao (lactica)
Escherichia coli i
CHO

6 26
Glicose

ADP +P

Fig. 4 Respiragao aerobica




* Bactérias anaercbicas obrigatorias -

nao podem usar o oxigénio e morrem

quando hj Presenc,

do mesmo (exemplo, bactéria que causa o tétano).

Respiragdo anaer6bica I ﬁﬂ“ﬂ*ﬂ

Acido acético

2C3Hg03 + 6 H,50, Diéxido de carbong
Acido Acido + HyS

lactico sulfirico Gas sulfidrico

ADP+P e ATP  Agua L
Desulfovibrio desulfuricans
s

Fig. 5 Bactérias heterotréficas obtém
Escherichia coli, executam respir.
ausente.

A célula procariéca é unica tanto na organizacao do seu genoma,
molécula de ADN, como na constituicao relativamente simples do seu ¢

nelos membranares.

energia a partir da degradacao de substancias organicas. Algumas espécies, comg
agdo aerébica quando em presenca de oxigénio e fermentacao quando esse gas estd

que é formado somente por uma
itoplasma, que nao contém orga-

Membrana
plasmatica

Material genético

Parede celular

Cépsula

Citoplasma

Fig. 6 Estrutura de uma célula bacteriana




Estrutura

Presente ¢

to gelatinoso, 'r‘lt::m Quase todas as bactérias patogénicas. Tem um aspec-

Possul uma fUﬂﬁo:;Tofe"?dos' possuindo também moléculas proteicas.

pos, bacte: [ ctora, defendendo a 3 .
acteri6fagos e células fagocitarias. e

Determina '

a for

ambiente, £ cons?ta'[: & suporte e protege contra agressoes fisicas do

com a cdeOSica:;ud a pelos polissacarideos e polipeptideos. De acordo

Clabastin a parede, as bactérias podem ser classificadas em
positivas e Gram-negativas.

De organizaga
e decf:°f5eﬂ\.e|hante 3 das membranas de células eucarioticas: duas
sfollpidos, entremeadas de moléculas de proteinas.

Liquido :

rec:n mill": iscoso, constitufdo por proteinas dissolvidas em 4gua. Al decor-

téria. Na ares de transformagoes quimicas que caracterizam a vida da bac-
. Nao tem organelos membranares.

Livres no citoplasma bacteriano e capazes de produzir proteinas.

Confere mobilidade. € de natureza protéica, ligado ao citoplasma por uma
extremidade. O numero de flagelos € caracteristico nas diversas espécies e

serve de base de classificacao das bactérias.

Reproducao das bactérias

A reprodugao das bactérias geralmente ¢ assexua-
da e ocorre por divisao binaria (também chamada cis-
siparidade). Nesse processo, a célula bacteriana duplica

iginando duas

0 seu cromossoma € divide-se a0 meio, ori
Hes ideais,

novas bactérias idénticas a ela. Em condico
uma bactéria pode originar duas células-filhas em ape-

nas vinte minutos.
Para o caso das b
sexuada qualquer processo
mentos de ADN de uma cél
transferido, o ADN da bactéria
com o da receptora, produzindo ¢
novas misturas de genes. ESS€S cromosso
"ados serao transmitidos as células-filhas 9

eria se dividir.

era-se reprodugao
feréncia de frag-
ula para outra. Depois de
doadora recombina-sé
romossomas com
mas recombi-
uando a bac-

actérias, consid
de trans

xuada das bactérias por divisao bina-
e (A)eacéluld sofre um estrangula-

(B), dividindo-se em duas (C).

Fig. 7 Na reprodugao asse
fia, 0 cromossoma duplica
mento na regiao mediana




A transferéncia de ADN de uma bactér%

a outra pode ocorrer de varias maneiras, de entre e|as por
conjugacao. <
\
Célula Cromossoma
bacteriana bacteriano (ADN)
Fragmento

N
de AD a\

ADN de uma célula
hospedeira anterior

Bacteriéfago ®

Cromossoma
bacteriano (ADN)

Célula
bacteriana

Plasmideo Cromossoma bacteriano (ADN)
Célula N ~
doadora

Célula
receptora

Fig. 8 A conjugacao envolve
de uma bactéria doadora
de uma ponte intercelular,

a transferéncia de ADN
para uma receptora, através




Estudo e classifi
sificacg
P ‘g odos seres vivos do Reino Monera ao Reino Plantae
ijmportancia dqs bactérigs |
Bactérias como decomposiior
es

Os cadaveres dos
organism
0s mort i
) recem rapi mo os residuos eliminad imai '

id inados por animais (fezes, uri
decompogit?ref. Essas bactériag degrac?;n ente do ambiente gragas a acgao depbactérias d(enomi:a;aa; ‘
|as em substancias mais simples que séorT’s ey argériica sem Vida. desompondara suss elich

] I ' E ;i

seres Vivos. ertadas i ili
no ambiente e podem ser reutilizadas por outros

A actividade dos d
ecomposito
' i res ot
continua reciclagem de elementos qui € essencial 3 manutengao da vida na Terra, pois esta depende da
Nos grandes centros urbanos bacT_'C_os Zntre 05 componentes fisicos e biolég'icos da Natur':za
lizadas na degradaca b Ctérias decomposi i i
9 ¢ao de matéria Organica dos esgol:os ;?)r;;gtai:: amdca?a YU PR TR M o
s e do lixo.
|
|
\

Bactérias e biotecnologia

A industria de derivad :
os de le o
bacillus e Streptococcus para a prociitjé;;:jzxemf’_'of ha’ séculos que utiliza as bactérias de género Lacto-
bactérias do géne queljos e iogurtes. Na produga ‘ 30 uti
genero Acetobacter, que convertem o lcool do vinho en? a‘cidgzocéc:?c: e o vgs)

) o r tambem té i i ¥ i

Doengas causadas por bactérias

Calcula-se
e pathoqsuE :D;r:i?rtlae:izodz:;das as doengas humanas seja causada por bactérias patogénicas
= ; nga e genesis = gera, produz). Essas bactérias produ
do gre ; ) . zem substan-
cias toxicas, muitas destas componentes do envoltdério externo da célula bacteriana. ‘
A tabela 2 que se segue da uma vista geral sobre algumas doengas humanas provocadas por bactérias.

Tabela 2: Algumas doengas humanas provocadas por bactérias

"\

Diarreia intensa; Gl tariinacso fecalid ?ar;eamento bé*‘” “mm"?“"
Vibrio cholerae vémitos;dorabdo- | - alin$:ntoseca 57| 1AriERtn ,d°; doentes; cuidados
minal; febre. grapoEglimen. o naprepalacdn f.allme_ntos; higiene

pessoal; vacinagao (pouco eficaz).

I i Inalagao dé_—ar contamina- B cansacte G e :
ebre; tosse;’e do (go,tfculés, contendo o Ml 0 com dumpites; Bata
mento dos doentes; condigdes ade-

1 Mycobacterium A e
tuberculosis .grecjmgnut_'o, X | material infeccioso, elimi- | =~ L4l sime
i h pectoracao COM | .45 por tosse, espirro, o ge moradia e de alimentagao;
(Bacllodeoch) | gngue o - o T vacinagiopeloBCG.
Tosse; febre; difi- | T monds? L
cul‘d‘ade‘s’ respifa- | coticulas de saliva elimina-  Evitar contacto com doentes; trata-
e, redgidap: das por tasse, espirro, fala.. ‘mento dos.doentes;':\ia'ciinaqia.‘h

dores na regiao
pasmos muscu-

‘ | 'Cdntaminagao * feﬂh ' Cmdados com ferimentos; vacina
ares; distarbios mentos durante a gp__rt.gx tiplice (DPT) ou e
respiratorios. umbilical. : ‘

i




Filo Cyanophyta

Caracteristicas gerais

mente utiliza-se 0 nome de Cyanobac.
assificacdes modernas, porém, estig|
de fotossintese parecidos com o dag.
das as demais bactérias.

lulas dos demais procariontes,:
das espécies de cianobactérias]

E para sublinhar que a designagao Cyanophyta é antiga. Actual
térias. Antigamente foram classificadas no grupo de algas. Nas cl
incluidos nas bactérias, pois, apesar de terem pigmentos & processos
algas e plantas, as cianobactérias tém organizagao procarionte, como to i

As células das cianobactérias sao, em média, maiores do que as C€
Podem viver isoladas ou em coldnias e nao possuem flagelos. A maioria

vive em agua doce, mas existem também espécies que vivem em solos e np ma & suto-sufleisnt
Em termos de nutrido, as cianobactérias enquadram-se nos organismos m es do

planeta. As suas necessidades resumem-se a energia luminosa do Sol, dIOXIFiO de Cs_febnotfe‘?for:"gog?'.o’
agua e alguns sais minerais. Por isso, as cianobactérias sao capazes de colonizar ambi e dificil-

mente outros organismos sobrevivem.

portancia

ir nitrogénio do ar. Estas sao também chamadas bacté-
,), que passa a fazer parte das
m o nitrogénio em forma

Algumas cianobactérias sao capazes de extra
"rias fixadoras de nitrogénio. Elas incorporam o nitrogénio atmosférico (N
substancias organicas das suas células. Ao morrer, as bactérias fixadoras liberta
de amoniaco (NHs). Por isso, sdo designadas por bactérias amonizantes.

A aménia pode ser aproveitada por algumas plantas, mas é também largamente utilizada por outras
bactérias do solo, as bactérias nitrificantes, que libertam nitratos (NO3™) como subprodutos do seu
metabolismo. Os nitratos sdo os compostos que as plantas melhor conseguem assimilar.

A accao conjunta das bactérias fixadoras e nitrificantes garante o suplemento de nitrogénio para

todo o mundo vivo.

FIXACAO DO
NITROGENIO
ATMOSFERICO

DESNITRIFICACAO

* Assimilagdo pelos
herblvoros

don

e

Bactérias

disnltrlflcantes

Bacté;ias fixadoras de N,

nos nédulos de raizes g » z e
de leguminosas M ::m"ﬁao Nitrobacter "' \\l ‘
A Oecamposnores"'-. B por alqumas 'rl_ F!g. 9 A acgao das bactérias fixadoras de -.
I" q plantas nitrogénio e das bactérias nitrificantes |
| 'f" ‘ leva a formagao de nitratos, compostos
Bactérias fixadoras P 4 [ “J_ NITRIFICAGAO pelas plantas. Gragas a acgao de bactéria® =
de N, no solo ! . pla rias 2
Nitrossomonas 'r// desnitrificantes, o elemento nitrogéni®

24

retoarn a atmosfera,
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Um caso intere
ssantede b
z0blUM que mantém uma relazac;egssec?pazes de fixar o Nitrogénio do ar sao as bactérias d
5 0 !
cOmo 50ja, streita Cooperacio género Rhj

nitrogéni atmosféri -
: €0 e fabricam com m :
pedeira. Em troca, a legum, com ele compostos nitrogenados,

Nosa fornece acy g
da. Os compostos nitrogenag agucares e outras substancias

. 0s produzidos pel Sri ;
izar 0 solo, o que favorece B pelas bactérias nos nodulos

bé plant 3 : "
S . . m as nao-lequm
especies nao-legummosas, como eguminosas. Por isso, os

Niete el Bots 0 milho, com o plantio de leguminosas,
¢ M-se plantar leguminosas e nao-leguminosas ao

tambem utilizados Pela planta hos
organicas as bactérias que hospe
das leguminosas acabam por fertil
agricultores alternam o Plantio de
metodo conhecido como ro

Fig. 10 Raiz do amendoim com nédulos que contém bactérias fixadoras de azoto (A). Plantacao consociada de mandioqueira
com amendoim (B).

Virus

Origem dos virus

Devido a sua simples estrutura e incapacidade de reproducao, pensou-se inicialmente que constitui-
riam uma forma intermédia entre a nao-vida e a vida. Cré-se, presentemente, que tém a sua oragem, em
segmentos de ADN ou ARN de células procariotas e eucariotas, que de algum modo se tornaram inde-

pendentes destas.

Caracteristicas gerais dos virus

.. - v 1o T A ode ser

Os virus sao visiveis apenas ao microscopio electronico, constituidos por acido nucl?lcz, quzvp; > vei:J ;

ADN ou ARN, e proteina. No ADN ou ARN estdo inscritas as informagoes para a produgao de n 3
I

Cada espécie viral possui um Unico ti
proteinas formam o envoltério dos virus, tam

o tipo de acido nucléico: ha, portanto, virus de ADN e Vi'l,'s. de ARN:'As
bém chamado capsideo. Além de proteger o acido nucléico




viral, o capsideo tem a capacidade de se combinar quimicamente com substancias presentes na Superficie ‘
das células, o que permite ao virus reconhecer e atacar o tipo de células adequado a hospeda-lo.

%

]
. i
Virus da gripe %
-]
3
Adenovirus §
Bacteridfago
) 1"' 1IN Y f"_"_r b)) |
Virus do mosaico do fumo )
:
9:
_ !
! Fig. 11 Diversidade morfolégica e dimensao de alguns virus

Muito do que se conhece hoje a respeito dos virus deve-se aos estudos dos bacteriéfagos, cuja |
estrutura esta apresentada na figura que se segue. :

1
|

—@ Capsula

N\
ST

) +1———@ ADN
Ayl
ML LMW | —————@ Cabega

—-

Fibras da cauda

Fig. 12 Estrutura de um bacteri6fago, virus que infecta apenas as bactérias ¢

i
L
i '3
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S S R R T TN - s b

c_) que c_hfere Os virus dos Seres vivos é que eles sao acelulares, ou seja, nao possuem estrutura celular.
Dai, a0 desngn_ados Por vezes, seres subcelulares, Assim, nao tém a maquinaria bioquimica necessaria
para fazer funcionar o se, Programa genético e precisam de células que os hospedem. Todos os virus sao
parasitas intracelulares obrigatérios. Actuando como «pirata» celular, um virus invade uma célula e assu-

me o comando, fazendg com que ela trabalhe . ; - o
: uase que exclusiva e para produzir novos virus. A infec
c30 viral geralmente causa profy q Que exclusivamente para pro

fectadas ndas alteracées no metabolismo celular, podendo levar & morte das células
infe ”

Fora da célula hOSpedeira, 0s virus ndo man

. R ifesta ivi ital: ndo crescem, nao degra-
dam nem fabricam substanc M nenhuma actividade vital: nao g

as € ndo reagem aos estimulos.

Reproducao dos virus

Se houver células hospedeiras compatiy

: eis a disposicao do virus, um Unico virus é capaz de originar,
em cerca de 20 minutos, cente posic P

A Nas de novos virys,
A reproducao de um Virus envolve dois aspectos: a

e
das proteinas do capsideo. No €ntanto, como foi dito
interior das Ce';"as hOSpede:ras_ Para isso, desenvolveram ao longo da sua evolugao mecanismos surpreen-
dgntes pafra subverter o funcionamento da célula hospedeira e se reproduzir ao custo dela. Geralmente eles
inibem o funcionamento do Material genético da célula infectada e passam a comandar a sintese de protei-
nas.

Q ciclo r.eprodutivo do bacteriéfago T4, que se reproduz em certas linhagens da bactéria Escherichia
coli, foi especialmente bem estudado.

duplicagao do material genético viral e a sintese
anteriormente, os virus sé se podem reproduzir no

A partlcula‘ eral, Quando fora da célula hospedeira, & genericamente denominada virion. Quando o
virion do bacteriofago T, ent

poucos minutos a bactéria esta
totalmente controlada pelo bacte-
riofago.

O passo seguinte é a producao
das proteinas que constituirio as
cabecas e caudas dos novos virus
(Fig. 13D e E).

Cerca de 30 minutos apos a
éntrada de um Unico fago invasor, a
célula bacteriana j4 esta reduzida a
Uma bolsa repleta de particulas
Virais (Fig. 13 F). Nesse momento sio
Produzidas enzimas que iniciam a
destruicio da parede bacteriana
Fig. 13 G: processo chamado lise),
que arrebenta e liberta centenas de
virions maduros, que podem infec-

tar outras bactérias e reiniciar o
Ciclo,

Fig. 13 Ciclo reprodutivo de bacteriéfago T,




No entanto, um virus As vezes, um profago solta-se

temperado. No ciclo litico, o

a ADN viral
bacteriofago existe como

ADN viral livre no citoplasma Ciclo litico | § 5) [Ciclo lisogénico |

da bactéria hospedeira; o | Abactériarompe-se (lise) P A bactéria produz-se, copiand

. s libertando novos virus. o profago e transmitindo-o i
ADN viral «dirige» a produ- / \P,Ofago descendentes.

¢ao de novas particulas virais J

pelo hospedeiro. No ciclo

pode apresentar um ciclo liti- ADN —» ? O bacteriéfago injecta do cromossoma bacteriana, |
€0 ou um ciclo lisogénico, =" ADN na bactéria. iniciando um ciclo litico.
consoante apresenta um / — :
comportamento virulento ou Cromossoma |
bacteriana i

k/

lisogénico, o ADN do bacte- s 20d O ADN bacteriéfago
fi6Fade & Tntear | OADN viral duplica-se. H4 produgo de . g o

9 ) grado no cro proteinas virais, que reunidas ao ADN, liga-se ao cromossoma
mossoma circular da bactéria. constituem novos bacteriéfagos. bacteriana (profago).

Fig. 14 Ciclo litico e ciclo lisogénico de um bacteriofago

Doencas virais

Os virus causam varias doencas ao Homem, aos animais e as plantas.

SIDA
= Causa: Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV)
= Sintomas: Infecgoes oportunistas; tosse; febre; diarreia; emagrecimento.
« Transmissao: Contacto sexual; transmissao transplacentaria; sangue contaminado e derivados; agulhas e seringas
contaminadas.
= Prevencao: Analise sanguinea; relacoes sexuais protegidas; uso de preservativos; uso de agulhas e seringas

esterelizadas.

Sarampo
« Causa: Virus de sarampo
« Sintomas: Manchas avermelhadas na pele; tosse; febre.
« Transmissao: Goticulas eliminadas por tosse, espirro e fala.
« Prevencao: Evitar contacto com doentes; vacinagao.

Varicela |
« Causa: Virus de varicela-zoster ; 4
« Sintomas: Febre; manchas vermelhas espalhando-se pelo corpo. ]
« Transmissao: Goticulas eliminadas por tosse, espirro e fala; contacto da pele infectada.
« Prevencao: Evitar contacto com doentes; banhos com solugdes iodadas ou com permanganato de potassio

Variola
« Causa: Virus da variola (orthopoxvirus)
« Sintomas: Febre, mal estar, vémitos violentos dores musculares e gastricas.
. Transmissdo: Goticulas de saliva, contacto directo, objectos contaminados.

» Prevencao: Vacinagao

Raiva
« Causa: Virus da raiva (Rhabdovirus)

« Sintomas: Comportamento agressivo.
« Transmissio: Mordedura de animal infectado, geralmente do cao.

. aEeiaes 3 AL . - o
» Prevencao: Vacinagao de caes; eliminagao de caes de rua; vacinagdo de pessoas mordidas por caes desconhecidos !
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Caracteristicas gerais

uando Whi .
Q sl vy hittaker POpularizou o sistema g
agrupa 05 05 0rgaNnismos eucariotas uri ool !
foram alargados passando 3 incluir al S unic
classificados como plantas (algas) o 1:ugnuns fi
Assim, este grupo constitui Ngos.
! nstituij um rej
. . (]
plantasdou a"'g‘z:s- _ no formado por todos os organismos eucariotas que nao sao fungos
A diversidade de organi '
das desde as formas microscépicas un?cn c|entes a0 Reino Protista torna-se evidente, pois nele estao inclui-
chegam a ter 60 metros de compriment elulares até as algas castanhas gigantes, que sao pluricelulares e
maioria, a locomocgao ¢ feita por flage . Asfuas células apresentam um nuicleo tipico, com membrana. Na
Para facilitar o estudo do Rein?a PorS te' cilios. A reprodugao mais comum é assexuada, por bipartigio.
filos em protistas autétrofos (““iCEIulg,,::a-" optamos por uma simplificagao extrema, reunindo os seus
rios)- e pluricelulares: algas) e protistas heterétrofos (protozoa-

, As algas unlc'e!ulares e pluricelulares assemelham-s

tem parede celuldsica e cloroplastos, e na for y
das plantas, entretanto, por ter organizacao
pluricelulares nao possuem tecidos ou orgaos

elula assificacao de cinco reinos, em 1969, o Reino Protista
los deres, Nas. duas décadas seguintes, os limites deste reino
organismos multicelulares que eram anteriormente

y eas plantas na organizagao das suas células, que
ma' e .nutrlt;ao, que é autotrofica fotossintetizante. Diferem
mais smples: grande parte das algas é unicelular; as algas
diferenciados como as plantas.

Os protozoarios apresent :
am células sem pared ica ¢
o e ) e e nutricao heterotroéfica, aspectos em qu
s -
melham aos animais. Diferem destes, entretanto, porque sao unicelulares. b o

Caracteristicas gerais dos Filos Pyrrophyta,
Crysophyta e Euglenophyta

‘ A tabela 3 que se segue da uma vista geral sobre alguns dos filos que fazem parte dos protistas
autotrofos e heterotrofos (algas), nomeadamente os Filos Pyrrophyta, Crysophyta e Euglenophyta.

Tabela 3: Caracteristicas dos Filos Pyrrophyta, Crysophyta e Euglenophyta

Componentes do fito-
plancton incluem os

icelular (isolados )
Unicelular ( Mar e 4guadoce | dinoflagelados (res-

ou coloniais) _ P
ponsaveis pelas marés
vermelhas) .
: p @ Componentes do fito-
Unicelular (is0lados |y o s9uadoce | plancton incluem as
ou colonials) ; diatomaceas

Populagao muito gran-
de sugere poluicao das

G 4
; aioria de agua e u
Unicelular Z“ ki 9 aguas por matéria orga-
| doce :
| nica

o
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tem espécies na grande maioria marinhas, plancténj

cas e de formas variadas. As células sao quase sempre revestidas por placas de celulos_e que formam umg
armadura. Os seus dois flagelos dao Ihes um movimento de rotacao girando so?re si mesmos. P_or issq,
outro nome do grupo é dinoflagelados (dino = rotagdo). Nos plastos existem, além da F'O'Oﬂ_'a: Pigmen.
tos vermelhos. E por isso que, em certas épocas do ano, quando ha uma exagerada proliferacao de certag
espécies, as aguas marinhas costeiras mostram o fenémeno das marés vermelhas. Nele, as algas ll_berta il
na agua altas taxas de toxinas, que podem provocar a morte de peixes, moluscos e outros arymaus marif‘ r
nhos. Acumulando-se no corpo desses animais que compoem as cadeias alimentare§, as toxinas podem &
chegar ao ser humano em altas concentrages, causando intoxicacdes as vezes mortais.

Outros dinoflagelados como Noctiluca por exemplo, sao responsaveis pelo curioso fenomeno da

bioluminiscéncia do mar. Em certas épocas do ano, 0 movimento das ondas faz com que esses protistas
emitam luz esverdeada, que pode ser vista a noite. 4

O Filo Crysophyta (criso = dourado + fita = planta), também chamado diotomaceas, é rico em|
espécies no plancton marinho e nos sedimentos no fundo em aguas doces. Apresentam um conjunto de &
formas geométricas e de complexos desenhos em relevo, existentes nas suas paredes celulares. Essas’
paredes espessas, endurecidas por forte impregnagao de silica, sao compostas por duas metades be
encaixadas. As diotomaceas nao tém flagelos e no citoplasma existem cromatoforos dourados e goticus
las de 6leo que além de reserva energética, facilitam a flutuabilidade. ]

A divisao binaria, como forma da reproducéao assexuada, € 0 mecanismo basico nas diatomaceas, |
No entanto, é uma divisao binaria peculiar: quando a célula se divide, uma das células-filhas recebe’
a parte maior da carapaca, e a outra a menor. Ao formar outra parte, as diatomaceas sempre fabricam
a de menor tamanho e, consequentemente, uma parte da populagao vai ficar cada vez menor. Nessa

parte da populacao o tamanho original da alga sé é restabelecido apos uma reproducao sexuada. :

O Filo Pyrrophyta (pirro = fogo + fita = planta)

Plasto  Nucleo Valva menor o o

Vacuolo Valva maior

Fig. 15 Etapas da reproducdo assexuada por divisao bindria nas diatomaceas
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: : Xivel doce. Elas ndo possuem
dificar a forma da célula, , Sob a . ; :
mo ue ndo chega Em geral, o5 repre qual se localizam fibrilas contracteis que permitem
curto, qt urs it 9 Ia |emeirgir da célula, e OUtser:tantes deste filo apresentam dois flagelos: um muito
estrutu racelular d . ' ro lon :
uma e€nomina » 90, usado na locomoca i Sci
célula por OSMOSE. da vaciolo contractil, que elimina c? Zzéx:?; ;;Eicthzsep:nstsrl;e:;

—

Stigma

O Filo Eugleunophyta enq)
: o ;
de celular, mas sim globa algas Unicelyl| : .
are uma pelicula fle ulares cuja maioria vive na agua

Nucleo

Pelicula

Vacuolo

Fla
gelo contractil

Cloroplastos

- g = -

Fig. 16 Estrutura da Euglena, representante mais caracteristico do Filo Euglenophyta e sua movimentagao

Em ambientes iluminados, a Euglena utiliza a energia luminosa e, por fotossintese, produz o seu pré-
prio alimento. Entretanto, uma Euglena colocada no escuro pode sobreviver ingerindo particulas de ali-
mento por fagocitose, modo de nutricao heterotréfica. O modo desta nutricao, autotrofica e
heterotréfica, trouxe aos biologos dificuldades na classificagdo mais antigos, em que as Euglena eram

classificadas ora como animais, ora como plantas. o |
Na Euglena domina a reproducao assexuada por divisao binaria. |

; divisac pinaria em Euglena

i
'9.17 Etapas da reproducéo assexuada por
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Caracteristicas gerais do Filo Protozoa

Os Protozoarios (do grego protos = primitivo, primeiro, e zoon = animal), na sua maioria, sao aquaticog,
de agua doce ou salgada. No contexto da classificagdo em cinco reinos, 0 termo protozoario é impréprio. Cop. '
tudo. ele persiste, para designar um grupo de eucariontes unicelulares heterotroficos que ingerem alimen.
tos, um modo de nutricao semelhante ao dos animais. Diz-se Filo Protozoa ou Filo dos Protozoarios. :

Diversas espécies sao parasitas, causando doengas aos animais e ao Homem. Alguns protozoarios
mantém relacoes de interdependéncia com outros seres vivos, com 0s quais trocam beneficios, configuran.

do uma associacao de mutualismo.
Como a tabela 4 que se segue mostra, existem quatro grupos de protozoarios. :

Tabela 4: Caracteristicas dos quatro grupos de protozoarios

T 5 g )
3 L
AT AT SR bl e s A AT

i1
T ———

Ameba

Pseuddpodes Vida livre ou parasitaria

Pseudopodes Vida livre ou parasitaria Tripanossoma
Cilios Vida livre, poucos parasitas Paramécio
L Ausente Parasitas intracelulares Plasmodio )

Os Rhizopoda (do grego rhiza = raiz, podos = pé) compreendem 05 protozoarios que se locomo-
vem por meio de expansoes citoplasmaticas, 0s pseudépodes (do grego pseudo = falso, e podos = pé),.
também utilizados na captura de alimentos. O representante mais conhecido dos Rhizopoda é a ameba. A
maioriz das amebas apresenta vida livre e tem uma célula sem parede celular. '

E i e 3

Vacuolo
contractil i
i

<

Ndcleo -"

Citoplasma
Pseudépode Vacuolo
digestivo

Fig. 18 Estrutura duma ameba

algas

Os pseudépodes possibilitam que a ameba capture alimento, tais como pequenos protozoarios,
meba |

e cadéveres de outros microorganismos. Ao detectar os sinals quimicos provenientes do alimento, a a
aproxima-se e cerca uma particula alimentar com 0s seus pseudépodes, formando vesiculas fagociticas .
para onde sio lancadas as enzimas. Constituem-se assim vacuolos digestivos onde se realiza a diges” .
tao intracelular. Este processo, pelo qual a ameba ingere alimento, recebe o nome de fagocitose. Asf
amebas possuem ainda um vacuolo contractil que mantém o equilibrio hidrico da célula por acumu-
lacao e expulsdo do excesso de 4gua. Como o citoplasma da ameba é mais concentrado do que 0 melog
liquido que 2 circunda, ocorre uma constante entrada de 4gua na célula, devido a osmose. Sendo

assim, 0 vacuolo contractil recolhe e acumula a dgua e, em segui

traccao do citoplasma.

da, expulsa-a bruscamente pela con-
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A ameba Entamoeba histolytica ¢é
~onhecida como amebiase oy disenterir:
ntestinais de dificil cicatrizacao, provoca
em esta doenca € através da ingestao d:

aparas!ta que se instala no intestino humano e provoca a doenca
dmebmna. O protozoério responsavel pela amebiase causa lesoes
o fortes diarreias. A maneira mais comum de as pessoas adquiri-

rica. O cisto € dotado de uma parede mu.tagua.ou alimentos contaminados por cistos de Entamoeba histoly-
_ Ito resistente e pode sobreviver longos periodos fora de organismo

hospedeiro. Na cavidade intest; i
Jesta especie. Estes, por sua S(Seg,nif\l\'/;dzzec:? do cisto rompe-se, libertando quatro pequenos protozoarios
celulas dos tecido glandular e conjuntivo ? andulas,da parede intestinal, onde se alimentam de sangue e de
e, 20 5 Tamperem, [bertar sangué eproduzun.do—se activamente. Os locais invadidos forr'n:‘flfn ab-ces-
dos, ou seja, dotados de paredes resistenté;n SEO .e m;[h-a s d e.'r’ tes protozodrios, muitos dos quglsj A encit
= alimentos, poderao ser transmitidos a outr.as p:;:oasssao Siredescon s 34 BRSO
Os su_wtomss a_guciios c!a arpebiase sao dores abdominais, acompanhadas de fortes diarreias. Os
abcessos n_ntes Inais tem cicatrizacao lenta e, mesmo depois de os sintomas melhorarem, a pessoa
pode commpar a ser po.rtac_iora, eliminando cistos que podem propagar a doenga. |
A principal providéncia para deter a disseminacio da amebiase ¢ a prevencao. Esta consiste em
adoptar um conjunto de medidas de higiene, das quais a principal é construir instalagoes sanitarias
adequadas, que impecam a contaminagao da dgua potével e dos alimentos por fezes contendo cistos.

|

| Libertagao de amebas / :
' no intestino I : Ameba

Hemdcias
ingeridas

Formas vegetativas
multiplicam-se e lesam
vasos sanguineos intestinais

‘?i Ingestao de citos if
[ &
{ de ameba f-'

W

Parede do bl

Eliminacao dos cistos
Contaminagao de alimentos ' Icorf"u as fezes
e 4gua potavel

ovoca a doenga amebiase ou disenteria amebiana.

Fig. 19 Ciclo de Entamoeba histolytica que pr

se locomovem por meio de estruturas filamento-

endem 05 protozoarios que
flagelos.

Os Flagellata compre
sas em forma de chicote, 05




Certos flagelados utilizam os flagelos para a natagao. Outros sao sésseis, isto €, vivem fixos a yp, *
substrato e utilizam o movimento flagelar para criar correntezas liquidas que arrastam particulas de alj
mento para perto de si.

T
z {
Calorinho
membranoso Flagelos Flagelos
Nucleo --
i S
Ndcleo
A Membrana
L Pedinculo oridilante
)

Fig. 20 Diversidade dos flagelados

A doenca do sono é causada pelo flagelado Trypanosoma gambiensis, que vive no corpo dos mamife-
| ros silvestres e é transmitido ao Homem pela picada da mosca Glossina palpalis, vulgarmente conhecida
| como tsé-tsé. A pessoa contaminada apresenta febre, fraqueza e anemia, causadas por substancias toxicas
: libertadas pelos protozoarios parasitas. No ultimo estagio da doenga, os tripanossomos atingem o liquido

raquidiano, que banha o sistema nervoso, e a pessoa contaminada comega a toarnr-se sonolenta, até que
perde a consciéncia e morre.

Os Ciliata compreendem os protozoarios que apresentam estruturas locomotoras filamentosas mais
curtas e mais numerosas que os flagelos, denominadas cilios. A maioria dos ciliados tem vida livre. Certos
ciliados vivem no tubo digestivo de animais ruminantes como bois, carneiros e cabras, auxiliando a diges-
tao da matéria vegetal e servindo, eles proprios, de alimento para os seus hospedeiros.

O representante mais conhecido dos ciliados é a paramécia. Os cilios nestes seres existem em toda a
parte externa do corpo e, batendo em ritmo regular, permitem a deslocacao através da dgua. Além disso,
provocam também correntes de agua que conduzem particulas para o sulco oral, por onde o alimento é
ingerido. Ao sulco oral segue a citofaringe, por onde passam as particulas alimentares até serem incluidas
no citoplasma por endocitose, constituindo-se vaciiolos digestivos. Nestes vactiolos sao langadas enzimas
que intervém na digestao desses alimentos. Os produtos soluveis difundem-se para o citoplasma e os res-
tantes sao expelidos por exocitose em certas regides localizadas a superficie do corpo.

| Os vacdolos contrateis que se localizam um em cada extremidade da célula, sao responsaveis pela
i osmorregulagao. Cada vactolo tem em torno de si finissimos canais radiais que, além de recolher a agua,
também recolhem substancias a serem excretadas, conduzindo-as ao vacuolo.

Sulco oral p
Macronucleo

Vacuolo Clios

contractil |
!

Micronucleo

Vacuolo
digestivo

Fig. 21 Estrutura duma parameécia. A: micoscépio; B: esquematizado

L4

N



Os Sporozoa englobam g

10s que n3

' a

asporos. Todos os esm"_ozc)é:iFDresentantes possuirer?w f:)i(ZTsuem estruturas locomotoras. O nome Sporozoa
0 d i 0 i v -

rentes locais do corpo do hoss 30 Parasitas, De s de vida complexos, com estagios em forma de

i pend " . : rma
rg3os. Um dos mais conhec: edeiro, sej3 o interior ;nd? da espécie, o protozoario parasita habita dife-
. liria €Cidos 'EF"ESEntante i e células, o sangue ou as cavidades de diveisos
mal 3 d0s esporozoarios é o Plasmodium i beansadior da

Os plasmodios Causadores da
quito do genero Anopheles. Apresen
niecta uma §ecre<;éo salivar anticq
Pela circulacao, eles chegam a fi
forma arredondada. Estes, por sua
um processo assexuado de reproq
tada rebenta e liberta majs meroz
sadia, onde se desenvolve e se re

m vivax Uma Nova geracio de
com 2 libertacao de geracoes de
tes e substancias toxicas no sang

Dentro das hemacias, algu
Que Ira0 contaminar um mosq

malaria entram n
tam uma forma 5|
agulante, veicylo
9ado e instalam-se
Ve€z, abandonam o
Ucao, a divisao my|

O Corpo humano através da picada da fémea de mos-
Ongada e sao denominados esporozoites. O mosquito
Para os esporozoites atingirem a corrente sanguinea.
QQntro das células hepaticas, adquirindo entao uma
flgado e invadem as hemacias. Dentro delas, decorre
oites na coneme Sa:pla: originando 6 a 36'merozoi.tes. A hemacia infe_c-
Produz por divisec glu‘lnea. 'Cada merozoito pode invadir uma hemacia
Merbzsitds. s £ rr;u tipla, libertando, em 48 .horas, no cgslo de 'Pfa.smo-
merozoites. o SF; cos de ffebre alta, que c’afact.enzam a m_alana, comcnden"l
o ngue. Milhares de hemacias infectadas libertam merozoi-
' provoca febre e mal-estar.
ns merozoi‘tes transformam-se em gametécitos, masculinos ou femininos,
T tendo hemacias com gam:Ittgc:trggsmlssor.-Ao picar um indiv.l'duo doente, 0 ‘mosquito ingere sangue
£mets$ ORSEAINGS & fertirings: O o.t o] esltomago do m?sqmto 0s gametaocitos transformam-se em
o Srle sebnctale. O desenvo.lvjm Snt (o} crjesu' tante desses gametqs penetra na parede ?stomacal do mos-
quito, or 3 ento do zigoto forma um ovocisto na parede do estémago do mosqui-
0. Dentro desse qvocnsto ocorre a divisao multipla, que produz dezenas de esporozoites. Estes migram
s glandula salivar do mosquito, de onde poderéo ser transmitidos a pessoas sadias, fechando-se, assim,
5 aclo vital do protozoario.
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acompanhada de febre

Hemacias

Merozoites ipvadem
heamicis Esporozoltes invadem
glandula salivar

do mosquito

Zigoto instala-se
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dor da malaria

1 im vivax, causa '
Fig. 22 Ciclo de plasmodium vivaX )
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As medidas preventivas consistem em combater a proliferagdo do mosquito transmissor e impedir 3
sua picada. Isso pode ser feito por lado, pela aplicagao de insecticidas sobre as areas atingidas pela doengy
€, por outro, pelo aterro de lagoas e pocas de adgua, que servem de criadouro para as larvas de mosquite,
Devem-se proteger as portas, janelas das casas e as camas com redes mosquiteiras. Os custos necessarios 3
erradicacao da malaria sao elevados. Como os paises mais afectados sao os mais pobres, a malaria continua
a fazer milhares de vitimas.

E Experiéncia '

Observacao microscépica de seres vivos de uma infusao
Material

* Tigela

* Microscopio dptico composto
* Agulha

* Laminas e lamelas

* Papel de filtro

« Pipetas

Substancias

» Agua dum charco ou da torneira
« Palha de milho
= Folhas secas

Procedimento

Preparacao de uma infusao

1. Numa tigela coloque dgua de um charco. Pode utilizar também agua da torneira, mas, neste

caso, deve introduzir na agua palha de milho e folhas secas.
2. Em qualquer dos casos, mantenhas a infusao durante alguns dias a uma temperatura de mais ou
menos 25 °C e num local onde a luz do sol ndo incida directamente.

Observac¢ao microscopica

3. Com uma pipeta retire uma gota de agua da cobertura gelatinosa da infusao.
4. Cologue-a numa lamina e cubra-a com uma lamela.

5. Observe a preparagao ao microscopio.
6. Compare o0s seres vivos observados com as da figura abaixo, tentando identifica-los.

Cascinodiscus Actinosphaerium Synchaeta -




Asplanchna

— )

Stentor

Euglena

Amoeba

Vorticela

y
Y

Hellosphaera

Daphnia

Chloamydomona

Paramécia

Spirogyra




UNIDADE 2

Reino Fungi

Caracteristicas gerais

Os representantes do Reino dos Fungos sao eucariontes, podem ser unicelulares, mas a maioria ¢
multicelular,

Muitas vezes as células dos fungos possuem uma parede celular, pelo menos em a
do seu ciclo de vida. No entanto, essa parede tem composigao quimica diferente dac 0
parede celular das células das Plantas. Na parede celular da maioria dos fungos encontra-se quitina,
o mesmo polissacarideo presente no exoesqueleto de artropodes. Contrariamente as Plantas, os fun-
gos nao possuem pigmentos fotossintéticos nem cloroplastos.

Os fungos multicelulares sao constituidos por uma rede de filamentos ramificados chamados
hifas. O conjunto de hifas forma o micélio.

0 aspecto filamentoso do micélio confere-lhe uma grande superficie, atraves da qual se realiza a
absorcao dos nutrientes. Além disso, o micélio estende-se rapidamente em todas as direcgoes através
da fonte de alimento. Enquanto houverem condicées favoraveis e nutrientes disponiveis, em certos
fungos, o micélio pode atingir mais de 30 metros de diametro sob a superficie do solo. Por vezes, as
hifas organizam-se, formando corpos compactos, como, por exemplo, nos cogumelos. Esses corpos
sao os chamados corpos de frutificagao, onde se formam os esporos.

Como foi dito anteriormente, a parede das hifas é constituida pelo polissacarideo quitina. Alguns
fungo§, além da quitina, apresentam celulose na parede das hifas.

O crescimento das hifas ocorre apenas nas extremidades. Nas regides mais antigas das hifas, o conteu-
do citoplasmaético pode até mesmo desaparecer. E como se a massa citoplasmatica do fungo construisse
uma rede de galerias quitinosas, abandonando as mais antigas e sempre fluindo para as extremidades das
galerias em construgao. )

A reprodugao dos f Gs'pode ser assexuada ou sexuada. A reprodugao assexuada ocorre por frag-
mentacao, gemiparidaﬂhrotamento) ou esporulacao. Na fragmentagao o micélio pode dividir-se, ori-
ginando cada fragmento um novo fungo. A gemiparidade verifica-se em fungos unicelulares, como
as leveduras. Apds a divisdao do nucleo, forma-se uma pequena gema, onde se localiza um dos
nucleos. Separam-se depois duas células de dimensoes muito diferentes: uma muito pequena e outra
englobando a maior parte do cjtoplasma.

Os brotos normalmente separam-se do geni-
tor, mas, eventualmente, podem permanecer, for-
mando cadeias de células.

Na esporulagao sao produzidos esporos
que sao células reprodutoras especializadas. Os
esporos formam-se a partir de estruturas do
fungo, que podem ser esporangios ou entao
hifas especializadas. _

Existe uma grande diversidade de esporos
que podem originar-se por processos variados.

Iguns estadios
onstituicao da

Fig. 23 Sequéncia de gemiparidade na levedura Saccharomyces
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Os esporos sao levados pelo e germinam se cairem
: : vento ] imai [ ‘
om que existe alimento, » Pela dgua oy pelos animais e germi o |

Micélio -<

Fig. 24 A esporulagio é um processo da reproducao assexuada.

& Actividade

Observacao de esporos de fungos

Material

R Fondcia g,
* Microscopio 6ptico composto .
* Agulha 4
« Tina de vidro ‘ By
* Laminas e lamelas \\'\.\:‘6\/&“ Distr, te ch\bm\@
*Lupa St Dfsteits)
TR

Substancias

* Agua

ii
&

Procedimento

1. Coloque um pedago de pao humedecido num saco de plastico e feche-o. Guarde-o num local
escuro, a temperatura ambiente, durante cerca de 5 dias. :

2. Observe o bolor do pao a lupa e retire, com a agulha, uma pequena por¢ao superficial.

3. Faga uma preparagao microscopica, usando como meio de montagem a agua.

4. Observe ao microscopio as estruturas que se libertaram dos esporéangios rebentados.

A reproducao sexuada geralmente da-se quando as condi¢des do meio se tornam pouco favora-
veis. Ela é muito importante porque favorece a recombinacao genética, contribuindo assim para a enormjIl

- diversidade dos fungos. g




Na reproducao sexuada dos fungos, é comum a plasmogamia: ap6s o encontro de micéligg,
sexuglmente compativeis (denominadas hifas* e hifas™) fundem-se e passam a exibir dois ”UCleos-
h_apk?udes, que se unem em um unico nucleo diploide, depois do desenvolvimento do corpo de frutj.
ficacao. Ocorrida a meiose, formam-se quatro esporos hapléides. :

Hifas g Hifas
hapldides

dicarioticas .
Plasmogamia % Esporos
-

Fig. 25 Representagao esquematica da plasmogamia

Os fungos sao seres heterotroficos que obtém o alimento por absorg¢ao. Os diferentes processos
de obtencao das substancias organicas permitem considerar diferentes tipos de fungos.

Os fungos saprofitos vivem sobre matéria organica, onde parte do micélio cresce por cima da fonte
de alimento, originando estruturas reprodutoras. O resto do micélio desenvolve-se no interior do substrato,
provocando a sua decomposicao. As hifas segregam enzimas hidroliticas que lancam sobre o alimento,
ocorrendo uma digestao extracorporal, em que as moléculas complexas sao decompostas em molécu-
las simples que, posterior :"‘eﬂé‘,‘_s’é‘o gbso\r,vidas. Ap6s a absorgao, os nutrientes passam através das hifas
para todo o organismo fg_ngds saprofitos sdo conhecidos como decompositores, jogando um papel
importante nos eccfys'sistemas quando decompdem cadaveres e residuos organicos dos seres vivos. Assim,
reciclam elementas quimicos vitais como o carbono, o azoto e 0 fésforo sob a forma de compostos mine-
rais que podem ser utilizados por outros ©organismos.

Muitos fungos saprofitos decompoem materiais organicos importantes para o Homem, causando,
or isso, prejuizos consideréyei? Algumas espécies atacam o pao, 0s frutos e outros alimentos.

p

Fig. 26 Proliferacao de fungos e consequente decomposicao de uma laranja
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Fig. 27 Micorrizas

o maiorifauggfs tcom as raizes de pl?ntas. Cerca de 90% das
Penetram nas é;lj antas vasc’ulares mais pequenas. Em algumas
Noutros casos as it celulas das raizes mais delicadas, ficando o resto

Itas formam um invélucro em torno dos pélos radicula-

s casos as hifas do fungo aumentam a superficie

Os fungos parasitas recebem o alimento do corpo dos hospedeiros, prejudicando-os e

causando-lhes, por vezes, doencas.

Sao doencas humanas bastante comuns as micoses de pele, unhas e pélos e a candidiase.

Tabela 5: Doencas causadas por fungos

Lesdes na pele, nas

Contacto directo;

Evitar contacto com

sas; placas brancas
em mucosas

objectos contami-

nados

; i i- | doentes; tratamen-
espécies objectos contami i
Diversas especie unhas ou nos pélos | - - | todos doentes
Lesoes, esbranmmgw Contacto directo | Evitar contacto com
g AT j das ou avermelhadas | “nClUSiVE_ Sexuan; doentes; tratamento
Candida albicans na pele e em muco- dos doentes




Todas as plantas sao aparentemente susceptiveis de contrair alguma infeccao causada por fungog

Fig. 28 A ferrugem do trigo (A) e o ofdio da videira (B) sao doengas das plantas provocadas pelos fungos.

Por vezes a doenca localiza-se em alguns tecidos ou 6rgaos, outras vezes afecta a planta inteira, pro-
vocando a sua morte. Em muitos casos os fungos parasitas possuem hifas especializadas, chamadas
haustorios, que penetram nas células do hospedeiro, de onde captam o alimento.

Epiderme

T ——

Estoma

Lacuna Folha

Fig. 29 Fungos parasitas de plantas




A tabela 6 que
principais.

Distinguem-se dois filos no Rei

. e
gos gelatinosos). O filo Eumycota ap”rteisd
zycomycetes, ascomycetes, baSidiOmycet
fungos Nessas quatro classes é tipo d es e deuteromy

Estudo e classificacq
od y
- Oé SEres vivos do Reino Monera ao Reino Plantae

classificacao dos fUngog

0 Fungos: Eumycota (

3 fungos verdadeiros) e Mixomycota (fun-
€nta maior variedade d J : Y

e espécies, distribuidas em quatro classes:
cetes. O principal critério para separar 0s
estrutura reprodutiva que apresenta.

a 0s principaj :
Principais grupos de fungos e algumas das suas caracteristicas

€ processo s
exual e de
5€ Segue apresent

Zycbmycéiésf,

Encontro de hifas de modo

semelhante 3 conjugacio Bolor preto do pao

Ascomycotes Esporos meiéticos produzidos
em ascos Leveduras
Basidiomycetes Esporos meiéticos produzidos
em basidios Cogumelos
Fungos dos quais n3 :
Deuteromyaet q nao se conhe
it yastes ce nenhuma forma de reprodu- | Candida
S g Gao sexuada
7
Os Zygomycetes sao os fungos mais simples, de hifas que crescem sobre matéria organica humida.

0 nome do grupo (zigo = par, uniao de dois e miceto = fungo) refere-se a existéncia de processo sexual,
pela fusao de hifas, que no ponto de contacto formam grandes zigotos esféricos, multinucleados.

No entanto, neste grupo, a reproducao assexuada é muito mais frequente do que a reprodugao
sexuada. Os esporos assexuados sao formados em esporangios na extremidade de hifas especializadas.
Os esporos sao libertados e podem ser dispersos pelo vento.

Esporangios
Esporos
sendo
libertados

pao é um representante dos zygomycetes.

Fig. 30 Bolor negro do




Os Ascomycetes formam estruturas reprodutivas em forma de saco, denominadas ascos. Dep

desses ascos formam-se esporos chamados ascoesporos. Em certos ascomycetes, 0s ascos ficam abrigaj

dos num corpo de frutificagdo denominado ascocorpo. 8

Fig. 31 Representantes dos ascomycetes: Morchella (A) e Penicillium notatum (B)

Os Basideomycetes formam estruturas reprodutivas denominadas basideos. O nome deriva dg ._
facto de os basidios terem a base presa ao corpo de frutificagdo e a extremidade livre, onde se alojam
quatro esporos, chamados basidoesporos. A maioria dos basideomycetes forma corpo de frutificacao, 0
basideocarpo, popularmente conhecido por cogumelos.

Fig. 33 O deuteromyceto Candida albicans, que causa micoses entre os dedos dos pés
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parceiros da simblose quando vivem separadamente. Nota-se no entanto que a maioria dos fungos
encontrados nos liquenes nao é capaz ’

; o de viver independentemente. A reproducao dos liquenes é uma
combinacao dos processos de reproducao sexuada do fungo e assexuada das algas ou cianobactérias.

Altearntivamente, os liquenes podem reproduzir-se de estruturas especializadas, como os sorédios

pequenos conjuntos de algas envolvidas por hifas). Os dois componentes do liquen podem ainda, em
condicoes favoraveis, associar-se de novo e formar uma nova liquenizagao.

Sorédios
(estruturas reprodutivas)
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Fig. 34 Ferrutura de um liguen




UNIDADE 2

Reino Plantae

Caracteristicas gerais
limitado de organjs.

Apesar da enorme variedade de formas de vida na Terra, apenas um numero de
ca. A maioria desse,

mos é capaz de capturar a energia luminosa e de a transformar em energia quimi

organismos faz parte do Reino Plantae. .
Ha evidéncias de que as plantas tem a sua origem nas algas verdes. Dai, comegaremos O capitulg

sobre o Reino das Plantas com a caracterizacao de alguns representantes que sao considerados ance;.
trais das plantas (Feoficeas, Rodoficeas e Cloroficeas). Nestes ancestrais apareceram estruturas, que, nq
ambiente terrestre, foram submetidas a selecgao natural. A conquista do ambiente terrestre foi um grap.
de desafio para os ancestrais das plantas devido a relativa escassez da agua, tanto no solo como ng
atmosfera. A adaptacao das plantas ao ambiente terrestre exigiu o aparecimento de diversas caracteristj.
cas adaptivas directamente relacionadas a obtengao e economia de agua. De entre essas, podem-se citar

a) O desenvolvimento de rizéides e raizes, capazes de penetrar no solo, fixando a planta e absor-

vendo agua e sais minerais.

b) O desenvolvimento de tecidos de revestimento, que diminuem a perda de agua por evaporagao
e que sao responsaveis por trocas gasosas entre as plantas e o meio.

¢) O desenvolvimento de sistemas condutores de seiva (bruta e elaborada), especializados no
transporte de agua e de sais minerais absorvidos por rizdides e raizes a todas as partes da planta,

d) O desenvolvimento de novos tipos de reprodugao sexuada, em que nao houvesse a necessidade
de os gametas masculinos nadarem em direcgao ao gameta feminino.

e) O surgimento da parte aérea (caule e folhas), em que ocorre a captacgao de energia luminosa, uti-
lizada na produgao de substancias organicas.

f) O aparecimento de tecidos de sustengao, que mantém a planta erecta.

Angiospermas

Gimnospermas

Plantas com
sementes
Traquedfitas
Briofitas primitivas
{plaptas Pteridofitas

avasculares)

Algas verdeS

Fig. 35 Origem e provéveis relagoes evolutivas entre diversos grupos de plantas
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-dourada, castanho-esverdeada e mesmo

Diversas caractenstlce?s,- como a natureza dos diferentes pigmentos fotossintéticos, o tipo de substan-
cizs de reserva € a Composicao da parede celular permitem considerar varias divisdes de algas.

Tabela 7: Caracteristicas gerais nas varias divisoes das algas
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por laminas acha. |

O talo dessa alga é formado por um apreensorio de fixagao semelhante a uma raiz €

tadas que lembram folhas.

e Laminaria (B) - representantes tipicos da divisao Phyaeophyta

muitos animais marinhos. Algumas sao pro-
dustria de doces e sorvetes. A algina tem 3
dade de produtos.

ficoeritrina, pigmento que per-

Fig. 37 Sargassum (A)
: as constituem a base da alimentagao de

As algas castanh

curadas para a extracgao de algina, su
capacidade unica de regular o comportamento
’ A cor das algas vermelhas, representantes das Rhodophytas, é devida a
tence ao grupo das ficobilinas. Estes pigmentos permitem-lhes
viver em profundidades onde nao é encontrado nenhum outro
organismo fotossintético. As ficobilinas retém as radiagoes azuis,
que sado as radiagbes que penetram mais profundamente na agua.
As Rhodophyta sao utilizadas para a extracgao do agar, tendo gran-
de importancia econémica. Este polissacarideo é usado para fazer
capsulas gelatinosas, sendo também utilizado como base de cos-
méticos e de varios meios utilizados em laboratérios e instituicoes

médicas como meios de cultura para o crescimento de células.

bstancia muito usada nain
da 4gua numa grande varie

O grupo das Chlorophytas é extremamente variado. Sendoa .
Fig. 38 Alga vermelha

maior parte aquéticas, podem também viver em ambientes terres-
tres humidos, como troncos de arvores ou no solo. Entre as algas verdes encontram-se as do género Ulva,

conhecidas como alfaces-do-mar, as do género Acetabularia, unicelulares semelhantes a um guarda-chuva,
e as do género Volvox, microscopicas e que se organizam em colonias.

Fig. 39 Representantes da divisao Chlorophyta (A - Ulva; B - Volvox: C - Sirogyra)
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UNIDADE 2

N

Ha varios tipos de reprodu

se{nelh?ntes, a reproducao ¢é isogamica. Quando as duas células sexuais sao diferentes a reproducig
anisogamica. Ha ainda a considerar um caso especial de anisogamia, a cogamia, em que 0 gameta fep,.
niNo € imovel e o gameta masculino é mével.

Os dois sexos no Reino das Plantas podem estar no mesmo individuo, que se denomina monéice oy
€ncontrar-se em individuos separados, que se diz didcos.
A reproducao sexuada inclui sempre alternancia de duas fases nucleares, a haplofase e a diplof,.

se. Nas plantas estas fases sao ambas multicelulares — seres haplodiplontes - e correspondem respect;.
vamente a duas geracdes distintas:

¢

* Geragdo gametéfita, constituida por estruturas cujas células tém nucleo hapléide; inicia nypy,
€Sporo e termina com a formacao de gametas.

* Geracao esporéfita, constituida por estruturas cujas células tém nucleo dipl6ide; inicia no ovg g
termina com a formacao de células-mae de esporos.

&{a’metéﬁta l
ulticelular) | < Garata
. Gameta d
l{
pore Geragao ¢
gametofita

Fase hapldide

¢ Meiose
Fase dipléide
Geracao
esporéfita
Esporéfita

(multicelular)

Fig. 41 Reproducao sexuada nas plantas

Diferentes caracteristicas, nomeadamente as relativas a reprodugao, sao muito importantes para a sis-
tematica dos seres vivos pertencentes ao Reino Plantae. Nestes seres, embora a reproducao assexuada seja
frequente, sao as caracteristicas ligadas a reproducao sexuada as mais usadas na classificacao.

Filo Bryophyta

As bridfitas sao plantas nao vasculares, na maioria terrestres que se desenvolvem, geralmente, em
sitios humidos e sombrios. Nao possuem raizes, caule e folhas; nao produzem frutos nem sementes. Como

T

¢ao sexuada. Quando as duas células sexuais sao morfologicameny, *

as bridfitas nao possuem vasos condutores de seiva, o transporte de substancias entre as células ocorre por |

difusao. O transporte por difusao é lento e limita o tamanho dessas plantas. Diz-
Briofitas.

As bridfitas tém dificuldade em ocupar ambientes secos, ja que nao conseguem repor com suficiente
rapidez a agua perdida na transpiragao.

se Filo Bryophyta ou Filo das

No entanto, com a adaptagao ao meio terrestre, os seus orgaos reprodutores apresentam uma camada

de células protectoras (epiderme).
Os musgos, com aproximadamente 12 mil espécies, constituem o maior e o mais familiar grupo de
briofitas.

As plantas que pertencem aos musgos apresentam-se diferenciadas em rizéides, cauléides e fildides
0s quais sao estruturalmente diferentes das raizes, caules e folhas das plantas vasculares,
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penas em meio liquido e resulta nyp, |

A fecundacao (fusao do anterozdide com a oosfera) ocorre a aas
do arquegonio. O embriz,

zigoto dipléide (2n), que, por mitose, da origem a um embriao (2n) no interior
desenvolve-se e forma um esporofito jovem. i s

0 esporofito (2n) € uma planta aclorofilada, que se desenvolve sobre o gametof[to f'emmlno. do quy |
obtém alimento durante toda a vida. No apice do espordfito, encontra-se 0 esporangio (2n). Ne!e, Por |
meiose, formam-se esporos hapléides, células que podem desenvolver-se sobre um substrato humido, |

originando novos gametdfitos.

Fig. 44 As capsulas duma fundria que se encontram no apice
do esporofito e que contém os esporangios.

Apesar do aspecto modesto, 0s musgos tém grande importancia para os ecossistemas. Juntamente
com os liquenes (associagoes de algas com fungos), os musgos foram as primeiras plantas a crescer sobre |
rochas, as quais desgastam por meio de substancias produzidas pela sua actividade biologica. Desse |
modo, permitem que, depois deles, outros vegetais possam crescer sobre essas rochas. Dai o seu impor-
tante papel nas primeiras etapas de formagao dos solos e da sua colonizacao por organismos mais com-
plexos. Sendo assim, sdo considerados optimos agentes contra infiltracdes e erosao.

Os musgos que habitam normalmente ambientes terrestres humidos e sombreados, absorvem
agua e minerais pelo corpo vegetativo, conseguindo assim resistir a longos periodos de seca. Algumas
espécies absorvem acima de 20 vezes 0 seu peso.

Filo Traqueophyta ]

Diz-se Filo Traqueophyta ou Filo das Traquedfitas. As traquedfitas sao plantas vasculares que aparece-
ram ha cerca de 430 milhdes de anos. Em contraste com as plantas avasculares, sao caracterizadas por:

A—

« Formacao de um espréfito independente e dominante no cicld de vida da planta.
» Presenca de um sistema vascular de transporte ao longo da planta (de onde resulta a designagao de

plantas vasculares).
« Orgaos especializados: folhas, caules e raizes.

« Presenca de cuticula e estomas (de modo a impedir a dessecacdo, mas permitir as trocas gasosas)
« Formacao de sementes na maioria dos casos.

—— |
- |




- Algumas pteridéfitas apresentam reproducao assexuada Por um processo de brotamento. O rizor,, !
fOIhCFGSCEf)dO €, de espagos em espacos, forma pontos vegetativos denominados estolhos, onde brotap,
as eraizes,

e

Fig. 47 O brotamento é uma forma de reproducao assexuada.

Na reproducdo sexuada, as pteridofitas apresentam
alternancia de geracoes. A geracao duradoura, ao contrario
das bridfitas, € a diploide, que é esporofitica.

A maioria das espécies, ao atingir a maturidade sexual,
desenvolve estruturas chamadas soros. Nos soros ficam abri-
gacios 03 'esporan_g-los, dentro dos quais ha células s Fig. 48 Pagina inferior duma folha dum feto com
sofrem meiose e originam os esporos. esporangios

Ao cair sobre um local himido, um esporo desenvolve-se j,
para uma plantinha haploide, achatada e em forma de coracao, denominada prétalo. O protalo é um |
gametofita hermafrodita que apresenta estruturas reprodutivas masculinas, os anteridios, e femininas, os
arquegonios. Nos anteridios formam-se os anterozéides, e em cada arquegonio forma-se uma oosfera.

Arquegonio

Rizoides

Anteridio

L

Fig. 49 Prétalo com anteridios e arquegénios
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No interior dos esporangioes sao produzidos os esporos. Os esporos femininos acumulam substanciy,
nutritivas e crescem muito, sendo por isso denominados megaesporos. ;
Os megaesporos estao contidos em megaesporangios, que, por sua vez, formam-se Sobrg
megaesporofilos. Portanto, o megaespordfilo é uma folha feminina fértil que forma geralmente doig
Megaesporangios. Cada um deles é revestido por um tecido protector resistente, o tegumento, no gy,
ha um orificio, a micrépila. No interior do megaesporangio uma célula dipléide acumula substancias NUtrj.
tivas e cresce muito, sofrendo meiose em seguida. Das quatro células resultantes, trés degeneram, restand,
apenas uma, denominada megaesporo. O megaesporo divide-se centenas de vezes por mitose, originand,
um conjunto de células hapléides que ocupa o interior do megaesporangio e que corresponde ao megj.
protalo ou gametofito feminino. O conjunto formado por tegumento, megaesporangio e gametsfity |
feminino € o que se denomina évulo. Determinadas células do gametdfito diferenciam-se, formang, ?
duas ou mais estruturas alongadas chamadas arquegonios. Dentro de cada arquegénio forma-se ypm,
gameta feminino, a oosfera.

i~ -
Gametdfito Q

Megaspordfilos (megaproétalo)
Megaspordfilo

Megasporangio

Desenvolvimento

— il

Meiose

Megéasporo
Megaspordcito  funcional
(2) (n)

Estrobilo

Megdsporos em Arquegdnios
degeneracio com oosferas
(n)

Micrépila =

Megasporangio
(em corte)

Fig. 52 Formacao de 6vulos no megaestrébilo

Os esporos masculinos, bem menores que os femininos, sdo os microesporos. Os microesporos, por
sua vez, estao contidos em microesporangios, que se formam sobre os microsporéfilos. Portanto, um {
microespordfilo € uma folha fértil que forma duas estruturas reprodutivas chamadas microesporangios, |
No interior destes, centenas de células sofrem meiose e originam microesporos hapldides.

Cada microesporo sofre entdo uma divisao mitética, originando duas células haploides: a célula do
tubo e a célula geradora. Estas duas células permanecem juntas, envolvidas por uma parede protectora,
constituindo o grao do podlen.

O grao do polen dara origem a um microscépico gametofito masculino em forma de tubo, o tubo i
polinico, que contém duas minusculas células espérmicas, os gametas masculinos.

Microspordfilo Célula generativa ;

(n) =, C€lula do tubo |
Desenvolvimento ‘ (n) |
'

Parede }

Micrésporos
Microspordcitos (n) -
(2n) (fB]olsasdde ar  Grao do pélen _
' angi utuadores |
Estrébilo @ Microsporangio )
(em corte)

Fig. 53 Formagao do grao de pélen |
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e esporofitica do ciclo de vida. Ao atin-
duzem estruturas reprodutivas chamadas flores.

lhas especializadas, dispostas em torno de um
|has mais externas s30 as sepalas, geralmente de cor

ramc i nomina . i is i - =
5 muito curto, fje im0 calice. sjtuadas em posi¢a0 mais interna encontram-se as peétalas,
serde, que em conjunto cons stalas sao folhas estéreis, isto € que nao formam elemen-

U e5R Carpuinso Gt 50 proteger o potao floral @ atrair animais polinizadores.
P ceuque €2 parte masculina da flor, sendo cons-

tos reprodutivos. As suas o . d
adas é o andro
i ' folhas especializ , S " . . }
. j0 terfelro conjunt;a ;fas cartels for madoras de microesporanglos. No interior de microesporangios for
ituido pelos estames, 10
mam-se os graos de polen-

Angiospermads
organismo diploide qué constitui a fas

giospermas pro

Uma angiosperma éum
atro conjuntos de fo

gir a maturidade sexual, asan
Uma flor apresenta geralmente qua f
inado receptaculo. As fo




UNIDADE 2 |

Na porgao mais interna da flor localiza-se o gineceu
que e a parte feminina da flor, sendo constituido pelas
folhas carpelares (ou pistilos). Essas folhas formam
megaesporangios (6vulos) e dobram-se ou se fundem
entre si, originando estruturas em forma de vaso, no inte-
rior das quais os 6vulos ficam abrigados. A base do vaso é
0 ovario. A ele segue um tubo denominado estilete. O
apice do estilete forma o estigma, que segrega substan-
cias pegajosas nas quais 0s graos de poélen aderem, ini-
ciando o desenvolvimento do tubo polinico.

Antera

Estame Eilat
ete .
N

Pétala
Tubo polinico
Estilete
. Pistilg
Ovulo
Sépala 2 f
Ovério
Receptaculo
Pedunculo

|

Fig. 55 Constituicao da flor de angiospermas

Um ovulo de angiosperma é revestido externamente por tegumentos, que envolvem e protegem g
megaesporangio. Assim, como nos 6vulos das gimnoespermas, esses tegumentos apresenta::n um orificig
(micropila), por onde penetrara o tubo polinico. No interior do megaesporangio cresce uma célula dipldide,
que sofre meiose, originando quatro células hapldides. Dessas, trés degeneram e uma origina 0 megaespo-
ro. O megaesporo cresce e ocupa todo o espaco interior do megaesporangio. O seu nucleo sofre trés mito-
ses sucessivas, originando oito nucleos haploides. Esse conjunto de oito células corresponde ag
megaprotalo, ou seja, a0 gametéfito feminino, muito reduzido em tamanho e em nimero de células. 0
gametofito é também chamado saco embrionéario, uma vez que ird abrigar, futuramente, o embriao.

Dos oito nucleos hapldides, trés migram para a regiao basal do évulo onde originam trés células chama-

das antipodas. Dois outros nucleos migram para a regiao
Os trés nucleos restantes vao-se localizar proximo a micr
sinérgides, e uma central, a oosfera.

central do 6vulo, constituindo as células polares.
opila, onde originam trés células: duas laterais, as
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Fig. 56 Formacao da oosfera
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Quando a semente apresenta apenas um cotiledone, a planta é chamada monocotiledénea. As Planta, ‘
dicotiledoneas possuem sementes de dois cotiledénes.

Endosperma Cotilédones Endosperma

Embriao

Dicotiledénea Monocotiledénea

Fig. 59 Sementes de uma planta monocotiledénea (A) e dicotiledénea (B)

As plantas monocotiledéneas e dicotileddneas distinguem-se por certas caracteristicas.

Nas flores das monocotileddneas a quantidade de cada peca floral € um multiplo de trés flores (flores
trimeras). As flores de dicotiledéneas tém cinco pétalas, cinco sépalas e dez estames, isto €, a quantidade de
cada peca floral é um muiltiplo de cinco (flores pentameras). Raramente, as dicotiledoneas podem ter flores
tetrameras.

As folhas paralelinérveas possuem nervuras dispostas lado a lado e sao tipicas para as plantas mono-
cotiledéneas. As dicotiledéneas possuem folhas reticulinérveas, ou seja, apresentam uma nervura central e
ramificacoes evidentes.

No caule das dicotiledoneas a disposicao dos feixes vasculares é regular, formando um anel: no das
monocotiledéneas, a disposicao € difusa, isto &, os feixes estdo dispersos pelo caule. Nas dicotiledoneas,
o parénquima interno aos feixes chama-se medula e o externo é denominado cértex; nas monocotiledé-
neas, nao se distinguem cortex e medula. Nos feixes de dicotileddneas, entre xilema e floema, ha uma

faixa de cambio formador de vasos condutores. As monocotiledéneas nao tém cambio vascular. Nas
plantas que crescem em espessura, como no caso das dicotiledéneas, a estrutura primaria do caule é substi-
tuida pela estrutura secundaria.

As raizes da maioria das plantas dicotiledoneas apresentam estrutura secundaria, em que se observam:

- Formagao de um cilindro central interno, delimitado pelo periciclo, com perda da disposicao alter-
nada dos vasos do xilema e floema.

- Substituicao da epiderme pela periderme.

]
{
J

el

A observagdo externa das raizes mostra que as monocotiledéneas possuem numerosas raizes que
; partem do caule, todas com praticamente o mesmo comprimento e igual espessura. Trata-se de um siste-
ma radicular fasciculado. Ja a raiz de dicotileddneas é constituida por uma raiz principal a qual se ligam
muitas raizes laterais menores.

|
!
|
i
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Polinizagéo, fecundacéao e frutificacao

A chegada dos graos de pdlen ao évulo é chamada polinizagao. Diz-se que ha polinizagao direct,
Qquando os graos de podlen caem directamente no estigma da mesma flor. Ha polinizagao cruzada quandg

0s graos de polen sao transportados pelo vento, por animais como os insectos ou as aves para o estigma de
outras flores da mesma espécie.

Fig. 61 Os grios de pélen caem
directamente no estigma da pro-
pria flor, polinizacao directa.

Os graos de polen, ao chegarem ao estigma, aderem facilmente uma vez que este produz um liquido
doce e viscoso. Cada grao de polen germina, desenvolvendo o tubo polinico por onde passara a célula repro-
dutora masculina. Esta une-se a célula reprodutora feminina no 6vulo. A unido das duas células é chamada

fecundacao e origina o ovo.

Este desenvolve-se formando o embriao, que juntamente com as substancias de reserva constitui a

futura semente.

A semente, como ja foi descrito anteriormente, tem origem num évulo fecundado e desenvolve-se no

interior do ovario.

Fig. 62 As flores tém cores e con-
tém néctar. Os estigmas produ-
zem uma substancia pegajosa que
fixa os graos de pdlen. Estes sao
produzidos em menor quantidade
e tém superficie rugosa, poliniza-
¢ao cruzada.

Fig. 63 As flores ndo possuem
néctar nem cores vivas.

Os estigmas existem na parte exte-
rior da flor, sao pulmosos e compri-
dos. Os estames também podem
encontrar-se no exterior da flor e a
produgao de polen é muito abun-
dante, polinizacao cruzada.

Nas angioespermas, a dupla fecundagao, em cada 6vulo, produz um nucleo 2n (zigoto) e um

nucleo 3n, que permanecem no saco embrionario. A partir do zigoto formam-se o embrido e um dos dois

cotilédones. A partir do nucleo 3n origina-se o tecido de reserva, o endoesperma secundario. Uma
semente completa apresenta:

« Tegumento ou casca, que possui duas camadas: testa (extearn) e tégmen (intearn).

« Améndoa: embriao e cotilédones (um ou dois) mais o endoesperma.

De acordo com os cotilédones e o endoesperma, podem-se distinguir trés tipos de sementes nas

angioespermas:

« Sementes com apenas um cotilédone, sem reservas, cuja fungao é reabsorver as substancias nutritivas

do endoesperma para garantir o desenvolvimento do embriao (por exemplo trigo, milho, coco).

» Sementes com dois cotilédones ricos em reservas, mas endoesperma reduzido (por exemplo feijao,

amendoim).

« Sementes com dois cotilédones sem reservas, mas com endoesperma muito desenvolvido, rico em

amido e 6leos (por exemplo semente de Ricinus).
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Fig. 64 Constituicao do fruto (coco)

as sementes que saem do fruto encontrem
cal pode ficar proximo ou afastado do sitio
tes. A dispersao das sementes no
tes locais e afastadas entre si, as
babilidades de ocupacao de

Para que s€ desenvolva uma nova planta é necessario que
um local com as condigoes adequadas a sua germinagao. Esse lo
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meio ambiente € chamada disseminagao. sendo espalhadas para diferen
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Para investigar

Aplicacdo das chaves dicotémicas
l. Chave dicotomica para classificacao dentro do Reino Plantae
Plantas sem tecidos vasculares Divisao Bryophyta - segue para 2

Plantas com tecidos vasculares Divisao Tracheophyta - segue para 3

Divisao Bryophyta

Corpo de forma laminar, muito simples, diferenciado
. dorsoventralmente, raramente com cauldide e
2 . filidios, sem protonema Classe Hepatica

. Corpo diferenciado em rizoide, cauldide e filidios
Com protonema Classe Musci

Divisao Tracheophyta

| Plantas com raiz, caule, folhas, sem sementes Classe Filicinae

Plantas com raiz, caule, folhas, com sementes segue para 4

’
Plantas sem flores, com sementes nao encerradas no

' pericarpo, évulos nao encerrados no ovario Classe Gimnospermae
' Plantas com flores, sementes protegidas pelo
4 | Pericarpo, 6vulos encerrados no ovario Classe Angiospermae - segue para 5

Embrido com dois cotilédones, flores tetrameras ou
pentameras, folhas com nervuras ramificadas,

raiz aprumada Subclasse Dicotiledonae

" Embrido com um cotilédone, flores trimeras, folhas
5 - geralmente com nervuras paralelinérveas,

' raiz fasciculada Subclasse Monocotiledonae

I1. Chave dicotémica para classificacao de raizes quanto a forma

" Com raiz principal segue para 1

» segue para 2

Sem raiz principal

Raiz principal pouco espessa Raiz aprumada

Raiz principal muito espessa Raiz aprumada tuberculosa
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.Chave dicotomica para classificacao de folhas

| Folhas com uma nervura princl

o w ———

Embriao com dois cotilédones flor 3
pentameras, folhas com ne ' HOTRS tetrameras oy

, v .
raiz aprumada uras ramificadas,
Subclasse Dicotiledonae

Embriao com um cotilédone. f|

, ores trj
geralmente com nervuras para €s trimeras, folhas

lElinérV ’
e ;
as, raiz fasciculada Subclasse Monocotiledonae

Chave dicotomica P
Para classificacao de caules quanto a situagao e forma

Caule de situagado subterranea

ituaca se
Caule de situagao aérea gue para 1

segue para 2

Caule com raizes e com folhas escamiformes seque para 3

Caule arredondado, sem raizes e sem folhas

Tubérculo
Caule de forma globosa Bolbo
Caule alongado horizontalmente Rizoma
Caule cilindrico, oco ou com medula e com nos salientes Colmo
Caule nao oco e lenhoso segue para 4

Caule com forma conica e com ramos so a partir de certa altura  Tronco

Caule com forma cilindrica e com folhas na parte superior Espique
quanto ao tipo de nervagao

Folhas com uma s nervura nao ramificada ::;::sp:?:;eweas-
Folhas com mais de uma nervura

Folhas paralelinérveas.

. re si
Folhas com nervuras paralelas ent segue para 2

Folhas com nervuras nao paralelas

Folhas peninérveas
Folha palminérveas

s secundarias
ndarias

pal e nervura

incipais e sécu
Folhas com varias nervuras principai




Exercicios de consolidacag

. Descreva o tipo de organizacao celular de organismos reunidos no Reino Monera.
2. Descreva o que caracteriza as seguintes bactérias:

a) Aerdbicas obrigatdrias.
b) Anaerodbicas facultativas.
<) Anaerdbicas obrigatérias,

3. Ifnvest|gue sobre a fungao das bactérias em charcos com acumulagdo de H,S. Considere também g
acto de que nessas bactérias notam-se granulos amarelos acumulados no citoplasma.

4. Cite e descreva as duas formas de reproducao nas bactérias.
5. Dé dois exemplos da utilizacao de bactérias na producao de substancias de interesse para o Homenm,

6. Na fabricacao de iogurtes utilizam-se colénias de microorganismos que realizam a fermentacao do
leite. Em relacao a esse processo, é correcto afirmar que:

a) Consiste em respiracao aerdbica.

b) E realizado por virus anaerobicos lacticos.

¢) Resulta da libertagao de 4cido lactico e energia.
d) Resulta na formacao de acido acético e CO,.

7. As ciandfitas sao clorofiladas, portanto autotréficas, aerébicas e de vida livre. Embora apresentam
algumas diferencas, sdo classificadas dentro do Reino Monera porque tém em comum:

a) O tipo de membrana envoltdria.

b) O tipo de plasto e pigmento para sintetizar matéria organica.
c) A mesma maneira de obter energia.

d) O mesmo material genético (ADN).

8. Mencione a importancia global do ciclo do nitrogénio nos ecossistemas.

9. Justifique por que as bactérias fixadoras de nitrogénio e as bactérias nitrificantes sao responsaveis
pela obtencao de nitrogénio por plantas e animais.

10. Caracterize a relagao entre as bactérias, plantas leguminosas e fertilizacdo do solo.
11. Relativamente as bactérias decompositoras refira a accao que elas desempenham no ciclo de nitrogénio.
12. Cite trés espécies de bactérias causadores de doengas no Homem.

13. O organismo A é um parasita intracelular constituido por uma capsula proteica que envolve a molé-
cula de acido nucléico. O organismo B tem uma membrana lipoprotéica revestida por uma parede
rica em polissacarideos que envolvem um citoplasma, onde se encontra o seu material genético,
constituido por uma molécula circular de ADN. Esses organismos sao, respectivamente:

a) Uma bactéria e um virus.
b) Um virus e um fungo.

¢) Uma bactéria e um fungo.
d) Um virus e uma bactéria.
e) Um virus e um protozoario.
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s novas células ba

b} Sao produzida
protéicas virais

¢) S30 sintetizadas capsulas
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lia dos retrovirus.

17.0 esquema abaixo representa os principais componentes do virus de SIDA, o HIV, pertencente a fam,;.

Glicoproteina

Membrana

a) Em qual dos componentes representados esta localizada a informagao genética desse virus?

b) Cite trés fluidos biolégicos que, reconhecidamente, transmitem o HIV.

c) Cite trés medidas preventivas contra o SIDA.

18. Cite quatro outras doengas humanas causadas por virus.

19. Com o objectivo de promover a reproducao de certo bacteriéfago, um investigador incubou virus em
meio de cultura esterilizado que continha todos os nutrientes necessarios para o crescimento de bac-

térias. Ocorrera a reproducao dos virus? Justifique a resposta.

20. O esquema mostra um tipo de ciclo reprodutivo dos bacteriéfagos.

Bacteri6fago

ADN viral Q

Bactéria —_— —

Cromossoma
bacteriano

De acordo com o0 esquema, verifica-se que:
a) As bactérias perdem a capacidade de se dividir. N
b) Hé grande multiplicagao do ADN viral no interior da bactéria.

¢) Ocorre lise da bactéria no fim do ciclo.
d) O ADN viral incorpora-se no cromossoma bacteriano.

e) O ADN viral é destruido pela bactéria.

¥

R P I ..
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51, Compare algas e Vegetais, en . : . T
1 st e Umerando seémelhancas e diferencas que justificam classifica-los
2. Enumere caracteristicas dos Pyrrophyta, Crysophyta e Euglenophyta com relagao:
a) 0rganizagao corpora|.
b) substancia de reserya.
¢) pigmentos Presentes,
d) constituicao da Parede celular.
23. )

6. Nomeie as caracteristicas tipicas dos protozoarios,
27.0s protozoarios compreende

M Quatro grupos: rhizopoda, flagellata, ciliata e sporozoa. A caracte-
ristica para tal classificacao &:
a) o modo de reproducao.

b) a presenca ou auséncia de carioteca.
¢) a composicao quimica do
d) a estrutura de locomocao.

e) a composi¢ao quimica do Citoplasma.

28. Observe as figuras abaixo:

Pigmento fotossintético.

a) Identifique os seres representados na figura.

b) Faca a legenda das estruturas indicadas.




Al ~ Exercicios de consolidacgéo

29. Define o conceito de osmorregulagao.

30.Descrev 3 .
a a relacdo entre a presenca de vacuolo contratil e a concentracao osmoética do meio onde

vivem os protozoarios.

31. Ela . ;
ind'f)oredum quadro sobre doengas causadas por protozoarios (amebiase, doenca do sono, malaria)
icando o agente causador, os sintomas, forma de contagio e medidas de prevengao.

32. Com ajuda dum desenho, descreva o ciclo de vida do plasmodium vivax, causador da malaria.
33. E uma caracteristica exclusiva dos fungos o facto de:

a) Apresentarem glicogénio como produto de reserva.
b) Possuirem quitina como revestimento.

¢) Apresentarem micélio.

d) Serem parasitas.

e) Possuirem esporos.

34. Mencione a forma de nutrigao dos fungos em geral.

35. Descreva resumidamente o que sao fungos saprofitos, simbiontes € parasitas.

posicao de substancias organicas nos ecossistemas sao:

36. Os fungos que provocam a decom

a) Heterotroficos saprofitos.

b) Parasitas.

¢) Simbiontes.

d) Autotroficos quimiossintéticos.

uidos no Reino dos Fungos. Quais sao os critérios utilizados para essa

37. Nomeie os filos e classes incl
classificacao?
sexuada em fungos:

38. Descreva resumidamente 0s seguintes processos de reprodugao as

a) Fragmentacao.
b) Brotamento (gemiparidade).
c) Esporulagao.

39. Comente a importancia dos fungos como decompositores na Natureza.

a o que sao micorrizas e liquenes, comentando as relagoes mutualisticas envolvidas em

40. Descrev
cada caso.

41. Os liquenes sao formados pela associagao

portancia industrial de um fungo a sua escolha.

plantas terrestres derivaram de formas vegetai
as plantas conquistassem O ambiente terrestre. Cite

de dois tipos de organismos. Indique-os.

42. Refiraaim

43. Acredita-se que as
ficagoes surgiram para qgue
tagoes e diga a funcao de cada uma delas.

s aquaticas. Para tanto muitas modi-
duas daquelas adap-

44. Considere as seguintes plantas:

iro; B - Musgo; € - Feto; D - Cajueiro

s caracteristicas de reprodugao dessas plantas,
da esquerda paraa direita:

A - Pinhe
poderiamos colocar correctamente

Tendo em conta a
em ordem evolutiva,

a)A, B CD b)B,C A D
C, B,C, D,A d,chIAlD
e)C,D,BA




46.

47.

49,

50,

-Os termos seguintes dizem

b) Brnofitas.

4) Gimnoespermas.
¢) Angioespermas.

Os musgos que crescem nos muro .
S hUmido &
S Sao:

a) Gametofitos de bridfitas,

p) Gametofitos de pteriddfitas,

¢) Esporofitos de bridfitas.

d) Esporofitos de pteridofitas.

¢) Associagoes de algas e fungos.

Nos musgos, uma divisao meidtica originara:

a) Anterozoides.
b) Esporos.

¢) Osferas.

d) Ovulos.

e) Zigotos.

_Considerando as seguintes caracteristicas:

| Alternancia de geragdes com o espordfito predominante sobre o gametdfito.
Il. Presenca de tecidos de condugao.
I1l. Ocorréncia de meiose eporica.

Uma briéfita e uma pteriddfita apresentam em comum:

allell
bjllelll

¢) Apenas |l
d) Apenas |.
e) Apenas Ill.

Considere as seguintes etapas doc

iclo de vida de uma planta que apresenta alternancia de geragoes:

gametas meiose geragao hapléide, esporo, geragao dipléide, zigoto, fecundagao.

'] i r N {4 i

Elabo ema mostrando O ciclo de vida dessa planta e colocando as etapas acima citadas
re um esgu /

em ordem l6gica de ocorréncia.

Em que diferem bridfitas € pteridéfitas
respeito ao
sporofito, €O

quanto a0 deslocamento da agua no interior da planta?

i i |
ciclo de vida de uma p
Joque 05 termos citados por ordem, de m

anta que apresenta alternancia de
odo a formarem

9eraches. Comegando por €

Uma sequéncia correcta: | " f | 'dagéd |
¥ S “ d iy Py ecun . i
Jiose, gametofito: S:horos esporcfite ZIRIR EERERS
Gametas, melpse, GRMENEGRIEET rer o T ‘
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' Exercicios de consolidac

a) Qual ou quais dos nucleos referenciados de A a H se unem com um gameta masculino para

formam a célula-mae e o zigoto?
b) Refira as estruturas que, ap6és a fecundacao, se originam respectivamente a partir:

I.-doovo

Il. — da célula-mae

IlI. - da estrutura indicada por 1
IV.— das estruturas indicadas por 2.

53. A cada um dos nameros relativos as caracteristicas faga corresponder uma letra da chave.

1 - Gametéfito fotossintético A - Musgos
2 -Gametofito e esporofito indepen- | g _ cilicineas

dentes
3 — Maior diferenciagao da diplofase C - Angiospérmicas
4 - Espordfitos multicelulares D - Musgos e Filicineas

5 — Gametdfito dependente do espordfito | E - Filicineas e Angiospérmicas
F - Musgos, Filicineas e Angiospérmicas

6 - Gametas flagelados

\_7 —Jsosporia___ : J

72

¥
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Refira trés (3) caracteristi '
ICas que contri
q ntribuem Para o sucesso das Angiospérmicas em ambiente terrestre.

;. Os esquemas da figur
a repr o
Presentam 6rgaos de Monocotiledéneas e Dicotileddneas.

W
un

Cotilédones

lecci ] .
;J\ ii :;:;2??5 numeros relativos a estruturas de Monocotiledéneas.
) Fur eas indi -~
ua escolha, indicando para cada estrutura a caracteristica em que se baseou.

» . I n a r .
56. As gimnospermas s3o plantas que apresentam as caracteristicas abaixo, excepto uma.

a) Vasos para conducao da seiva.

b) Flores para reproducao sexuada.

¢) Sementes para favorecer a disseminacao.
d) Frutos para conter sementes.

e) Raizes, caules e folhas verdadeiras.

57. Na fecundacao das angiospermas, um dos nucleos espermaticos do tubo polinico funde-se com
e outro com Para que essa frase seja correctamente completada, | e Il devem

ser substituidos por:

a) A oosfera e as antipodas.

b) A oosfera e as sinérgides.

¢) A oosfera e os nucleos polares.
d) As sinérgides e as antipodas.

e) A micropila e os nucleos polares.
58. 0 grao de pélen nao é 0 gameta masculino da planta. Justifique essa afirmacao.

.




O aluno deve ser capaz de:

- Caracterizar o ReinoAnighal.

- Identificar os Filos do Reino Animal.
- Descrever a estg/fura, modo de vida e reproducéo dos diferentes Filos do Reino Animal.

» Reconhecer 4 importancia dos corais.
Relacionar a estrutura com o modo de vida dos diferentes animais.
Descrever a reproducao e o ciclo de vida de alguns animais.

« Comparar a estrutura dos diferentes filos .

- Identificar a relacao bidtica entre o Homem e os nematelmintes,

» Relacionar o modo de vida da minhoca com a fertilidade do solo.

- Mencionar a importancia dos diferentes filos do Reino Animal.
Desenvolver a actividade pratica relacionada com a morfologia dos Insectos de algumas regides
Mencionar os grupos taxanomicos dos vertebrados. '

- Diferenciar peixes cartilagineos dos peixes dsseos.

- Mencionar as caracteristicas dos répteis e das aves.

+ Deccrever o modo de vida e reproducdo dos mamiferos.




Estudo e classificacao dos
seres vivos - Reino Animal

s acelomados
s [esponja): caracteristicas e reproducao

0
ado (Hidra da agua doce): caracteristicas e

zerowr i sE SO
Lroul gl

(Tenia sp): caracteristicas e adaptacao ao % -

Ciim Plateimintec |
28 igieiminies

Sracil
Darasitisimno

Ammans pseudocelomados
matelmintes (Ascaris Jumbricoide): caracteristicas;

o5 Nematelmintes e exemplos

Ammaos celomados

f+ Filo An '-nrj-ao caracteristicas gerais

5 Moluscos: caracteristicas ger rais

C :2 inodermes: caracteristicas gerais

caracterlstscas gE.‘deS

s

= il (ordagos
Classe dos anfibios: caracteristicas gerais

i Classe répteis: caracteristicas gerais

E Classe aves: caracteristicas gerais

 Classe mamiferos. caracteristicas gerais




Reino Animalia

Caracteristicas gerais

A grande diversidade de animais esta distribuida por trinta e cinco
filos. Entretanto, estudaremos apenas os filos mais expressivos, que sé
destacam pelo nimero de espécies ou pelo sucesso em povoar os diver-

sos ambientes da Terra.
De um modo geral, os animais apresentam um conjunto de caracte-

risticas que os distinguem:
- 530 organismos eucariontes multicelulares.
- Sao heterotréficos. Obtém o alimento por ingestao e realizam
digestao intracorporal, na maioria dos casos em cavidades ou em

sistemas de 6rgaos especializados.
Possuem diferenciacao celular, com células especializadas em

determinadas fungoes.
A maioria tem locomocao, no decurso do seu ciclo de vida, pelo Fig. 1 Varios planos longitudinais
dividem o animal em partes identj-

cas (planos radiais).

menos durante algum tempo.
Muitos possuem um sistema nervoso que capta informagoes do

meio e coordena essas informagodes, respondendo rapidamente

aos estimulos.
- Possuem reproduc¢ao sexuada, em
que o gameta feminino é imével e Plano transversal
grande e o gameta masculino P'a"?sagi‘a' /
pequeno e flagelado. \ M\

Muitos bidlogos costumam dividir o

Reino Animalia ou Rejno Animal em dois | | . \)\\)‘)‘ M, T
. =- 5 Yy’
sub-reinos: Parazoa, no qual sao‘qlassrﬁca- S ),&345’),’ i - R
] k=i i e T el — b
das as esponjasfb"Eumetazoa, ino qual \ . )1l LY
¥ = 1Y

|
Plano frontal

estao incldidos tqdos 0s ?Jtros,ammals
Essa divisdo bam-se #a,cto de as 9

espbn;as ‘apresentare mzacao cor- \
poral bastante si s, gde diferem de
ais, 4 Fig. 2 O plano sagital divide o animal em duas partes simétricas, a esquer-

todos os outrosdnj
No entamko, a caracterizagao dos daeadireita

grandes filos 8¢ animais é facilitada pelo
estabelecimento de alguns critérios anatomicos, tal como a simetria. Outros critérios dependem de

um estudo mais detalhado do desenvolvimento embriondrio dos animais. A comparacao dessas caracte-
risticas nos varios filos permite estabelecer os graus de parentesco entre eles, proporcionando uma boa visao

do caminho evolutivo que os originou.
Segundo o critério de simetria, existem dois tipos basicos: a simetria radial e a bilateral.

No inicio do desenvolvimento embrionario surgem os primeiros tecidos, os chamados folhetos

embrionarios, os quais, por diferenciacao, dao origem a todos os tecidos do animal adulto.
Os dois primeiros folhetos sao a ectoderme e a endoderme. O terceiro folheto é a mesoderme, que

se forma entre os dois anteriores e cuja presenca revela maior nivel de complexidade do animal, que apre-
sentard maior diversidade de tecidos quando adulto. A mesoderme pode ainda se diferenciar em dois
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folhetos: Um externo e um jn,
oria dos filos animai

S animais surge

!

entre os dois folhetos da mesoderme
C?loma. Quando nao hj cel '

Oma, 0s animais sao designados acelo-

Fig. 3 Divisao dos animais segundo o critério de desenvolvimento embrionario

, A presenca de um celoma verdadeiro permite que o liquido no seu interior funcione como um
esqueleto hidrostatico, pressionando ou nao a parede do corpo, dando-lhe maior ou menor resistén-
cia. Além disso, trata-se de uma cavidade que pode servir, de forma rudimentar, para a circulagao de
nutrientes ou para a deposigao temporaria de excretos ou gémet.as. A presenca de um celoma em vez
. de um tecido de preenchimento macico permite que os 6rgaos internos se dobrem sobre si mesmos,

- aumentando bastante a sua superficie e, portanto, a sua capacidade funcional.
Salienta-se, ainda, que existem duas linhas evolutivas diferentes nos celomados, de acordo com a

origem da boca definitiva. o ot _ _ i
Em muitos animais a boca primitiva origina a boca definitiva do animal, abrindo-se o anus na

extremidade oposta do tubo digestivo. Estes animais designam-se por protostémios.




Nos animais deuterostomicos a boca

extremidade diametralmente oposta.

primitiva origina o dnus, formando-se a boca definitiva Na

Filo Annellida

Filo Mollusca

Filo Cnidaria

Parazoa

"
i
&

Ancestral protista

Fig. 4 Reino Animal - relacdes filogenéticas entre alguns filos

Animais acelomados

Filo Porifera

Os poriferos, também chamados esponjas ou espongiarios, exibem um padrao estrutural basico:

um corpo em forma de vaso, tubo ou barril, fixo num substrato, como rochas e conchas. As esponjas sio
animais muito simples, aquaticos, a maioria marinhos. Tém formas e dimensdes muito variadas, desde

alguns milimetros até 2 metros. Diz-se Filo Porifera ou Filo dos Espongiarios.

A parede do corpo dos poriferos é perfurada por poros e delimita uma cavidade denominada atrio ou
espongiocélio. Na extremidade oposta a base do corpo, hd uma abertura chamada osculo, que liga o atrio
com o meio externo. A parede é sustentada por diferentes pecas, que constituem um esqueleto. O esquele-
to é formado por fibras de uma proteina, a espongina, ou entio por espiculas, que podem ser de nature-

za siliciosa ou calcaria.

AP

l

{ ¥

Fig. 5 Diversidade de pecas esqueléticas
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Os poriferos promovem
u -
Ma corrente de 4gua que entra pelos poros, circula pelo atrio e sal pelo

gsculo. Ao entrar, a dgua traz oxigénio e part m unicelulares); ao sai
e particulas ali es (protozoarios e ' ' i,
arrega dioxido de carbono e outros eyl ey s alimentares (protozodrios e algas unicelulares); a0 sa

sendo assim, 0s poriferos sao animais filtrado-
ces. Por nao possuirem cavidade digestiva, os
poriferos apresentam apenas uma diges’téo
intracelular em vacuolos digestivos.

A estrutura do corpo dos poriferos facilita

1 Feminino
Osculo

Masculino f

Novo ciclo

o fluxo de substancias, pois a distancia entre as ?Oﬁf:‘o
células mais internas e o ambiente & pequena ¢~ %\ larva,
Assim, decorre a difusdao do oxigénio do. \'
ambiente para as células, bem como a difusao A
do dioxido de carbono e dos residuos nitroge-  ;
nados para 0 ambiente. :

A reproducao assexuada é um processo | l
comum nas esponjas. Pode ser por fragmen- :
tacao (cada esponja é dividida em varios frag- X k il
mentos, cada um deles podendo originar um A,

novo individuo) ou por gemiparidade (as f \ ge(:i?c:we-se.
esponjas geram pequenas bolsas, chamadas 0

géemulas, atraves das quais escapam células

que se dividem e diferenciam, formando uma '
nova esponja), originando colénias de grandes \
dimensoes. Muitas esponjas sao hermafrodi-

tas, produzindo cada individuo 6vulos e

espermatozéides.

Larva

e

Fig. 6 Reprodugao sexuada nos poriferos

Filo Cnidaria

Os cnidarios incluem, entre outros, os corais, as hidras, as medusas e as anémonas-do-mar. Vivem
em ambientes aquaticos, sendo a maioria constituida por marinhos, embora existam hidras e outros pou-
cos representantes de agua doce. Diz-se Filo Cnidaria ou Filo dos Celenterados.

Fig. 7 Representantes do Filo Cnidaria (A - Corais; B - Hidras; C - Medusas; D ~ Anémonas-do-mar)

adiéda. Estruturalmente sao bastante simples, mas ja possuem tecidos espe-
sisteas de 6rgaos. Basicamente, a parede do corpo rodeia uma cawqade
xterior por uma unica abertura que funciona,

A simetria é tipicamente

Cializados. Nao existem, porém, ;
thamada cavidade gastrovascular, que comunica com o €
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cumulativamente, como boca e anus. Nessa cavidade digestiva, os alimentos sao parcialmente fracciona-
dos pela accao de enzimas (digestdo extracelular). A seguir as particulas sao englobadas por células que
fqrmam a cavidade digestiva e degradadas em vacuolos digestivos (digestao intracelular). Materiais nag
digeridos sao eliminados pela boca, por contracgées do corpo.

De um modo geral, a parede do corpo dos cnidarios tem a seguinte constituigao:

* Epiderme: tecido de revestimento externo, originado a partir da ectoderme e especializado na pro-
teccao e contracgao (através das células epiteliomusculares) e defesa (através das células senso-
riais, nervosas e urticantes, os Ultimos também chamadas cnidécitos).

- Gastroderme: tecido de revestimento interno, de origem endodérmica, que rodeia a cavidade gas-

trovascular.

- Mesogleia: matriz gelatinosa, entre a epiderme e a gastroderme, com funcao de sustencao.

Célula

Cnidocito

Célula
nervosa

epitélio-—]
-muscular

\

Célula
sensorial

Célula
digestiva

Epiderme

-' T
T~ Gastroderme

Cavidade
gostrovascular

Tentaculo

O sistema nervoso dos cnidarios € difuso. Interessante é o mecanismo de cniddcitos, células altamente
especializadas na defesa e na captura de alimento. Em cada cniddcito, existe uma capsula (nematocisto),
que contém um liquido téxico, no qual existe um filamento enrolado. Quando um animal ou certas substan-
cias quimicas tocam no cnidocilio (prolongamento muito sensivel do cniddcito), o filamento projecta-se

Fig. 8 Estrutura dos cnidarios

para o exterior, enrolando-se no corpo da vitima ou, noutros casos, injectando-lhe o veneno paralisante.

?

Opérculo

Citoplasma

Nucleo

Cnidocilio

Filamento
urticante
recolhido

Nematocisto

{4 Descarga de
: lixo toxico

Fig. 9 Estrutura dum cniddcito com nematocisto intacto (A). Cniddcito com nematocisto descarregado (B)

-l PN ™
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Os cnidarios apresentam-se em forma de

. ! polipo e medusa. Os pélipos sdao normalmente fixos por
uma extremidade, tém aspecto cilindrico e. n ’

hisasHom & fotinsd - a extremidade livre, uma boca rodeada de tentaculos. As
MES Bt A e de Campan.ula e 5o livres, flutuando nas 4guas ou deslocando-se por contracgao dessa
Lamic‘mca\‘/a 9 esenvolvimento da mesogleia confere-lhes aspecto gelatinoso. A boca abre-se na
face .

o Polipddio o Medkssa

Boca

Tentéculo_ :

Epiderme

Mesogleia

Cavidade

Epiderme : Gastfodermg gastrovascular

Gastroderme ) s Orgaos sexuais

Cavidade
gostrovascular

Fig. 10 Formas de cnidarios

Alguns cnidarios existem somente como polipos, outros somente como medusas e ogtros ainda
passam sequencialmente pela forma pélipo e pela forma medusa no decurso‘do seu ciclo de vu_da.

Os cnidarios tém uma reproducao assexuada ou sexuada. A forma habitual de reprodugao assexua-
da é por gemiparidade. Neste processo, a parede do corpo sofre uma evaginacao, formando um broto
que cresce e, apos algum tempo, forma tentaculos e cha. Finalmente, a basg do broto estra[\gu.fla-se er(r)1
pequeno polipo destaca-se do progenitor, tornando-se independente. Esse tipo de reproducao € comu

em hidras de dgua doce.

Fig. 11 Reprodugao assexuada por gemiparidade

na hidra de agua doce

o ao, o
8 svulo. Apos a fecundacao,
da, 0s espermatozéides nadam até encontrar O évulo. Ap
Na reprodugao sexuadd,

Zi -se: livre na agua, ongina
e dindr f um pequeno embrido, que se solta do c:_rpc::t";)
. idras, forma X lvimento directo).
No caso das ; ar por estagio larval (desenvo
novo individuo, sem passarp 81
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superficie do corpo
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9
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Medusas

substrato
adultas

Estrobilizacao \
(divisao transversal)

A0

Espermatozdéides

libertados na 4gua

Desenvolvimento

Fig. 12 Desenvolvimento da hidra (A) e das medusas (

B) por reproducao sexuada
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Nos mares tropicais de tod
tram uma incrivel biodiversidaq
cansam de observar, fotografar
mas que sao verdadeiras obras
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e mundp, as aguas litorais até c
€ organismos f
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de arte da Natyr

L » erca de 50 metros de profundidade mos-
S @0s mais variados substratos. Os mergulhadores nao se

ora ; .
o Sfauna marinhas, com as suas vistosas cores cores e for-
- Dentre os animais fixos (sésseis) encontram-se os corais.

Fig. 13 Variedades de corais

Os corais sgo construtores InCessantes, pois produzem um esqueleto mineral (calcario) e organico
que cresce continuamente em altura na razio de 1-2 centimetros por ano. Esse esqueleto tem as mais
variadas fc?rmas, core’s € consisténcia. Os corais sio exigentes quanto as condicbes ambientais para o seu
desenvolvimento. A dgua deve ser limpa, agitada, com boa oxigenacao e a temperaturas relativamente
altas durante todo o ano. A luz é muito importante e indispensavel as algas unicelulares que vivem no
interior dos seus tecidos em associagao de mutualismo (fornecem produtos da fotossintese e alguns ami-
noacidos aos corais).

Os corais alimentam-se de plancton e particulas capturadas com os seus tentaculos e, por outro
lado, servem de alimento para alguns peixes e invertebrados.

Segundo Darwin, que estudou os corais, os recifes formam-se ao redor de ilhas vulcanicas. Segundo

a sua teoria, primeiro cresce um recife em franja, que depois passa a barreira e, finalmente, surge o atol,

com o seu aspecto tipico em forma de anel, circundando a ilha que lentamente sofreu uma submersao.

Sedimento
Barreira calcario
Vistaem
corte
Vistaem
cima

mmm Terra
s Coral

mmm Agua |8

Fig. 14 Formagao de um atol
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Filo ﬁldfyhelfninthes

. ﬂ;):jia!e{m.u.ntes mMais conhgcidos $ao as planér.ias, representantes dg vida Iivr.e' Um grande numey,,
- Prateimintes ¢ parasita de animais vertebrados e invertebrados, Os mais conhecidos 530 as solitaria,

oL tenias. gue vivem na cavidade intestinal do Homem, e os equistossomos, que habitam veias dg figa:
tros orgaos abdominais. Diz-se Filo Platyhelminthes ou Filo dos Platelmintes.

_ 'mais deste filo, caracterizam-se por ter, o corpo desprovido de apéndices e o ser achatado, dai
4 des:g-“.a;ao de «vermes achatados». A forma do corpo facilita as trocas gasosas que ocorrem atravgs
da superficie corporal: o oxigenio difunde do ambiente para o interior até as células mais internas
enguante o dioxido de carbono e outros residuos metabolicos difundem para o ambiente. Sendo assim:

-, H ~ H H 3 a imi §
Jata-se‘de uma difusao directa com o meio. Os produtos de excrecdo sao eliminados através de Células
Sspedializadas chamadas células-flama.

30 ¢ de oy
Os an

i Células-flama Nervos

Ganglios
cerebrais

Corddes
nervosos
longitudinais

f
i
i
]
{
|

?
i
i excretor nervoso

Sistema Sistema
Fig. 15 Sutlems excreior e nervoso de uma plandria

Nos platelmintes ha uma tendéncia para a cefalizagao. A regido da cabega é bem distinta, notando-se
nela massas de tecido nervoso gue constituem um par de ganglios nervosos (semelhante a um cérebro
primitivo). Desses ganglios partem dois cordées nervosos, Existem, ainda, 6rgaos de sentidos rudimen-
tares, como, por exemplo, ocelos, que nao formam Imagens, apenas comunicam aos centros nervosos a

presenca e a intensidade da luz

Em alguns platelmintes, como na plandria, o sistema digestivo é constituido pela boca, faringe mus-
culosa que pode projectar-se para o exterior para captar as presas, e um intestino que forma ramos, cujo
conjunto constitui uma cavidade gastrovascular muito ramificada, Essa ramificacao facilita a distribuigao

de nutrientes por todas as partes do corpo,
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Fig. 15 Sutems excretor e nervoso de uma planaria

Nos platelmintes ha uma tendéncia para a cefalizagio. A regido da cabeca é bem distinta, notando-se
nela massas de tecido nervoso que constituem um par de génglios nervosos (semelhante a um cérebro
primitivo). Desses ganglios partem dols corddes nervosos, Existem, ainda, 6rgaos de sentidos rudimen-
tares, como, por exemplo, ocelos, que nao formam Imagens, apenas comunicam aos centros nervosos a
presenca e a intensidade da luz,

Em alguns platelmintes, como na plandria, o sistema digestivo é constituido pela boca, faringe mus-
culosa que pode projectar-se para o exterior para captar as presas, e um intestino que forma ramos, cujo
conpunto constitul uma cavidade gastrovascular muito ramificada. Essa ramificaco facilita a distribuicao

de nutrientes por todas as partes do corpo.




A digestao, inicialmente extracelular
Jjentro das células da parede dessa cavida
a5 UM abertura, o sistema digestivo ¢ d

reali X ; . .
deahzan‘dq se na cavidade gastrovascular, é depois completada

' pe.rS|st|ndo a digestao intracelular. Pelo facto de ter ape-
e€nominado incompleto.

Cérebro

Olhos

Faringe

Nervo ventrolateral

Intestino

Fig. 16 Sistema digestivo da planaria de agua doce

Os platelmintes podem reproduzir-se assexuadamente e sexuadamente. As planarias de agua

doce, por exemplo, sao dotadas de elevada capacidade de regeneracao. Se um animal for cortado trans-
versalmente em trés pedacos, cada um deles pode regenerar uma planaria completa.

Fig. 17 Poder de regeneragao da planaria
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Os platelmintes parasitas, tais como as ténias, apresentam algumas adaptagoes especificas 3 V::\\
parasitaria.

As ténias tém o corpo em for
do tegumento os nutrientes ja di
globosa (escélex), por onde se fix

ma de fita sendo, em alguns casos, muito longo. Elas absorvem através
geridos pelo hospedeiro. Numa extremidade possuem uma estrutura
am a parede intestinal; segue-se uma cadeia de segmentos denominga-
dos proglétides. Cada Proglétide possui testiculos e ovarios e representa uma auténtica maquina repro.
dutora, podendo originar 100 000 ovos. Como uma ténia adulta pode ter cerca de 2 000 proglotides, 3
Sua capacidade reprodutora é de cerca de 200 milhdes de ovos por ano.

—

Utero cheio de ovos

Escolex Sistema
masculino

Proglétide
da regiao Sistema
anterior feminino

Utero desenvolvido
repleto de ovos

Proglétide
gravidica

Fig. 18 Aspecto da estrutura da ténia
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o vao enquistar-se num mMusculo origin 'oertam-se no tubo digestivo atg 0s pelo hospedeiro inter-
I s V
do come carne de porco com cistic ando formas larvares, os cistice Splies Da_rE_de e
cucos destroem o invélucre do ercos que esteja crua o mal - 'd’co[: O Homem é infectado quan-
Zida. No tubo digestivo humano, os

' : Cisticer i
uindo o desenvolvi Y <o, libertando.
g mento até a formga definitiva ©-se alarva, que se fixa na parede do intestino, prosse-
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1. Homem, hospedeiro definitivo
2. Formas larvares da ténia sao libertadas na digestao de carne infectada

e fixam-se no intestino humano onde-se desenvolvem.
3. Os anéis carregados de ovos sao arrastados com as fezes.

4. Anéis carregados de ovos

5. Ovos com embriao
_ 6. Porco, hospedeiro intermediario

7. O porco ingere os anéis. . R
rco os ovos originam larvas que, levadas pelo sangue,

~ 8. No intestino do po ) que, l
sao transportadas até aos miuisculos onde se fixam (cistecercos).
9. 0 Homem come carne mal cozida, infectada com cistecercos.

Fig. 19 Ciclo de vida duma ténia

as provocadas por ténias, devem-se adoptar medidas preventivas, que evi
de ser feito das seguintes maneiras:

m ingeridos por animais como
construir instalagoes sanitaria

Para combater as doeng
tem ou reduzam a infecgao. Isso PO

- Impedir que 0s OVOS de ténias seja
isso é preciso

nem rios e lagos; para!
cas ou sistemas de esgoto.

. Evitar comer carne crua ou ma

mentos.

porcos e vacas, ou que contami
s adequadas, como fossas sépt

| cozida, principalmente se nio se conhece a procedéncia desses al



' {\gtualmente o nimero de pessoas infectadas por ténias tem diminuido gragas a maior fiscalizacg,
sanitaria sobre os matadouros e frigorificos. E facil identificar um animal infectado através da anélise, das
musculaturas da mandibula e do coracdo, onde ha maior incidéncia de formacao dos cisticercos.

Animais pseudocelomados

Filo Nemathelminthes

O Filo Nemathelminthes ou Filo Nematelmintes retne vermes de corpo cilindrico, alongado e de
extremidades afiladas. Eles podem ter vida livre ou parasitaria. As espécies de vida livre habitam o solo,
a dgua doce ou o mar.

Fig. 20 Alguns representantes dos nematelmintes

Entre as espécies que parasitam o Homem, os mais conhecidos sao:

« Lombriga - vive no intestino; a infeccao é devida a ingestao de alimentos contaminados por ovos
(veja ciclo de vida na figura 19).

« Oxitros - vivem no intestino; a infecgao é divida a inalagdo de p6 com ovos ou pelas maos, quan-
do contaminadas.

. Triquinas - vivem no estado adulto no intestino e as larvas podem enquistar-se nos musculos
esqueléticos; a infeccao é devida a ingestao de carne de porco contaminada com larvas.

« Filaria - vive no sistema linfatico, provocando inflamagéao e obstrugao dos vasos linfaticos; é trans-
mitida através de mosquitos que picam pessoas portadoras do parasita no sangue.

O corpo de um nematelminto pode ser descrito como «um tubo dentro de outro tubo». O tubo
interno é o intestino, que comega na boca e termina no anus. Sendo assim, o sistema digestivo dos
nematelmintes é completo. O tubo externo € a parede, o corpo que é constituido por uma cuticula
segregada pela epiderme, que o protege da dessecacao. Entre os tubos existe uma cavidade cheia de
liquido, o pseudoceloma (celoma falso). Essa designacao deve-se ao facto de a cavidade ser apenas par-
cialmente revestida por mesoderme. A principal fungao do pseudoceloma é o transporte de substancias

pelo corpo.
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Fig. 21 Organizagao geral do corpo de um nematelminto

N3o existe sistema circulatorio nem sistema respiratorio. A difusao dos gases ¢ directa. A reprodu-
¢ao é apenas sexuada o que significa que existem sexos separados. A fémea apresenta um par de ova-
rios longos e finos. Cada oviério continua por um fino oviducto, ao qual se segue um utero mais grosso.
0Os dois Uteros desembocam na vagina, que comunica com o exterior através do poro genital feminino.

Os machos possuem um testiculo unico, longo e fino, ligado a um conducto deferente, que desem-
boca na vesicula seminal. Esta armazena 05 espermatozodides produzidos no testiculo.

A abertura comum ao sistema reprodutor e digestivo recebg o nome de cloaca. Na cloaca existem
duas formacdes semelhantes a espinhos, as espiculas peniais, importantes para manter o macho e a

fémea unidos durante O acto sexual.

Esplculas
peniais

excretor

Cloaca

Fig. 22 Fémeae macho de nematelmintes




A figura 23 ilustra um nematelminto,

parasita do Homem que nao necessita de hospedeiros inter.
mediarios para completar o seu ciclo.

Formas larvais de
lombriga migram do
pulmao a traqueia e
sao engolidas

£ Ingestdo de 4gua ou
", alimentos contaminados
por ovos de lombriga

Vermes adultas no
; intestino delgado
Eclosdo dos ovos e

libertagao das larvas

no intestino delgado

Eliminacao dos ovos
de lombriga com as fezes

Fig. 23 Ciclo de vida da lombriga (Ascaris lumbricoides)

- Animais celomados

Filo Annellida

O Filo Annellida ou Filo dos Anelideos retine espécies de animais de corpo alongado e cilindrico, for-
mado por anéis todos iguais e dispostos em sequéncia.

Os anelideos mais conhecidos sao as minhocas e as sanguessugas.

o

Fig. 24 Representantes do filg de anelideos: A — Minhoca; B - Sanguessuga




S0 externa

} mas também i

dos internamente por mesoderme ad wios me
Algumas estruturas, com .

sucessivos segmentos, Outras

Parede do corpo

. Tubo digestivo Um segmento

(metamero)
—

Anus

Boca

‘Septos Celoma

Fig. 25 A divis3
ca?ia nop'\ ?‘Vt‘sao de €Orpo gm compartimentos semelhantes é verifi-
Interior do animal, cujos anéis sio separados por septos.

Para tipifi i i i
i pificar aAmorfologla € anatomia dos anelideos, pode-se observar a minhoca, animal que vive
em galerias subterraneas que ele préprio cava.

O corpo da minhoca é revestido externamente por uma cuticula fina e transparente, secretada pela
epiderme. Sob esta, encontra-se a musculatura do animal. Na superficie externa, encontram-se peque-
nos filamentos quitinosos, as sedas, que sao importantes para a fixacao as asperezas do solo durante a
locomocgao.

Na minhoca adulta, o corpo é formado por 85 a 95 segmentos, todos, aproximadamente, do mesmo
tamanho. Numerando os segmentos a partir da regido anterior, nota-se que os numeros 14, 15 e 16 sao

mais dilatados e mais claros que o restante corpo. Esses segmentos formam o chamado clitelo, com uma
importante funcao na formagao da fecundagao dos 6vulos.

Vaso sanguineo dorsal
Ganglio cerebral riTReal ;
| Arco aértico v Orgao reprodutores

' ' circular

~ Intestino

' Cuticula

Fia. 26 Anatomija da minhoca
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O tubo digestivo é completo, com boca e anus. A boca segue-se a faringe curta, que desemp,
na.moela, uma porgao dilatada e musculosa do tubo digestivo. A moela actua como verdadeiro moed;i
POIs as suas contrac¢es esmagam o alimento contra as particulas de terra, fragmentando-o. A gy, fun,
a0 €, portanto, equivalente a dos dentes de outros animais, executando uma digestao mecanica g, ali. |
mento. O alimento triturado passa depois para o intestino. A digestao é extracelular e os Nutriente, \
sao absorvidos pelas células da parede intestinal.

A minhoca e outros anelideos tém sistema cir- Sy
culatério fechado, ou seja, o sangue nunca sai dos
vasos sanguineos. Existe um vaso longitudinal que
bombeia o sangue até a parte anterior, um vaso cen-
tral e vasos transversais em cada segmento, que

Cavidade
celémica

ligam o vaso dorsal ao ventral.

As minhocas nao possuem aparelho respiraté-
rio. A absorcao de oxigénio e a eliminacao de diéxido
de carbono sao efectuadas directamente pela super-
ficie corporal. A pele das minhocas terrestres tem de
estar sempre himida para permitir a difusao dos
gases respiratorios.

O sistema excretor é constituido por érgaos
tubulares especializados, denominados metane-
frideos, existindo um par por segmento, com
excepgao dos trés primeiros e do ultimo.

O sistema nervoso consta essencialmente de
um par de ganglios cerebrais e de uma cadeia
ganglionar ventral.

Os anelideos reproduzem-se sexuadamente.

A fémea, na face ventral dos segmentos 6, 7 e 8, Metanefridio
possui trés pares de orificios. Cada orificio é a abertu-
ra de uma bolsa musculosa denominada receptacu-
lo seminal. Os receptaculos seminais armazenam os
espermatozoides recebidos durante o acto sexual. Fig. 27 O sistema excretor dos anelideos é constituido por metan

Na regiao do clitelo existe um orificio, 0 poro geni- e frideos localizados aos pares em cada segmento corporal.
tal feminino, que se conecta a um tubo atraveés de

dois oviductos. Estes captam os évulos produzidos

por um par de ovdrios e conduzem-nos até o poro genital feminino.

O aparelho masculino consiste em dois pares de testiculos, dois pares de vesiculas seminais, um par
de tubos seminiferos, um par de glandulas prostaticas e um par de poros genitais masculinos.

A noite as minhocas saem dos tuneis subterraneos e encontram-se para o acasalamento. Com as
extremidades posteriores ainda dentro dos tdneis, duas minhocas, sexualmente maduras, entram em copu-
las, unindo as suas superficies ventrais. Os animais orientam-se em sentidos opostos, de tal maneira que 05
poros genitais masculinos de um ficam em contacto com os receptéaculos seminais do outro, e vice-versa.
Cada uma das minhocas copulantes coloca o esperma nos receptaculos seminais da parceira. Apos

troca reciproca de esperma, as minhocas separam-se.
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Fig. 28 Fecundagao cruzada nas minhocas

As minhocas, que, além do uso consagrado como Isca de pesca, tém iImportancla ecologica conside
ravel. Ao se alimentarem de restos vegetais, principalmente de folhas caidas, elas auxillam o processo de
decomposicao que fertiliza o solo. As minhocas escavam tuneis no solo, o que facilita a respiragdo das ral-
ses das plantas. Na sua actividade de escavagao, as minhocas podem movimentar, num ano, cerca de 5

toneladas de terra por quilémetro quadrado.

Filo Arthropoda

de espécies deste filo descritas, que vivem em grande variedade em dife-

: ca de um milhao
X A 2-se Filo Artropode ou Filo dos Artropodes.

rentes habitantes de biosfera. Di

Fig. 29 Diversidade de artropodes




a diversidade de artrépodes, podem considerar-se cinco classes principais, como esta indicado n;
tabela que se seque:

< . e Crustacea Diplopoda

(Aracnideos) (Crustéceos) (Diplépodes) (Insectos)

Pedipaldos
\ Queliceras Cefalotérax Tronco

Antenas /\

Antenas

Patas

Cabega

Antenas

Chilopoda

(Quilopodes) -
Tronco Cabega

Abdémen

Gafanhoto

Antenas Antenas ———

Patas

) Escolopendra Libélula

O corpo dos artrépodes é revestido de um exoesqueleto com quitina, o qual apresenta trés carac-
teristicas principais:

« Rigidez, que sustenta e protege o corpo.

. Impermeabilidade, devido a uma camada na sua superficie externa, que dificulta a desidratacao,
permitindo a sobrevivéncia de muitos representantes deste filo em ambiente terrestre.

- Fixagao dos musculos que movem os apéndices.

No entanto, a existéncia de exoesqueleto acarreta algumas dificuldades. Como é rigido e pouco
extensivel, limita o crescimento do animal e dificulta os movimentos. Durante a vida do animal ocorrem
mudas periédicas em que ele se desembaraca desse revestimento.

Fig. 30 O animal desembaraca-se da carapaca que o reveste.




Como nos anelideos, os artrépodes té
des, entretant’o, esta ségmentacio ¢ e _Ztem o cor
Nos artropodes adultos, o corpovf
slgumas especies, como as de Crustécee

% ;
et PO organizado em segmentos. Na maioria dos atropo-
Penas nas fases embrionarias.

forma A .
do por trés partes basicas: cabega, torax e abdémen. Em

: 0s
mada cefalotorax. » POr exemplo, observa-se uma fusao da cabeca e do térax, cha-

Fig. 31 Partes basicas do corpo de representantes dos artrépodes (A - insectos; B - crustaceos) ‘

como patas e antenas, dotados de segmentos articulados, que

Ao corpo ligam-se vérios apéndices,
tais como nadar, andar, obter alimento, perceber

possibilitam movimentos e possuem diversas fungoes,
estimulos quimicos ou mecanicos, etc.

O sistema nervoso é constituido por
havendo divisao de coordenacao entre 0s segmen

olhos compostos ou facetados.

ganglios cerebrais e um par de corddes nervosos ventrais,
tos do corpo. Em muitos artropodes podem existir

itindo um grande campo visual.

Fig. 32 Os olhos da libélula sao formados por mais de 10 000 unidades, perm



,
fna ao coragao.
recolhe residuos metabdlicos do sangue e elimina-os por canais ou tubulos, og
Pighi, que se abrem na superficie do corpo ou do intestino.

estres possuem estruturas internas especializadas nas trocas gasqsas, as tra-
0 sistemas de canais ramificados por onde circula o ar e que comunicam com g
cios na superficie do Corpo - os estigmas ou espiraculos.

O sistema excretor
chamados tubos de Mal
Os artrépodes terr
queias. As traqueias s3
exterior através de orifi

Fig. 33 Estruturas respiratérias de artropodes terrestres

Os artrépodes aquaticos, como muitos Crustaceos, por exemplo,

apresentam branquias, onde
decorrem trocas gasosas entre a agua e o sangue. _
Na maioria dos artropodes, a fecundagao é interna; o desenvolvimento pode ser directo oy
indirecto.

0

seg%

Adulto

Adulto

Fig. 34 Metamorfose incompleta (A) e metamorfose completa (B)




A tabela 1 a sequir m
J Ostra uma comparagio entre Os grupos de artrépod
es.

rabela 1: Comparacao entre os grupos de artrépod
odes

Grupo Cur‘pé- b
Arachnida | Cefalotor
. ax | Quatro
Aracnideos y
)| e abdome pares Ausentes Ausentes | 1ubulos de Tracuss| Aranha,
Malpighi escorpiao
rustacea |
Lrus ' Cefalotérax |Gera
Crustaceos) | e abdome : Imente Dois pares A Glandulas Camarao,
cinco pares usentes Weiniey Branquial  |lagosta,
Jis caranguejo
| ?(anp;da. , Cabecae E:::S par U Tubulos de
Liptopoges) | tronco m par Aus Tra | ili
| Segmento entes Malpighi quea Milipede
“hilopeda | Cabecae Um
g par por 5
[ egmento Malpighi aqueal Centipede
l
| AT |
insacta | Cabet;a, o)
(nsectos) | toraxe Trés pares | Um par Pre‘ser.\tes na Tubu.los.de Teadues mosca,
Abddman maioria Malpighi pulga,
mosquito

A grande diversidade de representantes do filo de artropodes faz com que existam varios tipos de
importancia. Destacam-se apenas algumas:

Importancia ecologica
decomposigao dos detritos intervém uma grande variedade de animais, constituindo
em parte insectos, aranhas, minhocas, bichos-de-conta, cento-

No processo de
tuneis no interior do solo, melhorando, assim, a

uma verdadeira microfauna de que faz
peias e tantos outros. Além disso, escavam pequenos

sua oxigenagao.

os animais da microfauna revolvem o solo,
hor passagem da agua.

m as suas galerias,

Fig. 35 Ao cavare
arejado e permite uma mel

que fica assim mais




_ A polinizacao, que é uma etapa fundamental para a reproducao de muitas plantas, é, muitas veze
feita por-abelhas, vespas, borboletas e outros insectos. )

A Muutos insectos e aranhas, por exemplo, sao a base da cadeia alimentar para muitas aves e Outros
animais. Sendo assim, siao consumidores de 1.2 ou 2.2 ordem.

Fig. 36 O gafanhoto, por exemplo, é um alimento para outros animais. Ao mesmo tempo,
como consumidor de 1.2 ordem, pode destruir grandes partes das plantacées agricolas.

O conhecimento das cadeias alimentares permitiu utilizar certos insectos como, por exemplo, a joa-
ninha, como predadores de outros insectos gue constituem prejuizo para a agricultura.

_l‘ Fig.37 Ajoaninha é utilizada na luta biclégica no combate as pragas.

Importancia econémica

Os recursos pesqueiros constituem-se, maioritariamente, pelos que sao capturados no mar. Mas,
existem também muitos lagos e rios em que as pessoas exploram os recursos pesqueiros. Destacam-se os
crustaceos como 0 camarao, a gamba, o caranguejo e a lagosta. A pesca representa uma das actividades
economicas e sociais mais importantes. A populagao que vive ao longo da costa maritima e que é depen-

dente da actividade pesqueira atinge milhares de pessoas. A actividade pesqueira representa emprego
para muitas familias. Pelo menos o mesmo nimero de pessoas que realiza a pesca esta envolvido no pro-
cessamento e na comercializacao do pescado. Assim, a pesca é uma fonte de rendimentos resultado da

venda das capturas e da compra dos bens de que os pescadores necessitam.

O bicho-da-seda produz o casulo do qual é retirada uma fibra que é utilizada para fazer roupas de

alta qualidade.

Fig. 38 As lagartas do bicho-da-seda (A) produzem o casulo (B) utilizado na producao de tecidos.
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importancia medicinal

As abelhas produzem mel que é um remédio para varias doencas, para além de ser um alimento
muito energético e saudavel.

£ AA b
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Fig. 39 Abelhas obreiras em actividade, produzindo mel

Os representantes do Filo dos Artrépodes podem ser vectores de doengas. Os ectoparasitas alojam-

se no exterior do corpo do hospedeiro. Neste contexto, podem-se citar exemplos como pulgas, mosqui-
tos e carracas.

Fig. 40 Carraca comum (A) no estado adulto parasita muitas espécies de mamiferos. A fémea (B) de
Anopheles transmite a malaria.

Outras espécies, CcoOmo 0 escorpiao ou certas arranhas, sao muito venenosas, podendo provocar
reaccoes alérgicas ou a morte das suas vitimas.

é Actividade

Estudo e comparagao da morfologia dos insectos mais importantes da regiao

Na sua regido é possivel observar uma grande variedade de insectos no seu habitat natural.
Material:

Bloco de desenho, lapis, borracha caixa de fosforos, lente, rede de borboletas, melas, elastico .
maquina fotografica >

Procedimento.
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€ a melhor forma de cacar insectos voadores. Um

aspirador € um outro dispositivo inteligente
P FeRERRtuiar inseatas, pois permite «sugar» insecto

s para dentro de um recipiente transparente

Cabide metalico

Fronha de almofada

3. Podera utilizar uma caixa para insectos para poder observar os mais pequenos. Trata-se de um
pequeno recipiente com uma lente na tampa. Se n3o tiver uma caixa para insectos, coloque
um insecto dentro de uma caixa de fésforos e examine-o com uma lente. Insectos voadores
pode guardar num recipiente de vidro ou de plastico transparente, tapado com uma meia.

Meia

Elastico

Borboleta

Traca

4. Desenhe ou fotografe os diferentes insectos observados no seu habitat natural.
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— MCagao dos Seres vivos - REiIIO Animal
5. REgiSte das suas Obser\la (6} n . -~
coes uma tabela com i
e ‘ 0 estd |ndlcad0 no exemplo abaixo
S : 3 '
| Gafanhoto | ' Formigs |

o !wwm L T — ————— p——
e [T Abeiha | Mosca | doaninha {Escaravalhe)

Tamanho

| —.____~____-
forma do e
corpo

—

Nimero
de pernas

—

Numero
de asas

Tipo de
revesti-
mento

Modo de
desloca-
cao 4

I

Alimenta-
cao

a) Elabore, para cada insecto, uma ficha semelhante a sugerida.
b) Organize, juntamente com os colegas, um dossier.
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‘ Filo Mollusca N
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i S mloluscos POssuem representantes de dgua doce e salgada, além de alguns terrestres. Apresentam
PO mole, sem segmentos, ao contrario do que ocorre com artrépodes e anelideos. O corpo mole acarrety '
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ulnerabilidade a agressoes, dificuldade de sustencao e risco de desidratacao em meio terrestre. Diz-se
Filo Molluscos ou Filo dos Moluscos.

3
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o
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Ha moluscos, que apresentam um exoesqueleto calcario, como, por exemplo, a concha.

Fig. 41 Diversidade de moluscos

Apesar da diversidade que podem evidenciar, os moluscos possuem um conjunto de caracteristicas
basicas comuns.

. Gonada
Orgao excretor

Glandula
digestiva

Estdmago
Ganglios

Coracgao
cerebrais

Manto

Concha

Fig. 42 Anatomia de um molusco

Como se pode observar, existem trés regides distintas'fio corpo:

- Cabeca - onde existem massas ganglionares nervosas e 6rgaos dos: sentidos, como, por exemplo,
olhos. . o

- Massa visceral - onde se concentra a maijoria gg%ér!géﬂi como intestino, glandulas digestivas,
sistema circulatorio, excretor e reprodugor,, ,

« Pé - que pode apresentar diversas matiificacoes, ﬁrvI Indo como elemento de fixacao, escavagao
ou locomogao.



os alimentos. Isto é possivel porque a i 9ua que funciona como raspador, fragmentando
de dentes finos, de Natureza cg Ofmada p

O sistema digestivo éc
ompleto com grqs i
S ey Orgaos difer

I;Ja mdauona dos moluscos, o sistema Circulatério
eito fora de vasos sanqui
= Geralmente os Se?::)'::::‘é_;:m €5pacos entre a5 células denominados lacunas.
ovos eclodem filhotes, sem est;eipelrados_ Nos moluscos terrestres a fecundacao é interna. Dos seus
entretanto, apresentam desenvo?v(i)maerv: ! Sd:'s'a'"‘m'"imento directo). Os representantes aquaticos,
4 & oz nto indirecto 3
O pé & um dos critérios para » com formagéo de larvas.

a divisao em trés classes, como se pode ver na tabela 2.

enciados, como boca, esofago, estomago, intesti-

€ aberto, oy seja, parte do trajecto do sangue é

Tabela 2: Caracteristicas de alguns moluscos

/

i Gastropodas (Gastropodes)

bl e T
Concha com uma valva, muitas vezes

eprolada em hélice; cabeca geralmente Caracol do jardim
distinta, com tentaculos e olhos; repre-
sentantes terrestres

Concha com duas valvas; cabega indis-

tinta; cor imi . i
; COrpo compnml'do Iaterglmgntg, Mexilhio, ostra

representantes aquaticos; animais fil-

tradores, sem radula

Bivalvia (Bivalves)

Concha interna ou ausente; cabeca dis-
tinta com olhos desenvolvidos e com-
plexos; pé em forma de tentaculos a Polvo, lula

| rodear a boca; representantes aquati-
S | cos

|

i Cephalopoda (Cefalépodas)
| P g
L_

Gastrépodes

Bivalves

Cefal6podes

Fig. 43 Algumas classes de moluscos
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Filo Echinodermata
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A qrig_em da designacao deste filo vem da lingua grega, em que ekhinos significa ourico e a palayr,
derma significa pele. Diz-se Filo Echinodermata ou Filo dos Equinodermes.

Fig. 44 Representantes caracteristicos do filo equinodermes (A - Ourigo-do-mar; B - Estrela-do-mar)

Entre as caracteristicas dos equinodermes sdo de salientar algumas das mais importantes:

- Simetria pentarradiada — a maioria dos equinodermes apresenta cinco partes semelhantes, distri-

buidas ao redor de um eixo central.

- Endoesqueleto - o esqueleto interno é constituido por placas calcarias, com as quais se articulam

espinhos.

- Tubo digestivo - inicia-se na face oral e termina no anus. Tem um estdbmago muito desenvolvido,
podendo projectar a parte interior para fora da boca.

. Sistema ambulacrério - também chamado sistema vascular hidrico, que é tipico e exclusivo dos
equinodermes. E constituido por uma rede de canais especializados onde circula dgua do mar. A
agua entra através de inimeros poros que existem na placa madreporica, que € uma das cinco
placas genitais. Essa placa apresenta, além do orificio de saida dos gametas, poros por onde a
dgua penetra num sistema de canais que constitui o sistema ambulacrario, do qual fazem parte os
pés ambulacrarios. Em cada um desses pés existe uma ampola musculosa, cuja contracgao injec-
ta agua no pé, fazendo-o distender-se, o que permite a sua fixacao. O funcionamento combinado
de todos os pés ambulacrérios é suficiente para o animal poder fixar-se em superficies verticais,

sobre rochas ou abrir conchas de moluscos de que se alimenta.

0

Placa madrepérica

" , \ :Canal radial

Pediceléria

L

Placa Anel
‘madrepérica - ambulacrario
Canal 4
circular Canal
radial
Ampola
: ; -ambulacraria:
'Pé ambulacrario

Fig. 45 Sistema ambulacrario do ourico-do-mar (A) e da estrela-do-mar (B)

104




Os equinodermes na
O apresenta a
sentidos especializad T Haiqtier SeiiiEndla Vg : 192
. " e Para cefalizacao e tém Poucos 6rgaos de
i0 é muito reduzid
' ek 0.
mes N30 apresentam orgae. inionli As trocas 9asosas decorrem em branquias. Os equinoder-

Filo Chordata

Os cordados totaliza r
fares 2065 3prbpra espél:igiinas 5% das espécies do Reino Animal, mas sao muito conhecidos e fami-
Dentre as formas vivas, s T;rr:ja Sertence a este filo. Diz-se Filo Chordata ou Filo dos Cordados.
= N ' ados possue i i 5
ocupar os mais diversos habitats, P M maior capacidade de adaptacao, sendo capazes de

« Simetria bilateral.
« Celomados.
- Cefalizagdo acentuada.

« Segmentacao, embora nio evidenciada externamente,
- Tubo digestivo completo.

As principais caracteristicas dos cordados sio:

- Corda dorsal ou notocérdio: existe pelo menos durante o desenvolvimento embrionario. Esta
estrutura possui a funcao de suporte, onde se fixam os musculos. Muitos cordados apresentam a
corda dorsal durante toda a vida, mas noutros ele & temporario, existindo apenas num periodo de
desenvolvimento embrionario e sendo substituido pela coluna vertebral.

« Tubo nervoso (ou neural): que se apresenta na posicao dorsal em relagao ao tubo digestivo, dila-
tando-se na regiao anterior, originando o encéfalo. O restante do tubo constitui a medula espinal.

« Fendas branquiais: que existem pelo menos durante uma fase do desenvolvimento embrionario.

« Cauda: estrutura com posicao posterior em relagcao ao anus, que é, em alguns cordados, como nos
seres humanos, um oérgao vestigial.

« Coragao: com posigao ventral.

Subfilo Vertebrata

Actualmente sao conhecidas cerca de 43 000 espécies de vertebrados. Diz-se subfilo vertebrata ou
ualm

subfilo dos vertebrados.
Durante milhdes de anos,
ocupado por peixes e, ao r.nenlos par
primitivos, que foram os primeiros ve :
as aves e as grandes linhas de repteis act'uals..
Entre as caracteristicas podem referir-se:
doesqueleto com fu ncoes de suporte e por veiz’e
constituida por uma serie ordgnada de vértebr bbb
que protege o encéfalo, constituem o esqueleto ax

os vertebrados estiveram restritos ao ambiente aquatico, que ainda hoje €
cialmente, por anfibios, dos quais surgiram os répteis. Dos reptels
rtebrados verdadeiramente terrestres, originaram-se os mamiferos,

s de protecgao. Dele destaca-se

- -~ 4 n—
. A existéncia de um en as. A coluna vertebral em co

a coluna vertebral,

junto com 105
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» A tendéncia para uma cefalizacao pronunciada. Existe um encéfalo progressivamente mais deser,, ¥
volvido e complexo, com zonas especializadas e muitas estruturas sensoriais na regiao da Cabec,

* A existéncia de um sistema circulatério fechado, com coragao e uma rede continua de Vasgs
sanguineos. O coragao tem posicao ventral e pode apresentar duas, trés ou quatro cavidades,

» A existéncia da hemoglobina contida nas hemacias.

- A oxigenagao do sangue que pode ocorrer em diferentes superficies respiratorios, tais com,
pele, branquias ou pulmoes.

* A existéncia de um tubo digestivo completo com 6rgaos anexos, como figado e pancreas.

- A existéncia de sexos geralmente separados, sendo a fecundacao interna ou externa. Algumas
espécies passam por metamorfose, outros tém desenvolvimento directo.

Superclasse Pisces

Os peixes podem ter esqueleto cartilaginoso ou 6sseo. Os peixes cartilagineos sao os tubardes e as
raias, por exemplo. Os peixes dsseos incluem garoupas, sardinhas, atuns, bacalhaus e outros. Diz-se
Superclasse Pisces ou Superclasse dos Peixes.

Fig. 46 O tubardo (A) e araia (B) sdo peixes cartilagineos, enquanto a garoupa (C) € um peixe dsseo.

Os peixes incluidos nestas duas subclasses possuem maxilas, escamas e barbatanas pares. Além das
diferencas relativas a natureza do esqueleto, existem outras diferengas morfologicas e anatémicas. Estas

sao representadas na figura e na tabela 3 que se sequem,

Barbatanas Barbatana Barbatanas
Fenda dorsais caudal dorsais  Barbatana caudal

branquial

Barbatana

Barbatanas Barbatanas / ;
peitorais  Pélvicas Baibataaa Barbatana pélvica anal
peitoral
Fendas branquiais Branquia
externas Operculo of

Fig, 47 Peixes cartilagineos (A) e peixes 6sseos (B)
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| paxilas Presentes (2), com dentes
I! Presentes (2), geralmente com dentes
—
1
Boca Ventral Terminal

Pares e impares Pares e impares

Cartilagineo Osseo

4 pares de branquias localizadas nas
Geralmente 5 pares de branquias; fendas " 2 q
camaras branquiais e recobertas por opér-

branquiais independentes
culos

Sem bexiga natatoria; escamas de tipo Muitos tém bexiga natatéria; escamas geral-

Outras = . . | placoide

mente finas e flexiveis

& L ke

O sistema circulatério, que é fechado, apresenta um coracao com duas cavidades.
Na maioria dos peixes que possuem uma bexiga natatoria, a glandula do gas secreta gases para o
que os absorvem. A bexiga natatoria € um 0rgao de

interior da bexiga, cuja parede tem vasos sanguineos

equilibrio hidrostatico, que permite a permanéncia do peixe em determinada profundidade.
O sistema nervoso é tubulare dorsal, com medula espinal e encéfalo.

que permite detectar vibragoes na agua.

Ao longo do corpo de um peixe, pode-se observar a linha lateral
Rins

Bexiga natatoria

Linha lateral Barbatanas dorsais

Branquias

~ pélvica

de um peixe 0550

- ol . ; p = L H S
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Presentes (2), com dente
L} s
Presentes (2), geralmente com dentes

——l

Ventral Terminal

Pares e impares Pares e impares

Cartilagineo Osseo

4 pares de branquias localizadas nas

camaras branquiais e recobertas por opér-
culos

Geralmente 5 pares de branquias; fendas
branquiais independentes

Sem bexiga natatéria; escamas de tipo

Muitos tém bexiga natatéria; escamas geral-
placoide

mente finas e flexiveis

O sistema circulatério, que é fechado, apresenta um coracao com duas cavidades.

Na maioria dos peixes que possuem uma bexiga natatéria, a glandula do gas secreta gases para 0
interior da bexiga, cuja parede tem vasos sanguineos que os absorvem. A.bexiga natatc’:ria € um drgao de
equilibrio hidrostatico, que permite a permanéncia do peixe em detern'nnada profundidade.

O sistema nervoso é tubular e dorsal, com medula espinal e encefalg. ' ) ’

Ao longo do corpo de um peixe, pode-se observar a linha lateral que permite detectar vibracdes na agua.

i Bexiga natatéria "I

Linha Jateral Barbatanas dors—ais

Branquias Rapunea

caudal

‘Barbatana
pélvica

icas de um peixe 0ss€0

S

- T oM
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Nos peixes cartilagineos a fecundacio é interna, enquanto a fecundagao em peixes 6sseos é gera).
mente externa. Os peixes podem ser:

+ Oviparos: os embrides desenvolvem-se em ovos, fora do organismo materno.
- Ovoviparos: 0s embrides desenvolvem-se em ovos, dentro do organismo materno sem, contudo,
nutrir-se desse organismo durante a incubacao.
y - Viviparos: os embrides desenvolvem-se dentro do organismo materno, obtendo nutrientes direc-
tamente do sangue materno.

Superclasse Tetrapoda

| Este grupo engloba anfibios, répteis, aves e mamiferos. Diz-se Superclasse Tetrapode ou Super-
- classe dos Tetrapodes.

Tabela 4: Principais caracteristicas das classes dos tetrdpodes

&)

Pele seca, com poucas

Pe.letljua' e;‘lscosa; glandulas; escamas Penas de origem pelode orlgeml _
exis erma e numero chineas db oriben epidérmica. epidérmica; pele com
sas glandulas. : ] glandulas.
epidérmica.
i b Branquias apenas
. Superficie nas primeiras fases PlilriiBes, pulmoes. Pulmées.

(espira'fgfia - de vida; pulmaes,

pele.
3 cavidades (2 auricu-
: i las mais 1 ventriculo .
3 cavidades (2 aur to] 4 cavidades (2 auriculas | 4 cavidades (2 auriculas
i ; i- com um septo incom- ) ;
§ L b S B ) mais 2 ventriculos). mais 2 ventriculos).
g culo). pleto); nos crocodilos
b existem 4 cavidades.
Temperatura variavel
de acordo com a tem- Variavel Constante (homeotér- Constante (homeotér-
peratura do ambiente (ectotérmicos). micos). micos).

(ectotérmicos).

Sexos separados; ‘ . Sexos separados;
fecundacointerna | ~€X°S separados; SEADS se[{ara.dos; fecundagao interna;
ou externa; fecundacao interna; fecundagao interna; namaloEpaEine:
" geralmente oviparos; geralmente oviparos; oviparos; ovos co‘m ros, com placenta;
passam por ! ovos com casca; desen- | casca; desenvolvimen- decanvaldeenta
metamorfose. “volvimento c_lirecto. to directo. directo.




_Estudo e classificacao dos seres vivos - Reino Animal !

hal
e dela nao podem afastar-se porque;
- A sua epiderme humida e permeavel i

" Pode perder muita d4gua pa 3
- A fecundacao geralmente é externa, ocorrendo na agua R
Diz-se Classe Anphibia ou Classe dos Anfibios,

Fig. 49 Alguns representantes dos anfibios (A - sapo; B - cecilia; C — salamandra)

Em relacao aos peixes, os anfibios apresentam uma série de avancos evolutivos: - i

- Epiderme permeavel, que permite a ocorréncia de trocas gasosas.

- Desenvolvimento de pulmées, que também executam trocas gasosas.

- Coracao com trés cavidades, que aumenta a eficiéncia de transporte de sangue.
- Patas

- Timpano, que transmite estimulos sonoros a estruturas nervosas do ouvido.

- Palpebras, que protegem os olhos e auxiliam na sua limpeza.
A maioria dos anfibios apresenta fecundagao externa: a fémea elimina os gametas na agua, sobre

o0s quais 0 macho despeja os espermatozoides. Geralmente os embrides convertem-se em larvas aquati-
cas (girinos), que originam adultos por desenvolvimento indirecto, isto €, com metamorfose.

Fig. 50 Metamorfose de uma ra

109




Classe Reptilia

Em relacio aos anfibios, os répteis exibem inovacoes evolutivas que Ihes permitem a conquista defi.
Mitiva do ambiente terrestre:

Epiderme impermeavel, abundantemente queratinizada, que facilita a vid'a em ambientes secqg
Excrecdo de acido urico, seu principal residuo nitrogenado, que é pouco téxico e requer Pequenz
quantidade de dgua na sua eliminacao.

- Pulmoées com maior superficie de troca gasosa.

- Fecundacao interna 3

- Ovo grande e com casca, Qque garante nutricao e protege o embriao.

Diz-se Classe Reptilia ou Classe dos Répteis.

A fecundacao € interna e acontece antes da formacao da casca calcaria. A fecu.r_\dacalo nao deper:dg

da 2gua e permite que os répteis se aventurem por ambientes secos. Os seus embrides ten.'l' desenv: vi-

ento directo, pois nao ha estagio larval: do ovo sai um individuo semelhante ao adulto, ja capaz de se
m ’

alimentar.

Fig. 52 Ovo de réptil (A) e saida do individuo de um ovo (B)
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Classe Aves

- Epiderme seca, queratinizada e sem glandula

- Ovo com casca e fecundacao interna '

- Excregao de residuos nitrogenados, Principalment

O encéfalo dos répteis é mais desenvolvido do qir:e zgos anfibi
108,

No entanto exibem importantes Inovacdes evolutivas, tais como:
' .

- Homeotermia, isto é, temperatura corporal constant

- Ossos pneumaticos, oy seja, com g
a cavidade interna cheia de ar,
menos denso e que determina |' : ' 2 e
menor massa corporal. ' ‘ i

- Penas, uma exclusividade das of;p;f;o |
aves, relacionadas com duas dear
caracteristicas do grupo: o voo e
a homeotermia. As penas contri-
buem também para o isolamento
do calor.

As aves apresentam um sistema
respiratério pulmonar em comunica-
¢ao com sacos aéreos, que permitem
uma ventilacao eficiente dos pulmaées.

O sistema circulatorio é eficiente.
O coracao esta dividido em quatro
cavidades (2 auriculas e 2 ventriculos).

Fig. 53 Esqueleto de uma ave

A fecundacao é interna e ocorre antes que o gameta feminino seja revestido pela casca calcaria. O

desenvolvimento das aves é directo.

Embriao
Membranas
Casca ‘ protectoras
porosa
Camera G
de ar F T
Gema
Reserva
alimentar
Clara
e membranas

No interior do ovo existem reserva alimentar (gema e clara)

Fig. 54 gasosas.

que protegem o embrido e realizam trocas
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Classe Mammalia

Diz-se Classe Mammalia ou Classe dos Mamiferos. Os mamiferos apresentam importantes caracte- .
risticas adaptativas:

» Pélos, que actuam como isolante térmico. ok :

- Diafragma, musculo que separa o térax do abdémen e é um dos responsaveis pelos movimentos
respiratorios.

* Dentes diferenciados, especializados em rasgar, cortar, prender e triturar.

« Encéfalo mais desenvolvido que o dos outros grupos.

* Homeotermia P

* Gordura subcutanea, que funciona como reserva energética e isolante térmico.

» Pulmao com grande superficie de trocas gasosas.

* Disposicao dos ossos dos membros inferiores, que exige menor esforgo muscular para a sustenta-
¢ao do corpo e para a marcha.

*» Glandulas mamarias

Tabela 5: Evolucao dos sistemas digestivos no Reino Animal

Lﬂ_‘_ Y Sree
R\eslduos
/ /) Alimento
s : Cavidad !
Cnldanos, e S~ gggtr:vaescular If\p_resenta 1A Hldra,
platelmintes Alimento i ] e aberiura planéria
- i ime = aringe 1
gastrg::;ngaer LL absorvido Bocag Rara o exterior,
\ Residuos
i
Tescuro
: Tiflosole :
Anelideos iEcilios Minhoca |
a
Eséfago
Eséfago
Papo
Proventriculo
Moela
Pancreas Apresenta duas ;
Flgado _ Galinha
Intesting aberturas para
: o exterior.
Canal reprodutor
Vertebrados Cloaca Canal urinario
Orificio cloacal
Cao




Estudo e classificag@o dos seres vivos -

Reino Animal

Artropodes

Vélvula

Artéria

Hemocélio A

Hemacélio

.

Coragdo
tubular
Ostlolo

Gafanhoto

Anelideos

@l Sangue venoso
Bl Sangue arterial

- Minhoca
Vaso dorsal Vaso ventral
s
2
(=2
c
o
0 &
Capilares
Auricula .g_ branquias
Cone arterial 8 !
3 Cone
S
as ?agilaires Simples Carapau
. ; £ sistémicos
Peixes 4 Ventriculo SE
2%
ow
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abela 7: Evolucao dos sistemas de respiracao no Reino Animal

3 - T
| Tipo de sistemal Grupo \ ipe
| e transporte | sistomati Esquematizacao .
| B oo 4 ¢ de circulagao

‘T Capllares
o = pulmonares
| | §i- "
| | S
] Vela pulmanar ga
1 Vela cava Artdiia
| pulmonar 3 |
| Anfibio Auricula direita Aorta é Duplae R3
_ | Ventriculo 3 incompleta
i [ Cone arterlal Aurlcula esquerda 'g' Capllares
| § sistémicos
i gL
' |
. !
i Bl Sangue venoso
' BB Sangue arterlal
| ]
. J Capllares
pulmonares
{ o =
| ; 3§
| m o
| 2 E
i Artéria pulmonar ca
| © Sistema Veia pulmonar
' - P Tleia cava I DUpla € i
| circulatorio | Réptil 8 . | Crocodilo
| S i 1 Auricula E incompleta
i i direita esquerda =
| Ventriculo 8 ‘ :
(v oo /
| = Yo% Capllares
‘ 5 - sistémicos
: B Sangue venoso
| El Sangue arterlal
i
: 1
| B
GE
| o
| N X gk
g Veia - Aurlcula oo
| pulmonar . esquerda
Auricula Artéria g
| | direita pulmonar  'E Duol Gaivot
l l Ave/mami- | veia Ventriculo E uptae aivota,
| { cava esquerdo e Capllares completa gato
f fero Ventriculo ‘g sistémicos
direito 3
g
O
[@lsangue venoso
[ Sangue arterlal
2
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Faca um esquema simplificado do co
rpo ;
po de uma esponja, identificando com legenda as
seguintes partes:

CAwT =T -

P Tl

a) Atrio.
p) Osculo.
¢) Poros da parede corporal.

Indique no desenho, por si '
a :
: ) P presentado, o sentido de circulagao da 4
escreve resumidamente em i Uz o Corpe.d
b G po da esponja.
sentados a seguir: sistem os processos de reprodugao assexuada d J
uada de esponjas apre-

a) Fragmentacao.
b) Gemiparidade.

3. Complete as frases
que se seguem, preenchendo os espagos com os te
rmos correctos.

Nas esponjas ex
corpo ¢ pe e i
po ép rfurada devido a existéncia de células especializadas, 0s

(]

e as for li
mas de polipo e medusa apresentadas pelos cnidarios

istem células especializad
as, onde decorre a di 3
gestao (a) A
, A parede do
(b) . Apesar de

4. Diferenci
5.0 aparelho digestivo de cele
a) Tubo ramificado com boca e anus separados
b) Bocae cayldade digestiva gastrovascular saculiforme.
¢) Tubo ramificado com boca e anus juntos. <
d) Boca, faringe, esofago, recto e anus.

e) Boca, faringe, papo. intestino e anus.
orque as medusas podem, pelo simples contacto, levar pequenos animai

s humanos.

nterados é essencialmente constituido de:

s 4 morte ou pro-

6. Justifique p
vocar irritagoes cutaneas em sere

7. As figuras esquematizam O sistema nervoso de

0-

uma hidra (A) e de uma planaria (B).

s seguintes afirmagoes:

planaria pode s
centro nervoso, 9
senta centralizagao do sistema n
o da hidra é difuso e 0 da planari

ancado que 0 da hidra.

Considere a
todas as partes do corpo, enquanto a

er considerado mais av
ue envia ordens para
ervoso.

a é ganglionar.

1. O sistema nervoso da

iI. A hidra possui um
planaria nao apreé

111, O sistema nervos
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Dessas afirmagdes, somente:

a) | e lll s3o correctas.
b) Il e lll s3o correctas.
¢}l e correcta.

d) Il é correcta.

e} lll é correcta.

8. Complete as frases que se seguem para obter afirmacoes correctas.
(a) e

(e)___,

As pllanérias tém uma cavidade com uma unica abertura gue funciona como
(b)___. Algumas espécies de ténias podem viver no intestino humano como
fixando-se a parede do intestino pelo (d) . O Homem é infectado através da ingestao de

carne de vaca ou porco, que possui formas larvares, os (e)

9. Observe a figura ao lado.
Ela mostra:

a) A producao de gametas.

b) A gemiparidade de novas planarias.

¢) Fragmentacao seguida de regeneragao.

d) A producao de um novo macho e de uma
fémea.

e) A formacéo de individuos geneticamente
diferentes.

10. Completa as frases que se seguem para obter afirmacgdes correctas.

Nos nematelmintes o tubo digestivo é (a) , porque tem duas aberturas independentes,
(b) e () . Durante o desenvolvimento embrionario forma-se uma cavidade cha-

mada (d) ., entre a mesoderme e a (e) ;
Os anelideos sao animais com o corpo formado por muitos segmentos e que apresentam como

i
caracteristica obrigatoria:

a) Habitat aquatico.
b) Sistema excretor com um par de nefrideos por segmento.

¢) Respiragao branquial.
d) Hermafroditismo.
e) Um par de cedas por segmento.

12. Nas minhocas, a fecundagao é (a)
a) Interna - directa
b) Externa - indirecta
¢) Interna - indirecta
d) Externa — directa
13. Mencione as partes basicas de um corpo de um artrépode.

14. A presenca de um esqueleto externo quitinoso e de patas articuladas caracteriza o filo:
c) Artrépodes. d) Equinodermes.

e o desenvolvimento é (b)

a) Anelideos. b) Moluscos.

Das caracteristicas abaixo mencionadas, o Unico comum aos artropodes e anelideos é:
d) Exoesqueleto essencialmente quitinoso.

e) Sistema circulatério fechado.

15.
a) Apéndices articulados pares.

b) Segmentacao do corpo verdadeiro.
¢} Celoma bem desenvolvida.
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p exercicios de ¢ i
onsolidacé
sttt M A
urante promoveu um «Festi '- e
«Festival de Crustaceos», incluindo na sua ementa |
a lagosta, lula, cama-

16 . = . I . N

porque se fazem necessarias as mudas nos artrépod
odes?

18. Indique 05 estagios de desenvolvimento 48 rna barata ad
i 5 £5 . e de uma borbo

19. Os seres da ilustracao sao artropodes parasitas pertencentes a c| leta.

s a classe:

a) Insectos.
p) Crustaceos.
¢) Diplépodes.
d) Quilopodes.
e) Aracnideos.

Acaro da samna

50. Nas figuras abaixo estio representados alguns animais

ais considerados de acordo com O filo a que pertencem, identificando o filo pelo

a) Agrupe 05 anim
nome respectivo.
uem dos outros.

b) Para cada um dos filos consi
¢) Inclua nas respectivas classe
Il. Mexilhao

|, Caranguejo
aracteristicas abaixo

aracteristicas que 0 disting

derados, indique duas ¢

s os seguintes animais:
I1l. Gafanhoto IV. Polvo

21.Todasasc mencionadas pertencem ao filo moluscos, excepto:
a) Presenga de branquias. b) Presenga de concha externa. ¢) Presenca de radula.
e) Auséncia de celoma.

d) Presenca do manto.
s frases que s€ seguem para obter afirmagoes verdadeiras.

As trés principais classes dos moluscos $ao _(a)— que inclui as améijoas, Y
clui o caracol, e I (4 ~que inclui 0 polvo. Todos os moluscos: com excepgao dos
ma circulatério _(d)_— movendo-s€ O sangue em vasos e em espagos
. Regra geral, 05 moluscos possuem um 6rgao com qué dilaceram os ali-

chamados ___(e)
mentos, chamado () _ com excep () J—

22. Complete a

que in
cefalopodes, tém siste
caodos ——




- Exercicios de consolidagaoe ™

.

23. A evglucéo dos vertebrados provavelmente seguiu a sequéncia:
2) PEIXES =i ANF(DI0S i répteis
aves

—

mamiferos
! b) peixes =——— réptejs — ———— mamiferos
_ aves
E €) peixes ——— anflbios  =——— répteis
:] T aves = mamiferos
ﬁ aves
. d) peixes ———= anfibios ~———s répteis = mamiferos
i
: e) peixes —— anfibios ———  répteis —— aves ——= mamiferos

24. Os peixes possuem uma circulacao simples e completa. Simples porque 0 sangue passa uma vez sé no
coragao e completa porque o sangue venoso nao se mistura com o arterial. Esse tipo de circulagao per-
mite concluir que o coragao dos peixes possui:

a) Uma auricula e dois ventriculos.
b) Duas auriculas e um ventriculo.
¢) Duas auriculas e dois ventriculos.
d) Uma unica cavidade.

e) Uma auricula e um ventriculo.

25. Sabe-se que num determinado periodo da evolugao dos animais, os répteis tiveram grande sucesso
adaptativo. Esse facto pode ser evidenciado pela ocupagao dos mais diversos ambientes e pelo gran-
de numero de espécies existentes na época. A que pode ser atribuido o grande sucesso dos répteis?

26. Os esquemas da figura representam alguns aspectos da morfologia de dois peixes pertencentes a
duas classes diferentes: peixes cartilagineos e peixes 6sseos.

a) Indique para cada uma das classes, os numeros dos esquemas que lhes correspondem.
b) Mencione a classe que inclui peixes com bexiga natatoria.

¢) Nomeie trés caracteristicas do filo a que pertencem estes animais.

d) Relativamente a superclasse dos peixes pode afirmar-se que:

I. Todos possuem esqueleto dsseo.
1. O coracdo tem apenas uma auricula e um ventriculo.
lil. O sistema circulatdrio é aberto.
IV. Tém circulagao dupla e incompleta.

e R
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7. considerando os dados do quadro i i
2 g0 rasentesas Caracterfs?icas r:{’elf::::lﬂque a letra relativa a(s) classe(s) de verteb
; d€ vertebrados em que

1 - Homeotermia N T o
A - Anfibios,

2 - Hematose pt‘nlmonar B répteis, aves e mamiferos
| 3-Fecundagio interna " €pteis, aves e mamiferos
|L 4 - Desenvolvimento embrionario externo D:F;:Ez:s i
s @ mamiferos
E - Aves

28. Num sistema circulatério fechado o sangue esta sempre contido d
Ido dentro:

a) do sistema linfatico.
b) de vasos.

¢) do coracgao.

d) de lacunas.

29. Qual dos seguintes animai ; .
onilo? g animais apresenta maior mistura de sangue venoso com o san rt
: gue arterial no ven-

a) Sardinha
b) Ra

¢) Cobra

d) Crocodilo

30. E possivel distingui . L
. :oura ! d:ztslzgtuw na escala evolu_tlva zoologica varias etapas na evolugao dos sistemas de transport
g P nta, em corte, coragOes de quatro vertebrados pertencentes a classes diferentes P

. Réptil, ave, anfibio, peixe.
II. Réptil, ave, peixe, anfibio.
11l Peixe, ave, réptil, anfibio.
IV. Ave, réptil, anfibio, peixe.

b} Seleccione, deacordo com os dados da figura,
possuem:

I, Circulagao incompleta.
Hi. Circulagao simples.

¢} Identifique os 6rgaos representados por 11, e V.

0s esquemas que correspondem aos seres vivos que

II. Circulagdo completa e dupla.
IV. Sistema circulatorio fechado.



~y
/

o

Exercicios de consolidacgao

e

37. As ilustracoes abaixo indicam, respectivamente, os tipos de sistemas respiratorios.

a) Traqueal, pulmonar e cutaneo
b) Cuténeo, branquial e traqueal
¢) Pulmonar, traqueal e cutaneo
d) Cutaneo, traqueal e branquial i
e) Traqueal, cutaneo e pulmonar

32. Complete as frases que se seguem para obter afirmacdes correctas.

Na maioria dos animais aquaticos, as superficies respiratérios sdo expansoes da superficie do corpo
designadas por ___(a) . Nos animais terrestres, essas superficies sdo invaginagoes para o inte-
rior do corpo e constituemos ___ (b)____ nos vertebradoseas___ (c) nos insectos.
No sistema respiratério das aves existem sacos de paredes muito finas chamados (d)

33. Responde a questiao com base nas caracteristicas abaixo.

I. Presenca da coluna vertebral.

Il. Fecundacao interna com cépula.

: lll. Respiracao pulmonar.

IV. Embriao protegido por ovo de casca dura.

V. Temperatura corporal variavel em fungao da temperatura do meio.

| Pelas caracteristicas acima, esse ser deve pertencer ao grupo:

a) das aves.

b) dos anfibios.

c) dos répteis.

d) dos mamiferos.
e) dos peixes.

34. As estruturas abaixo mencionadas ocorrem em certos vertebrados.

I. Diafragma.
1. Pélos.
I11. Coracao com 4 cavidades.

IV. Glandulas mamdrias.
Qual das alternativas representa o conjunto de ndmeros que corresponde as estruturas que ocorrem

exclusivamente em mamiferos?

a)l, 1,

b)I Il IV

c)l, L, IV

d) Il I, v

e) I, I 1, IV
120




Teste 1
ue o Homem exi
1.Desdeq existe, que se preocupa em fazer a classificacs d
¢ao dos seres viv
0s.

complete as seguintes frases para obter afirmacées verq d
adeiras.

a) O ramo de Biologia que, utiliza
) _ ] giaq nd_o determinados critéri
designacdo a esses grupos, denomina-se 05, agrupa os seres vivos e atribui

uma

b) Uma classificacao que se basei enas em
c ia apenas caracteristicas anatémicas e/ou fisiold
u fisiolégicas é chamada

classificagao
¢) Na hierarquia taxonémica a familia é imediatamente precedida d |
ida da i
—  eseguida de

d) A nomenclatura de espécie € uma nomenclatura
categori dmi

2. As categorias taxonomicas podem ser representadas por diagramas que se encai

ncaixam como o da

figura abaixo.

espécie

a) Com base na interpretacao do diagrama, indique:

I. Quantos géneros estao representados?
Il. Quantas familias podem ser observadas?
I1l. Quantas ordens sao indicados?

b) Qual é o género mais diversificado? Justifique a sua resposta.
s 530 0§ reinos que contém os seguintes organismos?

No sistema de classificagao de Whittaker, quai

a) Pluricelulares

b) Unicelular

¢) Procariontes

Na figura ao lado, esta esquematizado um ser uni-
celular. Relativamente a esse Sefr, diga:

a) O reino a que pertence.
b) A caracteristica observada que lhe permitiu

determinar esse reino.
¢) Um aspecto da sua importancia ecologica.




5. A figura representa Uma paramécia.

‘A-%_" q——\\

l. Vactolo digestivo 1. Eliminagao de residuos alimentares
II. Local de exocitose 2. Local da captagdo de particulas
alimentares '
lll. Vactiolo contractil 3. Digestao intracelular
IV, Cilios 4. Locomogao f
V. Sulco oral 5. Eliminagao do excesso de dgua
e y

3) A cada letra da figura faca corresponder a estrutura da coluna A.

b) Para .
coluncaag.a uma das estruturas referidas na coluna A, identifique uma das fungées indicadas na

'd = . L G
) Descreva o processo de reproducao por conjugagio que ocorre na paramécia.

6. i i 3 i itui
Os organismos popularmente conhecidos como cogumelos, sao eucariontes que, em sua constituicao,
apresentam parefie celular rigida e um polissacarideo de reserva. Embora possuam algumas caracte-
risticas de vegetais, nao pertencem ao Reino Plantae,

a) Justifique porque estes organismos nao podem ser classificados como vegetais.

b) Descreva o modo pelo qual os cogumelos digerem os alimentos necessarios para sua sobrevivéncia.

¢) Diga o que sdo corpos de frutificacdo e aponte de que forma estes corpos serem beneficamente
aprovados pelo Homem.

d) Mencione as vantagens da associacio dos organismos que constituem as micorrizes.

7. Qual é a sequéncia hierarquica no sistema binominal?

a) Classe __ Filo___Género___ Familia___Ordem ___Espécie
b) Classe ___Filo___ Familia__ Ordem ___ Género ___Espécie
¢) Filo___Classe ___ Ordem ___ Espécie ___ Familia_ Género
d) Filo___Classe ___ Ordem ___ Familia_ Género___ Espécie

O nome cientifico da ra é Rana esculenta. A op¢ao que identifica correctamente este nome é:
)

( Filo | Espécie
Ordem Género
Espécie Famillia
Género Espécie )

9. Uma aluno, ao observar os seres vivos microscopicos de um charco, vé uma grande quantidade de
seres unicelulares, coloniais ou ndo, e, com a ajuda da bibliografia, consegue identificar um micrg-
rganismo do género Euglena, que apresenta caracteristicas tanto de annlmals como de vegetais,
sendo autotréficos ou heterotroficos dependendo da presenca ou auséncia de luz e deslocando-se
através do movimento de um flagelo. Considerando o sistema de classificagao de Whittaker, o aluno

concluiré, pelas caracteristicas observadas, que tal organismo pertence ao reino:

a) Animalia.

b} Deuteromicetos.
¢) Monera.

d) dos virus.



1.

12. Qual das seguinte

Teste 2 ;
1. anismos. A figura em baixo

2. «Todos 0 Virus sao

3. Diferencia entrée:

10. 05

1 3 o i i i 4
V"US 580 IgallISIIIOS 0b| |gat0r|amente paraSItasr “ma vez E
: lEFIOduze'“ quando n 'll
0 inte-

rior de seus hospedeiros. Sobre os virus, € correcto afirmar q
ue:

resentam caract risti ‘
a) AP eristicas fundamentais dos seres vivos, isto é estrutura celul d
' d ular, reprodugao e

mutagao.
30 seres mai [ is N3 essam filtro é
b) Sao s alores que as bactérias, pois nao atravess iltros que permitem a passagem de bac
ss g t -

rias.
¢) Sao todos parasitas animais, pois nao atacam células vegetais
d) Podem desempenhar fungo ' .
) P ungdes semelhantes aos antibidticos, ocasionando a lise bacteriana, e
!

impedir a reprodugao das bactérias.
Entre as adaptagoes dos vegetais a vida terrestr
e, uma das mais im
portantes esta relacionada com 0

desenvolwmert\to da reproducao sexuada independente do meio aquatico. Sob est
i e : ea
estres que conseguiam superar a dependéncia da agua para a fecundag3o dossp;actr:étg:

R - -

vegetais terr
foram apenas:

a) Pteridofitas.

b) Gimnoespermas.

¢) Angioespermas.

d) Gimnoespermas e angioespermas.

s doencas nao é produzido por bactérias?

a) Sifilis.

b) Malaria.

¢) Tuberculose.
d) Febre tifoide.

o Monera superam em ndmero todos os outros org

Os seres vivos do Rein
é um exemplo de um organismo desse reino.
Céapsula

risticas dos organismos que pertencem
Parede celular

a) Cite duas caracte

ao Reino Monera.
b) Faca a legenda do esquema da figura ao lado.
¢) Classifique O organismo representado atendendo @ | Membrana
forma que apresenta. plasmatica

Citoplasma

Material genético

parasitas obrigatorias.»

a) Comente a afirmacgao acima citada. .
b) Indique duas caracteristicas que distinguem 0s VIrus dos seres Vivos.

a) Bridfitae traqueofita.
b) Esporo e gameta.

¢) Isogamia e anisogamia.
d) Espécies isosporicas € heterosporicas.



Testes

polipodio.

4. Os esquemas .
q das figuras A e B da figura representam, respectivamente, o ciclo de vida da funaria e dg

a) Indique, partindo da planta folhosa, a ordem da ocorréncia da meiose e da fecundacao no ciclo de

vida de cada uma das plantas.

b) Para o polipédio (B), faca a legenda das estruturas incluidas na geragao gametofita, e para a funéria

(A), legende as estruturas da geracao espordéfita.

¢) Indique as diferencgas encontradas nos dois ciclos, no que se refere ao desenvolvimento relativo da

haplofase e da diplofase.

6. 0 esquema da figura representa uma evolugao provavel das plantas a partir das clorofitas.

a) Nomeie a classe a que pertence cada uma das plantas assinaladas

pelos numeros 1, 2,3 e 4.
b) Para cada um dos nimeros do esquema, faga corresponder um dos

numeros relativos as caracteristicas a seguir indicadas.

l. Existéncia de sementes.

1. Ovulos encerrados no ovario.
I1l. Auséncia de sistema vascular.
IV. Presenca de sistema vascular.

¢) Das caracteristicas indicadas na alinea anterior, refira aquela que

constitui evolutivamente o primeiro passo para a conquista do meio

g
|

terrestre.
B — Ha predominancia da haplofase.

A — A fecundacao é dependente da agua.
C - A planta adulta é um espordfito.
E — O gametdfito é dependente do espordfito.

7. A que grupos de plantas pertencem as que actualmente:
a) atingem maiores tamanhos e longevidade.

D — Ogametofito é monéico.
F — Existe heterosporia.

b) sdo dominantes sobre a terra.

8. O esquema representa o ciclo de vida de uma alga. Em que /r“
etapa ocorre a meiose? - ' '
q ey
. o oK
o il P Woinios
a 0@




g. A diferensa estrutural entre o sistema nervoso da hj L)
—— | A idra e 0 da planaria é:
m—— = R SN
Gt e O @i | Possul nunrnerosos.éan‘g%s
= . . = Possui T:::OS Nao possui ganglios nervosos
— — . nervosa Possui cadeia nervosa sem
LR C A ‘ Né? E)tics’tem centros ganglios
D £ Numer::’;l enadores Existem centros coordenadores
i e xo de neurénios | Numero elevad
o0 de neurénios
J

11. A figura representa esquematica i
mente a circulagao &
em trés vertebrad
0s.

0Os esquemas |, Il e lll correspondem, respectivamente, a circulagao
' em:

a) Anfibio, ave e réptil.

b) Anfibio, réptil, mamifero.
¢) Réptil, anfibio e mamifero.
d) Réptil, ave e mamifero.

Teste 3

1. A figura representa um sistema de classificagao dos seres vivos.

vt

® ®° 0o foo
\a%.l.

b b

&

rios que foram

e sistema de classificacdo e os crité

a) Mencione o nome do autor que estabeleceu est

por ele usados.
b) Indique os reinos dos organismos A B, CDeE
¢) Mencione a principal diferenca a nivel celular dos organis

mos D e E.




X
2

2. Considere o seguinte quadro:

1eE>1$ 2

il il f e N R

=

e ——

Aprumada
Herbacea

\

Ramoso Nao paralelinérvea
Lenhoso na base

com a idade

4 sépalas
4 pétalas
6 estames
2 carpelos
Ovério sapero

2 cotiledénes

=2

a) Com base nos dados fornecidos pelo quadro, indique o filo e a classe da planta a qué
que as suas respostas.

b) A dgsngnagéo cientifica duma planta é Cheirantus che
designacao.

iri L. A que categoria taxondémica p:

¢) Qual é o significado biolégico da categoria taxonomica referida em b)?

3. A figura é relativa ao ciclo de vida de uma Chlorophyta.

a) Indngue os fenémenos assinalados, respectivamente, com A e B.
b) Designe cada uma das entidades representadas pelos numeros.

¢) Fundamente cada uma das afirmag6es que se seguem:

I. E um ser haplonte.
Il. A meiose é pos-zigotica.

4. O esquema representa o corte longitudinal de uma esponja.

a) Faca a legenda da figura ao lado.
b) Indique as fungdes das estruturas repres

3e5.

5. O Filo Cnidaria inclui algumas das cri

a) Mencione g
b) Descreve o processo

6. O elevado grau de com

a) da cavidade celomatica.
b) dos 6rgaos propulsores no si
¢) dos pigmentos respiratorios no

uatro caracteristicas gerais deste filo.

stema circulatorio.
s fluidos circulantes.

d) do tubo nervoso em posigao dorsal.

7.0 6rgao principal do sistema circul
entre um coragao de umac

obra e deum crocodilo?

entadas pelos numeros 2,

se refere. Justifi-

ertence esta

de captacao e digestao dos alimentos neste filo.

plexidade dos cordados é devido a existéncia...

aturas mais estranhas e, a0 mesmo tempo, mais belas da Natureza.

atério dos vertebrados é o coragao. Qual é a diferenca estrutural

4




3. Os fungos sao heterotréficos, com organizagio simples, podendo

je tematica 1: Sistemdtica e taxonomia
cercicios de consolidacao pp, 14e 15
O ramo de Biologia que se ocupa da classificacdo dos se
da classificagao dos seres vivos e da nomenclatura dos grupos fo
\ristoteles classificou os animals em aéreos, terrestres e aquaticr:;ados r
'

Linnew agrupou os seres vivos de acordo com as suas cara

resv
ivos é chamada sistemdtica. O ramo de Biologia que se ocupa

gna-se por taxonemias

sificacdo de Whittaker & u

filogenetica, segundo qual existem cinco reinos: Monera, Protista Fungi Plantae e Animal
! imalia.

las diferenciadas formando tecidos bem definidos, sendo sempre

multicelulares.

- i : ‘
Tipo de célula Oruniilzach il - SN ’
rganizacao celular Tipo de icd nteracgaono |
(organelos) P nutricao )
B . ecossistema | Exernplas
‘ Procariotica sem orga-| Unicelulares, solitarios | Autotrofismo (fotos-| ] Bactérias, |
P nelos membranares.| oy formando agrega- | sintese e quimiossin- Produtores, b
| Parede celular presente| dos. tese). Heterotrofismo | Microconsumidores.
'na maioria das células. (absorcao)
' | Eucariética. Nucleo, | A maioria ) .
i) ‘ unicelular, | Autotrofismo Produtores. Amibas, paramécias,
‘ . mitocondrias; algumas | solitarios, alguns colo- | (fotossintese), Macroconsumido-| algas
| Prostista | vezes cloroplastos. niais e outros multice- | Heterotrofismo res.
{* lulares. (absorcao e
| ingestao).
; | Egc‘ano.t:ca‘ Nducleo, Multncelulandéde pre- Heterot_roﬂsmo Macroconsumido- | Cogumelos, bolores.
| Fungi | mitondrias; sem cloro- | sente em muitas for- | (absorgao). res.
{ plastos. Parede celular | mas. Reduzida a
com quitina. diferenciagao.
Eucaridtica. Nucleo, | Multicelulares com [ Autotrofismo (fotos- | Produtores. Musgos, fetos, plan-
plantae | Mitocondrias, cloro- | progressiva diferencia- | sintese, a tas com flores.
plastos. Parede celular | ¢ao. maior parte).
celulésica.
Eucaridtica. Nucleo, |Multicelulares com | Heterotrofismo Macroconsumido- | Esponjas, ourigos-
Animalia mitocéndrias; sem progressiva diferen- | (ingestao). res. -do-mar, caes.
nim wi L
cloroplastos sem |ciagao tecidular.
| parede celular,
k. A

5. Define-se espécie como o conjunto de seres semelhantes, capazes de se cruzar em condigdes naturais, deixando descen-

dentes férteis.
6. c)
7.d)

2. Por atribuir dois nomes a cada espécie, a nomeclatura é bidom

maiuscula e corresponde ao nome do
é geralmente um adjectivo.
9.e)
10. 0 nome é o mesmo para todo o0 Mundo.

11. Animalia; Chordata; Mammalia; Carnivora; Felidae; Felix lynx

12. Reino - Animalia; Filo - Chordata; Classe - Mammalia; Ordem - Carnivora; Familia - C

Canis lupus
13.A-2,B-3,C-1;D-4
14.b); c); @)
15.¢)

anidae; Género - Canis; Espécie =

inal: a primeira palavra é um substantivo escrito com inicial
género a que a espécie pertence; a segunda palavra, escrita com inicial mindscula,




Solucgodes

. 4

cagao dos seres vivos do Reino Monera ao Reino Plantae
Exercicios de consolidagio pp.66a 73

1. O Reino Monera engloba seres unicelulare
tico, mitocdndrias e cloroplastos, mas sim
2. a) bactérias aerébicas obrigatérias: usam
b) bactérias anaerébicas facultativas: us
caso de o oxigénio ests ausente,
<) bacterias anaerébicos obyi
3. Suas necessidades s3o a ener
bactérias sio Capazes de co
correspondem a acumulaca
4. As bactérias podem re
5. Producao de bebidas

6.¢)
7.a)

8. A acgao conjunta das bactéri
9. Bactérias fixadoras de nitrog
nicas de suas células, Ao m

A aménia pode ser aprove
bactérias nitrificantes, que

tos que as plantas melhor ¢

10. Bactérias capazes de fixar o nitrogénio do ar sao as bactéri
peracao com plantas da familia das leguminosas. Essas pla
vivem as bactérias, que captam o nitrogénio atmosférico e
pela planta hospedeira. Em troca, a leguminosa fornece a
da. Os compostos nitrogenados produzidos pelas bactéria
11. Essas bactérias degradam a matéria organica sem vida,

sao libertadas no ambiente e podem ser reutilizadas por
12. Por exemplo: Vibrio cholerae,

13.d)
14.e)
15.¢)
16.b)

17. Sarampo, Varicela, Variola, Raiva

18.5im, vai ocorrer a reprodugao do virus. Todos os virus sao parasitas intracelula
celular, um virus invade uma célula e assume o comando, fazendo com

produzir novos virus.

19.d)
20.d)

21. As algas unicelulares e pluricelulares assemelham se as plantas na or

ca e cloroplastos,

renciados como as plantas.

5 Ou coloniais procariontes, Nao possuem cromossomas, reticulo endoplasmg.
uma parede celular rigida. Eles nao se reproduzem sexualmente.

0 oxigénio na respiragao celular e nao podem viver sem ele.

am o oxigénio quando ele esta presente, mas podem realizar fermentacao no

gatorios: nao podem usar o oxigénio e morrem em presenca dele.
gia luminosa do Sol, diéxido de carbono, enxofre, agua e alguns sais minerals. Por isso, essas

lonizar ambientes onde dificiimente outros erganismas’ sobrevivem, Os grinules smursig
o do enxofre no citoplasma.

produzir-se assexuadamente

(divisao binéria ou esporulagao) ou sexuadamente (conjugagao).
alcodlicas, de iogurtes e de queijos.

as fixadoras e nitrificantes garante o supreminto de nitrogénio para todo o mundo vivo,
énio Incorporam o nitrogénio atmosférico (), que passa a fazer parte das substancias orga-
orrer, as bactérias fixadoras libertam o nitrogénio em forma de aménia (NH,).
itada por algumas plantas, mas é também largamente utilizada por outras bactérias do solo, as
libertam nitratos (NO") como subprodutos do seu metabolismo. Os nitratos sio os compos-
onseguem assimilar.
as do género Rhizobium que mantém relagao de estreita coo-
ntas possuem nédulos localizados nas ralzes, dentro dos quais
fabricam com ele compostos nitrogenados, também utilizados
GUcares e outras substancias organicas as bactérias que hospe-
s nos nédulos das leguminosas acabam por fertilizar o solo,

decompondo suas moléculas em substancias mais simples, que
outros seres vivos.

Mycobacterium tuberculosis (Bacilo de Koch), Corynebacterium diphteriae

res obrigatérios. Actuando como «piratan
que ela trabalhe quase que exclusivamente para

ganizacao das suas células, que tém parede celulési-
e na forma de nutricao, que é autotréfica fotossintetizante. Diferem das

organizagao mais simples: grande parte das algas é unicelular:

plantas, entretanto, por ter

as algas pluricelulares nao possuem tecidos ou orgaos dife-

22,
{5 22 . | Substanciada |
izacido 0 de nutrigao ; PRCTRERS
Unicelular (isolados ou | Clorofila e pigmentos | Amido e éleos Celulose
P‘Y""Phyﬂr /| coloniais) vermelhos
| Unicelular (isolados ou | Clorofila e pigmentos Oleos Celulose e silica
Crysophyta | ;(oniais) vermelhos
| Unicelular Clorofila e pigmentos | Amido e éleos Nao tem parede celular,
4 !"9"""?"’“: ‘ saimalkos mas uma pelicula flexivel.

23. A Euglena utiliza a energia luminosa e, por fotossintese, produz o seu préprio alimento. Entretanto, uma Euglena coloca-
da no escuro pode sobreviver ingerindo particulas de alimento por fagocitose, modo de nutricao heterotréfica. O modo

desta nutri¢do, autotrofica e heterotréfica, trouxe aos bidlogos dificuldades na classificacao.

24, As algas sao capazes de produzir seu préprio alimento a parﬂr da fotossintese. Sendo assim, servem de alimento para 0s
consumidores aquaticos da 1.2 ordem.
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25. Em certas épocas do ano, quando lﬂ ma ex‘é erada |
tram o fenémeno das marés vermelhas por cagusa 3: ﬁ;ﬂllhm
filo Pyrrophyta. ertag
26. Sao eucariontes unicelulares heterotréficos que Ingerem ali
mentos,
27.a) s
28. a) A - Paramecia; B - Amiba
b) 1 - Macronucleo; 2 - Sulco oral; 3 - Local de exocitose: 4
7 - Cllios; 8 ~ Vacuolo contratil; 9 - Nucleo; 10 - Vacuc;k, diqen

onstan
no, mesmo que haja varlagoes no melo aquatico em que ele vive tes a co

30. Protozoarios de agua doce sao hiperténicos em relagao ao mei
car a ruptura de suas células, que néo ocorre gragas 4 accdo do
periodicamente contraem-se, expulsando o excedente hidrico

- Vaufolo CONUANE: $ - Ve
vo; 11 - Pmulom

okt cligestiseg, 6 - Micronucieo

12 Choplasma

nc ' l
BNtracio de seus fuidos RO, seu meln Inter

O externo, A

dgua que ;
s vacuolos ¢ helvs entrs por

ontriteis. Esse tino de
através de um porg Que wxe oy

31. S0 R s a——
 Doenga s T e
5 STOES 4 1 =
I Lty 2 4 Aoy ) ‘
Diarrelas com s \ ; ——3 sk
ﬂngue ln es‘ Sotnie' niof
Entamoeba spec. & Milsco, . gestao de alimen Higlene individual
0s ou a4gua conta: | ferver Agua, lavar
minada por cistos do | bem os alimentos
protozodrio.
Sonoléncla devid
o
Trypanossoma spec. | lesdes no sistema ner- l;l::d: ds moxce Evitar picad
VOs0., 5e. HAVRT RGN
Picada do Redes mosquitelras,
Plasmodium spec. Febres e mal-estares MOsquito | ovitar sguas es
de aé Quas estag
ciclicos. género Anophe- | nadas; insecticidas,
les, tratarmento medica
mentoso
32. Gametdcito ©° Mosquito
Diferenclagao ., Iiggere heondciu
<L hemécﬁu _ com gametoclios
-~ Gametas
‘4 13 A""‘-.
Gbmeta §
O Ruptura de hemédclas
Hemacias ) acompanhada de febre Fecundagdo
(&
) Merozoltes invadem
hemdclas
Esporosaltos Invadem Zlgoto Instala-se
glandula sallvar na parede estamacal
do mosqulto do mosqulto .
Transmissdo de ~
esporozoltos na secreqao
salivar do mosquito
33.¢)

34, Os Fungos sao seres heterotréficos que obtém o alimento
ser transformadas em outras substancias organicas necessarl
s30 conhecidos como decompositores,

35. Os fungos saprofitos
uos organicos dos seres Vivos. Os fungo

decompdem cadaveres e resid
outros organismos. Recebem o alimento
associagdo. Os fungos parasitas recebem o ali

doengas.
36.a)

desses organismas, tendo o orga
mento do corpo dos hospedeiros,

por absorcao de substancias organicas. Estas, por sua vez, vio
asparaa realizagao dos processos vitais.
jogando um papel importante nos ecossistemas quando

< simbiontes estabelecem uma relagao de simbiose com
nismo com que se associam qualguer vantagem na
prejudicando-os @ causando-thes, por vezres,

' OSMose poderia prove:
Uolos enche e de U @
PATA Q Mels exter




Solucoes

37, Files: Eumycota (fungos verdadei
eiros) e M i
cetos), Basidiemycota (basidiomicetis) Zh‘Omycma (fu.n9°5 gelatinosos). Classes do filo Eumycota: Ascomycota (ascomi-
para separar os fungos nessas clas ) £Ygomycota (zigomicetos), Deuteromycota (deuteromicetos). O princpaliotedp
i, Wommpeema: ses € o tipo de processo sexual e de estrutura reprodutiva que apresentam,
b micelio fragmenta-se originando novos micélios
b) Os brotos se - i :
i p:alre:rn se do genitor mas podem permanecer, formando cadeias de células.
e dec;;u as‘dotadas QE paredes resistentes que, ao germinar, produzem hifas.
— e positores reciclam elementos quimicos vitais como o carbono, o azoto e o fésforo sob a forma de com-
s e minerais que podem ser utilizados por outros organismos
b micorriz a iagd imbi : lace THo!
= : as 5ao associacdes simbidticas de fungos com as raizes de plantas. Os liquenes sao associacoes SImBES
€ um fungo e uma alga unicelular ou uma cianobactéria.
41. Fungo e alga unicelular ou cianobactéria.
42. Producao de penidilina; producao de queijos; producao de cerveja
43_Al 0 i E
A g‘umas adi%p‘tagoes ao ambiente terrestre: (1) o tecido condutor transporta materiais pelo corpo vegetal, permitindo
rap‘tda reposicao da agua perdida na transpiragao foliar; (2) o tecido de sustengdo mantém a estrutura do vegetal; (3) o
tecido de revestimento restringe a perda de agua e realiza trocas gasosas.

44.b)
45.¢)
46. a)
47.b)
48.e)
49.
Meizse T Esporo
.' a \
2 Geragio
i digitade hapléide

50. As briofitas sao avasculares e o deslocamento de agua se dé de uma célula para a outra. As pteriddfitas sao vasculares e a

agua se desloca por vasos condutores.
51. Esporéfito, meiose, esporos, gametéfito, gdmetas, fecundagao, zigoto

52. a) célula-mae: D e E; zigoto: G
b) | - embrido: Il - endoesperma secundario; Il - pericarpo; IV - tegumentos da semente

53.1-D;2-B;3-E4-F,5-C6-D;7-D
54. Por exemplo: existéncia de flores com mecanismos de polinizagao eficientes; sementes; fecundagao nao dependente de

agua.
55.a)4,5,7
b) 4 — raiz fasciculada; 5 - flor trimera; 7 - semente com um cotilédone
56.d)
57.¢)
metéfito masculino das gimnospermas e angiospermas. Ele da origem ao tubo polinico,

58. O grao de pdlen representa o0 ga

no interior do qual sdo formadas as células espermaticas que correspondem aos gametas masculinos propriamente ditos.




do0lucgdes

unldald.e tematica 3: Estudo e classificagao dos sere
gxercicios de consolidagao pp. 115 a 120 S Vivos - Reing Animal

1

' Osculo 2.a)Naf
- ra =
{ Poro );\ d g'v“?ntacao' cada ESponj é di
I 4% b pode originar um novo indiyid a € dividida em v
| 8,5 ) Na gllerniparidade' as esponja viduo,
. § quais escapam célula 5 geram pequenas bof
— 3. a) intracel 5 que se dividem e dif;
4' 0 éuce ular; b) porécitos; ¢) tecidos erencia
- Os p6lipos sao normalm '
- ; ente fixos
, extremidade liv POr uma extremi
c re, u emidade, /
% i campanula e sio Iivr:aﬂb"‘a rodeada de tentaculos ;: é: «!dSpeno S sos
campéanula  flutuando nas aguas ou desloc edusas tém a forma de
P . eslocando-se
5.a) por contracgao dessa

6. As medusas tém
essa '
como estruturas defen:::::“:jmdade porque possuem os cnidécitos
um liquido toxi . Dentro deles encontram-se . que actuam
Xico, que € eliminado ao menor toque e oy

7.a)
8. a) boca; b) anus; ¢) parasitas;
éagu;laardao 5. ¢) parasitas; d) escélex; e) cisticercos
10. a) completo; b ' €) Anus:
e pleto; b) boca; ¢) anus; d) pseudoceloma; e) endoderme
12. cabeca, térax, abdomem
13.¢) !

14.b)
15. Os animais que nao deveriam estar incluidos sao lula, ostra e mexilhao. Esses animais sdo mol
u exoe 5 rigi 3 ) uscos,
squeleto é rigido, nao aumentando de tamanho. Para que os artropodes possam crescer, periodicament
' nte

16. Porque se
o exoesqueleto antigo e abandonado e, ap6s um curto perfodo de crescimento, forma-se um exoesqueleto maior, ajusta

do ao novo tamanho.
Barata: ovo, ninfa, adulto. Borboleta: ovo, larva, pupa, adulto.
escorpiao; Moluscos: mexilhdo, polvo; Equinoder
: : i § : i : mes: ourico-do-mar, ofiurideo.
b) Artrépodes: exoesqueleto quitinoso, corpo segmentado; Moluscos: corpo mole geralmente com trés regides: cabeca

massa visceral e pé, existéncia de manto; Equinodermes: simetria radiada, sistema ambulacrario
Mexilhao: Bivalves; Gafanhoto: Insectos; Polvo: Cefalépodes

17.

18.¢e)
19. a) Artrépodes: caranguejo, gafanhoto,

¢) Caranguejo: Crustaceos;

20.e) :
21. a) bivalves; b) gastropodes; ¢) cefalépodes; d) aberto; e) lacunas; f) radula; g) bivalves
23.d)
24.e)
moes com grande area interna de trocas gasosas, a pele espessa e relativamente impermea-
fecundagao interna e a presen-

25. Ao desenvolvimento de pul
pouco dependentes de diluicao, a

vel, 3 excrecao de residuos metabolico
rios que evitam
1,4, 5; Peixes 6sseos: 23,6

s pouco toxicos e
¢a de anexos embriona o dessecamento do embriao.
26. a) Peixes cartilagineos:

b) peixes 055€05
¢) existéncia do notocérdio; tubo nervoso com posicao dorsal; existen

cia de fendas branquiais pelo menos na fase

embrionaria
d) i
27.E
28.b)
29.b)
30.2)B;bJ)A-1 ¢ 4B-2,C-3,0-1,2 3.4
31.d)
32. a) branquias; b) pulmaes; ¢) traqueias; d) sacos aéreos
33.¢) :
34.bj [t .

¢ |, llelVsao pulmoes, |Il sao branquias




- viossario
Acelomado: A !

Amebiase:
Angiosperma:

Animal:
Artropode:

Assexuada:
Bacilo:
Bactéria:
Bacteriofila:
Bacteriéfago:

Basidiomicetos:
Bexiga-natatoria:
Branquia:

’ Briofita:
Cariogamia:

Carpelo:

Celenterados:
Célula Eucariotica:

Celulose:
Centriolos:

Cianobactérias:

132

nimal que nao apresenta celoma.

g;z;fzg?@t? d;gestivo provocada pela actividade de amebas no intestino.
duzid ary |:|sao I'a.(heqphyta_ (Do grego: angion, vaso + sperma, semente). Literalmente, semente pro-
M vaso; assim grupo de plantas cujas sementes sio portadas dentro de um ovério maduro

fr 3 - i
(‘ th). E}permaﬂta que forma fruto. Sementes protegidas pelos frutos. Sao as monocotiledoneas e as
dicotileddneas.

Sﬁres pluricelulares do Reino Animalia, cujas principais caracteristicas sao incapacidade de criar o proprio
alimento, reprodugao de maioria sexuada e locomogao.

Filo gue redne animais triblasticos, celomados, segmentados, com apéndices articulados; vivem em
ambientes aquéticos ou terrestres,

Que ocorre sem a participacao de elementos sexuais.

Bactéria cuja célula tem forma de bastonete.

Organismo unicelular, procarionte, isolado ou colonial, pertencente ao Reino Monera.
Clorofila existente em certas bactérias.

Ou fago; tipo de virus que se reproduz no interior de bactérias.

Classe de fungos que forma um corpo de frutificagao (basidiocorpo ou cogumelo), no qual se encontram
hifas especiais para reproducao, os basidios.

Estrutura presente nos peixes dsseos; constitui um saco armazenador de gases, com a fungao de ajustar o
peso especifico do animal ao da dgua, facilitando a flutuagao.

Conjunto de filamentos delicados em cujo interior existem capilares sanguineos s; promovem a respiracao
para certos animais, COMO 0S peixes.

Divisao Bryophyta. Planta sem sistema condutor de seiva (avascular); ex.: musgos, hepaticas e antoceros.
Fusio dos nicleos de células hapldides (n) formando uma célula ovo ou zigoto (2n).

Ou pistilo; megaespordfilo das plantas angiospermas; é formado pelas folhas carpelares enroladas e solda-
das; a parte dilatada e oca do carpelo é o ovério, no interior do qual se encontram os évulos. Pode-se dizer

que é a unidade do aparelho reprodutor feminino dos vegetais.

Filo a que pertencem, entre outros, a hidra, as medusas e anémonas-do-mar.

Aquela que apresenta-se constituida de carioteca.

Polissacarideio formado pela unido de milhares de moléculas de celobiose; cada celobiose é formada por
duas glicoses unidas; a celulose é o principal componente da parede da célula vegetal.

tica presente nas células eucariontes, com excep¢ao das plantas frutiferas; suas fun-

Organela citoplasma . A
flagelos e organizar o fuso acromatico.

coes sao originar cilios €
Denominacdo de seres Monera que embora apresentem caracteristicas de bactérias, apresentam também
a clorofila, como as algas cianoficias.

(0

(

]

_—_




r cianofitas:

(ianossomas:

Ciclo vital:

Cilios:

Cilliophora:

Clorofila:
(olénquima:
Complexo de Golgi:

Coniferas:

(otilédone:

(romatina:

(romatoferos:

Cromonema:
Cromoplastos:

Cromossomos:

Embriao:
Envoltério celular:

Envoltdrio nuclear:

Epifitas:
Espécie:

Glossario

Designagao de seres cianoficios.

Estrutura celular caracteristica das algas cianofici §mi'ot

: ias que contém pigmento iani i-
i pigmentos como a ficocianina e  ficoeri
Compreende 0 nascimento, o crescimento, a maturidade, a velhice e a morte dos organismos

Fstrutura fiiforme presente na SUPerﬁfie de certas células, em geral mais curtas que o flagelo; sua fungao
¢ promover movimentos (para a natagao, limpeza ou captura de alimentos) ‘

Giliados; classe de protozodrios cujos representantes se locomovem por meio de cilios

Pigmento existente nos vegetais, de estrutura quimica semelhante & hemoglobina do sangue dos mami-
feras, soliivel em solventes organicos. Capta a energia solar para realizacao da fotossintese

Tecido vegetal de sustentagao, formado por células alongadas e vivas (fibras colenquimaticas); as paredes
dessas células tém reforgos adicionais de celulose (ver esclerénquima). '

Organdide celular originado do reticulo endoplasmatico liso. Apresenta-se como um conjunto de vesicu-
las achatadas e sobrepostas, distribuidas de forma irreqular no citoplasma celular.

A designagao comum para um grupo de plantas das gimnospermas, que produzem sementes nao

abrigadas em um fruto.

rma de taga): Estrutura, semelhante a folha, no embriao de uma

(Do grego: kotyedon, cavidade em fo
digestao e armazenamento de alimento que irdo nutrir o embrido

|
planta seminifera; relaciona-se com a a
vegetal nas primeiras fases de vida. i

Material filamentoso, muito coravel, presente no niicleo das células; corresponde ao conjunto de cromos-

somos descondensados presentes na célula interfasica.
(élula pigmentada presente na superficie corporal de certos animais invertebrados (moluscos, crustaceos

etc )e de certos vertebrados (peixe, anfibios etc.); pelo espalhamento ou concentragao dos graos de pigmen-
to nos cromatdforos, 0 animal varia sua cor e tonalidade, confundindo-se com 0 ambiente.

Filamento de ADN, desespiralado que forma a cromatina.

e apresentam pigmentos coloridos. Ex. cloroplastos, xantoplastos, eritroplastos, etc.

Plastos qu
s eucariontes, constituido basicamente por ADN e

(ada um dos filamentos presentes no nticleo das célula
proteinas; nele situam-se 05 genes.

Organismo vivo nos primeiros estagios de seu desenvolvimento.

0 mesmo que membrana citoplasm’ética ou plasmalema.

Membrana nuclear ou carioteca. Envolve e protege 0 material nuclear da célula. £ também responsavel

pelas trocas que 0 nicleo realiza com o citoplasma.
tais como as orquideas, musgos, liquens, bromélias, etc.

 fisioldgicas € capa-

Plantas que crescem agarradas a outras plantas,
ividuos com grandes semelhancas fisicas

Unidade de classificagao que abrange 0 ind
dentes férteis.

e de se cruzarem entre si, originando descen



&

Espermifita:

Esporos:

Esporulagio:

Eucarionte:
Euglena:

Fitoplancton:

Glossario

Vegetal que forma semente. Dividem-se em angiospermas e gminospermas.

Denominagao genética de uma célula reprodutiva capaz de permanecer em estado dormente por um
tempo prolongado, até encontrar condicdes para se desenvolver, presente em certas bactérias, algas, fun-
gos e plantas.

Fenémeno que produz esporos.

Ou eucarioto; tipo celular que apresenta sistemas membranosos e organelas no citoplasma; a carioteca estd
presente, delimitando o niicleo, onde se encontram os cromossomos (ver também Procarionte).

Espécie de alga do grupo das euglendfitas. A mais conhecida é a Eugleunia viridis que possui dois flagelos
e € dotada de vactiolo contratil.

Conjunto de plantas flutuantes, como algas, de um ecossistema aquatico.

Estrutura filiforme presente na superficie celular, em geral mais longa que o cilio, cuja fungdo ¢ promover

——

Flagelo:
movimentos (para natagao ou captura de alimento).

Gimnospermas:  Classe da diviséo Tracheophyta, caracterizada por formar estruturas reprodutivas florais (estrébilos) e
sementes nuas (nao ha fruto); ex.: pinheiros, ciprestes e cicas.

Gameta: Célula reprodutora sexuada.

Golgi: Organela presente em células eucariéticas; consiste de vesiculas, tdbulos e sacos achatados. Funciona na
coleccao e na aglomerago de substancias fabricadas pela célula.

Habitat: Ambiente que oferece um conjunto de condigdes favoraveis para o desenvolvimento, a sobrevivéncia e a repro-
dugdo de determinados organismos. Os ecossistemas, ou parte deles, nos quais vive um determinado orga-
nismo, é seu habitat. O habitat constitui a totalidade do ambiente do organismo. Cada espécie necessita
de determinado tipo de habitat porque tem um determinado nicho ecoldgico.

Haplodiplobionte: Ciclo reprodutivo caracteristico de bridfitas e pteriddfitas, que alternam o modo de reprodugao sexuada e
assexuada, além de alternarem também as geragao hapldides e diplGides.

Haploide: Célula que contém apenas um genoma. Simbolizada.por ().

Hermafrodita: Ser vivo que possui drgaos reprodutores dos dois sexos.

Hifas: Filamento que constitui os fungos multicelulares (ver também Micélio).

Liquens: Associago de algas e fungos em relagdo mutualistica; sobrevivem onde nem o fungo nem a alga sobrevi-
vem sozinhos. Animal em forma de verme, habitantes da agua ou do solo, que parasita plantas e animais,
inclusive o Homem.,

Micélio: Conjunto de hifas que constituem os fungos com raizes de certas plantas.

Microtubulos: Proteinas que formam o citoesqueleto.

Nematdide: Animal em forma de verme, habitantes da dgua ou do solo, que parasita plantas e animais, inclusive 0
Homem.

Nicho ecolégico:  Espago ocupado por um organismo no ecossistema, incluindo também o seu papel na comunidade e a sua
posi¢ao em gradientes ambientais de temperatura, humidade, pH, solo e outras condigdes de existéncia.

134



Organismo que vive em cima ou dentrg de 7 ‘

patogénico: Organismo vivo capaz de produzir doenca em
Outro,

Procariontes ou
procarioto: Tipo celular que nao apresenta sistemas mem
o material hereditario.

Propagulos: Estruturas multicelulares, clorofilosas, com Capacidade de
a0 air em ambjie

tofito. Podem s ;
er filamentosos, vermiformes, gemiformes e tuberiformes nte favordvel, originar um game-

Proteina: anci ant o p A
teir ' Supstaqcnaprganlca que constitui o principal componente quimi -
Pseuddpode: Projeccao citoplasmatica com a qual certos tipos quimico dos organismos vivos,

de cél
e ulas locomovem-se e Capturam particulas por fagoci-

Reino Animalia
ou Reino Animal): Corre i : .
( ): Corresponde ao conjunto de organismos eucariontes pluricelulares, heterotrdficos (sto ¢, al
ingestao) e com capacidade para responder ao seu meio ambiente Isto €, alimentam-se por

1 Reino Monera: Composto pelas bactgna§ e cianobactérias (algas azuis). Elas podem viver em diversos locais
ar, solo, dentro de animais e plantas, ou ainda, como parasitas , COMO Nna agua,

Ramo da Biologia que estuda a classificagao dos seres vivos, que sao agrupados de acordo suas caracteristicas

Taxonomia:
comuns.
Traquedfita: Divisao Trtheophyta; planta dotada de sistemas de vasos condutores de seiva (vasculares); séo as filicineas
(ver pteridofita), gimnospermas iaDGOSgE@ang, o \ ]
: e _ :
Unicelular: Composto por apenas uma céflila, ; ) \,
{ b 154 ; f
Vaciolo: Nome genérico de umalpequena bolsa presente aogﬂﬁ@\a das células, cujo conteddo é variavel (solugdes

aquosas, alimentos, enzimas etc:)’s siqj ¥
‘ o omt
Vactolo presente em protozoé‘rie&,agua doce (ameba, paramécia etc.) responsavel pela eliminacao, a pul-
sos requlares, do excesso de agua que entra no citoplasma devido a osmose.
somos com fagossomos ou pinossomo, onde ocorre a digestao

Vaciolo contratil:

Bolsa membranosa formada pela uniao de lisos

Vaciiolo digestivo:
intracelular.

ua e sais minerais presentes nas plantas vasculares: pteridofitas, gimnos

Conjunto de vasos condutores dedg
permas e angiospermas.

Xilema:
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