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Introducao

Ao aluno

Elaboramos o livro Pré-Universitdrio - Geografia 11 com a preocupacao de que este te pudesse
ajudar e agradar.

0 livro esta dividido em seis unidades tematicas, nas quais poderas encontrar os objectivos
da unidade, textos informativos, imagens, mapas, quadros, grificos e esquemas explicativos
e exemplificativos, assim como actividades praticas para aplicac¢do de conhecimentos, resumos
fichas de avaliac@o e fichas de trabalho de campo. Terds, portanto, oportunidade, em cad:;
tema, de fazer a aprendizagem recorrendo a uma série de actividades diversificadas, de
exercitacdo ou mesmo de caracter investigativo.

Assim, poderas:

« fazer as tuas proprias descobertas;

» realizar trabalhos para aplicares os conhecimentos adquiridos;

» desenvolver o espirito de colaboracio, quando investigares em pequenos grupos;

* cultivar a tua autonomia, ao procurares respostas para os muitos porqués que te irao surgir;

» fazer uma auto-avaliacio, resolvendo os exercicios que te sao propostos;

* aprimorar o vocabulario da disciplina a partir da consulta permanente do glossario constante
no fim do livro.

Todavia, ndo te podes esquecer que o teu éxito na disciplina dependera, muito particularmente,
da entrega e, sobretudo, do entusiasmo que puseres em todas as tuas atitudes.

Ao professor
Este livro foi elaborado com base nas exigéncias do novo programa, procurando conciliar

uma série de competéncias que se concretizam num conjunto de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores, permitindo ao aluno preparar-se para a vida e, assim, integrar-se no mundo
do trabalho, numa economia globalizada cada vez mais moderna e competitiva.

O método utilizado em cada unidade tematica assenta, fundamentalmente, na observacao
e na reflexdo. A observacao do meio circundante e mais proximo do aluno permite-lhe a
tomada de consciéncia do espago que o rodeia e o desenvolvimento de uma atitude preventiva

e de defesa do ambiente.
Recorre-se, igualmente, a imagens, mapas, quadros, graficos e esquemas, possibilitando o

conhecimento de realidades geograficas distantes.
A realizacio de exercicios, sob a forma de actividades ou de fichas de trabalho de campo,
permite desenvolver a capacidade de observagdo € consolidar os conhecimentos adquiridos
no decurso das aulas, tendo por base a apreensao da realidade mais proxima do aluno.

| imples, mas nao demasiado elementar, para que o

Procurou utilizar-se uma linguagen
144 i disciplina, cada vez mais rico e di'\'("?"\'iﬁCﬁdU.

aluno adquira um vocabuldrio adequado a disci]

Este livro é, pois, um instruim al ntmeras possibilidades de exploracdo

| | ] P Pl ITET C | | T e Sem risco 1 Sep -

dentro e fora da sala de aula, qu 10 pode pe n prazer e sem risco de se perder
frutuosa » da Geografia Fisica.

Finalmente, desejan

Os Autores
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VYamos recordar...
Resumo da matéria estudada na unidade
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Unidade |
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No final desta unidade, deverds
ser capaz de:
« definir o conceito de Geografia;
+ explicar o objecto de estudo da

Geografia;
« explicar o objectivo do estudo da

Geografia;

« distinguir Geografia Fisica de
Geografia Humana;

» identificar as ciéncias afins da
Geografia;

= explicitar a importancia da Geo-
grafia;

* caracterizar os diversos métodos
de estudo da Geografia;

* descreveraevolucido do pensamento
geografico;

B distinguir as grandes correntes
geogrificas;

* explicar o desenvolvimento da
Geografia.
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. assim, do estudo dos fenémenos que Ocorrem na s

Porém, esses fenomenos nao sao estudados ap

[ estudada ndo s6 a sua localizaga

s se relacionam uns

e locais, regioes, am
o meio natural on:

rais ou humanos.

: janto acontecimentos isolados.
. mas também o modo como os diferentes fendmeno
dade que se pode estabelecer entre eles. Estudam-s

ue se estabelece entre O S€r humano e
fundo a superficie da Terraeto

4%,, a-se a relacdo q
vias tendo sempre como pano de

e
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fia ecorre da existéncia e da
0 0 seguintes:

 geografo, ao estudar um

‘antes de tudo, proceder a sua

do, para o efeito, os recursos da

re que uma dada area, uma vez
ografo, deverd em seguida ser
om vista a encontrar diferencas e

1fo deve procurar as causas dos
1 Humboldt);
incipio defende que os factores

:.... Fig. 3 Frederico

Ratzel.
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Par
que s¢

cilitar a compreensao do Objecto de estudo da Geogl:aﬁa, é
comece por definir «objecto de estudos. = (i
Assim, o objecto de estudo ¢ 0 assunto de que uma ciéncia
Assim, 0 0 de que uma cién
investigacao. £ ainda o conjunto

de problemas sobre os _
ﬂm&f@&mmm 4 ciéncia geogrfica, o espaga foi e contin

Tudo heste espaco depende da interconexio entre aNatureza e o ser humano. A Natureza ¢
fonte e a base de sustentacdo material e espiritual das sociedades e & sobre esta que recai toda
actividade humana. Os recursos naturais (como a dgua, a madeira, o petréleo, d.fer-rﬁ?é'ﬁaigiﬁgz; .
entre outros) e todas as outras «coisass existentes nada mais sdo do que aspectos da Natureza.

Contudo, a accao do Homem reelabora e transforma os elemer

fabricar plasticos a partir de petrdleo, ao construir represas e centrais hidroeléctricas, ao f
aterros em zonas htimidas para edificar cidades e ao inventar meios de transporte e de comunicacio N
para encurtar as distancias. L | e R S

Assim, 0 espago geografico nao é apenas a «morada» da sociedade humana, mas, principalmente,
uma realidade que a cada momento sofre a influéncia antropogénica, isto &, a sua transformagao 3
devido a ac¢do humana. ' : :

f
il g

e

Os objectivos da Geografia g

O proposito da Geografia €, pois, estudar a superficie terrestre, a distribuicio espacial e as
relages reciprocas entre os fenémenos fisicos, biologicos e sociais que nela ocorrem. A Geografia
comporta trés objectivos principais:

* a compreensao das caracteristicas particulares de determinada regido, destacando os
relacionamentos e a integracao de diversos fenomenos (geologicos, climéticos, historicos,
politicos, econémicos, sociol6gicos, etc.) num quadro de unidade local ou regional;

* acompreensdo da relacdo entre o Homem e o meio, realcando, quer a influéncia do meio sobre
o Homem, quer o impacto deste sobre o meio (Ecologia);

N ST S N ; : fcatsn
* aexplicacdo dos aspectos sistematicos de localiza¢do e interac¢io espacial, ou seja, a explicac

de como se estrutura o espaco fisico, de como o Homem se organiza socialmente no espago e
de como muda a concepcao do espaco € a sua utilizacio.
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Unidade |

Divisdes da Geografia

Foi anteriormente mencionado que, etimologicamente, «Geo-gfatﬁ:el»_Sl_ld.if iz

A S gt : ) ; iu duas orientacoes ferente

Terra», Desde a Antiguidade Classica, esta ciéncia segul . Jocalizacibernaty dos lug Al

* por um lado, optou por uma orientag¢do matematica, atraveés da loc '?:; ':‘5,;_ ;
e da sua representacdo em mapas; 1 wada locli

* por outro, é_)sc_olheu uma linha descritiva, devido as caracteristicas especiﬁmge :a:j ?icﬂdm-se ‘.

* Mais recentemente, a Geografia, no que diz respeito ao seu campo de investig g: 0' "u-e-. hé dé b T

em Geografia Regional ¢ Geografia Geral, Enquanto a Geografia Geral procura 'aci‘;eog a

regular e permanente nos factos terrestres, explicando-os e relacionanc‘io-os entrle si, ;

Re&’lonal procura explicar esses mesmos relacionamentos mas a um nivel mais local.

- :_-A-:Gmg"raﬁa Geral pode ser subdividida em: . )

. Geograﬁa Fisica - estuda o clima, a hidrografia, o relevo e sua formagao, os solos € os
organismos vivos (animais e plantas);

* Geografia Humana - estuda a distribui¢do e inter-relagao dos fen6menos humal?os !_la
superficie do globo, nomeadamente as actividades econémicas da populagao, a organizacao
politica do espago, a distribui¢do da populagio, o crescimento das cidades e os habitats rurais
e urbanos. Assim, a Geografia Humana subdivide-se, por sua vez, em Geografia Econémica,
Geografia Politica, Geografia Histérica, Geografia Urbana, Demografia e Geografia Cultural.
A Geografia assume, deste modo, uma

dimensao interdisciplinar, pois envolve

outras ciéncias (Geologia, Biologia, Ecologia,

Matematica, Quimica, Fisica, Histéria, entre

outras), no que se refere a interpretacio ¢ ao

conhecimento do espago envolvente, dos
seus processos e relacoes. Até a divisao entre

Geografia Fisica e Geografia Humana se torna

questionavel, pois as relacoes humanas

interferem no espaco e vice-versa.

Y

~S SN \."\"\\\‘Q\\-ﬁ\ o
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Actividades
.-oc-.-o.o-.ll-...c.tc.l.l"_"

I. Explica o sentido etimolégico -
da palavra «Geografiay. pore- e

2. Identifica os principais ramos
da Geografia.

3. Observa a figura apresentada

a direita.

3.1 Indica um elemento fisico
e um elemento humano,

3.2 Descreve os elementos
identificados na questio
anterior.

3.3 Identifica que relagées
existem entre os dois ele-
mentos que escolheste.

.....'.........Il.....'.l....lIlt....l.-..'.......‘l....'..bl.....‘....l-'.

j Posicdo da Geografia no contexto das
| ciéncias

} A diversidade de definicées de Geografia, anteriormente referidas, dificulta o seu posicionamento j ..‘ o
no contexto das ciéncias.

A usual separacdo das areas do conhecimento em ciéncias fisicas, ciéncias biolégicas e ciéncias
sociais acaba por nao ter o resultado esperado - criar uma classificagao na qual cada disciplina
se «encaixe». O que acontece € que muitas disciplinas ndo sdo estanques e tocam em vérias destas
areas do conhecimento, fazendo com que a sua colocacao dentro desta classificacdo nem sempre
seja facil nem imediata.

Para outras ciéncias, a Geografia é uma ciéncia da encruzilhada, que se preocupa em estudar
contetidos e descobertas ja analisados por outras ciéncias.

Entdo, o que confere a Geografia a peculiaridade e a originalidade que a distingue das outras
ciéncias?

* La capacidade que a Geografia tem de localizar com precisao, de delimitar e de correlacionar

0s fenémenos naturais e culturais que acontecem na superficie terrestre.

* Eofacto de esta disciplina ter melhorado a percepcao dos homens, criando novas perspectivas
de conhecimento de factos e fendmenos.
* Finalmente, é o facto de a Geografia ipar a posicio central e de interseccao entre as outras

ciéncias.
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1pre nder o modo €Omo O espaco geogréﬁco esta orgamzado e as modificacoes
‘mesmo espaco € indispensével para a formacdo de cidaddos conscientes e criticos

« 7 Os GPS permitem a localizacio em qualquer ponto do glo

dernas aplicacoes da G eografia.
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cdo a distancia - este
e observar, a grande
através do uso de
wvioes de sonda, etc.,
20graficos como, por

e

mite, assim, mapear
_Qcorréncia, auxi-
deste modo, a Fig. 8 Os mapas constituem recursos de trabalho fun

tals na drea da Geografia.
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a Geografia,

e frequentemente ao estatistico ¢ a0 carto
graficos e diagramas. E utilizado na analise
actividades econémicas e dos seus ram

grafico, pois possibilita a
de dados sobre a produgao e
08».!

Geografia 11.” Classe, Maputo, Dina
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am, provavelmente, elaborado mapas com base nas medicoes re
rante o reinado de Ramsés I, que viveu entre 1333-1300 a. C., mas so
apas que se conservaram até aos nossos dias.

foi referido que a génese da palavra «Geografia» remonta a Grécia antiga. Mas deve dizer-
gem enquanto actividade de procura de conhecimentos sobre 0 espago que se_h‘a_

ais antiga. Com o desenvolvimento das civilizagoes, 0 Homem teve necessidade ¢

litores (Grupo Porto Editora), 1990.
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acteristicas das paisagens, nas particularidades

0 precisa dos lugares e que conduziu a producdo

Pllcagﬁes para a influéncia que a forma da Terra exerceria
op. cit,, 1990).

S antigos.
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Os primeiros pensadores gregos foram determinantes para o surgimento do espirito geogréfico.
Destacam-se os seguintes;

Herédoto (485-420 5, C)

Natural de Halicarnasso, ¢ considerado o pai da Histéria, contextualizando
Sempre geograficamente os conhecimentos histéricos adquiridos.

Tornou-se um exilado politico e um viajante incan
de forma pormenorizada 0s locais por onde passou
homem a utilizar 0 métodg descritivo para estudar
mundo conhecido da €época. Introduziu o espirit

tentar explicar as atitudes dos homens
do meio fisico.

savel. Descreveu
. Foi o primeiro
geograficamente o
0 determinista, ao
€Omo resposta directa a accio

Eratostenes (276-194 4. C)

Foi o primeiro fil6sofo a autodenominar-
foi matematico e gedmetra,
Biblioteca de Alexandria.

Foi autor de vastissimas obras, apesar de apenas duas terem chegado
aos nossos dias, através de Estrabao, nomeadamente: Memdrias Geogrdficas
e Medicdo da Terra.

Em Memodrias Geogrificas, Eratostenes aperfeicou o mapa de Dicearco.

A carta de Dicearco permitiu criar o sistema de coordenadas que se
converteu na base da cartografia.

se gedgrafo. Além de poeta,
Desempenhou as fungoes de director da

Erat6stenes dividiu a Terra em compartimentos, aos quais chamou
esfragides, introduzindo-lhes meridianos e paralelos e formando uma

... Fig. 12 Eratdstenes.

rede rectangular (Cruz, op. cit., 1990). As esfragides apoiavam-se em dois eixos perpendiculares,
um tinha a direc¢do norte-sul e passava por Siena (Assua) e Alexandria e o outro a direcgao este-
-oeste e passava por Rodes, Atenas e Colunas de Hércules, corres pondendo ao diafragma de Dicearco.

Medida da Terra

Eratostenes concluiu que a Terra era esférica, mas nio conhecia as suas dimensaes. Para medir
0 tamanho da Terra, recorreu a conhecimentos sobre a
distancia entre Alexandria e Siena, que era de 5000 est4dios

(um estadio media 168 metros). Sabia que em Siena existia Alexandria —>

um pogo em que

0 Sol incidia ver-

Trépico dé .{';::{-r.\c;_!_r___/-’_{?r'"/;.; -‘_""f-/f/
ticalmente num =
dia preciso do
ano: no Solsticio
de Junho. Nesse
mesmo dia, em
gé;eeticzdtri;i;'ur firsen Figr, 1 Fig. 14 Técnica de medida do perimetso

=

7
Equador Siena

la Terra segundo Eratostenes.
: A = Ll

sombras.
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esféricos pela trigonometria e
rrestres com meridianos e paralelos,
idades (latitude e longitude).

e ajante, elaborou a obra Geografia (17 volumes). Na sua Optica, a Geografia era
i¢d0 enciclopédica do mundo conhecido e habitado,

também astronomo e
or de varias obras, destacando-se de entre estas Geographike Syntaxis, a sua obra

i0, a qual foi traduzida para o ardbe com o titulo Almagesto.
@ numa compilagio de dados, destinada a
a carta do mundo da ¢época, a qual influenciou
05 séculos a visao que se tinha da posicao que a
10 85pago (concepeao geocéntrica - considerava-se
a0 centro do Universo e que o resto dos corpos
M a sua volta). Por outro lado, esta obra continha
regides com a indicagao das respectivas
es, medidas através do método desenvolvido
€ desta informacdo, Ptolomeu elaborou
iecido da sua época, acompanhada de
Embora contivessem alguns erros, foi
as mundial.

LS 4
e Fig. 15 O geégrafo, astronomo

¢ matematico Ptolomeuy,
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Zonas «torridas» e polares nio apres
Na sua obra, Ptolomeuy defendia

l?a € navegando pelo mar, pensamento este que perdurou
ciado Cristovio Colombo).

ue
qe a obra de Ptolomeu €ncerra a primeira etapa do desenvolvimento da

Considera-se
avez que a €xecucio de mapas entrou em declinio até ao século XIV.

Geografia, um

A Geografia na Idade Média

A Ildade Média, também conhecida na Europa por Idade das Trevas,
conhecimento cientifico nesse continente. Isto devey

explicagdes religiosas sobre as explicacoes cientificas,

¢ marcada pelo recuo do
-s¢ a influéncia e predomindncia das
de tal modo que as respostas as questées
ciéncia e passaram a ser dadas pela Biblia.

: tenha conhecido uma relativa estagnacgiao
na Europa ocidental, confinado ao dominio eclesiastico, foram produzidos os mapas OT (orbis

terrarum). A Terra era representada sob a forma de um disco (segundo o conceito de que era

plana); este disco continha a representacao dos trés continentes conhecidos (Europa, Africa e
Asia) em forma de T e rodeados por um oceano, se

Mediterrdaneo em posicio meridional.

Apesar da estagnacdo e recuo do conhecimento T E T T Oniens
geografico, realizaram-se expedictes escandinayas :
ao Atlantico Norte e as viagens 4 China e i india
por Marco Polo, missionarios e mercadores. No
periodo medieval havia ainda conhecimento
de um vasto império arabe, da Africa Atlintica a
Asia Central.

No mundo arabe, pelo contrario, incentivou-se
o desenvolvimento da arte e das ciéncias.

parados por mares, encontrando-se o mar

O povo édrabe adoptou os conhecimentos greco-
-romanos e aperfeicoou-os, traduzindo do grego
a obra de Ptolomeu. Destacam-se também os
viajantes arabes Al-Idrisi e Ibn-Batutha, que
contribuiram profundamente para o desen- _
volvimento do conhecimento geogrifico e da ... Fig. 16 Ilustracao do século XV de um mapa
cartografia. de Isidoro de Sevilha, que apresenta um mapa
As cruzadas, as peregrinacgdes a locais santos, cléssico da Idade Média em forma de T, -
0 lento desenvolvimento do comércio e as viagens
realizadas nos finais da Idade Média estimularam a curiosidade e o desejo de conhecer o resto
do mundo ainda desconhecido. Por outro lado, o desenvolvimento da navegacao maritima
conduziu ao abandono da cartografia religiosa e ao regresso i cartografia cientifica, real e utilitarias a
m a rosa-dos-ventos, onde se procurava

Surgiram, entdo, os mapas portulanos, que introduziran
assinalar com exactidao por exemplo, cabos, baias € Fios:
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licado em Portugal em 1623, da autoria de Anténio Sanches),
elos Portugueses e pelos Espanhais até essa altura.

ssencialmente obra de POVOS costeiros europeus, destacando-s 3

0s Espanhois, em seguida os Franceses, os Ingleses ¢ os-Holandeses.
1 .
s Descobrimentos foram:

descobriu um novo continente - 4 América (1492)-
— \ g,
PIit 0 caminho maritimo para a india, contornando o continente

que descobriu o Brasil (1500);

: fez a primeira viagem de circum-navegacio 3 volta da Terra
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Fig. 19 Mapa-mundi (Novi

' 7 P
Mercator, Hondius e Julio

pelo holandés Hondius
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Pyo .
Introducdo ao pensamento geogra_ﬂt’d!f-. <
P : ——

A Geografia na era moderna

Lasiamoderna, a Geografia deixou de ser des
0s fenoémenos e factos geograficos. De ;htféH

itiva e comegou a apresentar explicacoes para

0s factores que desencadearam esta mudanca

ke

AN

_9-5‘“ ggn_c[adores da Geografia. Moderna
Alexandre von Humboldt (] 769-1859) — Naturalista e geografo alemao, era dotado de um ;
excelente sentido de observacdo. Autor da obra Cosmos, onde descreveu pormenorizadamente o
Universo, a forma do globo terrestre, a sua densidade e estrutura; o vulcanismo e estudou e
representou fenomenos climdticos, botanicos e geolégicos.
Karl Ritter (1779-1859) - Professor universitario, relacionou a Histéria e a Geografia. Na sua

obra intitulada Ciéncia Comparada da Terra e Geografia procurou estudar e explicar as relacdes

entre a actividade humana e a superficie terrestre, descreveu as relacdes entre o Homem e 0 solo
e a influéncia das condicoes naturais no desenvolvimento das sociedades.

Com Humboldt e Ritter foram fixados os objectivos da Geografia moderna, de que se destacam:

4 * localizar fenomenos na sua extensio e dimensao espacial;
l%—' encarar a Natureza e os seus fenémenos na sua diversidade, realidade, extensdo e conexao,

i —

€ ndo como algo morto.

—
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-relagio dos fenémenos

Vamos recordar...

Apds a leitura que fizeste das varias &éﬁn'i_gﬁes de Geografia, verificas que permanec
preocupagGes desta ciéncia os seguintes assuntos:
* localizar os aspectos observados, oy seja, estabelecer a sua
* compreender de que modo o conjunto
para produzir as paisagens; R
* explicar como se estrutura o espago fisico, como o Homem se organizou em sociedade
nesse espaco e como o utiliza. s
A Geografia deve cobrir pelo Menos trés objectivos distintos: b
* comprender as caracteristicas de um lugar ou regifo; :
* descobrir a relagio entre o Homem e o seu meio envolvente;
* explicar sistematicamente os padrées de localizagio espacial,

5 dados (fisicos, humanos e suas
multiplas relacses), a Geografia foi dividida em Geografia Fisica e Geografia Humana. A Geografia
Fisica estuda a distribuicio e a inter-relacio dos fenémenos fisicos (relevo, clima, cobertura animal
e vegetal, rios, mares, lagos, etc). A Geografia Humana estuda a distribuicio e a inter-

humanos na superficie t
populagao, o crescimento das Cidades, a organizaci iti

Na tentativa de explicagio dos factos e fenémenos geograficos, a Geogr‘aﬂa='.-socorr.-'.e'-$_e'._udbjs.%
conhecimentos fornecidos por outras disciplinas, como, por exemplo, a Historia, a Climatologia,
a Geologia, a Biologia, entre outras; por isso, tem um cardcter interdisciplinar. A Geografia

apresenta igualmente uma aborda i

fendmenos e os factos geogrificos a escala da Terra s3
mas sim interligada e integrada,

De entre os diversos métodos utilizados no estudo dos fenémenos geo
tantes sio: a observacio, o método descritivo, o método comparativo-
cartografico e o método matemdtico. © método estatistico, o método
dedutivo e o método indutivo tém também importincia no estudo d

entre si uma relacio de interdependéncia.

A semelhanga do que aconteceu noutras dreas do conheci
luiu 20 longo do tempo, reflectindo e acompanhando as
na sociedade. A Grécia é considerada o bergo da Geogra
a dar os primeiros passos, por intermédio de
tratostenes, entre outros. Estes homens conte

'@ Geografia, sobretudo no que se refere
9, 20 esbogo cartogrifico da Terra &
tes do desenvolvimento desta ¢

4
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Cosmografia

No final desta unidade, deverss
ser capaz de:

» identificar a posicao da Terra g
sistema solar e no Universo;

« relacionar os fenémenos cosmicos
com os fenémenos que ocorrem
3 superficie da Terra;

+ analisar as consequéncias dos moyi-
mentos da Terra.

J_I
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Meridiano

local

Ocupa o seu centro, se po 1sider.
estar fixos. A esta dé-se o nome de
chama-se eixo do mundo e .

0s seus sistemas (excepto o sistema solar

por maiores que estes sejam, é aparente '
sentido retrogrado, isto ¢, de este para oeste, de ‘-
de tempo e a uma velocidade angular constan;
360° = 24 h;

A este movimento da esfera celeste déa-se o nome

As leis do movimento diurno determinam que o
* circular e paralelo, porque os astros descrevem 6
* retrégrado, porque se faz em sentido contrério ao do m ¢
* uniforme, porque os astros percorrem arcos iguais em tempos iguai
* is6crono, porque todos os astros completam uma revolugao no mesmo

Elementos da esfera celeste

O eixo do mundo intersecta a esfera celeste em dois pontos dia
chamados pélos celestes, que sio as Pprojeccoes ortogonais na esfera celeste d
e do Pélo Sul (PS). '

O circulo maximo perpendicular ao eixo do mundo ¢ o equador celeste (EE’)
celeste em dois hemisférios, o hemisfério norte celeste e o hemisfério sul celeste. :

Os meridianos celestes sdo circulos maximos cujos planos contém o eixo do mundo e c}
meridiano do lugar o que contém o zénite de um ponto na Terra. Os circulos menor
ao equador celeste sdo os paralelos celestes. : ek

A vertical do lugar (ZZ') intersecta a esfera celeste em dois pontos diametral
chamados zénite (Z) e nadir (Z"). e

Zénite

Circulos

Circulos
verticais

Equador

——— /
\ Horizonte /
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onavam. Nos digs
I Uma experiéncia

6menos do céu e

arte muito pequen:
) em que existem ¢

es no Universo
este. Por excl

4

L
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Estrelas — Sio astros que emitem luz prdpria, resultante da libertacao de energia produzida
no seu interior, cintilante, e que mantém as suas posicoes relativas aos outros astros. Tem-se
como exemplo o Sol. Além do Sol, existem no céu muitos milhares de milhdes de estrelas, mas
somente as mais brilhantes sao visiveis a olho nu e formam as constelacoes,

Constelacoes - Sio conjuntos de estrelas agrupadas artificialmente pelo Homem, desde a
Antiguidade, constituindo figuras geométricas ou representando animais, deuses, etc. Sio
utilizadas como forma de orientacdo espacial na Terra (por exemplo, a Estrela Polar, na constelacio
Ursa Menor).

Nebulosas - Sio astros constituidos por gases e poeira cosmica. Assemelham-se a nuvens e
classificam-se em: galacticas (pertencentes a Via Lactea) e extragalacticas (distantes da Via Lictea).
5d0 exemplos: Orion, Lira e Caranguejo,

Planetas - Sio corpos celestes
(astros) que: orbitam em redor do
Sol, apresentam forma arredondada
€ nao tém luz propria, reflectindo a
que provém de outros astros.

O sistema solar possui apenas oito
planetas. Plutao perdeu recentemente
O seu anterior estatuto de planeta,

como resultado da anterior avaliacio

LA

incorrecta das suas reais dimensdes.
Sateélites — S3o astros sem luz

propria que giram em volta dos

planetas. A tabela seguinte apresenta

alguns dos satélites conhecidos

que giram a volta dos planetas do

sistema solar.

..... Fig. 3 Nebulosa
Planetas Satélites
alisto, Thebe, Metes, Adrastea, Amalthea, etc)
Epimeteu, Pandora, Mimas, Methone, Tétis, etc)
tinia, Umbriel, Puck, Pérdia, Julieta, Belinda,

Talassa, Despina, Galateia, Larissa, Proteu,

e I

et A

=
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i a, Ganimedes e Calisto,
Fig. § Principais luas (satélites) de Japiter: lo, Furopa, Ganime

Meteoritos - Sio detritos ou fragmentos espaciais que, atraidos pela Ter % PEnetram gy
atmosfera terrestre com grande velocidade, tornando-se incandescentes dewd? ao atritg,
Denominam-se popularmente por estrelas cadentes, Esporadicamente, grandes meteoritos atingem
a superficie terrestre, e a velocidade do impacto da queda pode originar grandes crateras, comg
foi o caso da cratera Barringer (no Arizona, EUA), com 1200 metros de didmetro.

Cometas - Sao corpos celestes que descrevem orbitas elipticas de grande excentricidade
4 volta de uma estrela, sendo visiveis periodicamente. Sao constituidos

por cabeleira, nicleg
€ cauda. O cometa mais famoso é o Halley e é visivel de 76 ¢

T

m 76 anos.

i Asterdides - 5io corpos celestes rochosos queorbitam em redor do Sol, possuindo dimensaes
| Ay -~ . F . . - . . L]
i inferiores a 1000 quilometros, Alguns tém uma trajectoria indefinida, outros uma trajectria
0 definida devido a forca gravitacional produzida POr um corpo celeste de dimensdes maiores,
B £ o exemplo da cintura de

asteroides da regido exj

stente entre Marte ¢ Jupiter.

g . .-'.‘\"_ " R

' O meteorito Hoba, na Nam(bi,

i 513 ST
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Cosmografia

EEN O sistema solar: o Sol e os planetas

O sistema solar é constituido pelo Sol e pelos corpos celestes, que sao influenciados pelo seu
campo gravitico, incluindo os planetas, os planetas andes, os satélites naturais e os Corpas
MEnores, como o0s cometas e os asterdides,

Do gigante gasoso Jtipiter, até ao pequeno Mercfirio, o planeta mais préximo do Sol, a Terra
Ocupa a terceira posi¢ao por ordem crescente de distincia a este astro (estando a uma distancia
aproximada de 150 000 000 de quilémetros).

A escala de distancias em relacdo ao Sol, que permite a existéncia de vida, é relativamente
curta, sendo a Terra o tinico planeta que retine as condicdes adequadas.

Jupiter Slat_;:urno_ ST R Neptuno

... Fig. 8 Os oito planetas que constituem o sistema solar.

EXN A Terra: forma, dimensio e seus movimentos

A Terra tem uma forma apro-
ximadamente esférica, a sua superficie
mede 500,1 M km e € animada pelos
movimentos de rotacdo e de translagéo.
As provas disso sdo muito conhecidas,
como a do barco que se afasta ou
que se aproxima da costa e a da
sombra circular da Terra projectada
12 Lua durante um eclipse desta e
apontada pe r Aristoteles no seculo

) as fotografias
1aves espaciais que
va mais clara e

ide da Terra.
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cerca de 7 por cento superior a do Verdo sententrional. Embora a difere‘nt;'a seja _grandemﬁﬂw_ |
efeito tem no clima da Terra, porque este € dominado pela distribui¢do dos continentes e oceanos
dos dois hemisférios. - . o i

A inclinagio da Terra e as estagdes

A Terra descreve uma rotagao completa em torno do seu eixo em cada 24 h (um dia), provocando
a alternancia entre luz (dia) e escuridao (noite). O eixo de rotagdo da Terra pode ser imaginado
como uma linha que passa pelo centro da Terra e que une o Pélo Norte ao P6lo Sul. A direcgdo -
norte do eixo aponta para um ponto do céu a um grau de distincia da brilhante Estrela Polar.
Se os eixos fossem exactamente perpendiculares ao plano em que se situa a Grbita da Terra,
nao haveria estactes. Nesse caso, o Sol estaria continuamente sobre o equador e em cadapolo 1 3
seria visto a raspar o horizonte. Contudo, o facto de o eixo estar desviado 23° 26° 30 em relagao Y
a uma linha perpendicular ao plano da érbita da Terra faz com que os raios solares atlniamuma
determinada latitude em angulos diferentes no decurso do ano. =

Fig. 12 A linha do equador. e
A medida que a Terra se move em torno do Sol, a inclinagdo do seu eixo mantém-se fixaem
relacdo i sua 6rbita, mas o plano da érbita da Terra, devido a inclinagdo, nao € coincidente com '
o equador. De seis em seis meses, 0s hemisférios voltam-se alternadamente para o Sol. !
extremos da 6rbita da Terra (solsticios) e os dois pontos médios entre estes (equin
particularmente significativos no calendario anual.
Verificam-se a 21 de Marco (equinécio da Primavera, ou ponto vernal), a 22
de Verdo no hemisfério norte), a 23 de Setembro (equinocio de Outono) €
(solsticio de Inverno) — isto tudo para o hemisfério norte. (Para 0 hemisfério st :

no solsticio de Dezembro e o mais curto ocorre no solsticio de Junho.
No solsticio de Dezembro, o hemisfério norte atinge a sua inclina
Sol. Assim, a norte do equador, o Sol encontra-se baixo no céu, me |
luz sdo curtas e as temperaturas, em geral, sdo baixas. Nesta data, 0§
- nos lugares situados no Trépico de Capricérnio, estando

d radiacdo solar (inicio do Verao).
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Os movimentos da Terra

Movimento de rotacio

A Terra estd animada de um movimento de rotacao em torno do seu eixo, fazendo com o plano
da ecliptica um dngulo de 66° 33". A ecliptica é a linha que o Sol descreve na esfera celeste, num
angulo que a afasta do equador de 23° 27'. Este movimento realiza-se em sentido directo, isto é,
de oeste para este. A rota¢do ndo é uniforme e a sua velocidade diminui, embora de modo
insignificante, cerca de 0,1 s em 6000 anos. A melhor prova da rotagdo da Terra foi dada pela
célebre experiéncia de Foucault, em 1851. Da ctipula do Pantedo de Paris, Foucault suspendeu
uma esfera de bronze com 28 kg por um fio de aco com 67 m de comprimento e imprimiu a este
péndulo gigantesco uma determinada oscilacao. Mostrou entao que o péndulo rodava lentamente
em torno do seu ponto de suspensio de modo a completar uma volta em cerca de 32h. Se a experiéncia
tivesse sido feita nos polos, o péndulo teria rodado precisamente em 24h.

Movimento de translacao

A Terra esta também animada de um
movimento de translagdao em volta do Sol,
segundo uma orbita eliptica, que define o
plano da ecliptica, em que o Sol ocupa um
dos focos. Faz-se igualmente em sentido directo
¢ auma volta completa corresponde o intervalo

de tempo de um ano sideral, que equivale a
365,2564 dias de tempo solar medio.

Apesardeo astrénomo Aristarco ter admitido,
século I a. C., que a Terra gitava em torno do Sol e nao este em volta da Terra, s6 no século

i.... Fig. 15 O movimento de translacdo da Terra em torno
do Sol.

ja no
XVI é que esta verdade se impds, com Copérnico. Nio havia, no entanto, provas irrefutaveis,

pelo que ainda no século XVII, no tempo de Galileu, muitos continuavam convencidos do

contrario. $6 com a descoberta da aberragao da luz das estrelas, no século XVIII, € que ficou

definitivamente provada a realidade do movimento de translagio da Terra em torno do Sol.
Uma prova do movimento de translagao € dada pelo movimento retrégrado aparente dos

planetas. Observando as diferentes posicdes de um determinado planeta na esfera celeste,

verifica-se que a sua trajectoria € sinuosa, parecendo por vezes retrogradar.

O seu movimento de translacio ndo se realiza
a uma velocidade constante, mas varia entre
um maximo no momento da sua passagem

pelo periélio (ponto mais proximo do Sol) e

um minimo na sua passagem pelo afélio (ponto
i stante Sol). Este facto € traduzido
pela segunda lei de Kepler, segundo a qual o
Sol i Terra descreve areas

uais. Como na elipse a

orrespondem arcos iguais,
‘... Fig. 16 A elipse dos planetas do sistema solar.

onstante.
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. Jeste parece descrever um Movime,
. Os dias e as noites Suced

és feﬂﬁmenos que se desenmla e
icie da Terra movem-se para a dlreﬁa ng
resultado da for¢a aparente de COE!OI
corpo, da latitude do lugar ¢, ainda, da Velﬂﬂclad
i W centrifuga resultante da rotagao Provocgy,
A fort;a da gramdade que, por isso, aUmenta

_};&nc as| d : d il movimenfo de translacao de direcgao leste, 0 qual deSCl’eve

. | mczloeméxlmo inclinado de 23° 27° sobre 0 equador e conhecido po
tica. .f’ Jr-r;ovﬁnento faz-se em sentido directo (direcgao leste) € designado por movimeng,

Anual aparente do Sol; . ’

~ * asestagdes do ano sucedem-se regularmente, impondo um ritmo anual a grande nimer,

3 { de fenémenos terrestres.

N Yy

O crepisculo

A transicao do dia para a R T T e
- noite e da noite para o dia 3

- faz-se durante um periodo de

semiobscuridade chamado

~ creptisculo. Este pode ser

- vespertino ou matutino,

 conforme ocorre a0 anoitecer

e da -difusﬁo-.d.a- luz
camadas superiores

g e}:’r“-"‘ct'ilmEnﬂte € mMaximo n

d5 Z0nas |
- .
€smo o Crepisculo Vespertino

a ligar-

no, aumentando Com a dec

:immmo durante g €quinécios.
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Trabalho de cam po
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96 & 80 e gy A |
3

No fim da unidade, devq:&.- "
%_

capaz de: :
* identificar os principajs Conpy.
nentes do ar; k
distinguir as varias camdasda-
atmosfera;
explicar a importancia g, defery
e conservagio da atmosfe,.a:'
caracterizar a evolugdo do coppey,
mento da atmosfera;
explicar os principais processos
de aquecimento da atmosfera;
explicar a circulagdo geral ¢
atmosfera;
caracterizar as massas de ar;
identificar os principais problemas
resultantes das actividades humanas
na atmosfera;
diferenciar as principais formas
de precipitagio;
explicar a distribuicio da pluvios-
dade 2 superficie da Terra;
explicar o ciclo da dgua;
distinguir tempo de clima;
comparar as classificagdes ¢
maticas;
localizar as principais regioes b’
climiticas;
caracterizar as principais regioes
bioclimaticas;
explicar a necessidade de EUH?
servacio e defesa dos recurs®

florestais e faunisticos.

4
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pelos elementos da parte biétx ca 'seres ivos) e elos ¢

morgamco ou inanimado), como, po exemp 0,0

a soc:edade, a economia e a cultura =
A Biogeografia é o ramo da Geografia Fisic

apre-sentam aspectos biologlcos, edéﬁcos e climéticos distintas, ' __'
A Climatogeografia apresenta relagoes de interdismphnariclade com a :
Meteorologia.

tem como fungdes: apoiar a navegacao aérea, maritima e terrestre; criar
oocorréncias na Natureza; prever os estados do tempo e informar sobre pos i
no estado do tempo e auxiliar na recomendacio de medidas para mmgzu'
naturais.

‘2:3' Céu limpo ('_Qg‘? Céu pouco nublado _ s
& Céu muito nublado * Trovoada . e <& Q

Céu nublado por
nuvens altas

—— Nevoeiro

%, Vento variavel \, Vento

fraco
\ Direccio do vento

_ Ondulacio

. 1 Simbolos meteorologicos.
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a observagio da formg

também a outros fendmengy . .e G
1 hoje héd comunidades (de Caéau 0
neteorologicas baseando-se ey, .

cad res de tipo pessoal, como ag dorés 5
s, Nas pernas e na cabeca, entre o tr::

S personificavam e controlavam todag s
soberano dos céus era Zeus, que 80Vernay, a:_s;
don era 0 deus dos mares. Hélio era deys a4 s:i

 tempo como ciéncia iniciou-se com os Gregos que
ventos. No seculo X1X, a Meteorologia Constitujy.ge

s e previsdes meteorol6gicas) que se encontray
meteorologistas séo reunidos e fornecidos por aparelhos instalados
» €M Navios e através de satélites meteorolGgicos

&3, entre outros. A ¥
PORIVEIS, a previsio do tempo ain
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Est

As observagdes
fornecidos por satélites
‘composta por varias carr

Defini¢do de .at'mas'fe:'_fg.. o

A atmosfera ¢ uma fina camada de
gases que envolve a Terra, composta |
também por poeiras retidas pela forca da
gravidade. Observada do espaco, a Terra
parece uma esfera de coloracio azul devido
a dispersdo da luz solar sobre a atmosfera.

O limite inferior da atmosfera é definido
pela superficie terrestre. Como a passagem
da atmosfera para o espago interplanetario é
gradual, € dificil marcar um limite superior.

A atmosfera pode ser caracterizada de
acordo com o critério térmico, a com-
posicao, a ionizacdo, a actividade quimica,
o estado dinamico, etc.

A estrutura vertical da atmosfera

Segundo o critério térmico, na estrutura
vertical da atmosfera ha diversas camadas.

Troposfera

' A troposfera (de «tropo», ou movimento,
e «esfera») € a camada inferior, da super-
ficie do solo até uma altitude media de
10 km. Possui as seguintes caracteristicas:
e asua espessura € variavel, tendo cerca

de 7 km nos pélos e 17 km no equador;

e o limite superior € a tropopausa; Hiid
e a distancia da tropopausa em relagio ao solo varia conforme as

troposfera, a temperatura do ar, a latitude, a altura do .ano--g outro fa '
e &acamada mais agitada, pois nela ocorrer as principais pertm‘ coes ¢
l6gicos (ventos, nuvens e precipitacao) que definem os Vi'f_iﬂ&ﬂﬁta (
e a sua temperatura diminui com a altitude, cerca de 6,5 °C por cada

=

Fig. 4 Estrutura da atmos

* asua pressdo diminui com a altitude; s
e contém todo o vapor de agua; %
e comporta cerca de 80% da massa atmosférica, estanQQSO%

E possivel individualizar grandes volumes de ar, ou se A
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sob a forma de proteinas vegverals
respiratorios dos seres vivos. ,
Na-alta atmosfera, o ar atmosférico apre 'nta
fera. Com o aumento da altitude, os gases |
atémico, o hélio e o hidrogénio. Em termas d
percentagens:

(N,)
2 | Oxigénio ©,)
3 | Argon )
4 Diéxido de carbono (CO)
5 | Total ~

o hélio (He), o cﬁpmmxémmm,gzgno  (0,), entre outros g
"0 di6xido do carbono, apesar de existir em _pegnenas_qumtidﬁ €

_bloqumugoicmmmante para as plantas cloroﬁladas. ) diéxxd& de carbom ern

papel fulcral nas trocas energéticas entre o sistema Terra e a atmasfera
5315; terrestre de certos comprimentos de onda. Conjuntamente com
dos gases de estufa existentes, garm’undo o equilibrio térmico ria'l‘;rra

O vapor de dgua entra na composi¢do do ar em quantidades muito
do tempo e do lugar, e exerce um importante papel de regulador da
superficie da Terra. Encontra-se, principalmente, nas camadas baixas
que provém da evaporacdo das aguas do mar e da transpiracdo dz
esta abaixo dos 4000 metros de altitude. Contrariamente ac

neve, a saraiva e a geada. -
A atmosfera é igualmente Lomposta por unpurezas (poeit
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2. Absorve e filtra uma parte significativa
da radiacdo ultravioleta através da
camada de ozono.

3. Fornece oxigénio para a manutencio
dos seres aerobios (microconsumi-
dores € macroconsumidores).

4. Origina o efeito de estufa.

5. Mantém as temperaturas das camadas
mais proximas da superficie terrestre ol
estaveis através da movimentacio e da
dinamica das massas de ar.

6. Evita que a radiacdo solar se perca nas
altas camadas da atmosfera.

... Fig. 7 Modelo com localizagdo da camada de ozono.

Importancia da conservagio da atmosfera

O Homem introduz deliberadamente consideraveis quantidades de particulas e gases nocivos
na atmosfera, provocando a sua degradagdo. Sao exemplos disto o langamento para a atmosfera
do monoxido de carbono proveniente da combustdo dos automéveis, do dioxido de enxofre da
combustdo do carvdo e dos hidrocarbonetos, do metano proveniente , por exemplo, das plantacoes
de arroz, do didxido de carbono resultante das queimadas deliberadas de extensas florestas, a
utilizacdo de clorofluorcarbonetos, entre outros.

A atmosfera desempenha um papel muito importante na preservacao da vida na Terra (filtragem
dos letais raios ultravioletas), na manutencao da agua na Terra (ciclo hidrol6gico), na conservacao
do equilibrio térmico e na defesa do planeta da accdao de corpos estranhos provenientes do
espaco.

O lancamento de poluentes, resultantes da actividade humana, para a atmosfera esta a criar
perturbagdes graves, nomeadamente o aumento da temperatura do globo (reforco do efeito de
estufa), a ocorréncia de chuvas acidas e a reducao da camada do 0zono, cujas consequéncias sao

extremamente negativas para o planeta Terra.

7

_Actividades

|. Representa esquematicamente as principais camadas da atmosfera.

ceesne -..:---.'-L--'-Q*su-\u-‘.unoalf".:_}.l..l..

2. Explica, resumidamente, de que modo o Homem tem contribuido de forma negativa para a

Recolhe excertos de noticias nos meios de comunicagio (jornais, revistas e Internet) que
rgunta anterior e analisa-os criticamente.

RN ONtrADFERESEeERARRRRASERAR R RS
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Radia¢do que escapa
y,_ Para o espaco Radiacio
7z z reflectida
para a Terra

—
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solar) e da radiagdo de onda longa e
balango, considerando os seus valor

média da Terra, que ndo se tem alterado significativame
Assim, do total de energia que chega ao limite su
40% da energia € imediatamente reflectida para o ESpa[; )
15% da energia é absorvida directamente pela atmosfera;
35% da energia penetra no solo;
10% da energia é reflectida

pelo solo.

Reenvio para o espago

Variagdo da radiagio na
superficie terrestre

A radiacdo solar recebida na
superficie terrestre depende da
espessura da atmosfera, do 4ngulo
de incidéncia dos raios e da
duracdo do dia. A espessura da
atmosfera que os raios solares
atravessam na sua longa cami-

a) ifusao

nhada até atingirem o solo tem b) Reflexao pelas nuvens AR 148 -

0 nome de massa atmosférica  © Reflexdopelosolo : st
(m). Segundo a lei de Bouguer, ‘... Fig. 10 Equilibrio térmico. iy
a energia solar recebida na L L iy
superficie terrestre diminui segundo uma progressao geométrica, quando
aumenta segundo uma progressao aritmética. *'iie

Por outro lado, a energia recebida na superficie terrestre depende da inclinag

aumenta o angulo de incidéncia (0 angulo que os raios solares fazem
Assim, conclui-se que a quantidade de calor recebida i'superfi_ v

horizonte. Os valores médios anuais da radiacio global e da inso
latitudes médias (climas temperados) e elevadas (climas frios), 0501 nur

elevada acima do horiz onte, leItﬂ'St‘ﬂtdI]dO, a551m aradlacﬁoea
registados na zona intertropical.
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a temperatura numa folha de papel
termografo e o grafico dele mmlt&nte chama
grama. :

em que, a pressio normal a temperatura de 0“0-.“3155;1@ o -Awu.,i,‘.pd&;':_:
ao ponto de fusdo do gelo e a temperatura de 100 °C

equivale ao ponto de ebuli¢do da dgua. Nos paises de lingua V=5t = sl
inglesa ainda continua a ser usada a escala de Fahrenheit
(°F), em que a temperatura de 32 °F corresponde ao ponto

de fusao do gelo e a temperatura de 212 °F equivale ao
ponto de ebuli¢do da agua. Outra escala com importancia
na Meteorologia, ou na ciéncia em geral, é a escala absoluta
ou de Kelvin (°K), em que o zero corresponde a temperatura
‘mais baixa possivel, ou seja, 273,15 °C.

Para se obterem temperaturas correctas do ar, € imperioso
que se tomem precaugoes, visto que uma série de factores
pode afectar os resultados. Por essa razao, sao utilizados
abrigos internacionalmente aprovados. Tais abrigos sao
colocados dois metros acima do solo, devendo ser bem
arejados e pintados de branco.

Variacdo da temperatura

O aquecimento da superficie terrestre provém directa
ou indirectamente da radiacao solar. Contudo, durante o i
dia e ao longo do ano, um mesmo local ndo recebeamesma ... Fig. 1
quantidade de calor. Qual é a razdo da variagdo diurna e Celsius (°C) e
anual da temperatura? ¥

Variaciao da temperatura diurna

Como consequéncia do movimento de rotacdo da Terra temos a sucessdo dos _
Este movimento tem a duragdo de 24 horas. Assim, 0 aquecimento de um I
temperatura, varia conforme a inclinagao dos raios solares ao long '
as temperaturas sio mais elevadas durante o dia do que durante a'

A partir da observacao da figura 14, facilmente se conclui queé-=‘
0s raios solares incidem com maior inclinacdo. Assim, ao atravessa:
perdendo mais energia, quer por reflexdo, quer por absorcao, Pa
talora lerra, este € distribuido por uma superficie maior,

ki

)
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~= 5 valores minimos de temperatura. O cict
vamente aquecida.
ima e uma temperatura minima. A di
térmica diurna, Fsta oscilagao varia com a ¢
nebulosidade e outros factores locais
_?ﬁngo do dia, calcula-se a média diut®
e N30 em todas as 24 horas do dia. A médi
faturas extremas, ou seja, a maxima ¢
0 €om o movimento anual do Sol. P
nsal para cada mes. A diferensd L'””'J‘
Ma, representa a amplitude (érmicame’™
‘Atemperatura média anual. A a0 piv®
i €Xtremas (maxima e minimah ¢ u S6F
'amédld do més mais quente ¢ a tem
Pﬁ:ﬂe
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A distribuicdo da temperat
continentes e oceanos, da cc
da vegetacio e da altitude.

Temperatura (°C)
-,
1110

E -10

==
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EEl Circulagio geral da atmosfera

A ci.rcula(;e.‘lo .geral da atmosfera é um processo muito complexo. Portanto, convém estudar :
primeiro a distribuicao da pressio atmosférica e os ventos que dela resultam. s o

Pressao atmosférica
A pressdo atmosférica € a pressao exercida pela atmosfera sobre as superficies, devido a accdo

da SfaVIdade’ sobre a coluna de ar. A pressdo atmosférica difere de local para local, de acordo

com as condi¢Ges de temperatura e altitude dos lugares e com a €poca do ano. A experiéncia de

Torricelli, que data de 1643, além de ter demonstrado a existéncia dessa forca, permitiu também
medi-la.

F
C

A pressdo € avaliada com instrumentos - os barémetros. Os barémetros de maior precisao
chamam-se barémetros de mercidrio. Os barémetros mais praticos, mas de menor precisao,

denominam-se barometros metalicos ou anerdides. Quando registam continuamente a pressao,
chamam-se bargrafos e os seus graficos barogramas.

Fig. 19 Bar6grafo.

A figura 4 direita evidencia que a pressao € medida pela
altura da coluna de mercurio (Hg), que a equilibra.

A pressdo € normal quund(; equilibra uma coluna de
merciirio de 760 mm de altura, equivalendo a pressao de
1033,6 g/cm?. Assim, tornou-se habito medir a pressao
atmosférica em milimetros de mercurio (mmHg). Mas
actualmente usa-se outra unidade, o dine/cm* e muito

especialmente o milibar (mb), que corresponde a

ndicoes médias, a altura da coluna de mercurio
y de 1 cm? de secgdo € de 760 mm.

considera que a pressdo normal tem o :

... Fig. 20 Pressao at
medida pela altura de 7
de mercurio.
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lo e possibilidade de ocorrénc
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..... Fig. 22 Movimento vertical do ar nos centros barométricos no HN.
A deslocacdo do ar, na horizontal, nao se faz em linha recta como estd repres
simplificar, no esquema da figura anterior. Na realidade, como consequéncia do m
rotacio da Terra, todos 0s corpos que se encontram em movimento sofrem um desvio
trajectoria: para a direita, no hemisfério norte, e para a esquerda, no hemisfériosul.

Anticiclone (altas pressdes) | ek

"P

= N

ndicam sentido tedrico da lll.‘:'-]l_n.'i;li;fl(‘ do ar. As setas a Cheiu conespo‘n

o provocado pelo movimento de rotagao da Terra,
“ .' H
.“'
L8N
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ig. 24 Esquema da distribuicao da pressio atmosférig
cie terrestre.

sdes equatoriais sopram os ventos alisics

=_.  de 20 km/h, e sopram praticamente durai®

o0 decurso do ano, nordeste-sudoest no

sul, s3o classificados como ventos corl-“ﬂ"tes:
€ssoes subtropicais para as baixas P! ess0e

ita influéncia exercem sobre 05

i , embora soprem pncn;iomi.rmntt‘m"'“IL

Jimas
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Circulo Polar ======< -——-

Arctico ,7

Baixas pressdes
_subpolares (N)

Altas pressdes
subtropicais (N) o

Baixas pressées e
equatoriais '

Altas pressdes
subtropicais (S)

de Capricornio

Baixas pressoes

Circulo Polar subpolares (S)

Antérctico Altas pressdes F

polares (S)

i.... Fig. 25 Pressao atmosférica e ventos na Terra.

Ocasionalmente, registam-se nas regioes costeiras e nas regides montanhosas ventos periodicos
que sopram, alternadamente, em sentidos opostos. Sao as brisas.

Brisa maritima: durante o dia, o continente esta mais quente do que o oceano. Sobre este,
0 ar arrefece, pelo que a pressao atmosférica se torna mais elevada do que no continente. O ar
desloca-se, entdo, do mar para a terra.

Brisa terrestre: de noite, ¢ o continente que estd mais frio do que o oceano. As altas pressoes
localizam-se, entdo, no continente e o vento sopra na direc¢do do mar.

sa terrestre.
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o das mongdes do sudeste/sul asiatico e Tesulta gy
ies continentais adjacentes. 3
terra. Como estes ventos sao muito himidos, Provocy

nte. £ a moncio maritima ou de Verao, queso

€ seco e frio. Ea mongao de Inverno ou continenti
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AZona de Convery
alisios, de ambos os hem
| m
devido aos movimentos

... Fig. 29 A Zona de Convergéncia Intertropical.

e 1 i
Acr..vjdades ...I....l..ii...................‘.".‘.....‘_’ﬁl:‘::i‘

|. Define pressio atmosférica. C
2. dentifica a unidade usada para exprimir a pressao atmosférica,

3. Descreve como varia a pressio atmosférica 4 superficie,
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correntes vertn:ai 18
Resumindo, uma

Perturbagdes frontais
Quando se moviments
e fica e e
Estas superficies sdo tanto mais
arque se confrontam.

A interseecao detim

favnxemndo al instabilidade.

.Sup,érﬁ;ie-fro-_ tal (A, B, C e D)
Frente (A+B)

N

-

Fig. 31 Superficie frontal e frente.

quente, menos denso, avanga sobre o ar fno, que é maig den_sq, e-mcei'
As frentes mais importantes sdo: ), y=hH
 a frente intertropical, CIT, que estabelece a separagdo entre a mass
hemisfério norte e a massa de ar tropical do hemisfério sul. Exis
as massas de ar, pois a do hemisfério sul é levemente mais que

ventos alisios para a regido equatorial;
* as frentes polares, existindo uma em cada hemisfério. Resu

perturbagtes atmosféricas.

e e
Pyt e
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| rmula, desde que seja conhedd
pondente a mesma temperatur

) 0 peso de vapor de 58“”_0:
‘razao do vapor de dgua PH‘”;
as de vapor de agua por quilogn”

o il
3. Bsta.é mais elevada d¢ dia ot

- etes:
'dﬂ'que sobre o0s contliik nie
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Variacao da humidade

A humidade relativa varia na razdo inversa da
temperatura; dai que esta seja mais eiei;ziii_é; durdnte
a noite do que durante o dia. E igualmente mais
elevada durante o Inverno do qué"ai..ll—'atiltéo Verio.

Varios instrumentos permitem determinar a
humidade atmosférica. Podemos destacar os
seguintes: o
*~ 0 psicometro, constituido por dois termOometros,

um dos quais estd sempre humedecido por uma

musselina embebida em dgua destilada;

* 0 higrometro de cabelo, que tem por-base a.
pmprwddde que os cabelos possuem de se
alongarem ou de se cont rairem quando a hnnu~

dade varia. Os ir mstmmentos que registam

contumamente a l1u1mclade chamam-se higré- :.... Fig. 34 Higrémetro.
grafos e os seus graficos higrogramas.

Nuvens e nevoeiros

Na Natureza, a condensacao ocorre quando, por diminui¢ao da temperatura, € ultrapassado
0 pon‘m de mtumgao 'O excesso.de vapor de agua condensa-se.em pequenas goticulas que se
mantém em equilibrio na atmosfera, formando nuvens, ou junto a superficie, dando origem aos

Nnevoeiros.
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Estrato-cumulos ety
nimbo-estratos

Climulos, cUmuzo_nimbos_

to vertical, o que faz com que o seutry
ntornos nitidos, fazendo lembrar, ot
branco brilhante. A base é sombria

il W

UES T VRN TBANSIE TN 1040, 2 2

35

I

‘38 Cumulos

l
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"~ tao ,p_e.quanas que se mantém no a]to dev1do a l.'ESISténCla do ar ascendente ea

Camulo-nimbes - tém um
grande desenvel\}lmento vertical,
o que faz com que 0 sem
atinja, normalmente, a tro-
popausa. $ao quase sempre mais
escuros do que os cimulos, mas
apresentam, tal como eles, 0 topo
em forma de couve-flor. Por vezes,
o topo alarga-se lateralmente,
dando-lhe a conhecida forma
de bigorna. Ddo origem a
precipitacoes de forte intensidade
(aguaceiros, granizo ou saraiva),
ocasionalmente acompanhadas
de trovoadas.

A precipitagdo ocorre quando diversos processos fisicos actuam sobre o vapor deég u
os cristais de gelo que formam as nuvens. Isto pode acontecer devido a dois processos,
podem produzir—se de forma separada ou combinada.

... Fig. 39 Cimulo-nimbos.

a temEeratura doaré supenor a 0 "C As goticulas de vqpor de ‘dgua da da nuvens ga-

podem fissionar-se entre si e formar gotas maiores, até adquirirem peso suﬁciente pam
da nuvem. Ao cairem, colidem com outras gotas e continuam a aumentar de tama
chegarem ao solo sob a forma de chuva.
Para que o segundo processo Bergeron-Findeisen (assim chamado em homenag
sueco e alemio que o estudaram durante a década de trinta do século XX) se verifiqu:
que na nuvem existam cristais de gelo. Costumam produzir-se em ﬁ-ﬁ;éﬁs " :
meédias ou altas, q_uando as goticulas sobrearrefecidas (dgua arrefecida abaixo de
gelada) coexistem com cristais de gelo. Os cristais de gelo e as goticulas liquidas sobrear:
tém diferentes pontos de saturacao, pelo que, quando coexistem numa nuvem, as mol
agua passam das goticulas para os cristais de gelo, Nestas condi¢oes, os cristais de ¢
rapidamente a custa das goticulas de agua, ate alcancarem o tamanho suficiente e ¢z
caem, tendem a crescer cada vez mais, devido ao processo de coalescéncia,
mantém-se geladas consoante a temperatura do ar situado por baixo da nuvem.

Curiosidade: Que tamanho tem uma gota de chuva?
O didmetro médio de uma goticula numa nuvem é de cerca de 2

Classificagdo das precipitagoes

ssificam-se de acordo com a forma que tém
10! - i tormacio e das temperaturas do ar no interior e at
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A ubservacih da |
distribut segundo zona:
I'tna reglo equatoria

p ACA0 tmads de 2000 )
Congo, na 1ucla do Ganges ¢ 3¢
Guing, a Indonesta ¢ Sumatra, Nestas reglog
w I I = |
Nas aoggﬁ aplcals exlmu --ww« -
chuvoso (estagio himida). e outeo-6.sc
convectivo,
A norte e sul destas zonas locallzam.s
250 mm, Trata-se das regloes do dese
10 hemisterio norte, ¢ dos desertos do Chile, dg

1o hemisterio sul.

Precipitagho (mm)
2000

(B 1000

7] so0

B 00

]

0

Lo Fig, 43 Distribuigdo geogrifica da precipitagio,

Nas latitudes médias, nas fachadas ocidentais dos continentes
localizam cadeias montanhosas, registam-se valores elevados de pr

recolhida ¢ medida com uma proveta graduada em milimetros,
saraiva, mede-se a dgua resultante da sua fusdo. Os aparelhc
variagoes da queda de chuva chamam-se Plll"iégrafgs & onse |
i
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1 sempre da mesmy, for
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[} Tempo e clima

Relagdo entre o tempo e o clima

Chama-se tempo ao estado da atmosfera, que se encontra em contacto com. a-superficie
terrestre, num dado momento e num dado lugar. Este estado da atmosfera ¢ uma combmat;.ﬁo
e valores de temperatura, nebulosidade, pressao atmosférica, ento, entre autros, S
se podem obter informacdes sobre o estado do tempo atraves de informacoes meteorologicas.
veiculadas na radio, na televisdao ou nos jornais. As situacoes | meteoroléglcas qu_e_gg_;gngiem e
frequentemente chamame-se tipos de tempo. Os diferentes antem&; artem : '
do_ano, com uma determinada sucessdo. A sucessiao-dos- varios tipos de-temggﬂ,iu;é__gxs, ' uq
caracteristicos de uma regido, chama-se clima. eyt~ |

O tempo.€ uma combinagio pa ssageira, momentanea e bastante variavel que aconteggﬂg_g&__'ame
um curto periodo de tempo (dia, semana, oumés), enquanto o clima € uma sucessao dos estados

- e, S N —
de tempo duraveis ou que permanecem geralmente constantes, ou_qgg_gp;:@tsgnjgr_r_lv@uenas
';.’—E!rlaQOES de tempo durante um longo periodo de tempo. A nivel mundial distinguem-se as
segumtes zonas climaticas: a zona intertropical (a mais quente), a zona fria e a zona temperada

(intermédia entre as anteriores).

, "J,'“ T

!
I“[lhpﬂ &Ijr 5
e Ly

Fig. 45 Cheias: situacoes metec irologicas li[\i(;;g do Verdo também em Mocambique_

Actividade

Explica porque ¢ tio importante o conhecimento das previses do tempo.
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Climas himidos Climas tempera- Climas
equatoriais Climas secos dos himidos ‘hamidos frios

Bl Esucioseca [N semidrido [ Semestio Y Semesucioseca [ r%
B vernoseco [ Arido [] Invernosecc [l Inverno seco ' {
- Verio seco

descrevem: inE
A - Climas tropicais hamidos;

— Climas secos;

— Climas temperados humidos;

Climas boreais;

— Climas polares;

— Climas de regioes geladas.

e v I < - A o [ T -
I

diversos tipos e subtipos.
Cada clima € representado por um conjunto variavel de letras com dois ou tré
o seguinte significado: %y
Primeira letra—uma letra maiuscula (A, B, C, D, E, F) que denota a caracteristic:
de uma regido, do equador em direcgao aos pélos, constituindo o indicador d

mundial.

primeira letra € B ou E, a segunda letra € igualmente maiuscula, representam
precipitacao total anual (no caso da letra B)ou a temperatura média anualdﬂﬂp

[erceira letra — uma minuscula que denota a temperatura média mens
quentes (nos casos em que a primeira letra € C ou D) ou a temperatus
primeira letra ser B),
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-Se as seguintes terceiras letras;
uperior a 22 °C.
inferior a 22 °C, mas pelo menos quat1
110 °C.

temperatura superior a 10 °C.

eiras letras:

. S
ppen cada tipo de clima ¢

significado. -
iz y s 5 o 'nld i
natico Awa, ou seja, um cli -
¥ i_\ E
0 é superior a 8 °C, comm guee

,sendo a temperatura v

ol
' .o dealtt”
atico Csw — o climd de
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‘Este indice permite definir os p
valoregivinsis f Suieindieis

Deste modo, temos:
A - Climas per-hiimidos.

B - Climas hamidos. . )

C - Climas sub-himidos. TR

D .~ Climassemi-Aridoss « &5 i naew | (5 155 sieild e iaii S :_,
E - Climasaridos. e

Hamido durante todo o ano.

Seco durante todo 0 ano.

Verao mais seco do que o Inverno. -
— Inverno mais seco do que o Verdo.

d2an
]

min -

Precipitagao

150" Evapotranspiracao potancial *

100

Excesso
de dgua

Utilizagdo de d4gua |
do solo 0 i T
] FMA

|
a5
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as positivas

, 't.‘ﬂ("“
0s seus diferene

Ing
. 8,
. vﬂ I' ”i"‘.

ce d ja térmica € dada pelo cdlculo dg p,
o ao total anual- tee
ornthwaite reteve apenas 32 tipos climaticos, 1.

s alcangando, assim, um maior rigor ny r:s. iy
el g resentado por um conjunto de ]etgmnali?asa:l
do feitas duras criticas a este tipo de Ciassiﬁta[’-:: o,y

ntagt‘m

Wltrye,

tipos de clima

ossivel distinguir climas locais. £ o caso da cidade g :
m um clima tropical, mas Namaacha esta localizadaa_ b
dere que Namaacha tem um clima tropical de altli:“;m
climas particulares de pequenas dreas, v
ificultam a circulagao dos ventos e constituem barreiras
factores e outros, COmo a escassez de "Eﬁemg;

mbas possue
ue se consi
os microclimas, ou seja,

os edificios altos d
tingirem 0 solo ou o asfalto. Estes
teram o clima local e ddo origem a microclimas.
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‘... Fig. 49 Polui¢do atmosférica.

Como os climatologistas tém m

anifestado grandes dificuldades na elaboracio de uma classificacao
dos climas e n

d Sua representacao num mapa, optaram por apresentar uma classificacio mais
geral que abrangesse grandes espacos da superficie terrestre, ndo se detendo tanto nos pormenores
€ nas particularidades existentes nos vérios locais do globo.

Os principais tipos de climas estdo representados no mapa seguinte e no quadro da pagina 82.

\Climas frios
66°33"

Climas temperados —

23°27'

Climas quentes

23°27

maticas da Terra.
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SEM um padris y
o el

NUVAs concentradas ny Invere

No subtipo ocednico regstz=

| um indice pluviométrico de 8
a mais de 2000 mm anuais e
subtipo continental verfica
um indice pluviometrico me:
a 600 mm anuais

Baixo indice pluviometrice. -
200 a 500 mm, e out
de 500 a 1000 mm

Precipit
de 10
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O estudo do clima reve
Humanidade queretratamain _
da Europa continental pelas tropas ali:
mudou o curso da Segunda Guerra ]
meteorologica para ser levada a cabo

O clima influencia directamente

definindo o nivel de produtividade agrﬁ:ola,
pela disponibilidade hidrica. ;

o clima. As associages vegetais sdo compostas de SBIESW‘I“&:

de certas condi¢oes naturais. Dependendo da espécie, exigem uma ce

de humidade, de uma determinada temperatura e de certas caracteris
Tendo em cons:derar;ﬁo que a cada trpo de clima correspondeum

e frias, a camada do solo é pouco profunda. -
Quando o solo ndo possui cobertura vegetal, a precipitacao provoca e

O relevo, isto €, as desigualdades de formas existentes na superficie da Terr
planaltos e montanhas), €, pois, influenciado pelo clima, uma vez que a
nos seus varios estados sdo agentes da erosao. Realizam um trabalho de const:

da crosta terresire.

Influéncia do clima sobre o ser humano

ao comércio para suprir as necessidades de determinados pmdutos agnco_;
As habit acoes esce hidas I elos povaos também demonstram a lnﬂuénﬂ d i
nas regioes sujeitas a '.tl"" la de neve, os telhados das casas sao muito illCliﬂa

aacumul

chuvoso difert las utilizadas em climas frios e secos), no nivel de d
Oprio ser humano. e
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apresenta grandes va
temperatura (varia er

térmicos se acentuem a
latitude aumenta. - |
Entdo, como se podera e

ultrapa-ssa_ as 3h 20m). Deste mo‘dq__, a amplitude térmlca am::’
10 °C, exceptuando as regides desérticas. Sty

Pelo contrario, a amplitude térmica diurna ¢é grande, uma vez q
dia é intenso e a diferenca entre a temperatura maxima e a t
particularmente nos trépicos, onde o céu, limpo de nuvens, |
durante o dia e uma forte irradiacdo nocturna.

P (mm)
Regime pluviométrico :

A regido intertropical apresenta grandes con- 600
trastes no que diz respeito aos regimes pluvio-
métricos, devido a existéncia de zonas pluviosas
e de zonas aridas.

Observa o grafico ao lado, que representa a
varia¢do da precipitacdo ao longo do ano em 300 -
Douala, Bamako e Tamanrasset, estacoes situadas

500

400 -

em latitudes diferentes. Tanto em Douala como 200 -
em Bamako, a precipitacao total ao longo do ano

€ elevada, cerca de 4109 mm e 1076 mm respecti- 100

vamente, mas enquanto em Douala chove todo

0 ano, em Bamako chove de Abril a Outubro. Em
contrapartida, em Tamanrasset, a precipitacao é
muito baixa, apresentando valores pluviométricos

na ordem dos 59 mm.
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se afasta muito dessa regiao, emhy,
tura em que a CIT estdlocalizadasoy
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Da anilise do grafico pode cc
todo 0 ano e praticamente
pois as amplitudes térmicas 530
pluviométricos sao atingidos
equatorial possui ainda outras caracteristica:
evaporacdo, humidade, nebulosidade e chuv

Vegetagdo

No dominio equatorial, predomina a floresta e
virgem, a que também se atribuem as denominag
ombrofila ou floresta de chuvas.

A floresta densa cobre imensos espagos nas regioes equatoriais. £ uma fl
apresenta uma vegetacao exuberante e «<sempre-verde» durante todo o ano, onde
pela luz, devido a sombra provocada pelas drvores de grande porte (de 25

Os elevados indices de calor e humidade sdo responsaveis pela exuberan

madeira de mogno e de ébano,
1a € muito variada, mas é constituida sobretudo por animais de
5, COMO € 0 caso de divers
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manutengio deten

- amplitudes temi
rtos meses, nomeadt
8 'qu_énte e humida, ¢

I * & -L
dor, mais curta ¢3¢
0 seca, considera-¢ ﬂ'-'“'{‘
quea estacao chiv™”

Ak .1'_"\‘1-'5-"

entre a faixa dos clim ‘u"-’
flﬁlidos, os clim® ¢

undante do q4¢ e it

- o

pode alcancar €

. 0 no.

as I].l(.)llgw._h, ]
fem algumas’ ha
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Vegetacao

A existéncia de uma grande diver-
sidade de climas tropit’:éib-l_eﬁé aqm‘
haja uma maior diversidade de
formagoes vegetais. No dominio m-
pical estao marcadamente presentes a.
floresta de galeria, a savana e a estepe,

A floresta de galeria ¢ uma
formagao vegetal arbérea, exuberante,
que se desenvolve nas margens dos
cursos de agua, acompanhando-os,
constituindo frequentemente uma
espécie de prolongamento da floresta ... Fig. 58 Floresta de galeria.
equatorial.

As savanas apresentam um estrato
herbaceo heterogéneo, com vastos
tapetes de ervas altas e densas, onde
predominam as gramineas e as plantas
espinhosas. As arvores surgem de uma
forma dispersa.

A medida que nos afastamos da
savana, o numero de arvores diminui
€ 0 manto vegetal torna-se cada vez
menos denso, predominando as plantas
espinhosas e as manchas de solo nu.
E a estepe, que se estende por milhares :
de quilometros quadrados. ... Fig. 59 Savana.

-
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Vegetagio

A degradagdo da vegetacdo acentua-se neste tipo de ecossistema, onde chega inclusivamente
a escassear ou a desaparecer totalmente, A constante falta de dgua limita substancialmente a
vida nos desertos.

No deserto, a flora, a fauna e o ser humano tém de se adaptar a secura extrema para sobreviverem.
As plantas tém de evitar a evapotranspiracio e constituir reservas de agua. Algumas plantas tém
raizes muito profundas, para atingirem a dgua existente nos aquiferos subterraneos. Por exemplo,
as plantas xerofilas possuem raizes compridas, caules adaptados para conservar agua, folhas
reduzidas, espinhosas, também adaptadas para reter 4gua; outras germinam rapidamente quando
alguma chuva cai, desaparecendo em seguida, como o acheb, o alimento dos camelos.

Os locais mais favoraveis, onde a d4gua se concentra e se regista um agrupamento de vegetais,
podem constituir um oasis. Os oasis sa0 ilhas de plantas onde os povos sedentarios se agrupam,

utilizando da melhor forma possivel a dgua existente para desenvolver as culturas.

A vida animal é variada, havendo camelos, dromedadrios, antilopes, aves corredoras, repteis,

roedores e insectos.
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L{‘ Ou muito quenteg g,

! s, Pelo que as ampiy,.
"~

ﬂi'ﬂlégicas predominan;

Nno, estao sujeitas au
orais ocidentais dos o
definido, que coincdeor

avas costuma ser 0 Ve

mos carregacos de hut
E:.' 0, que estao relac Irlrlull|'fl.
§ continentes, d |.|[|1|.-'~|"=';
efeitos das ll'l'l11l"‘|”'|'|“'
etricos:
cdurante todo o ano, I

|
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Tipos de climas das regig; '_
espacial -

Clima subtropical himido
Caracteriza-se por Verdes muif
Distribui-se pelo litoral dos

Estados Unidos da América, Uruguy:

desenvolvimento de uma :ﬂt;_resf-a"

persistente (pinheiros).

Clima mediterranico et
Caracteriza-se por Verdes secos € quentes e In STNOS St
Estende-se pelas regn‘ées lltorais clo Medlterrﬁnee

a ac;ao antropogemca a tenha degradado (devidm acfs fes e a__
as azmheiras, 0s sobreuos e 0s pmheuos mansos. Os sobreiros

para o aparecimento de plantas xeréﬁlas. o
Duas formagoes vegetais tém vindo a instalar-se em 4reas outrora ocu

sobretudo em solos siliciosos. O garrigue, menos exuberante, ¢ uma vegetacao densa e sur
zonas onde dominam os arbustos espinhosos, como os carrascos, e os arbustos aromético
as estevas, o tomilho, a alfazema ¢ o alecrim, nio atingindo uma altura superior a u
comum nos solos de tipo calcario.
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'-5-:._El°’esw temperada,

{urante o Outono e o Inverne, A fating

y veados, cabritos-montés, javalj, el

pluviosos, Invernos frios ¢ com precipitas

istam-se grandes amplitudes térmicas any,

dos da América, Canada, Europa e Ay
cujas espécies podem atingir dois oy i
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Os regimes térmicos: a caréncia de energia solar
A estas latitudes, a quantidade de energia solar rec
eleve muito. A obliquidade dos raios sola s resulta num fr
Por outro lado, durante as longas noites de Inverno nao
apenas perda de calor por irradiacao. :
No entanto, € possivel distiﬁguiridais.reghnestétmic:ﬂs;. um subpc
* regime térmico subpolar: caracteriza-se por [nvernos mu
negativas muito baixas, mas com um ou mais meses de médias
resultam grandes amplitudes térmicas anuais; _ 2
e regime térmico polar: conta com temperaturas médias negati

quando muito regista-se um ou outro més de média positiva, mas n

Regimes pluviométricos
As regioes frias situam-se a latitudes muito elevadas relativamente as fre

nio beneficiam das chuvas frontais que estas provocam, ;
A precipitagdo € muito fraca durante todo o ano. As precipitagoes dorm
registando-se, no entanto, chuvas de Verdo nas areas subpolares. h
As fracas precipitagdes devem-se a €scassa evaporagdo, que se deve as bz
ao facto de serem regioes em qué dominam as altas pressoes polares.

Tipos de climas frios — as suas caracteristicas e distribi

Clima subpolar ou continental de Inverno 3
\peraturas muito baixas € com médias mensais ne

Caracteriza-se por tem

verno muito frio. Ha pelo menos um mes em q
(. As amplitudes térmicas anuais sao ele

parte do ano, se

mensal po
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us, Ng:: : I]"
0 lobo u-:

as médias mensais negativas durante quase todo
ranco. O més mais quente apresenta uma
A precipitagio é fraca. Abrange o extre

Oang f
teﬂlpem“
IO Norte o,

L dimensao, como os salgueiros arcticos e certosi”
), de renas e caribus, mas também existem o6’
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climaticos dlferentes das éreag
vizinhas.

Caracteristicas e influéncia
da altitude no clima

Nas regioes montanhosas,
com 0 aumento da altitude a
temperatura vai diminuindo
(cerca de 0,6 °C por cada 100
metros, em média). Com a descida
de temperatura, verifica-se a rare-
faccao do ar, acentuando-se
as amplitudes térmicas, quer
diurnas, quer anuais.

Os relevos expostos aos ventos provocam a subida do ar hiimido e a )
que caem sob a forma de neve, granizo ou chuva, conforme as temperatur
ndo a 0 °C. Por oposi¢ao, os relevos contririos ao vento sdo pouco hin
Andes, a vertente voltada para o vento recebe mais precipitacio (cerca de 20
mente com a outra, a oriental (que recebe apenas 500 mm).

Regra geral, a vegetacao dispoe-se em andares, segundo sequéncias ¢ le
0 €spagco em que se encontra. Laaed

O esquema seguinte permite-nos identificar essas sequéncias em duas éreas, ao |
que estabelece a correspondéncia entre as formagGes vegetais e os varios niveis de ¢

A vida animal é muito variada, dependendo da area em que se encontra a mon

x Neve, gelo, rochas

e RN S

£ 5000 -t
Neves permanentes,

; Estepe de altitude
glaciares

4000 - =

e 3000 |
0
.é;f."/{
Rochas, pastagens ,f~— 5
: 2000
Floresta de coniferas ?‘?ﬁm\p/ ]
Flore caducife p _...| 1000 "I

ENCOSTA TROPICAL

ALPINA

fares numa area temperada e numa area
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ogicas, de modo a evitar a erosio g
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Trabalho de campo

Procura conhecer melhor o ambiente bioclimético da regido ou do pai
» Investigacido

I. Investiga sobre;
* O tempo que habitualmente faz:
* o clima tipico da regido ou do pals;
* Os principais factores e elementos que

influenciam o clima.
» Registo

Resume toda a informagio que recolheres,

regista-a e compara-a com a obtida pelos
restantes colegas de turma.




A\
No final g4 uni i

capaz de: dade‘de‘

definir os COneg
Os

(.a Geomorfologia-
* identificar e descr'
v

tipos de rochas:
i

* caracterizar
interna da :::mad%%
Y :
* analisar os argumen
dos por Wegener o
N para jy:
a Teoria da Deriya dg c%;
* explicar a Teoria ¢ T%;
Placas e das Correntesdacm;.
* explicar as formas decqm,:
dos movimentos tecténimh
* caracterizar sismos e s
* relacionar a expansio dosfs
oceanicos com o Vulcanin:
« distinguir os tipos deacii
vulcinicas e as suas manfee
» explicar a influéncia dosagee
geodinamica externa ¢ et
diversos ambientes bioclim#®
» explicar os fenomenos dEE’:
camento de terras o s fen™

modelados costeiros
influéncia s 3--:
anstor™

= explicara
des humanasn2¥
relevo; o
« descrever© ciclo ﬂe
« descreveropr

ocess?”
do solo;

rosp

o caracterizd

solo;
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.asne estudo se efetme de ._
como a Fisica, a Quimica,

.Geam_prfclog‘_ia

Rl ity o T 1 R

A Geomorfologia identifica, descreve, determina e exjﬁlica de forma pormer
das formas observadas na superficie terrestre. :
A Geomorfologia Estrutural estuda a formagio do relevo tendo em

. Fig. 1 Formas de relevo resultantes da ac¢io de agentes endogenos e exogenos, estudadas ‘ela
Estrutural: nas de basalto resultantes de uma erupgao vulcinica (a esquerda); gla
tuda os processos morfogenéticos resultante

\ Geografia Litoranea s

A Ceoerafia Flavial a os processos decorrentes da ac¢ao dos rios'so
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oranea (a esquerda,

resultyqy, dﬂac;- ]

-agentes exogenos, estudadas pela Geomorfologia gl
a); inselbergue (a direita).

logia permite conhecer, analisar e interpretar divs
L evolucdo e aproveitamento econdmico daTera

dmorfol6gicos permite compreender
 origem as diferentes formas de relevo

S como superficiais,
entavel dos jazigos "
S minerais.
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i glaciaresl vento e m&ss‘ﬁmmm da
alteragdo de outras rochas pré-existentes.
‘Originam-se, por isso, & superficie do planeta,

Rochas

interior da Terra.

30 das rochas magmdticas ESL:F Iy
meta- | sedimentares ou mesmo metamérficas, quando |
morficas sujeitas a variagdes de pressdo e de mmperatum no |

Fig. 4 Tipos de rochas, principais caracteristicas e exemplos.

Actividade .....................-.-.....Q.-.--to-oiléo'i'o'i'____

Preenche o quadro seguinte, colocando um X no rectingulo apropﬁado :
as rochas com as suas aplicagGes. 4m

Aplicagio
Rochas

Cerimica

Granito

Calcdrio

Argila

Xisto

Areia

geanead
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Manto superior

Ncleo externo

\ ~ Litosfera
Astenosfera

Fig. § Estrutura interna e dindmica da Terra.
A crusta terrestre

A crusta é a primeira zona externa do Globo terrestre, aquela cuja superficie esta submetida a
accio dos miiltiplos agentes erosivos que, lenta mas continuamente, alteram a sua fisionomia.
A sua espessura varia entre 30 e 40 km nos continentes e entre 6 e 7 km nos fundos ocednicos.
A sua densidade oscila entre 2,6 g/cm? e 3,1 g/cm?, sendo maior sob os oceanos do que sob os
continentes.

A base da crusta caracteriza-se pela refraccao e por um aumento brusco da velocidade das
&ncia de uma importante descontinuidade, conhecida como
simplesmente, de Moho, que separa a crusta do manto.
orna-se imperioso distinguir a crusta continental ,

ondas sismicas, 0 que revela a exist
descontinuidade de Mohorovicic ou,
Devido as caracteristicas que a diferenciam, t
da oceanica. .

A crusta continental apresenta duas cam adas distintas sobrepostas, separaf?las por uma superficie ."
de descontinuidade pouco nitida - descontinuidade de (?Dnra‘d: a extelina € designada por crusta !
' por crusta continental inferior. Nao obstante a sua grande B
4 crusta continental superior € constituida essencialmente
por rochas graniticas. Como 0s principais elementos mineralogicos que compoem a crqsta
= o silicio (Si) e o aluminio (Al), que compoem as rochas

continental superior e a interna,

heterogeneidade, geologicamente,

continental superior sao, basicamente,
é conhecida por SIAL.
& constituida sobretudo por rochas basalticas e, por essa

Os seus componentes principais sao o silicio (Si) e o

graniticas, a camada Superiol

A crusta oceir , bastante densa

da h.;‘.::flik.’l,

rmo SIMA.

: i
i Vil LI &

Scanned by CamScanner



de Guge
icas dos materiajs easva

O | té. diV]dldo em dll&s subz k

Scanned by CamScanner




P ——

manto inferior inicia-se a cerc
Estas duas zonas encontram.

1intem1a-se uma : d
ﬂe fusﬁo (aﬂ dor q u

o -n-ﬂ-cl'eu:f

volum Slu eeal,ﬁ%da massa da Te

A densidade do m’lcleo aumenta brusc:amente na
do manto para mais de 10 g/cm? na sua zona periféric A par
embora mais lentamente, até ao centro da Terra. Ribas o |
Apesardxsso, a densidade do nucleo é nsiderada bastantebaixa ¢

provocando o desaparecimento deumasea dimmuigao de veIocidade de
permitem subdividir o nicleo em duas zonas: 0 nticleo externo e o nicleo ir

Zona de subducgao

650

2700 E
2890

Nd&f‘eo- Y
externo |\
(fundldo)

Profundidade (quildmetros)

5150

6378
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tensas da crusta terresyyeg

ntes e descendentes. Sio exemplosig

), para designar precisanet
€, que se elevam ¢ afu

‘de profundidade minimé onde!

aoisost.i!ir:

gravidade dasu PEI'flc
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D Migracio dos cor
A'I‘erranaoénemnuncafoiumpt L

mais ou menos extensas da c - CE3latic

descendentes e laterais. Em segmda irem h
uma ou de outra forma, comprovam estes fa s

A teoria de Wegener sobre a translacio dos cona nfée e
joi lii=x l‘ﬁ..g__‘ Sy H\‘ :

e e e

u R
;:s margens ocidental e tltl'iﬁ::;caall d(:)i::::l? :\etlaﬁnnttjlga gt < e
AT eln g SNy

Com efeito, nas primeiras décadas do século XVII, quando os contornos dos
tornaram suficientemente conhecidos, diversos cientistas interrogaram-se .
semelhancas das formas da linha das costas em ambos os lados do oceano Atlantico, ad '
entdo, que a América do Sul e Africa teriam estado unidas em épocas bastantezacua

No entanto, até finais do século XIX, a influéncia da religido crist e a sua teoriz
da criagdo do Universo, constituiram um grande obstaculo a todas as tentativas de
que os continentes teriam estado outrora ligados entre si. Entretanto, em 1912, ameteom ogist
alemdo Alfred Wegener prop6s um modelo de deriva dos continentes. o i

Segundo este modelo, o Globo terrestre consistia num supercontinente, a que chamou Pangeia,
parcialmente coberto por mares pouco profundos e rodeado por um tinico oceano, que des snou
por Pantalassa. Cobrindo cerca de 60% da area total da superficie terrestre, a Pange:a tet-se—é_
entio fragmentado em enormes 2 A
blocos: a norte, o continente Laurasia
(América do Norte, Europa e Asia); a
sul, o continente Gondwana (América
do Sul, Africa e Australia, India e Antarc-
tica), formando os continentes e
assumindo as posicoes que actual-
mente ocupamni.

Relativamente aos mecanismos que
terdo levado ao desmembramento da
Pangeia e a deriva dos respectivos
blocos continentais, Wegener admitiu
a hipétese de que a crusta daquele
supercontinente estaria submetida a

duas for¢as, nomeadamente: a forca
centrifuga, resultante do movimento
de rotagio da Terra, e a forca de atracgdo

€xercida pelo Sol e ;'L']Ci [.ua sobre O

Nosso planeta.

:__.Fig. 9 O supercontinente Pangeia.

Scanned by CamScanner
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er com cluiu que se existemn reg_lﬁes comevi_dgnm
tinentes se deslocaram em relacio as g

ia da Terra. Wegenet, ao reconhectr?
bmﬂ-aduras dos continentes, admitiu qu®
" cogréficas outrora ligadas entresi

o relativa dos continentes 3PTE‘“"[
[ Gs argumentos que a sustentar tL![.u
de das forgas centrifugas ¢ da ‘um
acturagdo do supercontinentt ixd

visto que a for¢a de atrito
de Wegener foi durame nte ¢
ap

Terra rlglddc.un-._»\d foi

J
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Teoria da tectonica de

Em 1967,' -sux-giu'-a'-’ré@

A litosfera, constituida pﬂa' crusta ¢
ronda os 100 km, ndo € uma massa ¢
série de grandes blocos independent
aos outros, quer em relacao ao )
De dimensoes € espeSsuras bastante variadas,

0s continentes, que delas fazem parte integrante.
Actualmente, consideram-se sete placas principa:s, designadamentea :

€ 0cednicas), enquanto

Bva

VENtos ge logicos com e las IL]
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1cia, no seio do manto, de exteny
“entracdo de calor, as elevadisim
do que as rochas envolventes con

1a
(1

mética ¢
resentacio esquein
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0Os movimentos t
pmvacam defmrma oes

(horizontais) da ¢ terre
sobrelevam, gerando cadeias mo
otermo «omgéneﬁen nefer& 5@ ¢

processos fmrmada:es de Ie]@m montar
crustiy produz‘-idos-- por fargas terrestres

rebaixamentos, abaulamentos ou ﬂexuras da crusta, localmen{ae ' n] os
falhas, devido aos esforgos tensionals ;

variagio do nivel de base de erosdo, aparecimento de planos_-erﬂsf- ;
por degraus e surgimento de terragos em vales fluviais.
Um produto tipico de movimento descendente ou 'epirogené

Estruturas falhadas e evolucdo do relevo falhado

Se as massas rochosas, submetidas aos esfor¢os tecténicos, sdo muit
dasrochas cristalinas (granitos e gnaisses), naturalmente que estas oferecem uma 4
20 dobramento. Consequentemente, elas reagem a esses esforcos fracturand

A ruptura de material litol6gico resulta das forcas horizontais e verticai
Movimentos das placas através de sismos, erupeoes vulcinicas, etc. Quando o
; slocamento sensivel, verifica-se uma

dr |l[_!1_1“Ll nao sofrem [.{Ul'llL]“LT de :
o vertical ou horizontal, u

0s blocos rochos um deslocament

os sofrerem
Y outro regista-se uma falha.
\s falhas e as fracturas raramerite se encontrai isoladas, agrupand

Ftalham evies = ine ndo uma -,1_1[,0::830 de IelEVDS Sﬁli&ﬂ
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i y - _ '-'-‘--f' AEI_:"‘
Estrutura enrugada e evolugdo do relevo enrugado

se traduzem pelo seu enrugamento e subsequente sobrelevagao.

As grandes cadeias montanhosas enrugadas resultam dos movim

Quando sao submetidas as violentas for¢as COIHP'I‘ESSi‘ﬁS"ﬁI}_EEH.'-':"
camadas rochosas e o proprio bordo da placa continental sofrem pr
estruturas enrugadas, ou dobras, como ilustra a figura 17. T

Este foi 0 mecanismo que presidiu A formagdo das actuais cordilheires
Rochosas, do Atlas, dos Alpes, dos Himalaias, entre Outras.

Para que o relevo enrugado se forme, & necessirio que os materials B

forcas compressivas tangenciais sejam plasticos (como, por exemplo,
al e determina que 0 enrugam

entre outras). Esta condicao ¢ fundament ; .
as grandes formagdes sedimentares. IR

A existéncia de fosseis marinhos em todas as gt
constitui uma prova mais que evidente de que 0s mater

andes cadeias mor
iais rochosos

FERL

Outrora submersos.
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nentos de uma dobra.

mado pela linha de maior declive ¢

. - I‘{‘
4go da qual o pendor mud?

flancos contiguos. Pouc

inclinal (A);

J
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v TP 0k
: +

7 Identlﬁca os tipos de deforma;&es que sofnam as roch s em v

'.‘,4 -ﬂ;r,“'- L]

2. Apresenta as diferengas entre dobras e falhas.

o0
...lltlll......l...Q.Ol.’llll.'i......'-..

Sismos

Conceito e causas dos sismos

Uma das indicacdes de que a crusta terrestre nao e
de tremores de terra ou sismos. Os sismos s30 moviment :
muitas vezes com efeitos desastrosos na superficie terrestre, p
$0b a forma de ondas sismicas. Estas vibragoes tém como
movimentos tecténicos e os desabamentos. OS sis
Manto, num Jocal denominado hipocentro ot foco (sismico)
i”~<-111L.|11L-mc-nl:: associada aos movimentos das placas tectoni

tosb” USCOS,

mos tém igen ;
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8 pelas rochyg o way
das ondas Sisicag iy g
1 “h_ b ]

- b |
O tem OTigem;

sao sentidos pelo ser humano, pois este pos
de energia libertada pelo foco e a distine

L corpo pesado (pendulo) pendente &

ado num leito de rochas. _
um raio de luz para umt ‘-:_I__'_:\'...‘.. .
no semelhante ao do relogio ¢+
ento situado no penduld

IR

ilindro move-se ¢ O |
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... Fig. 21 SismOgrafo e representagio esquemética de um terramoto (corte transversal e sismégrafo)

o -
Ondas sismicas

Ondas P Originam-se no hipocentro e sio de pequena ampl
ou primarias aurjenta com a profundidade, sendo as primeiras a atingi

Designam-se também por ondas de compressdo ou long
tanto em meios sélidos como em meios liquidos.

itude, mas a sua velocidade

r a superficie terrestre,
itudinais. Propagam-se

Ondas S Tém origem no hipocentro, permitindo Uma amplitude superior s ondas P, mas
ou secunddrias a sua velocidade de propagacio é inferior as ondas P. S0 designadas também par

ondas transversais ou de cisalhamento e propagam-se apenas em meijos solidos..
Ondas L ou love Sdo ondas superficials, ou seja, propagam-se a superficie do Globo. (planc

horizontal) a partir do epicentro. Sdo ondas de grande amplitude, de velocidade
sensivelmente constante, mas a sua velocidade € menor do que a das ondas P.ou S,

... Fig. 22 Tipos de ondas e as suas principais caracteristicas. -l

Lﬁ )
C n o
: e
. S-P ; : | Amplitude =
P 5 : T '
| 1LY | ! 'l'
= """‘m""’r'"‘“"‘"\""WWMW ' Il 18 e :
-J il | || |
Hora ' [ |
13h 30min
10 minutos

== Fig. 23 Sismograma.

Consequéncias ou efeitos dos sismos
qvaliar a intensidade do abalo sismico cqmj_stg.em
escalas de intensidade sismica, €
3) e a de Mercalli (a partir ¢

Um dos processos que permitem
105 seus efeitos sobre objectos. Existem varias
destacam a de Rossi-Forel (em uso @ partit de 188
5 sua simplicidade.

evido
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maoveis pesados
N Ou rodam
> 5 . sobre a sy;
orrem deslizamentos em

- através d, magnitude sismicd =
Ogaritmo da medida

L FORS A
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Zona circumpacifica ou
anel de fogo do Pacifico

Zgna Mesogea ou a Faixa
| Himalaio-Alpina Himalaio- Alpmo Estende
Africa. Afecta a faixa do Medite

Afeganistio, Paquistao, Tibete, Bi

circumpacifica.

a central Estende-se des
Estabelece ligagdo comd Zona M

vidade sismica do Globo.

de a Peninsula b€ i
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e e altera as rochas por onde st o]
ol vulcanica. Mas se 0 magma altefege
s magmaticas.
com terior do Globo, em estado de fusio, iy
or uma percentagem varidvel de vapor de dgua e gy T
:_‘...__.@ cido sulfidrico, acido cloridrico, Metang, ,
_ er minerais que cristalizaram quando do'armfédmm
chegaram a fundir.

i,

a forma mais simples, corresponde a figura seguinte. Observrg
ir-se que um aparelho vulcanico simples possui os segi

ais ou menos elevado, quase sempre de forma i
-umulacio dos materiais expelidos do interior doGiit

Camara ma|

"Esquema de um apd’
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Jctividade vulcdnica, 0 que nao s
eSO vulcdo pode possuir periodos de

r’?@r 3

de actividade £ 43 .
yulcdnica 8 __'_ % g L
| . . = SN =]
Havaiano De tipo efusivo, caracteriza-se pela g
raramente ocorrendo exp']bsaé_.au e
foram edificados por layas MUt fllidas, s30 b
de fraco dedlive e de base muftm oo, o X0
: d5€ muito |are S :
designagio. "8a. 530 vulcy
| e

Estromboliano

1€t &M resitado da répida libertacto dos compone
acumulados no seu seio. Devido 3 maior viscosidade da fava, os cones vulcnic X
estrombolianos sdo mais altos, com um maior declive emmm,(ﬂ 3@} ias ! he
A alterndncia de emissges efusivas e explosivas explica que.us-édiﬁd&%ﬁki;:: R
sejam constituidos por camadas sobrepostas artem'adamenté-dé lava e de p'ir.us

Vulcaniano Deve o seu nome ao vulcio Vuleano, situado na parte meridional da ilha Lipari. -~ 1
Material ldvico bastante viscoso, solidificando rapidamente na cratera e sobrea

chaminé, formando um tampdo e ocasionando erupgdes explosivas E'ﬂ‘."f0|.€£iﬁs; Qcone'|

vulcdnico apresenta vertentes abruptas e € essencialmente constituido por dnzas (fig. 31).

Peleano O termo deriva do vulcdo da Montanha Pelada, na Martinica-Antilhas. Eigualmente
de tipo explosivo, tal como o vulcaniano e a sua lava € de elevada viscosidade e de :
solidificagdo muito rdpida. As erupgdes, separadas por longos intervales, iniciam-se
por uma fase preliminar caracterizada por emissoes de fumos e cinzas, seguindo-se
gigantescas explosGes, durante as quais se formam nuvens ardentes, constituidas por
cinzas incandescentes, piroclastos e por gases que se encontram a altas temperaturas
L_; e que sao difundidos por toda a massa expelida — nuvem piroclastica (fig, 32).

. Fig. 28 Tipos de actividade vulcanica e sua descri¢ao.

: Fig. 30 Erupsac
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e

e mais ou menos silenciosas de vapor de dgua
I pequenas aberturas do solo que se encontran

S essencialmente constituidas por gases sulfuross
h €nquanto as segundas sdo emanagdes de vapor

0 dguas termais, ricas em sais 1

—

i

IFiscos e de beneficios com ™
o patt®

de resultar num desast’® a0l
€30 Krakatoa (na ilha d '_ )

‘entrou em erupgao. A
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Anel de fogo

do Pacffico

de vulcBes adormecidos &

as Montanhas Rochosas, 0 M

dos Andes, a Nova Zeldndia, as

ilhas do Havai e a peninsula de Kam

Engloba as margens do Mediterraneo, nome:
no Norte de Africa, a Itdlia continental € inst
Stromboli), a Grécia e as ilhas do mar Ege

a Indonésia e o Decdo, na India.

divergéncia ent

Faixa Himalaio-Alpina

rzzzna,da Crista Situada nas zonas de '
~&ntral do Atlantico | por um lado, e entrea placa Eurasi i
o Arctico, a lsldndia, a Irlanda. a Escé
ilhas vulcanicas do Atléntico Sul.
Em Africa, domina a faixa vulcanica ligada @
: aro, Quénia e Ruwenzar ain 2
-ias. No Médio Oriente. :

e Fig 9
& 34 Dictritbag
S Distribuicio das areas vulcanicas da Terra,

s da Terra €0 A

3 t'~1r:

; ]i!i_-1|| _‘.“., T : v
S0 Payley peie . serals As Grandes Paisas
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ancil ®
o de ocorre™

§ 2 tomar em cas

SSsensnnons
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'destaS 0s a:;ﬁes termicas, as rochas fracm :
: mecinica dd-se o nome de termoclastia («terrm alo;
3 desagregagdo de fragmentos de dimensdes diferente

que a constituem. Isto acontece principalmente nas gl

Fig. 36 Representacao esquematica da termoclastia:

ar-seigua
Adesagregacio ou alteragio mecanica pode verific

has. Quan
tfusdo da 5 agua que penetra nos intersticios das roc .
acaba por fractu_r-a; €

Ovolume dj 4 agua e arocha, u_:]n[)l'lrllidﬂf

tioclastia («crio, = gelo, «clastia» =

_&‘l-[.““b sails, como o cloreto de s6dio,
& ""i'lunuu hove. Depois, devido a

1€, }""1' ndo conduzir ukmlgrt},d
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dos roedores, desempenhap, o
inhocas, por exemplo, ingerep, g,
imentagio, evacuando, com os-excrememus;
ezenas de toneladas de materig lﬂch;p;.
tas (sobretudo as suas rajze) alarga.-;

alteragdo mecanica das mesmas,

extensas 4reas de vegetacio para a i
expoem as rochas, deixando-as by,

ue p rovoca a sua desagregacio mecénica,

quanto em pequenas propori .

a vez que a dgua facilita a decomposi:

ido na agua das chuvas actua como a0

mo o calcario e 0 marmore, so i

resulta da combinacao da dgua da chus

rais ferrosos. A hidratacao, outro (P’
tporada na estrutura dos mineris

a ha meteorizagao

A Crusta terrestre, sobre 0s qUal>
i o118 Mui
ela sua origem, quer pelos 5t it
= . . e fractit
‘de diaclases, de xistosidade, de
ogenct

; de homogeneid;n_h_- e (e hetc
o EStas caracteristicas

e as l'epetid;'sa alter
cial dos seus 1
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X pmﬁpm;ao tem uma importancia capital.
rochosas, mais facilmente ela é

através das massas : S 1a e ma
s produtos da meteorizagao, 0 que torna ‘mais rdpida e profunc
O eacgoes quimicas exigem. a presenca da dgua (0 princ
o processo de meteorizacao das rochas. et
e =32 -

m Deslocamentos de terra por accdo da gravidad

por acgdo da forca de gravidade, oS detritos ou sedimentos, ou mesmo as pro
dem a ceder e a deslizar ao longo das superficies inc las

decompostas, ten
dois tipos de movimentos: 0 movimentos lentos e os movimentos rapidos.
Movimentos lentos = gy B : _

z =3 mate v

0s movimentos lentos sao movimentos do solo, mPEfCe:ptiveiS,_'ql??f ocorrem ao 10
vertentes. Apercebemo-nos que eles se verificaram quando vemos pos eléctric
telefénicos inclinados, fendas nas estradas e fendas em muros. A este tipo de m
o nome de reptagao ou creeping. _ I

0 fenémeno denominado solifluxao € 0 movimento de massa do solo ou de
superficiais e saturados de dgua. Embora possa acontecer em qualquer clim, "3"‘

essencialmente caracteristico das regioes frias das altas latitudes e das altas mon g
aalternancia frequente entre congelacao gt
e fusdo de 4gua saturada no solo. Fol et =

mais notério no Quaternario, €poca de
grandes glaciacbes na histéria da Terra.

Movimentos rapidos

-rA diminuicdo de coesdo pode levar
:;;“i:‘i: ':'}:f?-'ﬂtu e desprendimento de
”“f-'img; C ’ds sob a forma de avalanche,
”!a‘[;_.f:j_ {11:«“1(.‘!(] enormes volumes de
abr ~1als ao longo das vertentes

;4';,'"!,'_[‘..
@y

3 3
.
Skl
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s de diferentes texturas e nas roch
iderar nas formas de modelado terrst
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elo vento. Quando a dEﬂagi
505 materiais Ainos, deixando
capaz de desalojar ¢ arrastar, resy :
outro resultado Cal'acterim o
arenoso Nao consolidado, é a fﬁfm;g Al
¢, mMuitas Vezes, de vertentes apy

O transporte ire g
O transporte sélido assume farm“ﬁif&émes} _ _.
H4, no entanto, uma relagao directy entre a inten
sedimentos a serem movimentados Pela sia aocke &
Asparticulas bastante finas s#o transportadas 5
e dsune, S Suspeg o) -'F'TEQUentemeﬁtE, estas poei
aridas, acabando por formar uma espessa camada de my
fertilidade agricola, como acontece na Asia Centeall - spntitate
Por sua vez, as areias, levantadas quase na vertical por £ --
trajectorias parabélicas mais ou menog longas, devido a acga ljugada da e
forca de gravidade. Isto significa que o vento as transporta até uma Bt
para diante, a0 mesmo tempo que por acgao da gravidade Sﬁoforgadasadem@g
Chegadas a0 solo, embatem noutras, - o

a elevar-

§

$€, € assim sucessivamente até que a re
paralise o processo e as faca depositar.
Quanto aos fragmentos maiores,

Contudo, os sucessivos embates a
adeslocar-

Esta forma de deslocamento designa-se por
O vento € incapaz de os levantar,

movimentar ou tr:

mais Pequenos obri

tritos por suspensao.

Ead
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e ou encontra algum obsticyl (blogy
, dando origem a extensas Superficie
'onduladas, tomando, no seu conjunty,

«— Obsticul

\'{ —> Ve

> dimensoes diversos, consideraret®
ais. As barkanes sao dunas movels
oltada para o vento.
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portada pelos v
tranwersal das dunas b;
distintas: uma ver

W’ e ﬂma Chm a m 0s ]
de comprimento € mais de 200 mﬁ
jongadas na direccio dos ventos m
pmicamente imoveis, dispoem.se
entre si € cobrem vastas supufkmdum
Quando aveloddadedowntnmbrm.,m ;.:
a sua capacidade de transporte diminui, as m e
_ ser colonizadas pela vegetagio, que passaa
constituir um obstaculo a deflagio. O enfraquecimento
deste processo de trabalho eolico favorece o incremento “.. Fig. 45 Esqu
daocupagdo vegetal, que acaba por imobilizar as dunas, : m.-lﬂ b f)s
as quais passam, desta forma, a designar-se por dunas fixadas, l.-ln }
Geralmente, os gréos de arela encontram-se cimentados uns ﬂ_l
calcaria, argilosa ou outra, originando dunas consolidadas.

.'f-\,

« Fg. 46 Esquema de uma duna mnwhdada.

meteo riz
{ idvem \UhTt.'[leO da intensa

4 escassez ou auséncia

' 'mu.mv.-nteemsn.o, :
ualquet outro 3gt‘ﬂte

Ientra L . das — LPL1
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€s: uma, em que cu
a geral, de montante Para jy, )
es; outra em que os Cursog de ig,,
ermite atingir o mar, 3PES3!;

/0 €aso do rio Nilo, alimenty,
do, Cuja alimentagio advé a&i

cie da dgua, regra geral provocad® 3
85830 do mar dentro das fendas das o
lateriais arrancados & costa ¢ OV
0 a considerar esta relacionad®

tham no modelado litoral S

das aguas diminui, ¢ ¢ naturd’
gficam em repouso € 0
ndas ou pelas corr
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A erosdo glacial

Nas altas montanhas e nas zonas
polares, as precipitagoes atmosféricag
ocorrem geralmente sob a forma de
neve. Formam-se nessas regides, deste
modo, grandes acumulacées de neve
que dao origem a grandes massas
s6lidas de gelo: os mantos de gelo, oy
inlandsis, € 0s glaciares alpinog,

(s glaciares sao o mais activo dos
agentes de erosao. No processo de
desgaste, a erosao glacidria Processa-se
através dos materiais rochosos que os
glaciares transportam e que lheg $ao
fornecidos pelo leito e pelas vertentes
do vale glaciario. Outro processo de
escavamento efectuado pelos glaciares
consiste no arrancamento de blocos
ao leito e as margens, princi palmente
quando o declive é acentuado,

Aacumulacio dos glaciares obedece
asdiferentes leis da acumulacao fluvial,
0 que se explica pela diferenca do
estado fisico da dgua. Ou seja, enqu

anto a agua no estado liquido, pela sua caracteristica de
fluidez, contorna e ultrapassa facilmente os obstdculos, a 4gua no estado solido (gelo) exerce

constantemente sobre estes uma forca de pressdo elevada no sentido do movimento,
Concluindo, a ac¢iio dos glaciares da origem as diferentes formas do modelado glaciario, sendo
de destacar os circos glaciarios, os vales glaciarios, os vales suspensos e os fiordes.

A erosio bioldgica

Os seres vivos, animais, plantas e o
Proprio Homem, agem no modelado

terrestre, Criando ou transformando
0 relevo.

Muitog dnimais abrem fendas ou

(8] 51 Tyu T AP =

oS N0 solo e pas rochas, facilitando
dDenetrs .. Lol . = A

I .H.?.[u}LU-’Llul'dj;l];l. lal acto exacerba

PIOCescn .4 : .
t .h'.'._.;,!l de f.i!_'( "-’“][HJ.\H___';.“' l_]t}.“i

Matoe:. .
“aeriais roch,

5!,'_5!1].1

850S. E 0 caso das

. ), (']||!|-1|_;-.__:| varias [.:I|'|ni:-1:1:“—
dém g '
L dog Mmolyc gue vivem a
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.o’-o-l.cosooo--..,...

fisicas e quimicas das rochys |

l'|l|

usﬁﬁ%;

%hmsdemodehdoten-esugpww

3 ‘I..lo...-l---.too:-..,...
- L X}

cas

ido com os diversos critérios que [hes st
2 de conta os critérios genéticos e MOros
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ae.-_planfcies

de vertentes

esarpa
De acumulacio «
deposicio de sedimentos
curva, com caracterfstica
No caso das costas em delta,
longo do seu percurso e, devido a fraca
quando chegam a foz. Os detritos acumulad
pequenas dreas com um amontoado de sedim
formando ilhas. S e
Cos‘fas- Resultam de um erupgdo vulcdnica que pode o
vulcanicas formas semelhantes as dos vulcdes, adquirindo, na m
L | deihas. e
De falha Resulta de uma falha. Esta estrutura falhada surge qua
do bloco continental virado para © mar; ou se se resi _
~— | levantado. - "“Jh-if}-‘
De calanques S3o costas de submersdo talhadas sobre os relevos costeiros
sob a forma de depress@es profundas, mas pouco extensa
por um abrupto calcdrio, que corresponde, E‘““"%em'
| cursos de dgua que nelas se instalaram € as rebal i
| para regularizar os perfis dos respectivos vales, antes k
Tﬁx__%__ﬁ_ __ | S@o costas tipicas do Mediterraneo.
oy Sdo _ Altas, mais ou menos rectilinéase muit
= . : brandas, como areia e arglla, ou muito fissurada
Fip 0 Prin ip: de costas e suas caracteristicas,
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o s
lormas de reley,, varj
dora de varios agente, " a

oscilagoes termicyg

em ao acaso,

=

de fortes a moderadas, a o,
nitidas: uma chuvosa e oytr,
 condigdes favorecem o pro
imentos). Observam-se formas
que atingem, por vezes, centenas

: € Metrog
s comuns em Manica e em Nampulz

€riura
seca,

ectos gerais, caracteristicas intermédias entre
ica, a desagregacao das rochas Processa-se
‘com outras zonas climdticas.
) do que quaisquer outros agentes erosiyos
oma, de acordo com o tipo de rocha e & coberturz
infiltra, outra regressa a atmosfera por
constituindo dguas de escorrancia Em resultado |
1 8stas aguas constituem poderosos agentes |

versas formas de relevo, como as ravinas, ‘
ada,

“temperaturas baixas (valores negativos).
'quanto os Verdes sio quase inexistentes.
quencia sob a forma de neve, que o relativo calor
ula-se formando grandes blocos de gelo -
€CCa0 ds dreas mais baixas, erodindo

materiajs que encontram ao longo do traecto
- Mais baixas,

®Mperaturas elevadas, grandes ampli
406 & reduzida cobertura I
2ac3o quimica afigura-se lento e |

O C

: teemoclastia, a haloclastia e 2
-Modelador do relevo .

€d sua acfao tradv=~
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Os agent

a de acgoes tra

@ sequénd

Cada ciclo

litogéﬂese- s s

LITOGENESE

Diagénese — magmatismo — metamorfismo J

‘... Fig. 52 :
g. 52 Esquema simplificado do ciclo geol6gico.

Fas ‘
es do ciclo geoldgico

Or-o -

elos grandes acidentes da
(eriais rochosos s enormes |
manifestam pela e

Os a
gentes -
Oyt endogenos sdo 0s responsaveis p
Sivas, Provocmos tecténicos, submetendo 0s md
am . X
grandes deformagoes nos mesmos, que 5€

Cadejag 1
Os .,,U]Cl(_izta”h“ﬁm enrugadas e pelos relevos falhados. it
“Mensos m ) a o exterior enormes quantid‘ades‘.ide. 1at
a de espessos plan
os sismos est: |

a0 EXI’L‘iil'f:m par
) antos bacslt
‘I‘{J!]i forn]us 5 I)JS:E[UC(JSJ P”T vezes SOb‘ a f0rm
e
as. Por seu turno,

.’[ ¢ 1 ] &
J“'“dag_ altitudes diversificad
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o exerce nad ocupagio humana
m especial na construcao :

osolo, € = TS
:e pabitagoes € outras edificacoes,
de vias de comunicagdo, No exer-

ciclo dapratica agricola e pecudria,
entre Outras. _

0 ;econhecimento daimportancia
do relevo pode Ser inferido pela
stencio que € dada actualmente ao
seuestudona elaboracao de planos

¢ projectos, essencialmente em

natéria de ordenamento espacial ALl

¢ territorial, que necessitam, cada  __ Fig. 54 O relevo
vez mais, de explicitar os possiveis

impactos ambientais que serdo decorrentes da sua implantagdo.

Vamos recordar...

O estudo da Geologia e da Gepnibrfala_gia_
processos e fenémenos relacionados com a ev

As rochas, de acordo com a sua origem, classific
sedimentares e metamérficas. As rochas magmatic
solidificagio dos magmas e dos materiais €
f‘\s rochas sedimentares sio rochas exogenas
Ir:'lersos ou emersos, provenientes da desagregacac
tem origem na alteracio das rochas igneas | - sedir
altissimas temperaturas. O fenémeno que resul
agentes erosivos sio o vento, a chuva, as dguas
de temperatura, entre outros. .

A ; s
estrutura interna da Terra compreende:

A teori e
Oria da deriva dos continentes foi

desta teo

fia refere que, no principio, a Terra
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vidade, em superficies ind
tagdo ou creeping. Em regides
ste fendmeno da-se o nome de

outra rapida.

constantemente a superficie terrest’
dem com um determinado ritmo € U_"”
as rochas designa-se por ciclo geologc®
gliptogénese e a litogénese.
a humana, é cada vez mais imperios? ¢
80 para com o ambiente que © cercd
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]
A
i
1

|, procur? definir os conceitos 'g_é |
.aJ itosfera:

b) metamorfismo: |
¢) agentes de geodinimica externa e |

e razio a Geologia recorre a

5, Explica por 44 | -
a Geografia e a Biologia para ley

a As:ronomia_.

3 Justiﬁca a importancia dos minerais.

4 Compara, resumidamente, © processo de.fér%ni§:

memmérﬁcas. )

5. D4 exemplos de rochas sedimentares que conhegas.

-

(")

6. Explica a importéncia dos métodos de investigagio II'Idir'ectos a,,g-
interna do Globo terrestre, atendendo aos contributos: e

a) da sismologia;
b) das anomalias gravimétricas; ST
¢) da variagao da intensidade com a profundidade; o

d) das variagbes térmicas em profundidade;
¢) do magnetismo terrestre; _
f) dos meteoritos. '

as trés zonas que compoe

7. Refere as principais caracteristicas d

Wegener sobre a der“i'va do

8. Descreve, resumidamente, a Teoria de

9. ldentifica os argumentos usados por VWegener para"..'d'efehﬂ

10. Explica a razio pela qual a teoria de Wegener fo

Scanned by CamScanner



stifica €83

sicas e quimicas das rochas. Ju

3 i
as de modelado terrestre. EX?
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3

- Nio riscavel
com a unha
Cheirando

\

Nio faz
efery

Sem cri

e -
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eSCObr : g
pard jtilizares chave dicotémica: )
4 Repara que as frases se referemg P"OPrled
cia a escolha verificando que frase se aplica a r
mero que encontrares no final da frase escolhida

45 de escolher novamente uma das frases. Pﬁdfeda d

' |l'|i

ond

¥ onde te
da rocha. POL .

nome e 3 ‘ ,'__;.. X

Tabela — Chave dicotdmica para idejntificagi'a:kd

onstituida por grdos soltos
stituida por gréos soltos T

Rocha ¢
Rocha nao con

e
T Rocha constituida por grios < 2 mm (em média)
Rocha constituida por graos > 2 mm (em média)
g e |
-_'_._—.__.—__ 3
Rocha fortemente laminada ~ 10 g T

Rocha macica ou pouco laminada

.
e

3 | Rocha que, quando bafejada, cheira a barro ' e v
Rocha que, quando bafejada, ndo cheira a barro 2 o

4 | Rocha que faz efervescéncia com dcidos
Rocha que ndo faz efervescéncia

5 | Rocha que faz efervescéncia com acidos
Rocha que ndo faz efervescéncia

6 | Rocha geralmente de cor clara, com cristais Visivels =RV
Rocha de cor escura, sem ou com raros cristais Visiveis ————""

Il. L& atentamente a frase e discute depois em gry
A Terra, segundo os estudos mais recentes, € constituida f
€ niicleo. -

po as questdes seguint

| Explica onde se aplica o granito, © calcario, a argilg:,
2. Lista as industrias que utilizam areia. : 3
3. Identifica as principais rochas ex'is’tentes_naf_’l::_i{ﬁ egido
4. Faz a localizaio geografica das princiPaES-_!"é".'-."!ﬁ_Q que abund

I, U S
- Utjl e ;
o izando plasticina de varias cores, ou barro,
cor P
do com a frase anterior. i
. u .
sando igualmente plasticina ou barro «
falhad .

as e enrugadas.
ando um escantilhdo, desenha um m

regiGec o .
8l0es sismicas e vulcanicas.
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explicar 2 3C630 dos ga_
factores na fo"ﬂlﬁq o E =3

Caracterizar a composicio e
€ estrutura do solo

classificar os diferenses e
solo segundoa st zom de b
Cao;

explicar os critérios utizsix
a classificacio dos solos
conhecer a localizacio 22 5=
buigdo geogrifica dos soks
explicar a acgio dos ?
poluentes dos soles:
identificar os principa’s >
mas decorrentes das 207
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gl Os conce
1| 4w a bty
A Pedogeografia € um ramgq
como a Geomorfologia, a Ge@l@gia;
pedologia. =
A ciéncia que se dedica ao est 1d0 e,
composi¢ao, distribuicio geografic _‘_'IJ_
designa-se Pedologia. F

Bl Formacio e estry
Sob a accdo dos agentes externos (elima o
solo, que constitui um complexo -namfﬁl.-.ﬁ =,
decomposigdo quimica das rochas expostas e
Embora apresentem uma Composicao var_jével;s_ e
formada por elementos minerais de diversos tama;nhes ]?0
fungos, vermes, insectos e matéria org'anicaﬂeiﬁﬁ"'
gasosa que preenche os intersticios existentes entre
Na formagao de um solo a partir da rocha-mae, de orig
origem metamorfica (gneiss, xisto) ou sedimentar (calca
a alteracao da rocha-mae e o fornecimento de-:_nia i

' Formagio do solo i

Alteracdo A rocha-mae sofre uma afteracio
da rocha-mae estrutura), na qual a 4gua, a temperat
agentes desta alteragao. A actuagdo.
fragmentagdo da rocha-ma i
em minerais simples. Por exemplo,
i areia e a formages de textura al
de quartzo e de argilas, provenientes d
constituintes iniciais do granito.

Matéria organica A vegetagdo coloniza a rocha-mae prod i
dos seres vivos detritos, quer aéreos (folhas, ramos, byl
Por exemplo, nas florestas equatﬁrié.. :
orgnica é abundante, pois flora

" Fig. 1 Descricio dos processos de formagao do solo.

f’tl‘fﬁ Seres vivos) conduz, lenta mas pro
”*"’“7 ' e mineral, em proporgoes varidveis, €€
”!'l':‘j:'{')”‘“f%‘éiu mineral é L“DanOSt.ﬂ por frﬂgicn:::;? u
ch,_--,I..I Ihuu\ de didmetro inferl’or azm L5
'-x.;.“% .~f|.u'l_‘.'.' 10es minerais, parti
. plo: §0y e PO %) ou pos

M Solyeg, | 2 4au |.'| solo, quer fixados i

d (
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elos animais, mag Sofre,
e desenvolve ng solo,

iam a formacgio do g,

v, pedologo russo e pai da Pedologis, Quen
al e historico resultante da interaccio compley;

IEV_ada for a temperatura, sendo a lixiviaci
mecipitag&o-

Tem po

- Fig. 3 Factores de |

[
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solos ficam expostos a
dwersos agentes externos,

1eovento, , que provocam
3 rosao dos solos, que

aI. e.nte um dos principais

mbientais com que S€

Iemas a ;
sa sociedade moderna. .. Fig. 4 Solo em

raanos

Evolucao de um solo

irculagdo da agua

Como resultado da ¢l
no solo, 0% diferentes componentes

minerais € organicos sio submetidos a
m(mmentos diversos com maior ou Menor
ntensidade. Estes movimentos vao permitir

amistura e a migracao dos produtos resul-
rantes de um para outro horizonte do solo,
conduzindo ao desenv olvimento de um
perfil - 0 conjunto de horizontes do solo.

Assim, num solo bem evoluido (resultado

da interaccao dos c¢inco factores ja

mencionados), podem distinguir-s¢ quatro
com as

horizontes (camadas homogéneas
mesmas caracteristicas desde a superficie
#¢ 4 rocha subjacente):
* horizonte A - é um horizonte SUPerﬁC]al esciiey

ticulas que 530 arrasta

¢melementos soltiveis e par
do e d :

interiores. f; considerada a zona de eluvia¢

::T::th B - é um horizonte intermedior

~Zonte eluvial; por yezes encontram-sé niveis _e
concentram.se os 6xidos de AN '
nelhada ou amarelada. Nalgufis casos, PoY
Carapaga lateritica completamente esteril

Hzonte iluvial;

L]
hows
Lilrlumll. ( 3
frag - é 0 nivel superior da

hor: cha
nn.u_.n“, D
) onstituido pela 1o
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n perfil tipico, ndo apresenta
0S ou imaturos, dev

0. £ 0 caso das classificagdes francesisd
em ainda outras classificagdes, como?
‘Estados Unidos da América.

Scanned by CamScanner



chernozem encontr-s

e estepe ede Pfa‘:I

D Aluvial
. Tundra

Podzois

Solos cinzentos acastanhados e solos castaf

Solos das regiges desérticas € subd”é”i&
litossolos g areias -

Solos negros e cinzentos das regioes tropicai
g
30log fer'r‘uginosos

7 Distri grafica dos solos.
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anj,

_- a ag%ricultu-r'a, da implanta
fificios para habitacao, comg¢ Q:”
los permitem o desenvolvlm

eres humanos.
ra a producao de vidro, de Ceramjg,
) fundamentais os conhecimem

p' um lado, um objecto de trabal,
ados pelo Homem corresponger,
ntes, entre outros) na modiﬁcam

locam entre si e a Natureza, com ¢

3).
s econémicas, 0s s0los s30 modificado
) ()
plantas, na drenagem e irrigacio dos

enas ao uso e aproveitamento quantitativo
e-se igualmente a defesa e conservacio

a erosdo, 0 uso de queimadas controladas,
turas, a prética de pousio, entre outros

| doptar em matéria da defesa e conservacio

4
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oo
L6 a
Yy

i C 1 0
¢ I?Jn’] do uso e de aproveitamentos

[

e e a

S record aro-o
_ T

Os principais tipos de solo
*solos ferraliticos;
* solos castanh c-avermejhadp

* solos podzélicos;

* 90los chernozem.

e

4 garantir a sua utilizagao pt_%{@i e

%I
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3.Fa
7
; Um levantamento sobre as fornm
uj
guidamene, em grupo, dtscu e
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Hidrogeografia

Y
No final da unidade, de,,
ser capaz de: '
» identificar o objecto e og qbiﬁ%
do estudo hidrogeogrific,
indicar os principais
Hidrogeografia;
localizar os principais Oceanos,
rios e lagos no Planisfério;

ramos ¢,

caracterizar os principais rig;
mares, lagos e oceanos da Terry
explicar a dinamica dos rios, marss,
lagos e oceanos;

identificar a influéncia do releo
e do clima na Hidrografia;
descrever os principais elementos
do ciclo hidrolégico;

explicar a importancia dos recurses
hidricos nas actividades soci-
economicas;

avaliar as disponibilidades hidricas

existentes;
¢ da defesa®

osfera

assumir a necessidad
da conservagao da hidr

aca0
propor medidas de conservis

-5 hidri
e de protecgao dos rect! sos hid

cos na comunidade.

o
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s cursos de agua superficiais

\precipitagdo, ao atingir o solo, vai-se diluindc ém.
swepgdo, reunindo-se no canal de descarga ‘
Adguaque resulta da queda da chuva junt
um Ginico curso. As torrentes sao compostas
«concentram e a erosdo é maior; por um canal
devada; e por um cone de dejec¢do, onde o m
Asbacias de recep¢do resultam da acgao
“siva realizada pela escorréncia da agua.
“a decorre da queda de agua sobre 0
,da qual resultam peliculas difusas de
E'E:::lea rf:gd;r erosivo. Porém, devido a
g ::t e do terreno, formam-se fios
di g, d”;Udam constantemente de
o ”lra;f:,:n 0-se uns aos outros. Estas
Sdesordenadas constituem as
i }!::fe“‘ que, depois de concen-
U Urtog :m as torrentes — cursos de
fIpetuosos e temporarios, qué
e | Hlalmente ey, regioes montanhosas

u[
Urtes de ‘clives).
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Oceano Indico
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pal’a icas, como o o
’ rias; © fomect-mentq; de
g% a jcultura, a industria e ¢

a RN R, thy
irrfsaf;ﬁ-‘:; , aproveitamento do paﬁenc}
dmné?ﬂ. ; actividade piscatoria; o t

el rios que sao baptiz:

er. B ;jnda BOS

constituem uma divindade (como, por exes
ps 1i0S & SR e |
indus)- il -
s m:sa dos rios realiza-se desde a nascente até a foz.
. cua série de conceitos que importa apresent.
ﬂﬁe ou gradiente— diminui desde a nasc
.d perior (junto a nascente) e decrescendo ao longo do:

velocidade (V) —esta nao € constante em to ; _
com o declive, ou seja, diminui globalmentgfa“ ]
rios é expressa em metros por segundo (m/s);
caudal Q) - éa quantidade de ég‘ua que circula numa
depende do comportamento da alimentacao do ri
¢ do curso do rio. O célculo do caudal de um rio (express
(m?¥s) obtém-se multiplicando a velocidade média das a
Q=VIou Q= CVRI, em que V é velocidade média, C € a
do rio e R é o raio hidraulico. _ _ 3

Importincia ecolégica dos rios

na atmosfera), atenuando, assim, os elevados indices da sua
tomimensa biodiversidade. As aguas dos rios dissolvem a mate
desses nutrientes e servindo também como agente de limpeza.

4 dgua cuja evaporagio indispensavel 4 manutencdo do ciclo hic
Vida na Terra, R

Regime dos rios
_(’ Tegime 6 5 relacio das variacoes de um caudal duran .

tOmportamento de um rio de outro. Ei
dudais sao altos, podendo existir um
- de estiagem, os caudais s30 baiXxos ou
T8 Como as estiagens constituem situ
14,0 seu regime, é representada pe

Qife :
*enciam o
“Hvadas, o5 o

> Peri; idos
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No com maior pluvmmdade S30q
), 0 1i0 Zambeze, o rio Nilo, o rjg lepa

Rio Zambeze.
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A medida que 0 temPO PﬂSSﬂ,__ em re
ingir uma superficie plana
_ abrasdo - éo desgaste das-r

_ levantamento — efectuado a partir da Press e d& =
do rio placas delgadas, ja separadas da rocha por fendas,

- dissolugao -~ a dgua desgasta a rocha até dissolver os vas
0 efeito depende da natureza da rocha e das caract
« o transporte consiste no carregamento do materia] de um
realiza-se através de trés modalidades: a solucdo, a guspens_ T
- solugao - € um processo imperceptivel, pois durante esta act
nao é visivel. Calcula-se que, ]untamente com as aguas-de_ :

- suspensdo - o matenal mais fino é 1mpedido dese d | @r .
movimentos turbilhonares da corrente. Deste modo, 0 materia

- tracgdo - 0 material transportado sobre o leito é aﬁragta
{rolamento) ou a saltar (saltacao) quando é apanhado pelos

devido a0 seu peso.
* 2 deposicao acontece quando ocorre uma diminui
quando os rios entram no mar, formando-se, em geral, n
do leito e aflorar & superficie.
A deposicdo dos materiais varia em fungdo do tan
snericamente, os mais grosseiros sa0 0s primeiros a .
f’Oresta razdo, o leito dos rios encontra-se geralment 0

Estrutura dos rios

A
i “Stutura de um rio esta relacionada comas:
St
& '€, desde a y ascente até i foz, e toma a desig :
“”*5 s meandros, os terragos € as capturas:

S Ve
Ales dos rios apresentam configuragoes di

| udUlh t\“lm‘“ » do relevo, a natureza dasm.

---.['l] l|.1| onu .-fl..'!'l"-'\'('rﬁ,";il_
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Colmatagio

dades, que vao desapare..
ivo. et

‘0 nome de nivel de bage, Um rj,

uando apenas transporty todg

iciente para erodir a sua superfig,

sﬁo interdependentes, Pois o que

ute-se na situacdo de equilipy,
amento, o gradiente diﬂﬂml]l'ia
nontante, provocara erosdo. Esta erosj,
ente e que se realiza de jusante par,
antamento, entao acontece o inversp,
as de dgua. Recuando para montante,

yando por desaparecer.

cal ou erosao linear. Assim, o leito baixa

0 dos diferentes pontos do curso de um rio de

_ ipica é um V ou um U. A medida que a erosio
rrastado pelas aguas de escorréncia difusa e depois ¢
chama-se erosao areolar. O desgaste das vertentes¢

ntre outros factores, da natureza das rochas. Assim
 acgdo do rio resultard numa garganta ou canhio

Erosio vertical

& Fi_g‘ 8 Perfil transversal de um ri
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; cﬂ ie
qu;,u.'t 5 a forga centrifuga, as aguas Cm'r_'

tas. RN I e
‘p[e nguem-5e dois tipos de meandros: _ ‘i' "

andros 1ivres= tém a sua origem na dindmica do p fﬁpn@. A
curSO do 10, quando as sinuosidades sio independentes do .
racado 4o vale. Os declives afectados vio sendo deslocados.
onstﬂntemente rio abaixo e os arcos do meandro vig
amphaﬂdO;
, meandros encaixados (meandros de vale) - aqueles cujas
curvas coincidem com o tracado do vale, isto €, ocorrem
quandﬂ o vale acompanha as sinuosidades do rio. Como
resultado da erosao, a vertente mantém-se abrupta e recua,
de modo a aumentar a concavidade.
Aolongo do tempo, 0s esporoes que separam os Varios ramos
scabam por desaparecer, ficando meandros livres numa planicie

-se

aluvial.
Pode acontecer que as curvas se intersectem, propiciando

uma ligacao mais curta, e, assim, os meandros ficam isolados,
dando origem a lagos em forma de ferradura.

0.
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a infiltracdo da precipitagao nos solos. Contudo
ém tém alguma influéncia. A infiltragdo 000
1ssuras, acumulando-se em locais com camadas

a penetragdo da dgua nos intersticios das rochas,
tra-se, formando lengois de dgua 4" ¥
§ propriedades existem trés tipos de aquiferos
circula através de poros;
1la através de fracturas ou pequer

ode
= samento’
ndutas que resultaram do alarga™

as fissuras

: o mentet @
a série de factores, nomeada™ s o

e - . na res”
 grau de humidade existente ™
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L=

or for o grau de humidade ¢ |

ganto mal £ : )
v aisaltoserao nivel do aquifero, pej
de ‘IO;'“midade e durante a estacdo seca,
Iﬁca o
[ . h.i-ff-‘ Tu' Y
pontes paturals € artesianas - RS

° S
4guas subterrdneas emergem a superficie DA 2
; anfiais) através de exsurgéncia e ressurgéncia (nas ido n

a 7l e o )
(1:]3?0 ntosde descarga ou emergéncia dos aquiferos, cuja agﬁ;ﬁes ﬁﬁfﬁe:;g; _
e 1 Cil‘@ﬂ_l_ &_;p' R

retudo €m madfo (.:alcério’ Sem que anteriormente tivesse formado
;  fonte da resSUrgencld resulta da emergéncia de 4gua Sub’terrﬁl.ié&.ﬁa,é f
quando se abrerm POSS verticais até se atingir o aquifero, se'o lugar'se ehretly
superior do aquifero, a dgua mantém-se no poco até esse nivel, sendo em:enm
ilizado de bombas ou de outros meios. Os pogos artesianos sur ' e

. : 5 gem 5 oS n .-'_
uito profundas e estreitas € a agua sai a superficie, em jactos o quand se fazem pej

Accdo erosiva das dguas subterraneas

gm terrenos calcdrios Com muitas fissuras, a gua infiltra-se até vérias*.cent'enas-d P
profundidade. A0 infiltrar-se, a 4gua, devido ao gs carbénico que contém, dissolve e mostra as
partes friaveis da rocha calcdria, formando, paulatinamente, bacias e oriitave pass&hdﬁ-a d
como rios subterraneos, que criam uma rede de cavernas unidas, as quais, por vezes, e
contacto com a superficie através de pogos verticais e sinuosos. As dguas carregadas
de calcio edificam nessas grutas formas particulares, que se denominam estalactites
alcario, com o vértice voltado para baixo, que se vao formando lentamente a partir
grutas ou cavernas) e estalagmites (formacoes idénticas as estalactites, mas queﬂescem :
do chdo de grutas ou cavernas). Tais aguas subterrdneas reaparecem na base da camada
por ressurgéncia, quando contactam com uma camada impermeavel, em forma de nascer

stalagmites.
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? ﬁgd;wck:lo hidroligico, oy
da 4 escala da biosfera, A difereng, Ay, -
m_e intervalo de termpe, ;1.«,1’““”::: ad. h::
iy,
( mmm do que o indice e Vapor, i
10U que se infiltra € armazena nos o)., € lagog . am e
' vivos, Assim, a uma pequena escals, oy, alang, % "

; .W‘ﬂ regional, tem um impacte ,,jg"“. h ﬂr
uma escala global, deverd haver bialay Wy .
a no sistema através da precipitacio, "14:,'*%

i

lg,
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o em extensao, tem 6670 km de comprimento. Nasce

ﬁ{ricﬂ
_«ilo, © maior rio do mund
oric ~sagud po mar Mediterraneo, <ob a forma de delta. Do ol 4 |
- 6ria, sai com O I T
atravessando o Sudao € 0 macico da Etiépia, onde :em e

3 1:1.1 e . 2 -
: -0: dmge-se para norte,
te principal & o Nilo Azul. Assim, consegue atravessar 0 deserto do Sa

1 NilO
f-‘]-;emt’-- 0 seu af1Ue .
Jf e 5000 km) sem receber mats nenhum afluente até chegarao Mediterraneo. A construgao
€ agem e Assudo, 10 Egipto, em 1902, permitiu reduzir contrmar-as suaS.'cﬁeias- trucao
- uma extensao de 1600 km. E 0 segundo maior rio deAfr‘icae 2 sé guﬂda N
esenta um eleVad‘_é poteneml ENE T ‘J

ga ba?™e® ]
0 go (Zaire) t€
orio

 em termos V0 oceano Atlantico. Apr

o, pois é essen

jume. Desagua no

cialmente um io de quedas de dgua.

planalto e com muitas

Jesempenham um papel de relevo

Europa
tensao; todavia,
s europeus 530 05

| de pequend ex
. Os principais rio

Os rios europeus s3o em gera
na vida econémica € humana
e Valdai, atravessa a planicie russa em
extenso /,

no planalto d
rso de 3600 km.

pos um percu

seguintes:
f, o rio mais

+ Volga - situa-se em io russo- Nasce

territor
o mar Céspio; @

direccao ao sul € desagua Il
da Europa.

+ Danubi . A

Dantibio — banha terras de sete paises € 113

iena, Bud apeste €

aNegrat desagud
ancia

capitais europeias: Vv
lelo e -

Belgrado, Nasce na Florest
ndo uma dist

1o me I
mar Negro, percorre
aior rio da

q:— 2900 km. E 0 segundo M
l-].'.l'-._-'!-,__i_ .
e P
]IL] - apresenta uma pequen
= !':?::' mas é 0 rio mais inte
ado da Europa. Nasce nos Alpes suigos
Franca. ApOS
anda desagud
ncia

a extenséo,
ﬂsamente

\lemanha da
ha e a Hol
n grande importad

de p1 odutos), pol itica
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egidao do Hlma}aias apés
: ’manhatam a peninsula indiana, desaguam
- no oceano indico.

st I*’ Rio Azul (Yang-Tsé-Kiang) - ¢ o maior rio
K aﬁiﬁmﬂ. com uma extensio de 5550 km.
 Rio Amarelo (Huang-Ho) - nasce no planalto
~ do Tibete e desagua no Pacifico.

i.... Pig. 16 Rio Ganges.

Mé‘ﬁica do Norte

O rio Mississipi, com uma extensio de 4800 km,
Meéxico, sob a forma de um grande delta. £ um rio de

© que lhe permitiu, desde tempo idos, desempenh
¥ e das comunicacoes. Os

nasce no Minnesota e desagua no golfo do
planicie, com uma boa localizagio geografica,
ar um papel de relevo na area dos transportes
seus afluentes sao o Missouri, o Arkan
- direita, e o Ohio, na margem esquerda. Constitui,

mais extensa bacia hidrografica dos Estados Unidos da América, com 3 300 000 km?.

O rio Sao Lourengo liga os Grandes Lagos a0 oceano Atlantico e serve de escoadouro natural
de grande parte da producdo norte-americana e canadense.

sas € o Vermelho, na margem
juntamente com o rio Missouri, a maior e

Scanned by CamScanner



erica do Sul i
10 localiza-se 0 segundo maior rio ¢
Nestado " extensio € o primeiro em volume
jomu? o rio Amazonas. Forma a maior bacia
jo 48U , do globo, drenando uma drea com
h;drogféﬁim » Revela-se umaimportante via de
O‘Tga ¢ao no transporte de pessoas e
comu 115, bemn COMO fonte de alimentacao.
zﬂercffd‘;rara’n 4 tem uma extensao de 4000 km,
{)rt'f:1 o Brasil e desagua no estuario do rio
no Atlantico. Apresenta um grande
[’ratasCial hidraulico, sendo o rio de maior
'a r::eitame.ﬁto hidroeléctrico do mundo.
PO io Paraguai € um rio de planicie, nasce
qaregido central do Mato Grosso e desagua no
o Parané. f facilmente navegavel e reveste-se
degrande jmportincia economica no escoamento

de produtos do centro-oeste brasileiro.

- u .l‘“ -
ACtiVid‘ﬂ.des '.....-ov--o---coooooooo-o----otoononoo.nnto-o.-ol.._ll;j. i

|.Com a ajuda de um atlas geogrifico, identifica os principais rios do mundo representz

asce

mapa seguinte.

. Diferays:
1fEFenc[a rede hidrogréﬂca de bacia hidrogréﬁc_a.

J ‘Qf(:f‘(f A i : ios emM { o
3 importincia econdmica ou social dOSIE Lesne® -f;.i.'f' -

and
--oo.l.l"‘.
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5 Grand
Norte ou o
varias centenas de metros. O lago Baikal, localizado na Sibéria, Riissia,
mundo e mede 1680 metros.

_ s nos, os lagos desempenham um papel vital nas actividades humanas
utilidade pode variar, desde o transporte de diversos produtos a irrigagio
$, 4 pesca com fins comerciais, recreativos, desportivos e turisticos.

m e dimensio dos lagos

nente, a maioria dos lagos existentes na Terra ¢ recente, tendo entre 25 a 30 milhoes
rigem dos lagos é variada e depende da geomorfologia do terreno.
-. ero de processos naturais que concorrem para a formac
NICOS, 0 avango ou recuo dos glaciares (formam 1
eria e Canada), o deslizamento de terras ou os bloqu
podem existir lagos subglaciares,
k.-.-:lagﬂs -S__ﬂlgﬂdb_s formam-se on
aj te. Eo ¢aso do Grande

do dos lagos, como 05
agos que sao comuns nd
1eios glaciares. Em zonds
isto €, que se encontram debaixo do gelo
de nao existe escoamento natural e onded
ago Salgado, nos Estados Unidos da Americd

e ey a

Y
o
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| _
dos T das suas curvas sdo e
cternos

&

jrir uma forma semel_hante,
fazendo SUIgir na regido da

mfiago paikal, na Asia, e o lago Tan T
( undo € localizam-se em dreas de i
drl;:ta terrestre e a friccdo de duas placag

2dqu
1}!81]]!

( 10 alagoa das Sete Cidades
con

25 Sete Cidades. . |
peacordo com asua origem, os lag 08 podn

oulagos de origem externa. Vamc',ns Ver as 3 ; :
0s lagos de origem interna podem ser tecténico,

, Os lagos tectonicos surgem em resultado &
subterraneas. Podem também ter origem em
na crusta terrestre.

+ 0s lagos vulcanicos situam-
erupgoes vulcanicas.

d

°¢ €M Crateras de vyjcges

+ Oslagos de eroséo sao originados pelas chuvas, vento o
* Os lagos residuais foram, em tempos, : , 3
* Nos lagos de depressao as dguas encontram-se acumuladas e
* Os lagos de origem mista podem resultar da combinagio de

em conjunto, levam a que se acumule uma determinad

Existem igualmente lagos
artificiais, como o da barra-
fm de Cahora Bassa, em
MC'ﬂfaml:vique, também
Gesignados por albufeira,

f\'ormalmente, a agua dos

_i~ : 2 .
%05 € doce, mas existem no
Mundg 3)

8uns importantes
lagos salg

ados, como o Grande
Ldgg €., Feiy

80 Salgado (ng América do
.'\f_jr 1 £

j '), 0 mar de Aral (na Asia

Nty : P
al),0 may Caspio (o maior

|:i"['- i
p?.r {_1f) r]-] l—“l(i[)'

I que banha a

‘Ussig

i 0 -J\ZL‘rl'wiié]{:, 6}

e |

I _]"‘-“l‘alaf., EJ(_LiZE.li_{LliSiﬁ('}
JITEIEJ| €0

'.i.=.1l ar Morto (no
il 'II iy

[, whte, Uanhando Israel

~ Ul dnis
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laga ijéria (no Nile) eo ]ago Tana (rio Nilo Azul),
y caudal dos rios. Sao exemplos o lago Constanga ¢

deum aqml‘brta regulado peIa evaporacao. [ exemplo o mar Morto.

nento e dindmica do caudal dos lagos

alimentados sobretudo por afluentes ou por nascentes tém um comportamento
: s cursos de agua. Ha um aumento do nivel das aguas no momento do degelo ou
ja da precipitacdo. Estes podem transbordar e provocar inundagoes. A partir do
os de agua, denominados emissarios, que escoam regularmente as 4guas
de clima de tipo desértico, estas varia¢des sio muito pronunciadas (00
durante o periodo seco, 0 nivel das suas dguas pode reduzir para metade).
ler a alimentacao do lago, este pode secar e desaparecer.
;entesdosaﬂuentes acumulam-se no fundo, contribuindo para o aument

P 3
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1 geral, e em condigoes nol!m-aisﬁ%f 5
[ psel caudal e volume aumentam
caelzxmodo o seu volume de dgua, desde ¢

'de:a.twamente na sua dindmica,
pegatlv

0s maiores lagos do mundo

~ | Area total
o | (aproximada)
g ;fl."e;.f"]';'.'_ em kl'l'Tz
g 'N'ar.ci_spio 371 000
Superor 82 400
- [Viteria 69 500
[Huron 59 596
[ Michigan 58 016
Tanganica 32 893
Bakal 31 500
Grande Lago 31 080
doUrso
Grande Lago | 28930
do Escravo
Tk
- 25 745
g | 2434)
i 23 310
e
Bﬂkas"’ 19 259
e 17 703
i 989
Ard i B0
> 6630
e Fig. 23 0

; Maiores lagos do mundo.
l.p .

h""“9'buc-ao-..o.-.a......l.-'i

" SSquig
UMmera os principais lagos do continente afrl

Regyre:
n'l|da.mEI”|tE, deScr
' _‘ Expiica ‘

h

eve a relagio que se estabelece ent

POrtancia socioecondmica dos lagos.

==o-c|-n-s.-otcoil‘!
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a vez que O OCeano ocupa quase
1370 milhdes de km?) representa
9% estdao presentes nos gelos da

cipalmente constituida por oceanos e mares, que ocupam 71% da superficie
da mesma, 0 que equivale a uma drea aproximada de 360,2 milhdes de km?.
nares tém significados geogréficos diferentes: os mares sdo porgdes de oceanos
costa, em reentrancias mais ou menos profundas, ou prolongamentos de oceanos
s na massa continental ou entre continentes muito proximos uns dos outros.
aberta entre 0s 0Ceanos. No entanto, entre os mares e 0ceanos d
ser mais dificil, devido i sua localizacdo geografica e origem.
ua posicao geografica e origem, os mares classificam-se em:
1 abertos—ocupanl amplas reentrancias costeiras e estao em comunica¢do
em@_spmpﬂameute ditos. Entre outros, destacam-se 0 mar da China,

ontinentes e encontram-5¢

s on internos —localizam-se no interior dos ¢
jiterraned;

om 0§ oceanos. Temos como exemplo os mares Baltico, Mec

L yceanos:

abelecem qualquer especie de comunicagdo com ¢

a restos de antigos mares, reduzidos a verdadeiros lagos. ¢
Dio.

pmu
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olase sguinte podes observ:
\1l¢l q0 qu ue diz respe,to aa
und d.; orfol6gicas entre 0s 0CEanos.
srwc‘ﬂ ypada pela regiao abissal ¢ pel

o e a;fs elativamente a superficie tﬂt&l-zﬁ@;.
por! centagem- ' h

; . ~Oceanos € mares

al";’ Atlantico

o Indico

o
pacifico
o
, China

Mar da "
War do Japa0
Mal‘do Norte
Mar Mediterraneo

Mar Negro '
..—-'-'-'-.-_—-_._—_ ¥

Mar Vermelho Lo,
Pt —

0s oceanos, num sentido vertical, apresentam jrdi?et'sﬁé reg
profundidade: plataforma continental, situada entre 0 e -200 n
continental, localizado entre =200 metros e ~2000 metros de pr
dtuada entre ~2000 e —~6000 metros de profundidade; regiao abissal, localiza
metros de profundidade. S e

Em linhas gerais, o fundo dos oceanos apresenta planaltos, montanhas e
pofundidade, estas Gltimas em nimero insignificante (apenas 1 5% do nd
pofundidades superiores a 6000 metros). '

, Profundidade (m)"ff\—f
g e

3 B 200
M 3000
L)

B > 000
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A

: elhada ou amarelada (sedimentos em suspensac

Scanned by CamScanner



-9
salgado da agua do mg
0 s bo (30 mmlcadestaes@
wm?"sl de. A salinidade € a qu
el um litro de @gua. Este:
e;istfﬂte /1. Nos 0ceanos, o valor

¢aquese apresenta na ﬁgura 31) TN
1“‘0’ Joreto de s6dio, ou sal de cozinha, ¢ o
qurge €M maior quantidade, -
q . influéncia directa de diversos factm-
| emperatura, a precipitacao atmasférma ea
. nuibul‘:’ﬁo fluvial e glacial, faz com qne a
glinidade N0 seja amesma em todos os oceanos
©mares, COMO € verifica no quadro da figura 31,

Dinamica das dguas do mar

Asaguas do mar nunca estao em absoluto repouso '
matés e correntes maritimas. 3

As ondas

empurra a dgua, formando cristas, cuja altura e perwd' ida‘
Oselementos que constituem uma onda sio 0s segumeS e,
* trista (a parte mais alta da onda); -
* @va (a parte mais baixa da onda);

¥ LSS
PMprimento (a distancia horizontal entre as duas crista‘s su 531

Cava

B

.............

:_ié h* ’._{LI a
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ami - sio provocadas
- é&?s'iizam_qtas-.eitrup'@aes.z
com origem nos fundos
€ Caracterizam-se por
foncentracdo de energia,
& comprimento de onda e
'%}déidad'e de propagacio
~ elevada. Quando atingem o litoral,
~ apresentam um elevado poder de
ARERE S

'_':__l.

- di n) ha duas marés altas (praia-
- Dependendo das fases da Lua €, consequ

- poderdo apresentar menores oy maiores a

& ¥ Lo ;.Q};_ma _p_rlmeira situacao, os trés astros
g estao alinhados, caracterizando duas

mar) e duas marés baixas (baixa-mar),
entemente, da influéncia dos t

I€s astros, as marés
mplitudes.

~ fases, que sio: a lua nova ou conjungio,
- quando a Lua se encontra entre o So]
a Terra; e a Lua cheia ou Oposicio,
0 Lua estd numa posigio oposta
ol. Quando isto 0COrTe, 0 SOmatério
 8ravitacionais origina a
~de marés mais altas,

0Ss astros estdo
mﬁza' ndo as fases Fig. 33 Fases da Lua.
Ito minguante.

€ minguante), verifica-se a form
as, devido a subtraccio das forca

acao de marag mais baixas também

S gravitacionais.

- i
o

..
[
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o -1pais correntes maritimas do globo

d
daas correntes maritimas

de vista biol
- 10l6gi : | |
gico, as correntes realizam o transporte € a disseminagao de espé

€getais i
_eVist;);ll.as regides por onde passam.
imatic i m
o, transportam e distribuem o calor das baixas par

aas altas-'i‘& u

plo. 4
» @ Corre
nte do c

Norte, ameniza Golfo, ao transportar as suas aguas quentes (28 a 30

0s i - '
€anal de Moc, ; rigores do Inverno no litoral europet. Por seu turno, a ¢
ycambiaue ¢ responsa o TS il
’-provocando ique ¢é responsavel pelo massa himida para a faix

e
ntes friag,

transporte de
al do pais.

\aticos das regioes por
al paraa navega

)]-t\(" el T =
-lll : ipitacao em toda a franja litor
. e e o
oy, Otransl}m‘t I ) de acentuarem os rigores clill
It Dorte de icebergues, g
. ntes d() Lahr Ce E.h_!'ﬂ_l.il'.‘\. L{U" L.L.Hlst-l‘tllt'ill um

ond
perigo 1é
ador e da

5
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Importancia da hidrosfera
Egua R o e DAsIc) -&gj;_toﬁos*cis&seres o L muiotmpottantepat a nossavidg
a as actividades economicas, como a produgdo de energia, a produgdo de alimentos através
ra, a produgio industrial, o transporte fluvial e maritimo, as actividades de lazer,
)5, 1i0s, lagos e lengGis subterrineos sdo reservat6rios naturais de dgua no estado
também reservatorios naturais de dgua no estado solido, como o0s glaciares e os
110 estado gasos0, como o vapor de dgua existente na atmosfera.

a q‘ge;;de- qualidade. Contudo, as reservas directamente utiliziveis sio
, pois a maior parte da dgua doce existente 2 face da Terra (cerca de 70%)
ng g]aqares €nevenas regioes polares. Além disso, uma grande quantidade
§30 i_ua__s subterraneas, © que levanta problemas quanto a sua exploragao
as lagos continuario a ser a principal fonte de agua potavel para o
nento populacional, o desenvolvimento da industria e da agricultura,
tada destes corpos hidricos pelo Homem, através do
Tial orgdnico doméstico e industrial, lixo toxico, e

s disponiveis,

: oluicdo das dguas tém sido levadas a cabo em todo o mundo,
_. .m_d_us_triaig e de €sgotos, campanhas de
medidas. Contudo, estas medidas ainda nao sio suficientes para
tBresses econémicos €nvolvidos sao muito grandes e tém-se
T0S € movimentos ecolégicos e .

prol da defesa e preservac

langcamento nos
ntre outros, estao a

educacio ambiental,

€ conservacao da Natureza

40 destes rec

LAITS

‘.--i I
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incipal. ¢ 2
es no periodo normal dag

s quando o nivel de 4gua

saﬂuentes p‘rovbc-_a.do pela chuva acima

gularidade do seu caudal.
co, identifica os principais rios da regido da Africa Austral
o 0s seguintes aspectos: localizagio geogrifica; extensao;

ara evitar o desperdicio de dgua.

teccao dos recursos hidricos.
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ma devido ao rompimento do seu equilibri©
Provocado pela acgio do Homem.
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&:M0Utro periodo do ano, em senuda con
(Iﬂdla]_

Perfi

I"""gi'ﬂllflinal — Obtém-se unindo os Varios pORLOS
foz 4o o,

Scanned by CamScanner



A L A

sob a forma de depressio, planicie,

or, formando desta forma a

W P et

ot s oo s encostas, principaimente pas regies

ficie que separa duas massas de ar com caracteristicas diferentes.

ou seja, o estado em que a atmosfera se nos apresenta num
D espago.
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¥
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IR, Ernesm e MOURA. Alves de, Compéndio de Geografia, Porto Po

. Publicagdes Do
K. Michzel ¢ SMALL, John, Diciondrio dé Geografia, Lisboa

‘”canned by CamScanner



_,3 151,152, 163, 170,
181, 183

i
lagio dos contlnentes I

- Troposfera 47-48,52-53.9° .,
~ Vulcanismo 119, 124, 126-! 127,
Regides vulcanicas 127
Zona de Convergéncia Inte’
(CIT) 65

‘[r‘OPi NJ
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Bandeira

/
)r.
[
> Hino Nacional
l|
A :
Pétria Amada
Na meméria de Africa e do mundo

Patria bela dos que ousaram lutar
Mogambique o teu nome é liberdade
8 O sol de Junho para sempre brilhara.

Coro
Mogambique nossa terra gloriosa
Pedra a pedra construindo o novo dia
| MilhGes de bragos, uma sé forca
K, O pétria amada vamos vencer.

- Povo unido do Rovuma ao Maputo

5 Colhe os frutos do combate pela paz

" Cresce o sonho ondulado na Bandeira
E vai lavrando na certeza do amanha.

Flores brotando no chéo do teu suor

=
>
Pelos montes, pelos rios pelo mar c i
Nés juramos por i, 6 Mocambique. L ofoe
b Nenhum tirano nos irg escravizar. I'l
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