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A Geografia é uma disciplina nova para ti, no entanto, sem que te
apercebas, estd presente no teu dia-a-dia. Por exemplo, no caminho para
a escola, podes ver edificios, rios, montes, campos cultivados... que sao
alguns dos elementos presentes na superficie terrestre estudados pela
Geografia. Esta ciéncia ndo s6 estuda elementos, mas também fenome-
nos atmosféricos (variacdo da temperatura, da humidade, da chuva...),
hidrolégicos (rios, lagos...) e humanos (populacdo, transportes, agricul-
tura...), entre outros.

Muitos dos elementos e fenémenos que vao ser tratados nesta nova
disciplina, provavelmente, tu reconheceras, pois, de certa maneira, ja
foram abordados nas disciplinas de Ciéncias Naturais e Ciéncias Sociais
que tiveste NOs anos anteriores.

O estudo da Geografia vai-te ajudar a entender o significado e o fun-
cionamento dos lugares, para melhor entenderes a tua vida, o meio em
que estds inserido e as outras sociedades.

Uma boa maneira de iniciar este estudo é observando com atencao os
lugares que frequentas. Pretende-se que dés os primeiros passos para
adquirires este tipo de conhecimento, por meio da observacao das paisa-
gens proximas ou distantes, do presente ou do passado, na forma de foto-
grafias, mapas ou desenhos. Assim, quando olhares para as florestas, os
campos cultivados, os prédios, as ruas, as pragas e outros elementos ou
paisagens e comegares a pensar nos significados que eles tém para t,
podes acreditar: estas a fazer Geografia!

O nosso desejo é que sejas capaz de olhar uma paisagem e entender o
seu significado.

Este Manual inicia com a “Introducdo a Geografia™, a qual se
guem duas unldade3° “A Terra no Umverso e “A Terra e as Suas

O autor
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EXERCICIOS

1. Explica por tuas palavras qual o objecto
de estudo da Geografia.

CONCEITOS | VOCABULARIO

Ramos da Geografia Fisica: Climatologia
(climas), Geomorfologia (formas da terra e
de sua dindmica), Biogeografia (seres vivos),
Hidrogeografia (4quas).

Ramos da Geografia Humana: Geografia da
Populagdo, Geografia Rural, Geografia do
Turismo, Geografia Urbana. ..

o e objecto da Geografia

palavra que teve a sua origem na Grécia Anei,
i “«Geo” + “graphia” = “Torra:

de dois termos, Gef) + “grap fa” =

¢do da Terra. Assim, pode-se cor

_se a efectuar descrigoe

0.1.1. Conceit

Geografia € uma
Fla é resulta da uniao .
“escrita”, OU S€Ja, descrl'
1o inicio, a Geografia li
da Terra.

Com efeito, considera-se

.
I p i q c

cantos do nosso planeta, de norte a su,l e de es-tc? :
viajar a Lua e que, certamente, O levara par.a ma.l}-S.

Deste modo pode-se dizer que 0 aperfelgogme- |
mento da Geografia foram condicionados pela
do ser humano de conhecer o Mundo: a Natureza, !

economia...

mitava

que a primeira etapa da (
Foi a vontade de conh

fenémenos que nela ocorrem, tanto devido a causas
a interac¢do entre ela e os seres humanos, ou, mais
seres vivos. Por isso, ela pode dividir-se em varias d
suceddneas. Ao mesmo tempo, para o seu estudo,
recorre ao apoio de outras disciplinas.

0.1.2. Divisoes da Geografia

gem natural ou humana, o que conduz 4 Geografia a
dois gr: ; 1a Fisi
grandes ramos: a Geografia Fisica e 4 Geografia H

/ ‘A Geografia Fisica ocupa-se do estudo dos fenéme
fisico ou natural, come 08 rios
tacao. Este meio fisico oy n
constitui um dado pre

Assim, a Ge

» 0 relevo, o clima, os )1
: atural, com os seus arraniﬁ
CC1080 para a acgdio humana., 1
ogratia Fisica, em fung
. los seguintes ramos:
formas da Terra e
Biogeografia (se

do das dreas q

Climatologia (climas!
sua dinamic

constituida pe
fologia ( |
a), Hidrogeografia

r'es Vivos) e l’cd()geografia (solos)



A Geografia Humana ocupa-se do estudo dos fenémenos resul-
tantes da interac¢do do ser humano com o meio fisico: agricultura,
urbanismo, inddstria, transportes, pesca, etc.

Tal como acontece com a Geografia Fisica, embora se reconhega
que os fenomenos sociais sdo totais, com vista a facilitar o estudo, cos-
rumam ser considerados os seguintes ramos na Geografia Humana:
Geografia da Populagdo, Geografia Rural, Geografia Urbana e Geo-
grafia Econémica. Por seu turno, esta altima subdivide-se em Geogra-
fia Agraria, Geografia da Industria, Geografia do Comércio, Geografia
dos Transportes e Comunicagoes e Geografia do Turismo.

Quanto ao seu campo de investigacao, a Geografia pode ser divi-
dida em Geografia Geral e Geografia Regional. Enquanto a Geografia
Geral procura o que ha de regular e permanente nos factos terrestres,

explicando-os e relacionando-os entre si, a Geografia Regional pro-
cura explicar esses mesmos relacionamentos, mas ao nivel local.

1. A Geografia esta presente no nosso dia-a-dia: nas cidades (A), aldeias (B), rios (C) e campaos (D).

0.1.3. A importancia do estudo da Geografia

A importancia do estudo da Geografia pode ser vista a partir

dos trés objectivos principais que ela comporta:

* a compreensdo das caracteristicas particulares de determinada
regido, real¢ando os relacionamentos e a integracao de diversos
fenémenos (geolégicos, climaticos, historicos, politicos, economi-

cos, socioldgicos, etc.) num quadro de unidade local ou regional;

*a compreensdo da relacao entre o ser humano e o seu meio,
enfatizando quer a influéncia do meio sobre o ser humano

quer o impacto deste sobre o meio;

L] b4 ~ . 2 . p. i
a explicacao dos aspectos sistematicos de localizagio e interac-
§40 espacial, ou seja, a explicagao de como se estrutura o espago

fisico, de como o ser humano se organiza socialmente no espago

€ de como muda a concepgao do espago e a sua utilizacio.

0.1. CONCEITO DE GEOGRAFIA

EXERCiCIOS

1. Para cada uma das figuras, identifica o(s)

ramo(s) da Geografia que estuda(m) o
fenomeno representado.

IDEIAS ESSENCIAIS

0 método de trabalho em
Geografia engloba varias etapas:
a observacao, a localizagao,

a descricao e a interpretacao

Os conhecimentos adquiridos
atraves dos estudos geograficos
permitem ao ser humano agir de
maneira consciente, correcta
eficaz sobre a superficie terrestre

EXERCICIOS
1. Explica a importdncia de se estudar a
Geografia.

Para mais exercicios consulta a pagina 94,

9
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1.1.3. A Terra e os ¢ movimentos
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IDEIAS ESSENCIAIS

A ciéncia que estuda os astros é a
Astronomia.

CONCEITOS | VOCABULARIO

Big Bang: explosio que tera dado origem a
formacao do Universo (ters ocorrido ha 15 mil
milhdes de anos).

Galaxia ou nebulosa é um enorme aglome-
rado de estrelas, entre as quais existem
grandes quantidades de gases e poeiras,

rso

ucao do Unive
1.1.1. A evolucao 00 Un

. th = ol v um i]l NS >
T l neta em que V]VCIT]OS, pC. ENCE | (’.nS() (()n‘
A erla) ] a 5

ituem o Universo,
de astros que, no scu todo, constitu
) . :
junto de a

de ser considerado como o conjunto formyg,
O Universo po

1. 0 Universo.

O Universo ndo existiu sempre tal como é hoje, acreditando-se
que teve origem num Big Bang, ha cerca de 15 mil milhdes de anos.
Segundo a teoria do Big Bang (“Grande Explosio™), o Universo

ter-se-d formado a partir de umag grande explosio césmica, tendo-se
expandido matéria e energia em tod
marcou o comeco do es

Ora, com

as as direccoes. Esta explosio
Pago e do tempo.

a criagao do Universo, um
em matéria e, dur
matéria foi-se

a parte da energia converteu-s¢

A0LE€ 2 expansido e arrefecimento do Universo, &

organizando em estrutyr
A teoria do Big Bang ¢ aceite pela m

NAO existem certezas quanto
que o Universo obse

as cada vez mais complexas
atoria dos cientistas. Contudo,
ao futuro do Universo. Acredita-s¢
rvavel sej

- ~ . 1 1 5 ‘ ‘(1
. A constituido por um imenso espas
Vazio com cerca de 5 mil mil

i , * A a ‘V]S'
hoes de galaxias, que se estdo a af:
as. No Unive
as, constituinde enxame

tar umas das oytr

I'SO, as g
pad

5 -
alaxias encontram-se ag
£<ias,
S Cumulos oy aglomerados de galdxia

0 50l e g planetas
Se olh

loar A noite limpida (sem nuven

grandiosg (e pontos lumin



uma manchz: g T e
u | esbranQUJgada. € a Via Lactea, a nossa galaxia, que per
2 :

°niCE 4 UM enx i N
tenc / nxame com cerca de 30 galdxias chamado Grupo Local
Esta € apenas uma entre milhées de outr : ok Ok :

Ora, a Via Lactea é o 0s conjuntos idénticos.

o _ :jttea ¢ a galdxia onde se encontra o Sistema Solar
2 const i
que € L) lt,u,l O por uma estrela, o Sol, por planetas principais
(Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jtpiter, Saturno, Urano e §ans
tuno), cerca de cinquenta satélites naturais, algumas centenas de
cometas observados e vdrios milhares de asterdides

Estrelas

As estrelas s3o astros que emitem luz prépria e sio cintilantes. Elas
mafltém sempre as mesmas posicoes relativas entre si, parecendo,
assim, que se encontram fixas no espaco. Mas, na verdade, tal
como todos os astros, elas encontram-se em movimento no espago.
O brilho que elas emitem ¢é varidvel, o que permite a sua classifica-

¢do em ordem de grandeza consoante o seu brilho, sendo as de pri-
meira grandeza as de maior brilho.

0 Sol

O Sol, centro do Sistema Solar, é uma estrela de sexta grandeza.
A distancia do Sol ao centro da galaxia é de cerca de 27 000 anos-
luz. O Sol é uma esfera gasosa constituida por 92% de hidrogénio,
7,8% de hélio e apenas 0,2% de outros elementos quimicos. A sua
massa é 332 300 vezes maior do que a da Terra e apresenta uma
temperatura a superficie da ordem dos 6000 °C e de 10 milhoes de

graus Celsius no seu interior.

Planetas

Os planetas s3o astros sem luz propria nem cintilacdo, iluminados

por estrelas e apresentando, em cada dia, diferentes posicoes no ceu.

Podemos ver alguns deles, como Vénus, Marte e outros, porque sao

iluminados pelo Sol e se encontram relativamente proximos de nos.

As caracteristicas fisicas dos plane

dois grupos: planetas teluricos e planetas gl
m chamados devido 4 semelhanga que apresen-

po estdo incluidos, além da Terra, Mer-

tas permitem classifica-los em
gantes (gasosos). Os

primeiros sao assi
tam com a Terra. Nesse gru ‘
cirio, Vénus e Marte. O segundo grupo compreende 0s pl;l‘m‘f;l.\

§ . Saturno, Urano e Neptuno, que se situam a grandes distan-
amente a Terra e sao de grandes dimensoes.

dos planetas, existem numMerosos
tre 0s quais vamos destacar 0s

EXERCICIOS
1. Onde me encontro no Universo?
Completa as frases.
0 meu pais é .
fica no continente
0 meu planeta é a
0 meu sistema planetério é o
A minha galaxia é a

0 enxame de galaxias a que pertence a
minha galaxia é o

CONCEITOS | VOCABULARIO

Ano-luz: unidade de comprimento utilizada
em Astronomia, sendo de aproximadamente
300 mil quilémetros por segundo.

2. 0 Sistema Solar.




I. A TERRA NO UNIVERSO

geralmente, se move,
|

Asteroides
soes queé,

enas dimen
stituindo a chamada ¢;,
|

Jﬁpitcr, col
eroides tém diametros que podey,
|

pos de pequ
Marte € de

(s malores

Sao cor

entre 4 ('H'f‘nl't;l de
ast

ast eroides.

tura dL'
1000 km.

chegar aos

Cometas
muito excentricas relatiy,

1 Orbitas geralmente
as mais conhecic

y sido desviados das suas 6rbit,,

Sao corpos con

Um dos comet los é o Halley. Admite-g.
0s cometas terernl
a perturbac
nado por rochas e envolvido po;

mente ao Sol.
a possibilidade de
is devido a influénci
por um nticleo fort

|¢metros no m
Sol que se verifica o desprend;

IDEIAS ESSENCIAIS
jora dos planetas. Os comets

0 avanco da ciéncia tem permitido
o desenvolvimento de tecnologias = i 2
cada vez mais sofisticadas de e c()nstltulLIUS
exploracao do Universo.

Na investigacao espacial utilizam-se %
telescopios, satélites, sondas, CaSOS)' E quand
vaivéns, foguetdes e estagoes mento de partfculas s()lidas €

espaciais.
do cometa, constituindo a cabeleira o
do Sol, torna-se mais luminoso, formand

a0 Sol, designado por cauda.

inicia
agua e gases, com dez qui 4ximo (trés na maioria dq
o0 se aproximam do
a libertagdo de gases que ficam ao redor
u cabeca do cometa. A medida

que o cometa se aproxima
um prolongamento para 0 Jado oposto

3. As
pecto de um cometa quando se situa mais praximo do Sol

Meteoritos
Ja observaste, ¢
Ste, com certeza, numa noit
\ ¢ ol1re

das “estrelac ¢ ‘.
estrelas cadentes” sém nuvens, 0 tfenomeno

e que parece
0 céu. Este fend et il
. E e k agos lun
nomeno acontece quand 1INOSOS a atravessarem
ando se d
a

terrestre d
ae¢ cor \ X
rpos com d a entrada na atmosfera

EXERCICIOS imen
que se v; . S0O€S var ‘
I vaporizam ao penet Mlavels
. are
rasto luminoso ¢m na

» chamados meteoroides,

1. Enum
éra as componentes do Sistema cl atmosfera. dej
amado meteoro 4, deixando apenas um

Solar.
clentemente pr Por veze
grandes para N

2. Indica a posica
posicdo da Terrs " ; 0S meteordi -
Erra nesse sistema. rem a : e ainda que par 1eteoroides sao sufl
m a atingir g superficie d Jue par
Thicie da

14

: clalmente v ;
Terra ek tllm vaporizados, chega
R Inando-s ~ A
S€ entao :
meteoritos



1.1.3. A Terra e os seus movimentos

mente a totalidade do Universo. ‘ Seaianan
A Terra é o terceiro planeta do Sistema Solar, ; s
- ilhante e a 3
ilhan
Sol, apresentando-se sob a forma de um astro br
Ol, .
S a Lua.
acompanhado por um pequeno satélite, e
Com uma forma aproximadamente esférica, €
0

] ido aos
| ¢ ambém rugosa como uma laranja, devido
- vy sl g i I do Sistema Solar onde se
Raio equatorial - 6378 km seus montes e vales. E o tnico planeta e
st sabe da existéncia de vida. Isto porque sé ela, : o
riomide St isti distincia ao Sol, parece reunir condico
iy 0k sicdo, caracteristicas e distin e
Coerci 510 mihoss do ideai ermitiram o aparecimento de formas
Superficie - 510 milhdes de km3 ideais que p ; b
Densidade média - 5,515 glcm_ | il e e N - -
=

A. Movimento de rotacao da Terra e suas consequéncias

O movimento de rotagio é um dos fenémenos que caracterlfa
0s corpos celestes do Sistema Solar. Obviamente que a Ter;a nao
foge a esta regra. Trata-se de um movimento que a Terra realiza em
torno do seu eixo imagindrio. Assim, a Terra move-se constante-
mente a volta do seu eixo no sentido oeste-este (sentido directo)
dando uma volta completa no periodo de 24 horas.

b]

Do ponto de vista geogrifico, este movimento reveste-se de
muita importancia, devido as suas consequeéncias, entre as quais:

* A sucessao dos dias e das noites. Devido 3 forma esférica da
Terra, o Sol nao a ilumina toda 40 mesmo tempo: por isso,
quando uma metade est4 iluminada, a outra, do lado oposto,

fica as escuras. Devido 3 rotacao da Terra, os lugares mergulha-
Metade

dos na escuridio, por auséncia de luz solar,
iluminada :
(dia)

vao emergindo para
iluminados se vaj fazendo noite, isto
€, a pouco e pouco, vao deixando de receber 4 luz sol

o dia, enquanto nos lugares

ar.
* O movimento diurng aparente da esfera celeste.
apercebemos da rotagao do nosso planeta: por iss
que a Terra est3 fixa e que sdo os outros

Noés nio nos
0, parece-nos

astros que giram em
torno dela e em sentido contrario, ou sej

grado, que é o sentido do mov

810. E a esse movimento que se chama de movimento diurno

aparente da esfera celeste. Aparente,
diurn ‘que se

Evem-se ao movimento de © Porque se f

a, em sentido retré-

imento dos ponteiros do rels-

POrque nao ¢ real, e
az num dia, isto €, tod
uma volta completa em 24 horas.

i :
& 4.0 dig o a noite d
_ fotacadg da Terra

as as estrelas dig



« A variacdo da altura do Sol durante-o diaea c;nsequeme inc;
nagao dos raios solares. Como ha}bltantes d_a erra, Parece*n()g
que o Sol, ao nascer, esta muito baixo e, I.)OI 1S80, 0OS ra-105 SOlareS
chegam a Terra muito inclinados. A medida que se vai elev?ndo,
a inclinacdo dos raios solares torna-se c:ada vez menor, a.te Que,
20 meio-dia, momento em que o Sol esta mgns a%to, essa inclip,
cdo é minima para cada lugar. A partir dp r.ne.lo-dla, 0 Sol comeg,
entio a baixar e os raios solares vao incidindo de modo ¢, g
vez mais inclinado até deixarem de incidir quando ele se pae,

s

5. Variagdo da altura do Sol ao longo do dia.

* O dia sideral ou o dia astronémico. A Terra, girando sobre s
mesma, € o nosso relégio. A cada rotagdo completa sobre o
seu eixo corresponde um dia, 24 horas. No entanto, para 2

contagem do tempo, ndo se utiliza aquele movimento real, mas
o movimento aparente das estrelas, no nosso caso, o Sol.
Assim, o dia sideral é o tempo que uma estrela demora a dar
uma volta completa no seu movimento diurno.

O dia sideral é a medida do tempo que se baseia na observa-
Gdo das estrelas. Estas, por estarem muito distantes da Terra.
aparentemente encontram-se sempre na mesma posicio em
relagdo a Terra. Assim, o dia sidera] corresponde ao periodo
de tempo que uma determinada estrela leva a voltar a posicio
I que se encontrava no inicio da medicio, considerando o

Sol ponto da observagio como um ponto fixo no planeta.
OrTbéE?ada / Na figura 6, marcou-se um ponto na Terra com uma seta verme-
6 0 dia sideral lha. No momento A, marca-se o meio-dia no relégio. O Sol esti sob

0 eixo da seta cinzenta, assim como qualquer outra estrela distante.
Apds 0 movimento de rotacao da Terra completar os 360 graus,
chega-se a0 momento B, Passaram-se 23 horas 56 minutos ¢ 4
segundos desde o momento A (dia sideral). A seta cinzenta est3
apontada para a mesma estrela distante mas nio para o Sol. Aten-
¢d0, repara que isso ocorre devido a0 movimento de translagio da
T(’erra neste periodo. A Terra gira um pouco sobre O seu eixo e tam-
bém ao redor do Sol e chega-se a0 momento C. Agora sim, é meio-

i : /
dia no ponto marcado pela seta vermelha e g Seta cinzenta estd
apontada para o Sol, mas nao

para a estrela distante. Passaram-se
24 horas desde o momento A (

dia solar).

16



1.1. 0 UNIVERSU

B. Movimento de translacédo da Terra e suas consequencias

Cada planeta do Sistema Solar gira em redor do Sol, seguindo
uma trajectéria com forma oval (elips6ide), mais ou menos alon-

gada, chamada orbita.
Assim, a Terra, a0 mesmo tempo que executa 0 movimento de

rotacdo a volta do seu eixo e em sentido directo, efectua ainda um
outro, o de translacio, a volta do Sol, igualmente em sentido
directo. Demora a fazé-lo 365 dias, S horas, 48 minutos e 46 segun-

dos, isto é, um ano.
O eixo de rotagio da Terra estd inclinado em relagdo ao plano

da 6rbita e forma com este um angulo de 66° 33’

N
A} F: 21 de Margo
(equindcio)

PS

PN PN ®
21 de Junho : 21 0u 22
= : Sol Mais calor D
éio{/s:t;g'cﬁ ‘ @ Mais calor de(slfzﬁ:grcr}gro
X de Inverno)
PS S

@ ’
P>
PN

21 ou 23
de Setembro ®
(equindcio) pg

7. Movimento de translacdo da Terra.

Tal como o movimento de rotagdo, o movimento de translacio

também tem consequéncias importantes para a Terra:

* O movimento anual aparente do Sol. O Sol parece deslocar-se
em sentido directo (ou retrégado) na esfera celeste, durante o
ano, descrevendo uma circunferéncia, que se chama ecliptica.
A causa deste movimento aparente é o0 movimento de translagio
da Terra, cujo eixo se mantém sempre com a mesma inclinagio
em relagdo ao plano da érbita. E devido a esta inclinagio que o
plano do Equador forma com o plano da ecliptica um angulo
de 23° 27’ e que o Sol se desloca para norte do Equador, atin-
gindo o Trépico de Cancer, no Solsticio de Junho, e para sul,
chegando ao Solsticio de Dezembro.

* As desigualdades dos dias e das noites. Se o eixo da Terra fosse
S : erpendicular ao pl drbi i lam iguais 2 I-
BSoic: vorion <o it St s perp plano da érbita, os dias seriam iguais as noi
? Zjorlaa no mesmo plano de um dos tropicos. tes em todos os lugares da Terra. Mas, por causa da inclinacio
g 0lo i, . . . = s . .
| do ano, os solsticios ocorrem duas do eixo (ja referida), a duracdo dos dias e das noites varia
: €zes: em Junho e em Dezembro. durait | d
Ry urante O ano, except
} Equinécio: verifica-se quando o Sol se Y ol i para' Sie .ugares . Equador, Shdet:
i lencomra %0 mesbakne e Bl dias e as noites sdo sempre iguais. A desigualdade dos dias e
0 B b 4 ” . .
g0 do ano, os equinécios ocorrem duas das noites é tanto maior quanto mailor for a latitude dos luga-

- Vezes: em Marco e em Setem 1
¢ bro. res e quanto mais afastado o Sol estiver do Equador.

| CONCEITOS | VOCABULARIO
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Solsticio de Inverno (21 ou 22 de Dezembro)

oIt de Verdn (21 de lonhe)

(uragdn do dia em diferentes latitudes

o Nwite — -

de
i T

“x" Ralos 1
1 " WA (lares wy

Fquader 0 40
" lo Polar
0N Quoa avar o9 Ao
- - -
P - Polo Sul

Poto Sul
8. Duragéio do dia em diferentes latitudes,

* A variagio da altura do Sol ao mei(?-dia ¢ a consequente inclin,
cio dos raios solares. Nas regioes intertropicais, o Sol “paseg”
sempre muito alto ao meio-dia, pelo que os raios solares 3 e,
hora sio pouco inclinados. Nas regioes situadas nas latitudes my
altas. a altura do Sol varia mais ao longo do ano. Quanto myg
alta for a latitude, maior é a variagdo da altura do Sol.

e — g

Nascer
do Sol

9. Variagdo da altura do Sol.

As estagoes do ano. A duragio do dia e a inclinagdo dos raios
solares determinam a sucessio das estagOes do ano. Nas regioes
temperadas, quando os dias sdo curtos e os raios solares muito
inclinados, temos a estagao Inverno. Quando os dias sio mais
longos e o Sol passa, ao melo-dia, muito alto, é o Verio, ou d
estagdo quente. O Outono e a Primavera nio sio mais do que

IDEIAS ESSENCIAIS estagoes ntermedias. Quando, no Hemisfério Norte, ¢ Verdo,
O conhecimento da dindmicado | ;‘0 Hemisferio Sul, que recebe pouco calor nessa altura, ¢
Universo permite ao ser humano nverno. Do mesmo r el Cor-
K g modo, : ; - or

Krresesnel g speminpeemmipeie ] . iy T 1-(') Inverno do Hemisfério Norte‘u.
que nos sao familiares, entre os sponde o Verdo do Hennstt‘rm Sul. Nas regi()es inter-troplcals»
quais a sucessao dos dias e das a duragﬁo do dia varia i |
< a m 3 7 ta

noites, as estagoes do ano, as fases L . _ €TS8 que nas regides tempei‘adas.a

da Lua e as marés, entre outros. varia pouco a inclinagio dos raios solares, que, por 1550
ISR dquecem sempre muito. Assim, as estacOes $30 pouco marcadas-

?1— 18
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1 .| g

-1 f\s re l’lmida.

& muito
As regloes polares tem um [nverno

i to.
m Verdo muito curto € pouco quen

As regioes tro
menos quente e seca.
longo e muito frio ¢ u

L
* EXERCICIOS
1. Como se explica a sucessao dos dias e

~ das noites?
2, Explica porque sé diz que 0 movimento da
esfera celeste @ aparente.

3 Nos diferentes lugares da Terra, nao é
sempre dia durante 12 horas nem sempre
noite nas outras 12 horas. Porqué?

: : ; ao(C)e
* 4, A quantos dias corresponde, aproximada- 10. Estagoes do ano no Hemisfério Norte: Inverno (A), Primavera (B), Verao (C)
" mente, um periodo de translagdo da Terra? Outono (D).

~ 5 Como se explicam as estagdes do ano?

1.1.4. A importancia do estudo do Universo

Sendo o nosso planeta um astro do Sistema Solar que, por sua 'VfiZ,
pertence a Via Lactea, uma das galaxias do Universo, isto signlflca
que entre o nosso planeta e os restantes elementos do Universo
existe uma certa relagdo.

Muitos dos fenémenos que ocorrem na superficie terrestre tém
relacio com os elementos e fenomenos do Universo.

A busca pelo conhecimento do Universo tem acompanhado a
histéria da Humanidade. No passado, esses conhecimentos foram
usados por diversas razdes praticas como medir o tempo, marcar
as estacoes do ano ou navegar nos amplos oceanos.

Ha viarias outras razoes para se continuar a estudar o Universo

- que estio ligadas a sobrevivéncia da Humanidade, como, por
exemplo, a influéncia do Sol no clima da Terra. Apenas o estudo
do Sol e de outras estrelas nos pode ajudar a perceber esses proces-
sos na totalidade. Ademais, utilizando-se o Universo como labora-
torio, deduzem-se da sua observagao leis fisicas que poderdo ser
utilizadas em coisas praticas, desde a previsio de marés, o estudo
da queda de asteréides sobre a Terra, a analise do aquecimento da
atmosfera por efeito de estufa causado pela poluicio, entre outras.

Enfim, os resultados do desenvolvimento da Astronomia e areas

EXERCiCioS afins tém vindo recorrentemente a transformar-se em aplicagoes
1-|fiigtiﬁcaatug volta elementos, factos ou essenciais para o nosso dia-a-dia, como computadores pessoais,
estu;";“;’sJl‘]‘:se‘r’::-hemmentﬂ resuta de  satélites de comunicacio, teleméveis, sistema de posicionamento
global (GPS), painéis solares, scanners de ressonancia magnética,

Para maj by 2% :
Is exercicios consulta a pagina 94. microlaser e muitas outras aplicacdes para a Medicina.
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EXERCICIOS
Consulta a pagina 94.

1. A atmosfera.

-
<~
£% v

"f.'r'\u 7-1" Npu

2. A litosfera.

4. A biosfera.

| PARTE

2.1. 3
INTRODUCAO
A0 ESTUDO
DAS "ESFERAS”

21.1. As “esferas”

A superficie terrestre € a parte superficial dfo pl:.aneta que
estende deste a parte superior da Terra até a parte mfenor da atmq,
fera. Ela é constituida por elementos sélidos, liquidos e gasosq,
Trata-se da parte do planeta onde a vida tem lugar.

A superficie terrestre pode ser dividida em quatro “geosferas”. .

atmosfera, a litosfera, a hidrosfera e a biosfera.

2.1.1.1. Nocdes gerais sobre as “esferas”

O termo atmosfera resultou da junc¢do do termo grego: atmio:
(vapor) com “esfera” = “esfera do vapor”, mais precisamente,
esfera de gases, pois, para além do vapor de agua, ela € constituida
por outros elementos gasosos.

A litosfera vem da unido do termo grego lithos (pedra) com

“esfera” = a “esfera de pedra”, ou seja, a parte sélida mais externa

da Terra, constituida por rochas.

Por seu turno, o termo hidrosfera é proveniente da juncio do

termo grego hidro (dgua) com “esfera” = “esfera da dgua” que est:

presente no ar e no solo.

Finalmente, a biosfera que é um termo também de origem grega

composto por bios (vida) com “esfera” = “esfera da vida™.

¥ m'nn,.\ ATMOSFERA
BIOSFERA oty

HIDROSFERA

LITOSFERA

5. As diferentes “esferas”.
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4

Altitude

EXOSFERA

-------------------------- Termopausa
até 2000

TERMOSFERA

1. A estrutura vertical da atmosfera.

2.2.
A ATMOSFERA
E A BIOSFERA

2.2.1. A atmosfera
Como ja referimos, a atmosfera é a camada gasosa que envo, 08
ha nos seus movimentos, sendo, port, -
a Terra e que a acompan ' l o
parte integrante do nosso planeta. Por isso, ela apresenta, ta] oy,
a Terra, a forma esférica, mas é um pouco mais achatada nos Polo,

em virtude da fluidez dos gases. ¥
Hoje, conhece-se muito mais sobre a atmosfera do que ha aly,,
3

tempo atrds, pois o ser humano nio dispunhat de meios té.Cnicg-‘ 4
que lhe permitissem penetrar na atmosfera até grandes altitud,,
Foi a utilizacdo de foguetdes, de baldes-sonda e, sgbretudo, de
satélites artificiais que permitiu um conhecimento mais profund .
completo desta camada gasosa, sem a qual ndo seria possivel qug].

quer forma de vida na Terra.

2.2.1.1. A estrutura vertical e composicao da atmosfera:
caracteristicas das camadas da atmosfera

O limite superior da atmosfera é muito impreciso. Primeira-
mente, pensava-se que ele ndo ia além dos 80 km de altitude.
Porém, estudos posteriores mostraram que ela se estende por mais
de 1000 km. Esta imprecisio resulta do facto de a atmosfera se i
rarefazendo (diminuicio do nimero de moléculas por unidade d
volume) com o aumento da altitude. Cerca de 90% da massa do ar
atmosférico concentra-se nos primeiros 16 km. Assim, a partir de
um certo limite em altitude, torna-se dificil saber se ainda ha verda-
deira atmosfera.

As exploragées até aos altos niveis da atmosfera forneceram
dados que mostram que ela ¢ constituida por uma série de camadas
aproximadamente esféricas e conceéntricas.

Cada uma das camadas tem as suas caracteristicas proprias no
que respeita a temperatura e i composi¢do quimica. Dessas cama-
das referiremos as quatro mais importantes: a troposfera, a estrd
tosfera, a mesosfera ¢ 4 termosfera.

Troposfera

E a camada inferior da atmosfera, isto &, aquela que esta em
contacto directo com g superficie terrestre.






2 ATERRA E AS SUAS ESFERAS

IDEIAS ESSENCIAIS

' Por vezes, ao conjunto da
mesosfera e da termosfera da-se 0
nome de ionosfera, assim

designada porque as moléculas
dos gases se encontram
decompostas em particulas
electrizadas, chamadas ioes (por
isso a designacédo de ionosfera).

IDEIAS ESSENCIAIS

|

y

0O azoto e o oxigénio sao os %
componentes atmosféricos mais it
abundantes, ocupando um total de ﬁ;
99% (78% + 21%) do volume da i
I

¢

A

2. Grafico circular da composicao da atmosfera.

ARSI

EXERCICIOS

1. Enumera as camadas da atmosfera.

2. Apresenta as caracteristicas de cada uma.

3. Identifica a camada onde ocorre a maioria dos
fenomenos meteoroldgicos que conheces.

4. Explica por que razao 0s jogadores de uma
equipa de futebol de Maputo precisam de se

adaptar as condicoes atmosféricas de uma

cidade peruana, na cordilheira dos Andes.

26

1% (argon 0,93%,
diéxido de carbono 0,035%)

Na termosfera, a temperatura volta a aumentar com a altitude,

atingindo mais de 2000 °C na termopausa.

E nesta zona que surgem OS fenémenos luminoso
muito frequentes sobre ag

S designad()s

por “auroras polares ou boreais”,
regioes de altas latitudes. Aqui os gases encontram-s¢ mais rarefei-

tos do que na mesosfera.

Composigao quimica
O ar atmosférico ¢ uma

nha também particulas solidas e liquidas.
Por ser a camada que estd em contacto directo com a superficie

terrestre e dela depender, em grande parte, a vida no nosso planeta,

destacaremos a composi¢ao do ar na troposfera.
onentes desta camada destacam-se COMO PrINcipais os

mistura de varios gases, embora conte-

Dos comp

seguintes:
ante, representando cerca

génio para que o ar
m-no € trans-

e azoto — é 0 componente mais abund
de 78% do volume total do ar. Dilui 0 0x1
se torne respirdvel e algumas bactérias absorve

formam-no em substincias nutritivas para as plantas;
e constitui um elemento

e oxigénio — ocupa 21% do volume do ar
nimais e plantas;

essencial 4 vida, ao intervir na respiragao dos a
« diéxido de carbono — constitui um gas de imp
tAncia vital para as plantas, que o utilizan
elaboracio dos seus alimentos através da fot

sintese;

e vapor de dgua — existe em quantidades variaveis,
quer no tempo quer no espaco. Isto ¢, varia de
momento a momento e de lugar para lugar. A
sua presenga na atmosfera é também fundamen-
tal, pois que sem ele ndo haveria chuvas e sem
estas ndo seria possivel a vida na Terra;

* gases raros — assim designados por existirem na
atmosfera em pequenissimas quantidades; sao 0
hélio, o hidrogénio, o néon, o cripton, o xenon ¢
0 0Z0No;

« particulas solidas e liquidas — existem em grande quantidade
na troposfera, sendo designadas genericamente por poeiras.
provenientes das erupcdes vulcanicas, da actividade industrial do
ser humano, dos motores dos automoveis, da ac¢do do vento,
etc. Existem também particulas de natureza organica, como
sementes, polen das plantas, bactérias, virus, etc. O colorido
do céu, ao nascer e ao poér-do-sol, deve-se a existéncia de
poeira na atmosfera. As particulas liquidas sao pequenas gotas
de dgua que constituem as nuvens ¢ as chuvas.
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Radiacao solar ¢ a energia emitida pelo Sol,
quer em forma de luz quer sob a forma de

calor.

22. A ATMOSFERA E A BIOSFEHA

2.2.1.2. A importancia da atmosfera

A importincia da atmosfera pode ser percebida através do
conhecimento das fungoes por ela desempenhas.

Vamos comegat por referir que a energia que ilumina e aquece a
Terra provém do Sol. A energia solar propaga-se pelo espaco que

envolve o Sol, pelo que uma pequena parte atinge, naturalmente, o
planeta Terra.

Mas serd que toda a energia solar recebida pela atmosfera
atinge a superficie terrestre? A resposta ¢ nao, pois, s¢ tal aconte-
cesse, a vida a superficie da Terra seria impossivel, por um lado,
porque a temperatura seria elevadissima, por outro, porque 4
superficie terrestre seria atingida por determinadas radiacoes que,
em excesso, se tornam mortais, COmo por exemplo a radiacio
ultravioleta.

A atmosfera interpde-se como uma barreira entre as radiagoes
emitidas pelo Sol e a superficie terrestre, exercendo o importantis-
simo papel de cortina de proteccao ou de filtro ao absorver ou
reflectir para o espaco uma grande parte da radiagdo solar.

Radiagdo reflectida
pela atmosfera

Energia enviada pela Terra
e pela atmosfera para o espago

3. A atmosfera, funcionando como filtro, realiza o equilibrio térmico de todo o planeta.

IDEIAS ESSENCIAIS Outro papel importante desempenhado pela atmostera ¢ a pro-

teccdo contra a “chuva”™ de meteoritos. Estes meteoritos, ao entra

0O ozono, gas ao qual ja atrés ]
fizemos referéncia, tem uma grande |
importéncia. Apresentando uma ’
maior concentracao na estratosfera,
ele absorve uma grande parte das
a letas, deixando
iantidades muito

rem na atmosfera terrestre aquecem extraordinariamente, devido
a0 atrito do ar, tornando-se incandescentes ¢ pulverizando-se em
pequenas particulas de cuja queda raramente nos apercebemos. E a
estes fragmcntus incandescentes que nos costumamaos chamar estre-
las cadentes.

Tdo importante como o papel do ozono ¢ o do vapor de agua
(de que resultam as nuvens), do dioxido de carbono e das particu-
las solidas, pois cabe-lhes a fungao de estufa, retendo o calor pro-
ximo da superficie.




4. Camada d

Atmosfera

IDEIAS ESSENCIAIS

Quanto mais humida e nublada
estiver a atmosfera e maior
for a quantidade de particulas
solidas que a mesma contiver,
mais acentuado é o efeito de
estufa, porque a agua e as
particulas solidas sa0 0S
componentes do ar que mais
calor absorvem, além de que

o reflectem facilmente para os
niveis mais baixos da troposfera.

EXERCICIOS

—h

N~

w

Descreve como funciona uma estufa,

equipamento que, por exemplo, é usado
por agricultores.

Identifica os gases que provaocam o efeito
de estufa.

_Descreve o fenémeno “efeito de estufa”.

. A camada de ozono, na estratosfera,

exerce uma fung@o importante para a vida
na Terra, por iSso vemos com receio os
conhecidos “buracos de ozono”.

. Quais as causas da formagédo de buracos

na camada de ozono e em que regioes ja
foram identificados?

. Quais as consequéncias negativas da

diminuicao do teor de ozono atmosférico?

). P ioleta.
e 0ZON0 € 0 Seu papel na absorgao das radiagoes ultravio

Supe rfici€
terrestre

a superficie do planeta acy.
ituindo como que umg

libertado pel

nferior da cropostera, const
(subida) para as altas camadas d;

a4 2scensao I
3 < or q
e, & medida que o calor s¢ propag
reenviado, por reflexio,

a absorvido ou
se acumula, fazendo elevar a tempe-

mento durante a noite.

signado por efeito de estufa, € de extrema
4 Terra, pois, s€ @ radiacdo terrestre nio
e, desse modo, se escapasse para as

encontrasse qualquer barreira
fera do ar em contacto com a

tas camadas da atmosfera, atmos
lores tio baixos que tornariam o

Grande parte do calor

mula-se na parte 1
barreira qué dificult
fera. Isto acontece
e, vai sendo por el
mais baixos, onde
m intenso arrefeci

atmos
em altitud
para 0s nivels
ratura e evitando u

Este fenémeno, de
importancia para a vida n

al
superficie terrestre, atingiria va
nosso planeta inabitével.

Visto que a temperatura média
evidente a conclusio de que a Terra tem de restituir para O espaco

a quantidade de energia que absorveu: s6 assim se mantém o equi-

da Terra se mantém constante, :

librio térmico.

2.2.2. Tempo e clima: elementos e factores do clima

1Por uma e outra razao, todos nés acabamos por prestar atengaos
pelo menos algumas vezes, aos boletins meteorologicos ou as infor-
mafgoles sobre o t’en.1p<) difundidos pelos varios meios de comunicagi®
social, como a radio, a televisao, os jornais, a fim de sabermos come

esta 0 tempo, nesse 1 '
PO nomento, em diversos lugares ou como o mesme

ds Ou nos pr R \
: . S proximos dias — uns ue
rem programar o fim-de-seman dias ~ U

val estar nas proximas hor

a ou as fériac -
u as ferias, outros, como 08 camp?

neses, porque esperam as chuy :
#PRIGUSIEID as chuvas que fazem aumentar as suas colbe

tas, e outros ainda, ¢ :
) 9 Omao os Pt‘h‘t‘nd()l‘cg,“ PO[‘LIUC te[lle endavais
m os v i
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Estado de tempo é o estado da atmosfera
num dado momento e num determinado

lugar.

Clima é a série de estados de tempo sobre
um lugar na sua sucessao habitual.

D4-se o nome de Climatologia a ciéncia que
descreve e interpreta os climas. A Climatolo-
gia tem como fonte de dados a Meteorologia.

Meteorologia é a ciéncia que descreve e
interpreta os fenomenos meteorologicos:
chuva, neve, granizo, orvalho, geada, tempe-
ratura, etc.

0s termometros sdo aparelhos que medem a
temperatura, que pode ser expressa em
graus centigrados ou Celsius (°C) ou em
graus Fahrenheit (°F). Embora a escala Cel-
sius seja a mais correntemente utilizada
entre nos, muitos paises utilizam a escala
Fahrenheit.

0s pontos 0 ° e 100 ° na escala Celsius cor-
respondem, respectivamente, aos pontos 32 °
¢ 212 ° da escala Fahrenheit.

EXERCICIOS

1. A partir das guestdes “Como sera o tempo
no final de semana?” e “Qual é o clima do
Noroeste de Mogambique?”, explica o
significado dos conceitos de tempo e de
clima.

2. Explica a importancia da informacao
meteorologica.

FEEe

L

S,

2.2. A ATVIUSFERA C A D1ww) e

Estas preocupacdes testemunham a importancia do estado de
tempo, que, podendo ser favoravel ou desfavordvel a determinadas
actividades, exerce grande influéncia na vida do ser humano.

O tempo é o estado passageiro (de curta duragao) da atmosfera,
numa regiao relativamente pouco extensa. O tempo que se faz sen-
tir a tarde pode ser muito diferente do que se fez sentir de manha:
o tempo que, num determinado momento, se faz sentir na Beira
pode ser muito diferente do que se faz sentir em Lichinga ou na
cidade de Maputo.

O estado de tempo resulta do comportamento e da combinagao
dos diversos fenomenos meteorolégicos principalmente, a tempera-
tura, a humidade do ar, as precipitagoes (chuva, neve, granizo), a
visibilidade e a direc¢do e velocidade do vento.

Num lugar, a sucessio (sequéncia) dos estados de tempo verifi-
cados durante um ano repete-se, mais ou menos de modo idéntico,
nos anos seguintes e durante um longo periodo. Por exemplo, em
Mogambique, na época fresca, embora possa ocorrer um tempo
chuvoso, a verdade é que predominam as temperaturas relativa-
mente baixas, o céu limpo e o vento moderado; pelo contrério, na
época quente, domina o tempo chuvoso e quente.

Para se saber como se sucedem habitualmente os estados de
tempo num lugar, ou seja, para caracterizar um clima, é necessario
um longo periodo de observa¢io (30 anos, no minimo) das condi-
coes atmosféricas desse lugar. Isto porque os estados de tempo
sofrem oscilagdes mais ou menos acentuadas de ano para ano, pelo
que s6 um longo periodo pode permitir tirar conclusdes validas
sobre as condicoes habituais dominantes.

2.2.2.1. Elementos do clima

Aos fenomenos atmosféricos que definem e caracterizam o clima
dd-se o nome de elementos do clima. Os mais importantes sio a
temperatura, a humidade, a nebulosidade, a precipitacio, a pressio
atmosférica e o vento.

A. Temperatura atmosférica

O calor e a temperatura, embora necessariamente relacionados,
sao duas coisas distintas: calor € uma forma de energia ¢ tempera-
tura ¢ o nivel de aquecimento de um corpo.

Como elemento do clima, a temperatura serd, entdo, o nivel de
aquecimento do ar atmosférico.

A temperatura do ar avalia-se com termometros.
L Existem termometros especiais, que, além de medirem a tempe
Hra, também registam de forma continua os seus valores: sdo 0s
termometros registadores ou termografos.
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6. Termograma.

EXERCICIOS

1. Identifica os dados necessarios para se
calcular a temperatura média anual.

2. Explica o que é a amplitude térmica.

3. Observa atentamente os mapas A e B
(figura 7) e compara o comportamento da
temperatura representado nos dois mapas.

7. Mapas de isotérmicas: distribuigéo das temperaturas médias na superficie terrestre (A — Janeiro: B

elo rermografo € que NOS mOostra -
p ~

hado
o desenl e termograma.

O grafi J bt

cao da temperatur
pdias : i e
Temperaturas méd ratura média diurna a média antmeuca dos
tempe i
giferentes horas do dia. Se, por Bl
S L . . ;
adro abaixo dissessem respeito ao COnjun,
u = ;
bservatorio meteorol6gico, teriamog
. { ; & y
dind ma das temperaturas de todas ;s lgfturas C(I 162{)0 | Q) pel,
B sy e ¢dia diurna de 2()
dl'vl;ero de leituras (8), uma temperatura me |
% BT aon

Designa-se por :
valores registados a
dados indicados no d
das leituras feitas num O

De igual modo se obtém a tfempe.ratura m(;dxa me :
a soma das temperaturas médias dl.ufn'as pelo numer}_
més) e a temperatura média anual (dividindo a soma
ras médias mensais por 12, o nimero de meses num an

Amplitudes térmicas

Na anilise do clima duma regido reveste-se também de grande
importancia o conhecimento da amplitude térmica diurna, que ¢ 2
diferenca entre a temperatura maxima e a temperatura minima
registadas durante o dia, e da amplitude térmica anual, que ¢ a
diferenca entre a temperatura média do més mais quente e a tempe-
ratura média do més mais frio.

Para se fazer a analise da distribuicio das temperaturas numa dada
regido pode-se recorrer também s linhas isotérmicas ou isotermas,
que sdo as linhas que unem o lugares com igual temperatura média.

—Julho).
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variagao da temperatura
Variacao diurna

Que a temperatura varia ao longo do dia é um facto tao evi-

dente que ndo necessita de demonstracao: o nosso organismo per-
cebe-0 mais ou menos perfeitamente.

Oceano

Esquema da variac@o diurna da temperatura,

A leitura da figura acima permite-nos constatar que a tempera-
tura minima do dia regista-se um pouco depois do nascer do Sol;
aumenta progressivamente até cerca das 14 horas, que é quando
atinge o seu valor mais alto, passando depois a diminuir até um
pouco antes do nascer do Sol no dia seguinte.

Como se justifica esta variagio da temperatura ao longo do dia?

Antes de mais nada, recordemos que:

*a Terra realiza o movimento de rotacio de oeste para este,

dando a volta completa em cerca de 24 horas;

* desse movimento de rotagio resultam a sucessio dos dias e das

noites ¢ 0 movimento diurno do Sol, em sentido
 Variagao da obliquidade dos raios solares ao longo do dia: em A

A retrogrado, isto €, de este para oeste, e também com
temos o meio-dia solar, em B temos o antes e depois do meio-dia -
solar e em C temos o inicio da manha e o final do dia. a duragio de 24 horas.

Apartir da figura seguinte, veja-se entdo, as razdes
da variagio diurna da temperatura num lugar.
No inicio da manha, as temperaturas sio relati-
vamente baixas porque os raios solares incidem no
lugar com grande obliquidade e, por isso:
*a espessura da atmosfera atravessad
raios solares ¢ muito grande,
dade de energia solar

a pelos

pelo que a quanti-

Raios solares

g
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o
&
A4S
o
&

que chega as baixas
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Obliguidade dos raios solares € o dngulo
formado pela vertical do lugar e pelos raios
visuais dirigidos pelo observador para o Sol.

Vertical do lugar é a linha que passa pelo
centro da Terra e pelo lugar.

fleio-dia solar € 0 momento em que o Sol
ge a sua maior altura ou € o momento em
Sol passa pelo semimeridiano superior
ar.

A troposfera aquece por dois |
processos fundamentais: por accao :i'
directa dos raios solares e por H"
irradiacao terrestre. Por isso, a
temperatura maxima nao se

' regista ao meio-dia solar, mas sim |
algum tempo depois (entre as 14e |
| as 15 horas). Se, de facto, é ao &
meio-dia que o planeta e a atmosfera }-;
recebem maior quantidade de
energia solar, a verdade é que,
naquele periodo (entre as 14 e as

15 horas), o calor irradiado pela #
terra (irradiacao terrestre) atinge
os seus valores maximos, o que ;
compensa a diminuicéo da energia |
solar recebida.
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(ou iluminada) ou um d.eterrmnadg fols,
pelo que a quantidade de energi,
a superficie é muito pequena,

« a superficie aquecida
de raios é muito grande,
da por cada unidade d

recebi :
m como resultado o seu fra

co aquecimento.

que te

Lugar A

10. Relagéo entre a obliquidade dos raios luminosos e a intensidade da luz recebida

numa superficie.

Desde o seu nascer e até ao meio-dia solar, o Sol vai-se elevando
no horizonte, pelo que a obliquidade dos raios solares vai dimi-
nuindo. Assim, a espessura atravessada pelos raios solares vai sendo
cada vez menor, o mesmo acontecendo com a superficie aquecida
pelo feixe de raios solares. Deste modo, a quantidade de energia
recebida pelo lugar e pelas camadas baixas da atmosfera € cada vez
maior, o que tem como resultado a elevagao da temperatura.

A partir do meio-dia e até ao por-do-sol, da-se o inverso, isto €,
o Sol vai baixando no horizonte e, por isso, a obliquidade dos raios
solares vai aumentando. Dai que a espessura da atmosfera por eles
atravessada e a superficie iluminada aumentam também, o que tem
como resultado uma diminuicdo da energia recebida e, consequen-
temente, uma diminui¢do da temperatura.

6% difundida
pela atmosfera
-

%”’#ﬁ ;

20% reflectida
pelas nuvens

30% perdida para
0 espaco por reflexao
e difusdo

AT

S 19% da radiacio

25% rag "950
directa na
superficie

absorvida pela

€ nuvens

11. Aquecimento da troposfera por radiag@o solar e por irradiagao terrestre.
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Finalmente, depois do por-do-sol, este astro encontra-se abaixo
do horizonte, pelo que o lugar nio recebe energia solar. Dai que 0
aquecimento das camadas baixas da atmosfera seja devido exclusi-
vamente ao calor libertado pela Terra.

Nao recebendo energia solar durante este periodo, para com-
pensar essa perda de energia calorifica, o calor libertado pela Terra
vai sendo cada vez menor a medida que a noite avanca. Por isso, a
temperatura continua a baixar até pouco antes do nascer do Sol do
dia seguinte, altura em que ele atinge o seu valor minimo.

Variacédo anual

Tal como acontece ao longo do dia, a tua experiéncia certamente
Ja te mostrou que a temperatura varia, mais ou menos regular-
mente, ao longo do ano. Sabes, por exemplo, que em Mogambique
o periodo mais quente estende-se de Dezembro a Fevereiro e que o
periodo mais fresco regista-se entre Maio e Julho.

Mas concretizemos melhor a variagdo anual da temperatura
observando os termogramas das figuras.

TMA: 14 °C

40! e

30

20 -
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2 Variagao anual da temperatura num lugar do Hemisfério Sul.

S 0 N D J F M A M J J A o 0 N D

13. Variagdo anual da temperatura de um lugar no Hemisfério Norte.

Como facilmente se verifica, conforme se trate do Hemisfério
Norte ou do Hemisfério Sul, as temperaturas aumentam de Janeiro
a Junho e diminuem de Julho a Janeiro e vice-versa.

Como justificar esta variagdo anual da temperatura? Ser-te-d
mais facil compreender essa variagio se recordares que:

e a Terra, além do movimento de rotagdo, realiza também o
movimento de translagdo, em volta do Sol, com a duragio
aproximada de 365 dias e 6 horas;

e durante aquele movimento, o eixo da Terra mantém-se sempre
inclinado sobre o plano da sua 6rbita e paralelo a si proprio.
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Equindcios: ver definigdo na pagina 17.
Solsticios: ver definigdo na pagina 17.
No Solsticio de Junho (ou de Verdo):
—0 Sol encontra-se mais proximo do Tropico
de Cancer:;
—aduragao do dia é igual a noite no Equador;
—no Hemisfério Norte o dia é maior que a
noite;
—no Hemisfério Sul a noite é maior que o dia;
—nas regides a norte do Circulo Polar Arc-
tico, o Sol mantém-se acima da linha do
horizonte, isto é, ndo ha noite, pelo que o
dia dura 23 horas e 56 minutos. Nas
regides a sul do Circulo Polar Antarctico, o
Sol ndo passa acima da linha do horizonte,
logo ndo ha dia.
No Solsticio de Dezembro (ou de Inverna):
-0 Sol encontra-se mais proximo do Trépico
de Capricornio;
—a duragao do dia € igual a noite no Equador;
—no Hemisfério Sul o dia é maior que a noite;
—no Hemisfério Norte a noite é maior que o
dia;
—nas regides a sul do Circulo Polar Antarc-
tico, 0 Sol mantém-se acima da linha do
orizonte, isto €, ndo ha noite, pelo que o
a dura 23 horas e 56 minutos. Nas
regides a norte do Circulo Polar Arctico, o
Sol ndo passa acima da linha do horizonte,
pelo que ndo ha dia.

EXERCICIOS

1. Aprecia as figuras 12 e 13 (pagina 33). Jus-
tifica a diferenga das curvas de variagdo
da temperatura entre as duas figuras.

2. Qual das duas figuras estd mais préxima
do comportamento térmico da regigo onde
vives? Justifica a tua resposta.

Pélo Norte

1

Raios
Equador )

il

i

solares

Pélo Sul

1= Solsticio de Verdo
2+ Equinacios (Primavera e Outono)
3« Solsticio de Inverno

15. Posigao do Sol no equingcio.

Assim, em consequéncia do movimento de translagao da Ter, y
da inclinagio e paralelismo do seu eixo, a duragao dos dias ¢ dag
noites varia ao longo do ano, excepto no Equador, onde os diag sdo
sempre iguais as noites. S6 nos equinocios os dias sdo iguais ig noj.
tes em todos os lugares da Terra.

Pelas mesmas razdes, o Sol, no seu movimento anual aparente
descreve as suas trajectérias entre o Tropico de Cancer e o Trépic,
de Capricérnio, nunca passando além destes circulos mengre,
(linhas imaginarias).

Quanto maior for o dia solar, maior vai ser a quantidade de ¢z,
recebida pala Terras, logo mais elevadas vao ser as temperaturas,

Os raios solares ndo incidem da mesma forma em todos os lug,.
res da superficie terrestre, em consequéncia da inclinagdo do eix,
da Terra em relagdo ao Sol.

Solsticio de Vero (21 de Junho) Solsticio de Inverno (21 ou 22 de Dezembyy)

Portugal 40" 0" Equador

Raios solares

Trépico 1 |
Y% « o7 Tropicode o.qn |
J:: 2382058 23027 Capricéraio 13:30 ]I E

. Circulo Polar
66°33" “Antirctico-

Noite polar
(6 meses)

Pdlo Sul

40° 90"

Palo Sul

14. Variagao da inclinagao dos raios solares nos solsticios de Verdo e de Inverno.

Nas regides equatoriais, a quantidade de energia solar recebida
varia pouco ao longo do ano. Quando os raios solares incidem per-
pendicularmente sobre o Trépico de Capricornio, o Hemisfério Sul
recebe mais calor do que o Hemisfério Norte e beneficia de mais
horas de luz. Quando os raios solares incidem perpendicularmente
sobre o Trépico de Cancer, o angulo de incidéncia dos raios ¢
menor no Hemisfério Sul. Assim, neste periodo este ¢ menos aque-
cido, 0 que corresponde ao Inverno.

Factores que influenciam a variagdo da temperatura
A latitude

Os raios solares atingem perpendicularmente a Terra, mas,
esta tem a forma esférica, a superficie terrestre nio aquece de
modo. As regides proximas do Equador registam tempera
mais elevadas, porque a inclinagio dos raios solares & menor, a
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| 4o ¢ a distancia de um lugar, em graus,
,;‘ da @ partir do Equador. Ela varia entre
f eg: , 0s 90° para norte ou para sul.
3 de ¢ @ distancia, em metros, medida na
Al ca; que vai 4o nivel médio das aguas do
ar até a0 ponto dado.
ptalidade € @ aproximagao ou o

ontine =7
nto de um lugar em relagao ao mar.

af2 Stame

I 5T e T
IDEIAS ESSENCIAIS
A temperatura diminui a medida
que aumenta a latitude, porque
aumentam: a inclinacdo dos raios
solares, a espessura da atmosfera a
| ser atravessada pelos raios e a
superficie a aquecer.
| Esta variagdo € muito importante
para a distribuicao da temperatura
na Terra e determina a existéncia
de zonas climaticas.

A diminuicao da temperatura com a
altitude é de cerca de 0,6 °C por

| cada 100 metros. Esta diminuicao
“designa-se gradiente térmico.

S RIS TR

e

‘0 ser humano pode influenciar de
maneira indirecta a temperatura do
| ar pela arborizagdo e desarborizacao.

R

Os lugares junto ao mar sao
menos quentes na época quentee
enos frios na época fria. .

—E TR S

ERCiCI0S
de influéncia exercem a latitude e a alti-

G na temperatura de um lugar qualguer
"d Superficie terrestre?

‘3‘? alguma relagdo entre a variagéo da
phtyde térmica e a variagdo da conti-
ENtalidade? Explica,

0 local onde vives, em que época do ano

<9Ue a amplitude térmica diurna & maior?
Orgue?

2.2. AATMOSFERA E A BIOSFERA

como a superficie que os raios tém que atravessar € menor, sendo
também menor a superficie a aquecer. Contrariamente, nas regioes
junto aos pélos, as temperaturas sio mais baixas, porque 0s raios
solares sio muito inclinados, a espessura que os raios tém que atra-
vessar € maior e a superficie a aquecer também é maior.

A altitude/relevo

A altitude interfere na variacio da temperatura. A medida que a
altitude aumenta, a temperatura diminui, porque o ar vai-se tor-
nando rarefeito, pois contém menos particulas, logo, retém menos
calor. Além disso, diminui o efeito da irradiagdo terrestre.

A vegetacao

As regides cobertas de vegetacdo sdo mais himidas do que as
regides desérticas, pois uma quantidade importante de dgua € expe-
dida pelas folhas no processo de transpiragio das plantas. A exis-
téncia de humidade nestas regies tem um efeito moderador da
temperatura do ar, impedindo que ela aquega muito na época
quente e que arrefeca muito na época fria.

A continentalidade

A temperatura do ar atmosférico é condicionada pelo modo
como se distribuem as terras emersas e 0s mares.

A Terra aquece e arrefece mais rapidamente do que a dgua.
Assim, na época quente, a dgua dos oceanos demora mais tempo a
aquecer do que o solo, por isso, as regides a beira-mar apresentam-se
mais frescas do que as dreas do interior. Em contrapartida, na
época fria, a dgua dos oceanos vai libertando mais lentamente o
calor que recebeu, amenizando as temperaturas. Este efeito permite
dizer que a dgua exerce uma acgao moderadora sobre as tempera-
turas: torna-as mais amenas tanto no Verdao como no Inverno.

A medida que nos afastamos do litoral, em direccio ao interior,
qumenta a continentalidade, ou seja, a accdo moderadora do mar
vai diminuindo, até desaparecer.

As correntes maritimas

As dguas dos oceanos deslocam-se devido a forca dos ventos,
assim se originando as correntes maritimas, que desempenham um
papel muito importante na distribui¢ao da temperatura na superfi-
cie terrestre.

Uma corrente maritima quente provoca uma intensa evaporagio
da agua do mar, o que faz aumentar a humidade do ar e amenizar

as temperaturas das regioes litorais, fazendo com que a amplitude

térmica seja reduzida. Uma corrente maritima fria provoca uma

fraca evaporagao, o que torna o ar seco, nio amenizando as regioes
do litoral, pelo que aumenta assim g amplitude térmica
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16. Principais correntes maritimas.
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0 ar diz-se saturado quando, a determinada
temperatura, ja ndo pode conter mais vapor
de agua.

Ponto de saturacao do ar é a quantidade
méxima de vapor de 4gua que o ar pode
conter, a determinada temperatura.

0s higrometros sao os aparelhos que medem
a humidade relativa.

17. Relagao entre temperatura, humidade
e saturagdo do ar.

(Volume: 1 m3)

Temperatura 20 °C
Humidade relativa 54%

Temperatura 15 *C
Humidade relativa 75 5%

Temperatura 10 “C
Humidade relativa 100%

B. Humidade atmosférica

No tratamento da composi¢do da atmosfera referiu-se que es::
contém vapor de dgua, que se concentra, na sua quase totalidade
na troposfera. Ao vapor de dgua existente no ar atmosférico da-
o nome de humidade do ar.

Este vapor de dgua provém da evaporagdo da agua dos mares,
dos rios, dos lagos, dos solos humidos e da transpiracao dos seres
vivos (plantas e animais).

Humidade absoluta e humidade relativa

A quantidade de vapor de dgua que o ar contém e que st
expressa em gramas por metro ctibico (g/m?®) designa-se por humi
dade absoluta.

Para cada grau de temperatura h4 um limite maximo de vapor
de dgua por metro ctibico de ar. Quando este limite ¢ atingido, dizs
que o ar esta saturado de vapor de d4gua ou que atingiu 0 pm*
saturacao.

A humidade relativa é a relagdo entre a quantidade de
agua existente no ar e aquela que o mesmo ar podera cont
ver saturado, a mesma temperatura. A humidade relatwa eXp
em percentagem (%) e pode oscilar entre 0% e 100%.

Humidade relativa =

Ponto de saturagio
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A passagem da agua do estado gasoso ag
stado liquido designa-se por condensacio.
'passagem do estado gasoso ao estado
sglido designa-se por sublimagéo.

XERCICIOS
. Explica a diferenca entre a humidade
absoluta e a humidade relativa.

2 Explica como é que a humidade absoluta
varia com a temperatura.

3. Explica a variagdo da humidade relativa
com a temperatura.

4. Qual a diferenca entre nuvem e nevoeiro?

0. Diferentes tipos de nuvens.

e

-

2.2. A ATMOSFERA E A BIOSFERA

Através dos dados da tabela acima,
que a temperatura diminui, a humidade
com a diminuicio da temperatura a ca
vapor de dgua torna-se majs reduzida.

verifica-se que, 2 medida
relativa aumenta, ou seja,
pacidade do ar em conter

Condensagéo

Quando o ar atmosférico atinge o ponto de saturacio, o vapor
de dgua em excesso muda de estado, isto é, a d4gua passa do estado
835050 ao estado liquido, constituindo pequenas goticulas de
agua. Se as temperaturas forem abaixo de 0 °C, pode verificar-se
igualmente a passagem directa do estado gasoso ao estado solido.
Neste caso, verifica-se a formacdo de cristais de gelo.

Quando o processo de condensacio ocorre na camada de ar pro-
xima da superficie, forma-se a neblina ou o nevoeiro. Se, pelo con-
trdrio, o processo ocorre a maiores altitudes, formam-se as nuvens.

C. Nuvens e nebulosidade

As nuvens sao conjuntos de goticulas aquosas e/ou cristais de gelo
em suspensao na atmosfera, a determinada altitude.

As nuvens podem ser divididas em duas grandes classes: as de
desenvolvimento horizontal e as de desenvolvimento vertical. As pri-
meiras estao associadas a uma subida
lenta e suave do ar, estendendo-se a
nuvem segundo um plano horizontal: as
segundas resultam de uma subida brusca
e ingreme do ar, adquirindo a nuvem
grande espessura ¢ podendo comportar
grandes quantidades de agua.

As nuvens mantém-se em suspensio
devido a acg¢ido das correntes ascendentes
¢ estdo constantemente a movimentar-se
¢ a mudar de forma devido a accio dos
ventos e a mudanga do estado da agua.
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As gotas de agua aumentam de volume e
de peso a partir da unido de pequenas goti-
culas. Este processo de unido chama-se
coalescéncia.

Superficie muito aquecida

20. Chuva convectiva.

Nebulosidade ¢ a maior ou menor porgio de céu encobert,
pelas nuvens, ou seja, ¢ a fraccdo de céu encoberto.

D. Precipitacao

Chama-se precipitacdo a queda de dgua. Esta pode acontecer cop,
a agua no estado liquido (chuva) ou no estado sélido (neve e graniz),

Chuva

Uma vez produzida a condensagdo do vapor de dgua em torng
das particulas de condensacio, as gotas de dgua vdo aumentandg
de tamanho e de peso, até vencerem a resisténcia do ar e das cor-
rentes ascendentes e acabando por cair sob a forma de chuva.

Para que se originem chuvas é necessario que se verifique subida
do ar. Subindo, o ar arrefece e, portanto, pode atingir o ponto de
saturagao, dando-se, por consequéncia, a condensa¢io e a forma-
¢do de nuvens.

Assim, de acordo com a forma
de ascensdo (subida) do ar, podem-
se distinguir trés tipos principais de
chuvas: orograficas ou de relevo,
convectivas (ou de conveccio) e
frontais ou ciclénicas.

Nas chuvas orograficas, o ar sobe

pelas encostas das montanhas, arre-
fecendo.

Com o arrefecimento, aumenta a
humidade relativa até 3 saturagio.
Seguidamente, ocorre a condensa-
¢ao e a consequente formacdo de
nuvens e de chuvas.

As chuvas convectivas resultam da
ascensao do ar himido que esta em
contacto com a superficie, isto é, a
superficie ¢ aquecida e aquece o ar
com o qual estd em contacto. O ar
assim aquecido torna-se mais
expande-se e ascende. A
daqui segue-se o processo
na formagio das chuvas
cas.




1, Chuvas frontais.

ONCEITOS | VOCABULARIO

 gparelho que servle
ara medir a quanti-
ade de agua de
huva que cal num
ygar chama-se plu-
iometro ou udometro.
| medicdo exprime-se
m milimetros  de
gltura (mm) ou em
itros por metro qua-
drado (I/m?).

EXERCICIOS

22. Pluviometro.

I Quais os principais tipos de precipitacdes

atmosféricas?

L Descreve o processo de formacao da chuva.
3. Indica os diferentes tipos de chuva.

4 ldentifica o tipo de chuva mais comum na

'e0id0 onde vives.

mm

IDEIAS ESSENCIAIS

0 dia
g Metro do granizo oscila entre

n
tern i“f S mm, enquanto a saraiva
Sl 1 didmetrg que varia entre

it

(Y

fer

Ne
Yy 5 ¢m, podendo mesmo
“Hassar este valor.

B G A A

NCEry :
s USIVOCABULARID

*580 atmgsfaring p
8 atm g5 Mostérica ¢ 5 forga exercida pelo
'°0 por cada unidade de superficie.

LL AATVIUSFEHA £ A DTUDTENA

As chuvas frontais ou ciclénicas
sao produzidas quando duas massas

de ar com temperaturas diferentes
entram em contacto.

O ar quente, por ser mais leve,
eleva-se por cima do ar frio, que
serve de rampa. A partir dai segue-
€ 0 processo ja descrito atras.

Neve, granizo e saraiva

A neve forma-se quando o vapor de dgua se condensa a tempe-
raturas inferiores a 0 °C e mais ou menos lentamente, verificando-se,
assim, a formacio de pequenos cristais de gelo, que, ao cairem
para o solo, se vao juntando uns aos outros, formando flocos — sao
os flocos de neve. Mas, para que esta chegue ao solo como neve é
necessario que ao longo de todo o percurso de queda a tempera-
tura se mantenha negativa. Caso contririo, funde e transforma-se
em chuva.

Por vezes, quando as correntes ascendentes sio fortes, as gotas
de dgua podem ser arrastadas para niveis mais altos da atmosfera,
onde a temperatura é negativa. Assim, essas gotas de dgua solidificam
rapidamente, transformando-se em grdos de gelo: é o granizo.
Quando os graos de gelo atingem um tamanho consideravel,
designam-se saraiva.

E. Pressao atmosférica e ventos

O ar atmosférico tem peso e ocupa espaco. Sendo assim, ele vai
exercer sobre a superficie terrestre uma certa pressio, que, numa
determinada superficie, corresponde ao peso de uma coluna de ar
que vai até ao limite superior da atmosfera. E a esta forca de pres-
sio exercida pelo ar sobre a superficie terrestre que se dd o nome
de pressao atmosférica.

A pressdo atmosférica exprime-se em gramas por centimetro
quadrado (glcmz)- i

Para medir a pressao atmosférica, usa-se o barémetro. Existem
dois tipos fundamentais de barometros: os de mercurio e os metalicos
ou aneroides. Estes sio graduados em milimetros ou em milibares. A
relagdo existentes entre estas duas unidades ¢ a seguinte: a cada 750
mm na coluna de merctrio correspondem 1000 milibares.
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IDEIAS ESSENCIAIS

Quem mediu pela primeira vez a
{ pressao atmosférica foi Torricelli,
. em 1643.

T R T muﬁ

A pressao atmosférica normal é
igual a pressao de uma coluna de
mercirio com 760 mm de altura, o
que equivale a 1013 milibares.

A pressao sera alta se for superior
a 760 mm ou a 1013 milibares e
baixa quando for mais baixa que
este valor.

R T

Pressao
atmosférica

' '5;:?:5.?

Recipiente
com mercurio

26. Variacao com a altitude.

© Particula de ar Ar

k
Ar comprimido

27. Variagao com a temperatura.

40

Existem ainda os barégrafos, que sdo barémetros €speciaj

. ~ o b

pois, além de medirem, fazem o registo da pressao atmosféric,
cada momento. A curva mais ou menos sinuosa descrita pelo bas,

grafo designa-se barograma.,

'_ Bar{')grafb
Barometro
metalico
|
i
Barometro
de mercurio S e gl
24. Barometro de merctirio e barometro 25. Barografo e barograma.
metalico.

Factores que influenciam a variac@o da pressa@o atmosférica ‘

Tratando-se de um elemento do clima, a pressio atmosférica |
sofre variacdes em fun¢io da influéncia de determinadas condigaes.
Assim, ela sofre variagbes num mesmo lugar, com o tempo e tam-
bém de um lugar para outro.

Variacao com a altitude

A medida que a altitude aumenta, a pressdo atmosférica diminui.
Esta variagdo acontece por duas razdes: por um lado, porque
quanto maior for a altitude menor serd a altura da coluna de ar
que vai até ao limite superior da atmosfera e, por isso, menos peso
ela exercerd sobre a superficie terrestre e, consequentemente,
menor sera a pressao atmosférica; por outro lado, porque a dens:-
dade diminui com a altitude, tornando-se por isso, mais leve.

Variacdo com a temperatura

A pressdo atmosférica também varia com a temperatura, porquc:
quando o ar € aquecido, dilata e torna-se mais leve. Contrariamentes
quando arrefece, contrai-se e torna-se mais pesado. Assim, a pressi¢
atmosférica varia na razio inversa da temperatura: quanto maior
for a temperatura, menor serd a pressio atmosférica e vice-versa.

Variacao com a latitude

A superficie do planeta, a pressio atmosférica dispde-se pa
lamente em faixas alternadas de baixas e de altas pressdes.
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Assim
» envolve iE iSPG '
e o o ndo o equador geografico, dispe-se uma faixa
$sa0: baj 3 i '
0 l_:)alxa Pressao equatorial. A presenca desta faixa
14 nesta zona de altas temperaturas.

P T | S
K{'E;,?urﬁ i o
| 40 atmo :
, pefine pressao a

{ de o ~ a
- iifica 0 aparelho que serve para medir Ve-se a ocorrénc
o fdentiit

I +o atmosférica. Na roximi s
, pressao Equad . - C}ade dos tropicos (cerca de 30° a norte e a sul do
8665 SUbtron e a de altas pressoes: sdo as altas pres-
L ; s :
das alt 2o resenca destas faixas deve-se a descida do ar
altas cam
T adas da atmosfera. Ao descer, o ar acumula-se nas
adas - o
3 : alxas, aumentando, deste modo, a pressio atmosférica.
a : Sf o _
partir daqui, a Pressao € muito varidvel; no entanto, predomi-
nam = - . ¢ 3
Nas pressoes baixas: sio as baixas pressoes subpolares.
2 proximidade dos pélos, devido ao grande arrefecimento do
ar. 2 5 b
> & Pressao € sempre elevada: sio as altas pressoes polares.
FIDEIAS ESSENCIAIS 1 © o %
| 4 pressao atmosférica num st 66° 33"
| mesmo lugar varia em funcao das | s
| variagdes da temperatura e da % oL EI- 4+ H Y Baixas pressaes
| humidade. Assim, ela varia ao 0 27,@{—(- =4 T H ]}l equatoriais
longo das 24 horas de um dia e \\\
| também ao longo do ano. 66° 33"
2 Sy SR 50°

G 90° (D) 90°

=TT Baixas pressoes
66° 33' A== subpolares ou das 66° 33’
GAESRER! \\ regides temperadas A
O e =
23° 27" £ ; | | 23° 927" I+l tas pressoes

R W'W 11T FFER subtropicais
fi i H ; Wb hLFH}#U Altas pressoes

| [/ 23° 27 +HHH subtropicais
Ll Baixas pressoes
; subpolares ou das 66° 33"
7 regides temperadas

!
90° 90°

=
==

=

="

=5

/f+——+

28. Distribuic#o das faixas de pressdo atmosférica.

Centros de altas e de bhaixas pressoes

Conhecendo-se o valor
da pressio atmosférica de
varios locais, podem-se tra-
¢ar linhas unindo os locais
com igual valor de pressio:
sao as isobaras ou linhas
isobaricas.

Como as isobaras apre-
sentam tragado curvilineo
fechado, podem constatar-se
dois tipos principais de

. Isgh situacoes:
“0aras oy linhag isobéricas.

41









44

2. ATERRAE AS SUAS ESFERAS

IDEIAS ESSENCIAIS

As moncées Ocorrem, sobretudo

no sul e sueste da Asia na
Indonésia, nas costas africanas do
Golfo da Guiné, no noroeste de

Madagascar e na costa nordeste da |
Australia.

36. Moncades.

EXERCICIOS
1. Explica a variacdo da pressao atmosférica

a) aaltitude;
) a temperatura;
¢) a altitude.

- 2. Qual a diferenca entre centros de alta

' ‘presséo e de baixa pressao?

3. Observa a figura 35 (pagina 43). Justifica a
circulag@o do ar representada.

4. Explica o mecanismo das moncdes das

brisas.

CONCEITOS | VOCABULARIO

As massas de ar, depois de formadas, podem
por-se em movimento e deslocar-se para
outras areas. No seu trajecto vao sofrendo
modificagdes mais ou menos profundas, con-
forme a natureza das regides atravessadas e
o tempo gasto no seu percurso.

j

Mongoes sio ventos que no Verdao sopram do mar para a terrg
(mong¢ao do Verao), e no Inverno sopram da terra para o mar

(mongao de Inverno).

(=)

. 2 +
. 5 ouenw

38. Brisa do mar e da terra.

37. Brisa da montanha e do vale.

Brisas sdo ventos que alternam de sentido durante o dia.

Nas regides costeiras, durante o dia, desencadeiam-se ventos que
sopram do mar para a terra — sdo as brisas do mar —, e, durante 2
noite, sopram da terra para o mar — sdo as brisas da terra.

Nas regides montanhosas, ao longo de um dia, os ventos sopram
alternadamente do cume para o vale e do vale para o cume. O pri-
meiro caso é a brisa da montanha, e ocorre durante a noite; o
segundo caso ¢ a brisa do vale, e acontece durante o dia.

F. Massas de ar

Massas de ar sio porcdes extensas de atmosfera horizontal-
mente homogéneas quanto a temperatura e a humidade. Assim, em
funcdo das regides onde as massas de ar tém origem, conferindo-lhes
caracteristicas proprias, podem considerar-se trés grandes tipos de
massas de ar: equatorial, tropical e polar.

As massas de ar equatorial formam-se nas regides que envol-
vem o Equador, onde as temperaturas e a humidade sao elevadas.
Trata-se, por isso, de massas de ar muito quentes e humidas.

As massas de ar tropical originam-se nas regides atravessadas
pelos trépicos. Sdo muito quentes e com um grau de humidade
variavel, consoante se formaram sobre os oceanos ou sobre os
continentes. No primeiro caso, sdo as massas de ar tropical mari-
timo, sendo por isso muito himidas; no segundo caso, sdo extre-
mamente secas e designam-se massa de ar tropical continental.

As massas de ar polar formam-se nas regides muito frias, geral-
mente para além dos circulos polares, embora se possam originat
também nas altas latitudes durante o Inverno, no interior dos GW
tinentes. Trata-se de massas muito frias cujo grau de humlda&f&
varia em func¢io das regides onde se formaram. Se for sobre %’
continentes, sao muito frias e secas — desigam-se massas de ar polar

e
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Continent
al. Se for
Sobre [¢) ~ "
das, de; § Oceanos, sio menos frias e mais htimi-

e formam as mass SI,
as de ar. gﬂand0~se, Neste caso, por massas de at polar maritimo

2222, Factores do clima

Como t

e deve :

B e ~s ter agercebldo, os elementos do clima que acaba-

P saodl.nodlflcados ou sofrem variagdes em funcio de
min condicionalj

T 1smos ou factores, os chamados factores

alﬁ?uil:,n:r:e;:t:;?r;sc (:raFados, .foram destacados: a latiFude, a

el 5 ntment.a'lhdade € as correntes maritimas.
4wl ;i‘;:ﬁ‘;xzftnplo em relage%ol a2 elementos do clima tempe-

: mosférica, verificimos que eles sofrem varia¢ao

em latitude e em altitude, e, por influéncia da vegetacdo, da conti-
nentalidade e das correntes maritimas.

Como ¢ natural, estes factores vio igualmente ter influéncia no
comportamento dos outros elementos do clima (humidade, nebulo-
sidade, precipitagio atmosférica).

2.2.3. As grandes zonas bioclimaticas

Os elementos atmosféricos que foram tratados até aqui impri-
mem caracteristicas proprias a diversos meios terrestres, ora favo-
recendo ora dificultando a vida vegetal e animal.

A temperatura é usada como critério principal para a divisdo da
terra nas suas grandes zonas climaticas:

e zona intertropical;
* zonas temperadas;
* zonas frias.

| Zona fria do norte

Zona temperada
do no‘r,tee

& Zona torrida,
quente
ou intertropical

Zona temperada
do sul
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CONCEITOS | VOCABULARIQ

Designa-se por regime térmico modo como

E‘temperatura varia ao longo do ano ou do
ia.

IDEIAS ESSENCIAIS

. As elevadas amplitudes térmicas

nas regioes desérticas quentes
| devem-se a grande secura e g
~ limpidez da atmosfera. k

. Calcula-se que a zona intertropical

|
receba mais de metade das { i
i precipitacoes de todo o planeta. !
L R B Tow pes S St

40. Regime pluviométrico de trés regides
tropicais.

P (mm)
Chat ¥ — 3 [ 320

300
280

S L =0 - 260
- 240
- 220
- 200
= 180
- 160
- 140
=120
- 100
- B0

2.2.3.1. Zona intertropical

A zona intertropical corresponde a superficie limitada pe|,
Tropico de Cancer, a norte, ¢ pelo Tréopico de Capricornio, a sul,
No entanto, do ponto de vista climitico, esta zona ultrapassa taj,
limites, penetrando na zona temperada. Trata-se da zona onde

ocorrem os climas quentes.

Regime térmico

Entre as caracteristicas climaticas fundamentais desta zon,
salienta-se a ocorréncia de elevadas temperaturas médias, tant
mensais como anuais. No entanto, os regimes térmicos apresentam,
nesta zona, diferencas sensiveis, sobretudo segundo a latitude.

Assim, nas regides equatorials, as temperaturas médias mensais
sio muito elevadas, sempre superiores a 20 °C. Em contrapartida,
as amplitudes térmicas anuais sdo0 muito pequenas, raramente
ultrapassando 3 °C. As amplitudes térmicas diurnas sdo igualmente
modestas, embora superiores as anuais.

Com o afastamento das regides equatoriais, verifica-se uma
ligeira diminuicdo da temperatura, embora se mantenha alta, arin-
gindo frequentemente valores mais elevados do que na faixa equa-
torial. Nas regides atravessadas pelos tropicos, as temperaturas
médias dos meses mais quentes chegam a ultrapassar os 35 °C.

As amplitudes térmicas anuais vao aumentando, dado que a
variacdo da obliquidade dos raios solares se acentua. As amplitu-
des térmicas diurnas também vio aumentando, atingindo os seus
valores mais altos nas regides desérticas quentes, onde 0s termdme-
tros chegam a registar 50 °C de dia e valores negativos a noite.

Regime pluviométrico

Contrariamente a temperatura, cuja variacio anual é pouco
pronunciada, a pluviosidade apresenta, nesta zona, contrastes
importantes, ndo s6 ao longo do ano como de lugar para lugar, em
especial segundo a latitude.

9 Cidade do México (México) - 19° 25' N 0 Tete (Mogambique) - 16° 15' S

P (mm)

e A 320 [ 3
[ 300 :

- 280

[~ 260

- 240

160

- 20
- I_-J
Ll M MR T A SR e e
B Precipitagao P. total: 600 mm




72 A KTMOSFERA E A BIOSFERA

O maximo de pluvio

EYERCICIOS da modp g sidade ocorre nas regiGes equatoriais: chove
i imi 0 " B ’
gentifice, Tum mapa, os limites da zong lacse H? undante durante todo o ano, embora com ligeiras osci-
i ical. 8. Ila A Gnica satant . 5
e iament A , UMa unica estagdo, muito himida e chuvosa.
pescreve sumariamente o comporta. medida que

nos afastamos desta regido, para norte e para sul,
s il tal diminui, as chuvas tornam-se mais irregulares
. . o- tinou;

pescreve sumariamente a variagéo da ~°S¢ distinguindo duas estacdes: a hiimida e a seca.

jlviosidade na zona intertropical, Nas regides ao redoy dos

: mento térmico na zona intertropical, Justj.
fica 0 comportamento descrito.

a pluviosidade o

3
e . tropicos, as chuvas sdo extremamente
[dAras e Irre pQ iy ,
e rregulares. Podem passar varios anos sem que caia uma gota
€ agua, ’ ) b .
gua. Quando chove, ¢ sob forma torrencial, ndo durando o fené-

meno maj 3
mais do que alguns minutos ou, eventualmente, algumas horas.

Tipos de clima

Tendo em conta o comportamento da temperatura e da precipi-
tacao, podem-se distinguir nesta zona os seguintes tipos de climas:
o clima equatorial, o clima tropical e o clima desértico quente.

Clima equatorial

As regides com clima equatorial apresentam as seguintes carac-
teristicas principais:

* temperaturas médias mensais elevadas ao longo de todo o ano,

com valores sempre superiores a 20 °C;

* amplitudes térmicas anuais muito reduzidas;

* chuvas abundantes e regulares ao longo de todo o ano;

* esta¢des do ano indiferenciadas, pois todos os meses do ano

sdo muito quentes, humidos e chuvosos.

Este tipo de clima predomina numa faixa que envolve o Equa-
dor, limitada aproximadamente pelos paralelos 10° norte e 5° sul.
Abrange as grandes bacias dos rios Amazonas e Congo, a regido
costeira do Golfo da Guiné, a peninsula de Malaca e a Indonésia.

41. Floresta

equatorial. Ambiente hiogeografico

As condigoes climaticas (temperaturas altas e chuvas abundan-
tes) explicam o grande desenvolvimento da flora nas regides com
clima equatorial, onde domina a chamada floresta equatorial,
conhecida também por floresta virgem.

Esta floresta apresenta as seguintes caracteristicas principais:

* ¢é densa e compacta;

e apresenta um grande numero de espécies, quase todas com

folhas grandes e arredondadas;

o as folhas sdo persistentes, isto ¢, duram mais de um ano e vio-se

[4 %» ol (a1 %
renovando individualmente a qualquer momento, sendo por
isso sempre verde;

e ¢ estratificada, isto ¢, apresenta trés estratos: arboreo, arbus-

“w

tivo e herbdceo = esta estratificagio resulta da “competigio”
pela luz.

47
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EXERCicipg

1 e :
1d8nt|.fma 0s tipos de clima dominantes na
Z0na intertropical,

Z b
EnUI'!\era as caracteristicas térmicas e
pluviométricas das regides com clima
equatorial.

3. Num mapa, assinala regises com clima
equatorial.

4. Descreve o ambiente biogeografico corres-
pondente a regides com clima equatorial.

CONCEITOS | VOCABULARIO

Considera-se més seco quando o valor da sua
precipitagdo total (em mm) é igual ou inferior
ao dobro da sua temperatura média (°C).

a fauna, embora abundante, é muito condi;,
ade da vegetagao. Assim, praticamente b
grande porte. Os animais dominanteg b

Por seu turno,
nada pela densid
existem animais de

insectos, aves, répteis e macacos.

Clima tropical

As regides com clima tropical, que, :
a seguir a faixa equatorial, apresen

grosso modo, se

pelos dois hemisférios,
seguintes caracteristicas principais:
e temperaturas médias mensais elevadas durante o ano,

passando quase sempre 0S 25708

e amplitudes térmicas anuais reduzidas, embora superi

das regides equatoriais; -
o chuvas abundantes, mas concentradas numa €poca do ano;

e duas estagdes distintas: uma estacio quente e himida e outr.

fnesen © secds

Se a estacio chuvosa é mais longa que a estacdo seca, o clima
designa-se tropical himido. Se, pelo contririo, a estagao seca € mais
longa que a himida, o clima € designado de tropical seco.

Em geral, com o aumento da latitude, a duracio
da estacdo humida vai diminuindo e a da estacdo sec:
vai aumentando. Por isso, a seguir a faixa equatorial
dispde-se a faixa de clima tropical himido e depois
a faixa de clima tropical seco.

Ambiente biogeografico

e Tal como acontece nas regides com clima equa-
: e " torial, o comportamento dos elementos climdticos
:7 i ! i = [®  temperatura e humidade nas regides tropicais ¥
JJ FMA - “AS OND— g = ter influéncia nas caracteristicas da cobertur
e T En mmisge. .  taleda fauna destas vegiGest '

42. Graficos termopluviométricos: clima tropical hdmido e clima

tropical seco.

48

Nas regides tropicais dominam a floresta’
cal himida, a floresta tropical seca e a savar
A floresta tropical humida caracteriza-se do seguinte
® ¢ densa, embora menos exuberante que a floresta ¢

® as arvores sao mais baixas e mais espagadas entre si
floresta equatorial;

* possui um estrato herbaceo alto, embora descontinuo

A floresta tropical seca surge nas regides onde a es .
mais longa, tendo a vegetagio que adaptar-se a essa
Assim, a vegetagdo torna-se progressivamente menos
arvores apresenta-se com um porte menor e vido cedendo U
uma vegetagio predominantemente herbdcea: é a savana.



43, Savana

BXERCICIOS

1. Menciona as caracteristicas térmicas e plu-
viométricas das regides com clima tropical.

7 Descreve 0 ambiente bioclimatico das
regioes com clima tropical.

3 ldentifica, num mapa, regides com este
tipo de clima.

44- D»L. art
10 quente,

A 2.2, A ATMOSFERA E A BIOSFERA
Savana ¢y :
ra » -
Cteriza-se essencialmente por apresentar:

% ervas alt
as, que Che ingi
am .
B bige. B a atmglr d()lS metros de altura;
arvo dlSpBl’SﬂS, Por vezes de gr_ande porte;

al' 1

’ acteristicas xerofilas, i
: : - ofilas, isto
» adaptados 3 secura do clima :

A floresta tropical €, em especial
grandes herbivoros,

A presenca desses g

» @ savana favorecem a vida dos
como elefantes, bifalos, zebras, antilopes, etc.
nimais deve-se 2 abundancia de alimentos vege-
tais fe a facilidade com que podem deslocar-se. Por seu turno, os
carnivoros, como ledes, leopardos, hienas e outros, encontram ali
grande nimero de presas que lhes servem de alimento.

Além desses grandes mamiferos, sio também numerosos os rép-
teis, 0s Insectos e as aves.

Clima desértico quente

As regides com clima desértico quente localizam-se nas regides

atravessadas pelos tropicos, na faixa das altas pressdes subtropicais.

Este clima caracteriza-se por apresentar:

* temperaturas médias mensais muito elevadas durante a maior
parte do ano;

e amplitudes térmicas anuais pouco elevadas, embora superiores
as dos climas tropicais;

o amplitudes térmicas diurnas muito elevadas: de dia, a tempe-
ratura pode ultrapassar os 50 °C e de noite pode atingir valo-
res negativos;

o chuvas raras e muito irregulares, isto ¢, nestas regioes nao
existe uma verdadeira estagdo humida.

Ambiente biogeografico
Com a escassez das chuvas, a vegetagao é rara e I".ld.llllt‘n(ﬂ\r,
apresentando caracteristicas xeréfilas, adaptadas, portanto, as
caracteristicas do clima. | |
Onde ainda caem algumas gotas de dagua, dominam F\cqllt‘nor,
s e tufos herbaceos, mais ou menos dispersos. Em geral,

arbusto \ eane
muitas vezes, transformadas em espinhos.

A nas ¢

tém folhas peque : i \ : . ~

Para poderem aumentar © méaximo de humidade do solo, as suas
ara

fundas e ramificadas.
chuvas sio extremamente raras, a vegetagao
te: é o deserto absoluto, arenoso ou

raizes s40 muito pro
Nas regioes onde as
estd completamente ausen
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pedregoso. Entretanto, onde a agua aflora, junto das fontes, do
pocos e dos poucos rios que atravessam os desertos, a vegetacy,
desenvolve-se, formando os odsis. Tratam-se de pequenas areas v,
dejantes, em muitas das quais se pratica a agricultura.

A escassez ou nula vegetagio e a dificuldade ou impessibilid,;lde
de obtencio da dgua sio circunstancias desfavordveis a vida animy]
nas regioes desérticas. O resultado € o surgimento de espécies Poug,
exigentes em dgua e alimentos e adaptados a este ambiente difijl, |
camelo, o canguru, insectos, répteis, roedores e algumas aves.

45. Oasis.

47. Vegetacgao xerofila.

OCEANO GLACIAL ARCTICO
g T

OCEANO

ATLANTICO

OCEANO

PACIFICO

Clima: OCEANQ

- Polar

- Continental frio ou subpolar
- Temperado maritimo

- Temperado continental

- Temperado mediterrénico
ou subtropical

- Equatorial

[ 1opical homido
n Tropical seco
l:j Desértico quente
B Aritude

48, Repartigao geografica dos principais tipos de clima no Mundo,
50
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2.2. A ATMOSFERA E A BIOSFERA

223.2. Zonas temperadas

<
‘”]{‘m..

o «a Scaracterisﬂcas térmicas e As zonas i
‘i“resg[‘émcas 4as regioes com clima  pg]

i i ok
e stico das D AUl ABESSenta ol regioes delimitadas por aqueles
o o ente s precisa, vam ! clima temperado. Sendo dificil a sua delimitagao
et desértico quente. > 0s considerar aqui como zonas temperadas as que apre-

. vt | a
/ <com clim :
regioes com este tipo  S€Ntam um cli Wy
- : clima de transi¢ao entre os climas quentes e os climas frios.

erad i P, 9 s
ares. N Peradas situam-se entre os tropicos e os circulos
. INo entanto, nem todas as

0™

o
map
ifca, UM

L
g Regimes térmicos

He?ﬂ??f?i‘:‘ﬁi?t:sadi; l;zl?iiflérr;o: constatz:l-se que, enquanltg no
s e g : .un:le.nta e !aneu? a Julho e
; 0 a Janeiro, no Hemisfério Sul da-se o inverso. Por
1550, quando no norte decorrem a Primavera e o Verdo, no sul
decorrem, respectivamente, o Qutono e o Inverno.

Omaha (EUA) - 41° N o

T(°C) Rio de Janeiro - 22° 57° S 9
180 - 7 B ST U &

404 Al S P SR A s o o 0
J F M A M J J A S 0 N D J F M A M J J A S 0 N D
== Temperatura TMA: 103 °C ~= Temperatura TMA: 24 °C

29, Grafico térmico: A — Hemisfério Norte; B — Hemisfério Sul.

Esta variacao da temperatura tem a ver com a posigdao da Terra
em face do Sol e a consequente variagdo da obliquidade dos raios
solares e da duragdo dos dias e das noites.

Qutro aspecto a ser considerado é a aproximacdo e o afasta-
mento dos lugares em relagdo ao mar, isto é, a continentalidade.
os lugares mais proximos da costa apresentam amplitudes

Assim,
nos pronunciadas que 0s lugares localizados mais para

térmicas me
o interior dos continentes.

o Moscovo (Russia) — 55° 45'N 0

p(mm) T(C)
e - 120 A

L0 507

- 80 40

4{)
30 - 60 30
zn'j - 40 20
m; 20 10

- 0 0

07 - ;
] T T g Lo
0 ' SR A1 5 & i

o e M w0 1k s 6w o
-30 ;i 0 N 0 J F N D

J F M A M J J A 58 Bl Precipitagio P. total: 575 mm
B Precipitagdo P. total: 1130 M e Temperatura TMA: 4,4 °C

1 o
=== Temperatura TMA: 12,50 °C

BN poi i AR o interior.
%0. Grafico termopluviométrico: A — Nova lorgue. no litoral; B —Moscove,
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EXERCIiCIOS

1. Identifica os limites das zonas temperadas,

2. Observa os graficos térmicos A e B (pagina
51).
a) Descreve a variacao térmica nos dois
gréficos.
b) Justifica a diferenca na variagao tér-
mica verificada nos dois gréaficos.

reve os regimes pluviométricos das
 temperadas.

IDEIAS ESSENCIAIS
i O clima temperado maritimo
! ocorre na Europa ocidental, numa
| faixa relativamente estreita e
© influenciada pelos ventos himidos
m. do oeste, no litoral da América do

. Norte, no sul do Chile, no sudoeste
. da Australia e na Nova Zelandia.

52

Finalmente, ¢ necessario considerar,
correntes maritimas.

também, a influénci, i
s

Regimes pluviométricos

Nas zonas temperadas existem vari
conforme a latitude e o centro de pressio a que esta associadg,
continentalidade, a fachada continental, entre outros aspectos, 3

Assim, os lugares situados entre 30° e 40° de latitude Norte
estdo sob influéncia alternada dos anticiclones subtropicais @ﬁo
Verdo) e as baixas pressoes subpolares (no Inverno), provocand,
secura no primeiro caso e humidade no segundo. ¥

No entanto, nestas latitudes, se os lugares se encontram';a

08 regimes le’i‘)métricos

fachada oriental ou ocidental, tém um comportamento pluviomg.
trico diferente. Na fachada oriental tém maior precipitacio g,
Verdo e na fachada ocidental tém maior precipitacio no Inverp,

Nos lugares situados a maiores latitudes (40° a 50° N), a prec;.
pitagdo ¢ provocada principalmente pela frente polar e pelas baixa:
pressoes subpolares, que se intensificam no Inverno, daf 2 Mmaior
precipitacio nesta época do ano.

Climas temperados
Clima temperado maritimo ou oceanico
As principais caracteristicas deste clima sio as seguintes:

Valentia (Irlanda) - 51° 56' N * temperaturas médias mensais
T(0) P (mm)

— Bl ik amenas: Verdo fresco e Inverno
USR5 160 pouco friO;

% *amplitude térmica anual pouco

T acentuada;
50 1100
5 1, °*chuva durante todo o ano,
o Be embora com mais abundancia no
201 I Outono e no Inverno, com os
10- 120 mdximos de precipitagio no
TR R periodo mais frio;

I Precipitacdo
== Temperatura

P. total: 1398 mm

At * nebulosidade grande;

51. Grafico termopluviométrico de uma

* quatro estagdes bem diferenciadas.
regiao com clima temperado marftimo.

Ambiente bhiogeografico

A floresta de folha caduca ou caducifélia é o tipo de formagac
vegetal mais caracteristico do clima temperado maritimo. O numef‘i
de espécies é relativamente reduzido, sendo as mais vulgares 0s c:arvl:ls
lhos, as faias, os vidoeiros, os salgueiros, os freixos e os choupos. |
condicoes climéticas permitem também a ocorréncia de prados, forma-
¢do vegetal herbacea, tenra e quase sempre verde.



- roresta caducifalia.
5 0T

IDEIAS ESSENCIAIS

0clima temperado continental
distribui-se sensivelmente a mesma
e do clima temperado

0, mas no interior dos

‘entes, isto é, longe da

a oceanica. Domina na
*:‘eni‘af, em grande parte
dos Unidos da América e

» No interior da Asia e no
el A -
ul da Argentina.

aS f 1
3

ocupagao de

um ici i

e a superficie cada vez maior destinada 3 agricultura
mbem a ca aci

ey ga.l Algumas espécies foram mesmo extintas Actual
m naa 1 - :
> existem alguns mamiferos, como gamos, veados
b b |

javalis, lo
§ bo.s, raposas, martas, coelhos, entre outros. mas que sio
cada vez mais raros. :

Clima temperado continental

Diferentemente do cli '

& : S
: ' clima temperado maritimo, as regides com
clima temperado continental apresentam:

Moscovo (Russia) - 55° 45' N * Inverno longo e muito frio;

T(°Q) P (mm)
1 i S il Verdo curto e quente;
i * amplitude térmica anual elevada;
30 L .
* precipitagoes relativamente escas-
20+ s
sas, que ocorrem essencialmente
10+ i
no Verao;
0,_.
- 10 e as estacoes intermédias, Prima-
- 20 i vera e Qutono, sdo muito breves.

'BOJJ EM AN AR o N
R Precipitagdo P. total: 575 mm
~—= Temperatura TMA: 4,4 °C

54, Gréfico termopluviométrico deu
com clima temperado continental.

ma regiao

Ambiente biogeografico
Nas regioes com clim

tal dominante € a pradarl'

muito densa e mais ou

a temperado continental, a formagao vege-
a. Trata-se de uma formagio herbacea

. menos homogénea.
continua,
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Y IDEIAS ESSENCIAIS

? O clima temperado mediterranico
K distribui-se pela bacia do
! Mediterraneo, Portugal, sudoeste e

'3‘3 sueste da Australia, regido do Cabo
| (Africa do Sul), Califérnia e regiao

I central do Chile.

o, no Verio, a pradaria toma o aspecy,
lorido. No Inverno e no Outono, 4
a uma cor amarelada ou acast,.

Na Primavera ¢, sobretud

de um imenso manto verde e f

ervas morrem ¢ a pl’ElC]ﬂI’lﬂ tom

nhada, muitas vezes coberta de neve. 1
= 4 ~ ~ Um » 5 ‘
Onde as chuvas sao muito escassas, surgem algumas espécieg

xerofilas.

56. Uma floresta mista.

Nas regides onde o clima temperado continental € menos exces-
sivo e mais pluvioso, aparece uma espécie de floresta mista, consti-
tuida por arvores de folha caduca e drvores de folha persistente.

Clima temperado mediterranico

As principais caracteristicas deste clima sdo as seguintes:

Atenas (Grécia) — 37° 58' N ° ro e
) B Verdes quentes, longos e secos;
b "180
3 * [nvernos suaves;

A 160

§ e *amplitudes térmicas anuais

¥ R 120 moderadas;
50 100
40 e * chuvas relativamente escassas ¢
30- o irregulares, que caem essencial-
20 La0 mente no Outono ¢ no Inverno.
10 l 120
a1

J FMAMIJJASOND
Il Precipitagao P. total: 402 mm
s Temperatura TMA: 17,8 °C

57. Gréfico termopluviométrico de uma regiéo
com clima temperado mediterrnico,

Ambiente biogeografico

A vegetagao das regides com clima mediterranico estd adaptada
a secura, ou seja, apresenta caracteristicas xerofilas.



(4

0> « climas dominantes na zona
na 02~

as e semelhangas

g0a:
2 diferent g
c dos ocedanicos €

sficd 2%
2 ;limas lempera : :
" | noque diz resperto a:

ntdl: R
: ftamentotefm'cof

as caracteristicas térmicas e
clima mediterranico.

- rpgioes €OM este tipo de clima.
o2 0 ambiente hiogeografico corres-
creV

pgnde”w 35 regioes cOm este tipo de clima.

ESSENCIAIS

0s climas frios distribuem-se @ norte |
do clima temperad0 continental, no
Hemisferio Norte, abrangendo
ande parte do centro e norte do
ganada, Alasca, sibéria central e
griental e extremo norte da Europa. |

IDEIAS

i

Tromsg (Noruega) - 69° 67" N

P (mm)

M oA M TSI D
Cipitacdo P. total: 394 mm
TMA: 3 °C

.._:_';av?; [Rﬂssia) -72°N

P (mm)
~100
+80
+-60
=40
- 20

TTASOND
i o P. total: 86 mm
r- Fatura TMA:-‘|7'2-C

-“:.:i:D!uviométricos:
‘bolar; B - clima polar:

2.2. A ATMOSFERA E A BIOSFERA

A iterra
floresta mediterranica caracteriza- A
Wiy riza-se por apresentar arvores de
; olhagem persistente. As folhas sio
uras e cobertas por uma camada d 1 i
Vi o 3 OO ada de cuticula para evitarem perder
g . O sobreiro, a azinheir ivel inhei
W i a, a oliveira e o pi
a0 as espécies mais importantes , - b
Desta flo igi :
res ja i
SERa ta grlgmal, ja resta muito pouco, pois ela tem sido
e ”
TR nte destruida pelo ser humano. As formagoes vegetais
: ; | ,
formaca , degradadas, sio o maquis e o garrigue. Maquis ¢ uma
ao ve i '
i ;;n getal essencialmente arbustiva, propria dos solos grani-
ua jgue é ituf
mUit, quanto o garrigue é constituido por arbustos dispersos e de
o pequ Opri i0 i
o pequeno porte, proprios das regides mais secas e de natureza
calcaria.

2.2.3.3. Zonas frias

Os climas frios distribuem-se pelas regioes localizadas nas latitu-

des elevadas, sensivelmente a partir dos 55° ou 60° de latitude até

aos polos.

Regimes térmicos

Nestas altas latitudes, as desigualdades dos dias e noites é muito

que se traduz numa grande variacao t

peratura média anual apresenta valore
se a grande obliquidade dos raios solares

érmica anual. No

grande, 0
s reduzidos,

entanto, a tem
situacdo que fica a dever-
e i reduzida altura do Sol.

Regimes de precipitacao

ares sio condicionadas pelos antici-
e as temperaturas extremamente
m conter vapor de agua.
ominantemente de

Estas regioes circumpol
olares, a0 mesmo tempo qu
em a capacidade do ar e
fraca precipitagao, que ¢ pred

clones p
baixas reduz
Assim, apresentam

neve.

Climas frios: subpolar e polar
peratura média anual inferior a 4 °C,
a subpolar e clima polar.

tes caracteristicas princip

Os climas frios, com tem
subdividem-se em dois tipos: clim

O clima subpolar apresenta as seguin ais:
P 1 5 T o,
e temperatura do més mais quente SUperor a2 10 °Cs

e Verdo muito curto € pouco quente;
onunciada;

o amplitude térmica anual muito pr

escassa concentrada, na época menos fria.

. precipitaqéio
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Ambiente biogeografico

Apesar do rigor do Inverno e da existéncia de um Verio cur, .
pouco quente, nestas regioes, desenvolvem-se algumas CSPQ"CK‘;
arboreas.

Assim, domina a floresta de coniferas que, na Sibéria, tén |
designacio de taiga. Esta floresta é formada por arvores de folh,
persistente, resinosa e com forma de agulha, o que constitui um,
importante adapta¢do ao frio. A copa tem a forma conica, para
que a neve possa deslizar e nio se acumule sobre ela. Trata-se g,
floresta mais extensa da Terra, formando uma cintura a volta d,
planeta (no Hemisfério Norte). Ocupa grande parte da Sibéri;
(Russia), do Canad4, Alasca (EUA) e da peninsula da Escandinavia,

59. Floresta de coniferas.

IDEIAS ESSENCIAIS

No Hemisfério Norte, o clima polar
ocorre especialmente a norte da
Sibéria e do Canada e na
Gronelandia. No Hemisfério Sul,
abrange todo o continente
antarctico.

56

Apesar das dificeis condi¢des do clima, existe uma fauna variada
e importante. O urso, o lobo, a raposa, a lontra, a marta, o arminho
e o alce estdo entre as espécies mais significativas.

O clima polar caracteriza-se por apresentar:

e temperaturas médias mensais muito baixas, com valores nega-

tivos durante quase todo o ano;

e Invernos muito rigorosos, chegando a registar-se temperaturas
médias da ordem dos - 50 © e até de - 60 °C;

* nao existem verdadeiros Veroes, embora possam ser registados
valores positivos em 2 ou 3 meses, mas, em regra, nunca ultra-
passam os 10 °C;

® as precipitagoes $sa0 muito escassas € ocorrem principalmente na
estagdo menos fria, assumindo quase sempre a forma de neve.



4 [_‘H«J’L‘jf;
yEf gos

mites das zonas frias.
fl s . < b
L o regime termico € pluviome-
e 0

“[dﬁq

. Caribu pastando na tundra.

22. A ATMOSFERA E A BIOSFERA
Ambiente biogeografico

Com as condigbes que acabi
VEgetacao € escassa.
impede o desenvoly

mos de descrever, naturalmente que a
O solo, ao permanecer permanentemente gelado,
imento de uma vegetagao superior. Apenas nas
Mmperatura atinge valores positivos, a parte supe-
degelo e permite o aparecimento da tundra, uma
asteira, constituida por ervas, musgos e liquenes.
: » podem aparecer alguns pequenos arbustos e drvores
anas. Domina no norte dq Sibéria (Rissia) e do Canad4, no Alasca
(EUA) e em parte da Gronelandia.

A fauna € relativamente abundante, sendo espécies mais impor-
tantes as renas, os ursos, as raposas, as focas, os pinguins, etc., que
apresentam todas adaptagdes ao intenso frio (pelagem abundante,
pele gordurosa).

2.2.4. Uso, proteccao e conservacao da atmosfera
e da biosfera

Vimos, num dos pontos anteriores, que existe interligacio entre
as diferentes “esferas” da Terra, que, assim, se influenciam mutua-
mente. Assim sendo, qualquer alteracio que ocorra numa das esferas
ira ter influéncia no comportamento das outras esferas.

Ora, em relacdo a atmosfera, vimos que ela é aquecida pela
litosfera e pela hidrosfera, ao irradiarem o calor que absorvem d;a
radiacdo solar. Em vista disso, as alteracdes pro_r.nf)wdas na superfi-
cie terrestre podem ter como consequéncia modificagdes na tempe-
ratura dos lugares e até mesmo determinar modificagdes mais
amplas na temperatura do planc?ta. Sk

A vegetagdo exerce grande influéncia sobre a temperatura dos
lugares, pois ela absorve e retém grande parte da energia que
recebe do Sol. Assim, quando retiramos a cobertura vegetal do solo
e sobre ele erguemos um conjunto de edificios, podemos estar a

5
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IDEIAS ESSENCIAIS

0 d?senvofvimento das
Sociedades humanas leva a

: d ‘
Ntrodugao de novos elementos na

Natureza, alguns dos quais
Produzem alteracao tanto na
€0mposig¢do como no movimento
da atmosfera,

_A cat_:leia alimentar representa a
interligagao dos seres vivos como
recursos alimentares uns dos outros.

A vida animal e vegetal é
profundamente alterada pelas
sociedades humanas.

61. Abate de arvores (floresta tropical).

esses lugares, pois as drey

m aumento da temperatura n '
a mesma capacidade ¢,

promover u uira )
to e edificagoes nao tem

cobertas de asfal
vegetagao para absorver ¢ reter t)’cal()r. N

As fabricas, refinarias de petroleo, 0s aut’()m()vc.ls, camioes, erc,
a 0 ar. Ha ainda o trafego aereo,

descargas poluentes directamente nas camadas elevadas da atmosfer,

Ora, esses fumos sao compostos por diferentes tipos qc produtos
articulas solidas de tamanho microscopico,

que efectua as g,
langam fumos par [ as

quimicos e também por p ;
na espécie de poeira. Os elementos mais pesado

positados no solo, enquanto 0s elementy
adas mais altas da atmosfera, per
poluido e toda essa poluj.

como se fosse ur
acabam por voltar e ser de
mais leves podem atingir as cam
manecendo em suspensdo. Assim, o ar fica
cdo dificulta ou impede a subida do ar quente para as camadas mai
20 mesmo tempo que impede 0 acesso do ar maig

altas da atmosfera, L
ue origina que a temperatura nao seja

frio das maiores altitudes, o q

amenizada. e
Esse aumento de temperatura, podendo atingir o planeta como

um todo, pode provocar efeitos graves, como, por exemplo, derre-
ter uma parte das calotes polares, originando a libertacio de
milhdes de litros de 4gua, que fariam elevar o nivel dos oceanos,
Em consequéncia disso, grandes extensoes dos continentes situados

a baixas altitudes poderiam ser inundadas.

As alteracdes resultantes da acgdo do ser humano podem afectar
as altas camadas da atmosfera, situadas a altitudes superiores a 30
km, alcancando assim a estratosfera. E nessa camada que se encon-
tra a maior concentragio de ozono, que funciona como um filtro,
impedindo que os raios ultravioleta atinjam em massa a superficie
terrestre. A destruicdo desta camada estd relacionada com factos
bastante simples, como, por exemplo, o uso de determinados sprays:

desodorizantes, insecticidas, lubrificantes, tira-manchas, etc.



EXERCICIOS
1 Na regido onde vives, identifica situagdes
que conduzem @ poluicdo da atmosfera.

7 Para cada situagao identificada, sugere
uma medida que pode contribuir para evi-
tar ou reduzir a poluicao.

3. As outras esferas — litosfera, hidrosfera e
biosfera — estdo, tal como a atmosfera,
sujeitas a “agressdes” por parte da socie-
dade.

a. Identifica situacdes de degradacéo
dessas componentes.

b. Indica as acgGes responsaveis pelas
situagdes que identificaste.

4. Justifica a necessidade de se proteger a
atmosfera e a biosfera.

Para mais exercicios consulta as paginas 94
a 96.

62. Savana.

2.2, A ATMOSFERA E A BIOSFERA

O desmatamento, isto €, a destruigdo da cobertura vegetal pro-
OCHES ]zela expansio das areas urbanas e agropecuarias ¢ pela
explorac_;a(.) da madeira, acarreta uma mudanca no regime das chu-
V:ils.da regiao onde se verifica, além de limitar a renovagio do oxi-
genio atmosférico e de facilitar a erosio.

Paralelamente as alteragdes do mundo vegetal, tem vindo a
Sltlceder—se a destrui¢io do mundo animal. Com efeito, o desapare-
cimento da vegetagio implica necessariamente problemas para o
mun‘do animal, na medida em que altera a cadeia alimentar e o
habitat natural de varias espécies animais.

Além disso, também o ser humano tem protagonizado numero-
sas perseguicoes a diversas espécies animais, com vista a obtengao
de lucros.

A tomada de consciéncia destes e de outros problemas gerados
pela actividade humana faz com que haja uma intensa movimenta-
¢do internacional, regional e local no sentido de se corrigir o “mal”
ja plrovocado e de se evitar o desenvolvimento dos mesmos.

E assim, que com a criagio de parques e reservas naturais, sc¢ pre-
tende assegurar a protec¢io de algumas espécies animais ¢ vegetais.
Por outro lado, tém surgido campanhas de promogao do plantio de
arvores, que pretendem assegurar a reposicdo da vegetagao destruida,
20 mesmo tempo que se concretiza a proibigdo de realizar queimadas
descontroladas, para, assim, se evitar a destruicio desordenada da
cobertura vegetal. Estas sio algumas das medidas tomadas aos niveis
mais altos das autoridades publicas e governamentais. Todavia, indivi-
dualmente, cada um de nés pode participar com pequenas acgoes, com
vista a melhorar a qualidade de vida do meio onde vive: nao destruir
arvores, plantar arvores, explicar os maleficios da pratica da queimada
aqueles que a usam para abrir 0s campos...

i

Ea s
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1 associadas a Geografia Fisica inclyj.g,
atéria de estudo 0s fenémenos

as cienc

No conjunto d

a Hidrografia, que tem com
hidrosfera. | .

ocorrem na O objecto de estudo da Hidrogr,.

o m

: fia é, portanto, a agua da Terra,
Agua 100% |

que abrange oceanos, mares, gelei-
ras, agua do subsolo, lagos, dgua d;

Atmosfera Agua doce
1300 km? 2,6%

atmosfera e rios.

A maior parte da dgua estd con-
centrada nos oceanos € mares,
cerca de 1 380 000 000 km?, cor-
respondendo a 97,3% da reserva de
igua do planeta. As aguas cont-
nentais, com um volume total de

Z ____________ A
| cerca 38 000 000 km* representam

28 000 000 km? Volume de

Agua Agua h
salgada doce Lagos e cursos dgua acessivel 2,7% da agua do planeta,
97,4% 2,6% de agua e exploravel

225 000 km? 9000 km?3

1. A hidrosfera é constituida pelos oceanos e mares, pelos rios
e lagos e pelas 4guas subterraneas.

2.3.1. 0Os oceanos e mares

A ciéncia que estuda os oceanos e mares chama-se oceanografia:
Os oceanos constituem grandes extensdes de dgua salgada que
s:eparam grandes massas continentais. O conjunto form?:do pelas
dguas de todos os oceanos designa-se oceano mundial. Na verdad¢

ode-se dizer qu 1 A
3 que existe um unico grande oceano, “dividido™ €™

cinco oceano .
® menores, em fungio da localizagio e de algumas

caracteristicas préoprias: Pacifi
as: Pacifico, Atlanti 0N A b

. B antico - retic
B Antirctico, , Indico, Glacial A

Por seu turno, os

» O§ Mmares sao por S
g g 8e r¢oes dos oce: is ou menos
isolados e distintos destes re anos mais
Assim, 0s mares tﬁdth;:«, Pelas suas propriedades fisicas e quimica®
: ’ 3 €M dimensdes .

: €S mais re 1 4n0s
sendo geralmente mais rasos duzidas que os oce
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Os mares podem ser classificados em
trés tipos:
£ * mares abertos ou costeiros — sio
aqueles que tém uma ampla comu-
nicagio com os oceanos, dos quais
s€ separam por uma cadeia de ilhas
ou arquipélagos. Sio exemplos
deste tipo 0 Mar da China, o Mar
do Japao/Mar Oriental, o Mar das
Caraibas, etc.;

OCEANO

PACIFICO

M

® mares continentais — possuem

2. Planisfério. comunicagdo com 0$ oceanos atra-
S —— vés de canais e estreitos, pois estiao
EXERCICIOS localizados entre continentes proximos ou no interior de uma
1. Define hidrografia. mesma massa continental. O mares Mediterraneo e Vermelho
2. Descreve como se distribui a dgua pelo sao exemplos deste tipo de mar;
nosso planeta. ®* mares fechados ou isolados — sdo aqueles que nao tém
g Bas_ignau-nomg da ciéncia que estuda os nenhuma ligacio com os outros mares ou oceanos. Na ver-
, mgmsemares dade, trata-se de grandes lagos de dgua salgada, como os
4, 0 que diferencia um mar de um oceano? >

5. Identifica os tipos de mares. Para cada mares Morto e Aral, por exemplo.
deles, d4 dois exemplos.

2.3.1.1. Caracteristicas e localizacdo dos oceanos e mares

Mar de
Okhotsk

a S a
od ) e Mar Orientgl¢
3 §' Mar o
_‘a . @ caspio . - ?

L] »
2 v
)
| 4
)‘ A WMar vaos
,?,f‘\z_ iy ipinas
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Localizacao

O Oceano Pacifico cobre mais de um tergo
da superficie do planeta e contém mais de
metade do seu volume de dgua. E igualmente

s J!L. ul i

R R ;

;«?‘5@[@%.\_ o mais profundo dos oceanos. As suas aguas
e | ol B

estendem-se entre a América (do Norte e do
Sul), a Asia e a Ocednia e a Antarctida. Ao
sul, comunica-se com o Oceano Glacial
Antarctico. Une-se ainda ao Oceano Indico
pelo Estreito de Malaca e das ilhas de Sonda.
O Oceano Atlantico, que tem a forma de
um “S” e se estende no sentido dos meridia-
nos, separa a Europa e a Africa da América
(do Norte e do Sul). Ao norte, comunica-se
com o Oceano Glacial Arctico por meio do
Mar da Noruega e de vérios estreitos; a sul,
confunde-se com o Oceano Glacial Antarc-
<+ | tico; a sudeste, liga-se a0 Oceano Indico e a
3 %i ~2 | sudoeste ao Oceano Pacifico, através do

Mar

Caspia | Estreito de Magalhies.

A parte setentrional do Oceano Atlantico é
limitada pelo Oceano Glacial Arctico.

O Oceano Indico, situado na regido inter-
tropical, durante muito tempo foi chamado
“Mar das Indias”. E o menor dos oceanos,
limitado a oeste pela Africa, sendo ao norte
inteiramente fechado pela Asia, a leste pela
Ocednia e a sul pela Antarctida. Entre os
oceanos Indico e Atlantico nio existem limi-
tes naturais. No sul este oceano é limitado
pelo Oceano Glacial Antérctico.

s i Tratando-se de porg¢oes de oceanos, os
% : mares estdo todos mais ou menos ligados aos
oceanos. Assim, para cada um dos oceanos,

podem-se assinalar os seguintes mares princi-
pais:

- 100 (m)
I{[]- 200

5. Oceano Atlantico.

Oceano Pacifico: Mar de Bering, Mar de

Okhotsk, Mar do Japiao/Mar Oriental, Mar
da China;

Oceano Atlantico: Mar do Norte, Mar
?Mm;)@, Mar Mediterraneo, Mar do México
- Mar das Antilhas ou das Caraibas;

b

Indico: Mar Vermelho, Mar Arj-
“de Bengala.
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EXERCiCIOS

1. Salinidade, temperatura e densidade sdo
trés caracteristicas importantes das
aguas dos oceanos e mares.

a. Descreve a variagdo da salinidade e
refere os factores responsaveis pela
variagao.

b. Analisa a variagdo da temperatura das
aguas ocednicas a superficie e em pro-
fundidade.

c. Explica a relagdo entre a densidade, a
salinidade e a temperatura.

2. Localiza os oceanos Pacifico, Atlantico,
indico e Glacial Arctico.

3. Para cada um dos oceanos, indica dois
mares.

1. Uma onda com os seus elementos.

8. Movimento circular das moléculas de agua. Onda oscilatoria.

9. Onda transladativa,

o
Omprimento g onda Constante

64

Rcbentaﬁo

da jungao das aguag de

. a
0 l_‘ﬁsult s pDR
i Hemisfério Sul, e, ,

IndiCO)a no

tréS

arct
ol Anta 1
14 edor

c
O Oceano Gla Atlantico €

oceanos (Pacificos

da Antarctida.
a8 4guas dos oceanos e mares
s (a

As dgua do os estdo sujeitas a diversosg o
i By 2 icie, sendo por i
§ aguas Sd s quais ocorrem a superff X : fmloss())
0
mentos, alguns ; iy ; -
i i e per das e mare ’ .en u :
mais facilment lcp e qS San : ou
rofund Destes ultimo
ocorrem em p ! 0 no
cebemos dos seus efeitos. p

Ceptiveis (Oﬂ
idade (correntes)

As ondas

Qualque
perturbada, te

Ora, ondas sao moviment

superficie da agua numa situagdo de repouso, Quand,
r

nde a formar ondas.
os superficiais das aguas OceAnics
cival e z0 do vento que, a0 soprar sobre
bl g ; oca ondulacdes. No ent 4
: i \ ’ a
4guas, transmite a sua energla ¢ pro i nto,
existem ondas que sao originadas por abalos sismicos que ocorrep,
no fundo dos oceanos.
Numa onda podem-se distinguir 0s seguintes elementos:
A — crista: é a parte mais alta da onda;
B - cava: é a parte mais baixa da onda;
C - altura da onda: é a distancia vertical entre a crista e a cava,
A altura da onda varia em funcio da forca do vento:
5

D - comprimento da onda: ¢ a distAncia horizontal entre duas
cristas consecutivas.

Tipos de ondas

Diferenciam-se trés tipos de ondas:

oscilatérias, transladati
tsunami.

€aso, nao h4
avanco das m

Ondas tr:

s massa lfqm
litoral, A ca
N0 funde ¢



CONCEITOS | VOCABULARIO
nto de projecgdo da massa de

0 movime
a-se saca e o de recuo chama-se

agua cham
ressaca.

fsynami € UMa palavra de origem japonesa
ysada para definir um tipo especial de onda

oceanica gerada por distirbios sismicos.

CONCEITOS | VOCABULARIO

As fases de Lua Nova e de Lua Cheia verifi-
cam-se quando a Terra, o Sol e a Lua se
encontram alinhados, isto &, em conjung@o
ou em oposigao. Os trés astros estao em
conjungdo quando a Lua se encontra entre o
Sol e a Terra; em oposigdo, quando a Terra
se encontra entre o Sol e a Lua.

As fases de Quarto Minguante e de Quarto

Crescente verificam-se quando entre o0s trés
astros se forma um angulo de 90°.

Lua Nov

S astros em conjungao, em
uadratura.

2.3. A HIDROSFERA
fazendo com que a massa de agua se projecte para frente, origi-

nando as rebentagoes.

Quando ocorre a rebentagdo, a dgua é projectada para o litoral,

para depois recuar quando outra onda se aproxima.

Ondas tsunami: sio as ondas provocadas pelos sismos ou erup-
coes submarinas. Trata-se de ondas longas, com um comprimento
extraordindrio e grande velocidade, sendo comuns no Oceano Paci-
fico. O seu comprimento varia de 130 a 160 km, podendo atingir
até 1000 km, e deslocam-se velocidades maiores que 650 km/hora.
Por isso, sio muito destrutivas quando alcangam a linha costeira.

As marées

Marés sio movimentos periédicos verticais das aguas oceanicas
provocados pela atraccdo exercida pela Lua e pelo Sol sobre a
Terra. Devido i sua proximidade em relagdo a Terra, a Lua exerce
uma atraccio 2,2 vezes maior que a do Sol, apesar de a massa
deste ser muito maior.

A uma maré alta (maré cheia ou preia-mar) sucede uma maré

baixa (maré vazia ou baixa-mar), num intervalo de cerca de 6

horas. Assim, em cerca de 24 horas sucedem-se, alternadamente,
duas marés altas e duas marés baixas.

Designa-se amplitude de maré a diferenca entre o nivel da maré
alta e o da maré baixa, chamando-se fluxo ou montante ao movi-
mento de subida e refluxo ou vazante ao movimento de descida de
nivel.

A amplitude das marés varia em fungdo da posicao dos trés
astros, a Terra, o Sol e a Lua.

Assim, nas fases de Lua Nova e de Lua Cheia, formam-se as
marés mais altas, chamadas marés de dguas vivas ou de sizigias.
Nas fases de Quarto Crescente e de Quarto Minguante, formam-se
as marés mais baixas, chamadas marés de aguas mortas.

Correntes maritimas
Correntes maritimas sdo massas de dgua salgada que circulam

nos oceanos. Esta circulagdo deve-se as diferengas de salinidade ¢

temperatura das aguas.

As correntes maritimas distinguem-se nitidamente das aguas
através das quais elas circulam quer pela cor quer pela temperatura
e salinidade.

Os principais deslocamentos superficiais estdo relacionados com
os ventos dominantes e regulares, como 0s ventos alisios e os do
oeste, dos quais ja falamos.

As correntes maritimas podem ser quentes ou frias, em fungdo
do local onde tém origem. As correntes frias tém origem nas

regides polares, enquanto as correntes quentes sao originadas na
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No sul de Angola, sensivelmente a mesma
latitude do norte de Mogambique, as tempe-
raturas sdo mais baixas, pois em Angola faz-
se sentir a influéncia da corrente fria de
Benguela, enquanto em Mogambique sé faz
sentir a influéncia da corrente quente de

Mogambique.

EXERCICIOS
1. Sobre os principais movimentos das
aguas dos oceanos e mares @ incorrecta

a afirmagdo (assinala com um X):

a. 0 movimento lento de subida e descida
do nivel da agua do mar denomina-se
corrente marinha.

b. As ondas sao movimentos superficiais
da agua do mar provocados pela acgao
dos ventos ou devido a terramotos no
fundo dos oceanos.

¢. A atuagdo combinada da Lua e do Sol
provoca sobre 0s 0ceanos 0 fenomeno
das marés.

d. 0 movimento de rotagéo da Terra
exerce influéncia sobre a movimenta-
¢do das massas liquidas da superficie
terrestre.

2. A amplitude das marés é variavel. Explica
porqué.

3. Explica a influéncia das correntes mariti-

mas no comportamento dos elementos do
clima.

4. Identifica a corrente que influencia a costa
de Mogambique.

FenT SRR 1

ares € as regioes equatg,
ptribuem para o

Ry pol
; atre as reglo
Assim, €ntre ,” que €O

4 tropical. i
ll elecem wrocas de agus
abp v

Jico do plancté:

zon
- -s€
riais est

librio térn

11. Principais correntes maritimas.

nfluen

As correntes quentes i
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» glementos do rio

Num r
m 1o conside ram-se os seguintes elemenss
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Nne ’ ¢ A
]]“(tn“' €0 '”5:'?7 HIHEI O 110 tem orio

montanha, um lago ou outeo oo A

Cen . ¢
te 3 (““ A0 I"l 118 !‘\lpi'l 1 Ay y WNEads i &
| ¥ ] 3

( ) ¢ (
|(|(l'q||l\- INtErnous nas e has ande

chuva e tamb m da neve e gelo. auando derrets

\~lm(0
MEDIO F
S * foz ou desembocadura

INFERIOR rio desagua ou ters

} y { q tEq
OCEAND mar, um ijago ou o

T bR * leito: é o canal natural por

as aguas de um nos;

7 Esquema do rio mostrando os trés cursos. . margens: sao as bordas do rio, ou s 1. 2% terr
ladeiam. Portanto, o rio tem duas marges
esquerda. Se nos imaginarmos na foz do rio, d it
nascente, a margem direita fica a nossa direita ¢
esquerda a nossa esquerda.

Além disso, interessa considerar outros conceitos relacionado
com o comportamento dos rios:
® declive ou gradiente: ¢ a inclinagio do leito do ro, que va
diminuindo da nascente para a toz, apresentando-se mass acen
tuada no curso superior, decrescendo paulatinamente nos cur
sos médio e inferior;

¢ veloaidade: nio ¢ constante em todas as partes, M

12 Meandro de um rio.

que depende do declive. A velocaidade € expressa
em metros por segundo (m/s);

e caudal: ¢ a quantidade de agua que crcula por
segundo num ponto determinado do leiro;

e meandro(s): sio as sinuosidades, 1510 ¢, as curvas
e contracurvas que os nos apresentam. Devido 4
corrente, 0 rio pode criar meandros nas areas de
planicie, que podem mudar de posigio consoante
as areias e terras que 0 no destaz (erosdol ¢ que
depois ou vio para o fundo do ro ou cram
“praias” (deposigdol

o montante (a montante): ¢ a arca do no situada
entre o ponto do observador ¢ a sua nascente;

* jusante (a jusante): ¢ a arca do no situada entre
o ponto do observador ¢ a sua oz,

A alimentagio dos rios ¢ feita directamente pela
queda das chuvas ¢ fusio das neves ¢ dos glaciares e
indirectamente pelo afluxo das dguas infiltradas.
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150 km
—
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14. Redes hidrograficas.
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A estiagem corresponde a diminuigdo do
caudal, que pode chegar a extinguir-se por
completo, ficando o leito seco.

Uma cheia verifica-se quando as precipita-
¢oes sdo abundantes ou o degelo é conside-
ravel.

68

1 ~nratiCa
P Lidroara Cd
| N -y

A agua das chuvas depoig
" escorrer desordenadamente
o terreno, vai-s¢ concen

poucos em cursos cad

a08

g Uma rede hidrografi
tanto, 0 cONjuNto formad ‘
um rio prinCipal e seus afluentes.

; o 150km Bacia hidrografica € a desig.
| "‘__f//,::-i’J nagao que se da ao conjunto de
1.-5_,-Biacias hidrograficas. terras que Firenanll 'as éguas de

uma rede hidrogréfica.

por linhas divisorias de

raficas sao separadas

As bacias RIGRE de dispersdo das mesmas.

dguas que constituem centros

2.3.2.3. Caudal e regime hidrografico

o caudal de um rio, também designado
de de 4gua que passa numa dada
bicos por

Como j4 foi referido,
caudal hidrolégico, é a quantida ;
seccio transversal de um rio. Exprime-se em metros cu
segundo (m?/s).

O caudal hidrolégico depende do clima e da configuracao da
bacia hidrografica. Assim, ele varia, da nascente até a foz do rio,
em funcio das estagdes do ano, das regides atravessadas pelo rio,
da extensdo da bacia hidrografica e da quantidade de afluentes.

Chama-se regime hidrologico a relagido das variagoes do caudal
de um rio ao longo do ano. O regime hidrolégico esta directamente
associado ao clima, pois depende das precipitacdes. Os regimes
sdo, normglmente, caracterizados pela existéncia de um periodo em
que se registam niveis baixos, a estiagem, e de um ou dois periodos
de niveis altos, a cheia.

Tipos de regime

Segundo a variaci
¢30 do caudal de um .
" g rio ao const-

Regime : i
gime permanente: regularidade da chuva permite um caudal

OdO 0 ano E ] @ s
i i5 + & um dos
rios das regides equatoriajs. regume caracteristico

Regime periodi
odico:
longo do anlz) deterr:ino § fomo as chuvas se distribuem 20
a a ocorréncia de uma época de cheia, alter-

. menor caug;
-] a!, 3 stk G
rios das regides com clima tropical o regime caracterfstico 42

Regime iry
egular oy efé :
fémero: 5 escassez ¢ g irregularidade das chu-
% com que as dguas circulem apends

i

!

I
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quando ¢

aem chuvag, 44 quais se esgotam de imed;
eva.poragéo ou inﬁ]tragﬁo. Trata-se de y
regioes desérticas, €Omo os oueds do Sarg
Como se pode facilmente
de varios f;lctores,

das regides atravessadas, o relevo, a existéncia de vegetagio e de
lagos reguladores, etc.

ato ou secam por
M regime caracteristico das
¢ 0s creks da Australia.

ber, 0 regime de um rio depende
ais se destacam:

perce

entre os qu 0 clima, a natureza

23.24, Formas terminais dog rios

16. Delta do Rio Nilo.

maiores ou menores — 540 as planicies deltaicas. Nestas condigoes,

as aguas abrem o caminho através destes*depositos, dividindo-se
€M Vdrios ramos. Esta forma terminal designa-se delta. b

No caso em que os rios terminam em mares onde a accio das
marés e correntes é forte, os materiais transportados sao le.VadOS
ate a0 mar, ficando a foz livre de depositos. Neste caso, o 1’31.'50 do
rio alarga-se junto a foz. Esta forma terminal chama-se estuario.

incipais ri izaca afica
Principais rios do Mundo 2.3.2.5. Principais rios do Mundo e sua localizacdo geogra
17. Principais !

l
[ 2
| x OCEANO GLACIAL ARCTICO

. N
-

QOCEANC
OCEANO

0 PACIFICO
ATLANTICO

OCEANO

PACIFICO ;

onges (3

., Zombeze, g K

| OCEANO GLACIAL ANTARCTICO | .
0 3000 km m
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AS SUAS ESFERAS :
0 MUND
ALGUNS DOS MNORES RioS D

' ]

Brasil, Quénia, Ruanda, Burung;,

tlantico nzania,
<Pt o PR dso, Etiopia, EQIPL Ug?"dZSTcaongo
Suddo, EUOP cratica
Nilo 6650  Mar Mediterrdneo  Eigreia, Repiblica Demo
i hina
Yang-Tsé-Kiang 6380  Mar da China Chi ]
i EUA, Canada . :
5 “ I 0 1 % o
i Repiiblica Demo Tanzania'Camarﬁes,Zambla, u ) la
Congo 4600 Oceano Atlantico Replblica do Congo,
Lena 4500  Mar de Leptev Rissia
Jenissei 4500 Mar de Kara Rassia, Mongolia
Amur 445  Marde Okhotsk  Rissia, China, Mongdlia
Hoang-Ho 4320 Mar de Bohai China :
. ; - i, Bolivia, Urugual
Parana-Prata 4240 Oceano Atlantico Brasal,Argentlna,Pﬂfagua'rB e T
: s Buing es, Burkina-Faso, Costa do
RS Nigéria, Mali, Niger, Argélia, Guiné, Camaroes,
Niger prosEnIE Marfim, Benin, Chade s o
; Zambia. Angola, Zimbabué, Mogambique, Malaui, Tanzania, Namibia
Zambeze 2570 Oceano Indico | Butsua!;a
2.3.3. Os lagos

Lagos sdo depressoes no terreno onde a agua se acumulou e sem
comunicacao directa com o mar.

Um lago € uma depressdo natural na superficie da Terra que con-
tem permanentemente uma quantidade variavel de dgua. Essa agua

pode ser proveniente da chuva, duma nascente local ou de cursos de

agua, como rios e glaciares (geleiras) que desaguam nessa depresso.

As le}enfges dos lagos sio muito variaveis, desde alguns

?etfosdate varias centenas de quilémetros, como sao os Grs
ago A

gos da América do Norte oy 0s Grandes Lagos Africanos.

profundidade também var
a, desde algy :
centenas de metros, guns centimetros al

Os lagos, emb -
» €mbora numerogq i

B S ()Cup A3
superficie terrestre. ’ M apenas cerca @

Alguns lagos, por ocy
salgada, sio designadog
nas dimensées, siq ch

Os lagos salgados
ou onde a dgy
Grande |

a .

f F¢M uma grande superficie e
q OMo mareg, Outros, por sere
amados lagoas ou lagunas.

for
a se eva n:)am-se (?nde N30 existe escoar
Ago Salg; iy "apidamente, Exemplos

» 0 Mar de Aral e ¢
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'\ pefine torrente. Explica o processo da sua

huni.l\‘m\
, |dentifica 08 elementos de um rio,
. 0 rio pode apresentar, nas diferentes par
wes do seu curso, velocidades distintas,
Explica essa variag@o na velocidade das
squas fluviais.

Refere as fontes de alimentagdo dos rios

'S

de Mogambique.

0 Homem pode realizar acgoes com vista
a controlar o caudal dos rios. Refere algu-
mas dessas acgoes.

o

Num Atlas de Mogambique, procura iden-
sficar as principais bacias hidrogréaficas
de Mogambique.

Tendo em conta a natureza da alimenta-
¢ao dos rios de Mogambique, identifica o

regime dos mesmos.

on

"l

|dentifica as formas terminais dos rios
Zambeze e Limpopo.

o

19. A agua de um lago pode ser originaria de
um rio.

2.3. A HIDROSFERA

ne tinne
i LI

Existem lagos de origem interna e de origem externa.

l. agos de origem interna sio aqueles cujas depressoes resultaram

de fenémenos internos da crusta terrestre. Entre eles, destacam-se:

* lagos de origem tectonica: formaram-se em depressoes resul-
tantes de movimentos tecténicos da crusta terrestre. Em geral,
sd0 lagos estreitos e alongados, com vertentes ingremes:

* lagos de origem vulcanica: formaram-se em depressoes resultan-
tes de erupgoes vulcanicas. Muitos lagos ocupam as crateras ou
caldeiras de vulcoes extintos ou dormentes. Geralmente, apresen-
tam forma circular, sio afunilados e sem escoamento superficial.

Lagos de origem externa sio aqueles cujas depressdes sao o
resultado de processos externos da custa terrestre. Entre estes
podem-se destacar:

® lagos de origem glaciaria: formaram-se em depressoes resul-
tantes da erosdo ou deposi¢io de gelos. Presentemente, sao os
lagos mais numerosos e encontram-se especialmente no norte
da Europa e no Canadi;

* lagos de origem fluvial: formaram-se em consequéncia de iso-
lamentos de partes do rio resultantes da deposicdo irregular de
sedimentos;

® lagos de origem marinha: formaram-se a partir de corddes de
areia ao longo do litoral que acabaram por isolar partes do mar;

® Jagos de origem eolica: formaram-se em depressoes limitadas
por acumulagoes de areia que o vento transportou e depositou.
Nas dreas litorais onde as dunas sdo abundantes, sdo frequen-
tes as lagoas deste tipo;

e lagos de origem organica: formaram-se pelo desenvolvimento
de bancos ou barreiras de coral. Sao os atdis, frequentes no

Oceano Pacifico.
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EXERCICIOS
1. Classifica os lagos quanto & sua origem.

2. Sobre os principais lagos do mundo:

a. procura localiza-los num mapa;

b. escolhe um lago em cada continente e
investiga sobre a sua origem e a forma
como 0 mesmo tem sido aproveitado;

. procura identificar os lagos que exis-
tem na provincia onde vives. Refere
cOMo as suas aguas sao aproveitadas.
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a accao humang,
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22.Rio subterraneo.

2.3. A HIDROSFERA

Caracteristicas gerais, sua formacéao e importancia

A agua da chuva pode ter varios destinos apos atingir a superfi-
cie da Terra. A parcela da dgua que se infiltra vai dar origem a
agua subterranea.

Assim, ao infiltrar-se no solo, a dgua desce até atingir rochas
impermeéveis, onde se acumula em quantidades varidveis, consti-
tuindo reservatérios naturais de dgua. Estas toalhas de agua podem
ter grandes dimensdes e, eventualmente, fornecer abundante agua.

O limite superior das dguas subterrineas designa-se nivel frea-

tico e separa duas zonas distintas:

® a superior, com as cavidades e intersticios das rochas ocupa-
dos por ar e dgua, designada zona de arejamento € cujas aguas

sao designadas de aguas vadosas;

e a inferior, com as cavidades e intersticios das rochas total-
mente preenchidos com dgua, designada zona saturada e cujas
aguas sio designadas de aguas freaticas.

A quantidade de dgua que as rochas podem conter depende da
sua porosidade, isto é, a relagdo entre o volume dos espagos vazios
e o volume total da massa de rocha.

As dguas subterrineas movem-se permanentemente no interior
das rochas, quer verticalmente quer horizontalmente. Este movi-
mento depende da permeabilidade das rochas, isto €, a maior ou
menor capacidade da dgua para ai circular.

Importancia

A 4gua subterrdnea é a parcela da dgua que permanece no sub-
solo, onde flui lentamente até ser descarregada em corpos de agua de
superficie, ser interceptada por raizes de plantas ou ser extraida em
pocos. Deste modo, ela desem-
penha um papel importante na
manuten¢do da humidade do
solo e do fluxo dos rios e lagos.

Em determinadas dreas,
como regides aridas e certas
ilhas, a dgua subterrianea ¢é, por
vezes, 0 unico recurso hidrico
disponivel para uso humano.
Geralmente, ela dispensa trata-
mento ¢ a execugio de grandes
obras (como barragens e aduto-
ras),
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2. ATERRA E AS SUAS ESFERAS
cessidades de dgua potavel,

pop ula¢ao

Mais da metade da s
2 suprimento de suas

EXERCICIOS terranea par
1. Sobre as aguas subterraneas refere:

a. asua pr|gen1: : Em re
b. a suaimportancia.

4guas subterrdneas apresentap,

regidas da poluigao; tém Custog
nao precisam de qualquer tr,_

pcrficiaiS, as
a0 mais Preé

em gel’ﬂl,

lacio as Su
;1gens: est

algumas vant
baratos;

2. Faz um esquema representando a estru- .
de captagdo mats

tura das aguas.
3. Achas que as aguas subterraneas estao tamento.
completamente protegidas da poluigdo?

2 3.5. 0 ciclo da agua
Os oceanos, dadas a enorme quantidade
e a imensa superficie que ocupam,

Precipitagao
de neve de égu a

Precipitagao . .
e i prlnc1pal fonte de vapor de

constituem a
4gua da atmosfera.

J4 pensaste queé, S€ a dgua evaporada
dos oceanos a eles nao voltasse, o seu nive]
baixaria continuamente? Ora como se sabe ‘
que isso ndo acontece, SOMOos levados a

s concluir que a dgua por eles perdida acaba

de ag . o
- por voltar ao seu seio, depois de um per-

: curso mais ou menos complexo. Trata-se
U do ciclo da agua 2

Este processo baseia-se na circulacdo e passager
varios estados fisicos e envolve varias fases: -

2o sk YA
evapotranspiracao: ¢ a combina¢io da e
transferéncia da dgua existente ﬁa's S 7
no I i

os e~mares, lagos, rios, etc.) e s6lidas e
piragao dos seres vivos; B

* condensacio: ¢
: 118a6a0: € 0 processo que consiste
l0 (istat:lo £4s0s0 para o estado | G
as liquidas que ficam em s -

' uspensio (
24, Agua. 1- p é{@ :

m
EXERCICIOS

1. 0 que é o ciclo da agua?

2. Como acorre o fenémeno evaporagao?
3. Como se formam as nuvens?

. De que fD!’ma I'que Taa
4 Ssa é ter

5. Como se formam as nascentes e os rios?

6. Quais os diferentes estad ' ‘
des s 0S por que passa

74




2.3. A HIDROSFERA

S

3.6. Uso, proteccao e conservacao da hidrosfera

A agua é fonte de vida: participa na realizagdo da fotossintese
das plantas, na formacio dos solos, na respira¢do e na transpiragao
dos seres vivos.

Ela desempenha também um papel importante nas actividades
humanas, tais como:

® a agricultura, que seria dificil ou mesmo impossivel sem a

ag agua das chuvas ou a rega;

ronsulta as paginas 97 e 98.

* a industria, como matéria-prima, fonte de energia ou para os
processos de arrefecimento, dilui¢do, lavagem, etc.;

® 0s servicos, como os transportes, turismo, limpeza urbana, €tc.;

e 0s usos domésticos, como a preparagdo de alimentos, lava-
gem, etc.

O consumo da dgua sem controlo representa um desperdicio que
pode ser minimizado. Com efeito, as reservas de dgua doce do pla-
neta estao a ser ameagadas, devido ao crescimento da populagao, ao
seu consumo excessivo e ao alto nivel de poluicao.

A dgua, além de ser um recurso estratégico, é também um bem
comum que deve ser compartilhado por todos. Mais do que um
recurso natural, a 4gua é uma parte integrante do nosso planeta.

O uso dos recursos hidricos e sua conservagdo é um dos princi-
pais desafios do desenvolvimento sustentavel, devido ao aumento
da populacio e a falta de controlo dos impactes das actividades
antropicas sobre o espago natural.

O uso urbano, principalmente nos paises em desenvolvimento,
costuma ser o principal responsavel pela polui¢do das dguas, nao
apenas pela actividade industrial, que muitas vezes lanca os seus
residuos sem o devido tratamento, mas também pela actividade
humana, através do esgoto doméstico. A agricultura também repre-
senta outra fonte de degradagdo, seja pelo mau uso do solo e seu
maneio inadequado seja ainda pelos residuos produzidos ou pelo
uso de substancias quimicas potencialmente poluidoras.

A 4gua é um recurso natural renovével, isto €, um bem inesgota-
vel que o ser humano pode utilizar. No entanto, a dgua potavel ¢
um recurso cada vez mais limitado, devido ao aumento da poluicao.

Para conservar a agua potavel, é necessario poupa-la, evitando
o desperdicio e adquirindo, desde muito cedo, habitos correctos de
utilizacdo. O combate a poluicao comeca em casa de cada um: evi-
tar o uso exagerado de detergentes, nao despejar lixo nos cursos de
| Mg 4gua e ligar os canos de esgotos a rede ‘_de saneamento.

ves de utilzagso indevida da Agua. Uma outra forma de combater a polui¢do da dgua € estar atento as

2 indastri 12
,;gra oo Ao o e i s indastrias dal_ regido, para que cumpram as normas de tratamento da
e uma medida correctiva, 4gua, encaminhando as aguas residuais para as estagoes de tratamento.

25, Rio contaminado.

EXERcicios

U
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A Geologia estuda a Terra nos seus diferen-
tes aspectos: dinamismo, constituicao, histo-
ria.

A Geomorfologia ocupa-se da ev
formas de relevo ao longo do tempo.

olugao das

A Pedologia estuda 0s solos.

A profundidade maxima alcangada, nas
operagdes de busca de jazigos de petroleo,
ndo foi ainda além de uns modestos 12 km,
quando se sabe que o centro do planeta se
situa a 6371 km de profundidade.

1. Estrutura interna da Terra.

corresponde 3 parte solida da T
dedicam a0 estudo de fendmengs

quais a Geologia, Geomo ‘_ﬁ’f“}]‘a ‘

1 litosfera

Como ja referimos;
ncias que S€

fera, entre as

Existem varias ci€
que tém lugar na litos
gia e Pedologia.

interna da Terra
4s ouvido falar, como, por
5. os sismos ou os terramotos, resu ;
b

enientes do interior da Terkas
m em direccao ao interior d
lguns dos fenome

2 4.1. A estrutura

Fenémenos sobre 0S quaisyjaitet

exemplo, os vuleoe
actuaco de forgas prov

Assim, impoe-se uma viage
planeta para podermos compreender a
ocorrem a superficie. %0

Com efeito, conhecer o interior do planeta em que vive
sido uma ambicdo do ser humano, se bem que a tarefa nao seja
facil e os conhecimentos adquiridos até agora sejam ainda incom-
perceber, o maior obstaculo € a

pletos. Como se pode facilmente
impossibilidade de penetrar no interior da Terra até grandes
fundidades, de modo a observa-lo directamente. |

Deste modo, o ser humano tem recorrido a métodos indirecto
(por exemplo, o estudo de sismos, vulcoes, meteori@ ety para
obter conhecimentos importantes das 4reas pro-funda;é da Tes:;‘a

: —————
|

{2883 km

6371 km

(profundidade
média dos
oceanos)

(profundidade
da crusta
ocednica)

ernmmnaa
-----

(profundidade
mixima da crusta
continental)




yra orogénica
anhas antigas
ontinentals

Cint
_om mont
:e c0lis0€3 .
d

) Estrutura da crusta sob os continentes.

Talude Sedimentos Fossa Dorsal
I

oceanica

3. Estrutura da crusta sob os oceanos.

EXERCICIOS
1. Descreve a estrutura interna da Terra.

2. Explica como varia a densidade da super-
ficie para o nicleo. Justifica a tua res-
posta.

2.4. A LITOSFERA

Da anali . P . .
analise dos resultados das investigagoes feitas conclui-se que

o plane A v :

5 ) ta apresenta trés grandes partes distintas, mais ou menos
co b )

neentricas: a crusta (ou crosta), 0 manto e o nicleo.

’ A crusta € a parte exterior, aquela sobre cuja camada superficial
nos vivemos. A sua espessura média nos continentes é de cerca de
35 a 40 km e nos oceanos nio vai além de 6 a 7 km.

Uma grande parte da crusta é coberta por mares e oceanos, que
ocupam cerca de 71% da superficie total do planeta, contra apenas
29% ocupada pelos continentes.

O manto situa-se entre o limite inferior da crusta e os 2900 km
de profundidade. E a parte mais volumosa, representando 82% do
volume da Terra. A densidade das rochas do manto é maior do que
a das da crusta.

O nacleo é a parte central, com uma espessura que vai dos
2900 km de profundidade até ao centro da Terra, isto €, até aos
6371 km de profundidade. Admite-se que seja constituido maiori-
tariamente por metais pesados e com propriedades magnéticas,
como o ferro e o niquel.

Devido & predominincia de metais pesados, a densidade do
nicleo é maior do que as da crusta e do manto.

A parte superior estd no estado liquido e a parte inferior encon-
tra-se no estado solido.

2.4.2. Os grandes tipos de rochas

A evolugio do relevo depende, em parte, das caracteristicas das
rochas, que constituem unidades estruturais com as quais esta edi-
ficado o nosso planeta.

As rochas podem ser definidas como agregados naturais consti-
tuidos por minerais. Algumas s3o formadas por um unico mineral,
como o calcario; outras, por varios minerais, como o granito.

Os minerais sio substincias naturais, solidas e cristalinas, geral-
mente inorginicas, € COm uma composi¢ao quimica especifica.

Existe uma grande diversidade de rochas. De acordo com a sua
origem, elas podem ser classificadas em trés grandes tipos: magma-
ticas, sedimentares ¢ metamorficas.

Rochas magmaticas ou igneas

Estas rochas resultam do arrefecimento e consolidagio (solidifi-
cacio) do magma. Se a solidificado se faz a grande profundidade
e, por isso, muito lentamente, formam-se as rochas plutonicas ou
intrusivas, de que os granitos sdo os exemplos mais caracteristicos.
Se a solidificagdo se realiza a superficie ou perto dela e, por isso,

L7
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al no estado fluido ou VIS

Magma e o materi
as, existente

coso, a altissimas temperatur
aior ou menor pro

no interior da Terra, @ M
fundidade
0 arrefecimento lento, no interof da crusta,

é favoravel ao crescimento dos cristais, con-
ferindo as rochas uma textura granular.
3 superficie, da ori-

0 arrefecimento rapido,
nte granular ou

gem a uma textura finame

vitrea.

As areias sdo rochas moveis, permeéveis,
que podem ser classificadas como grossei-
ras, médias ou finas, consoante o tamanho
dos seus graos.

Qs arenitos s@o areias consolidadas por um
cimento natural.

As argilas resultam da alteracao quimica
dos feldspatos e das micas.

0 sal-gema é uma rocha sedimentar pouco
dura e brilhante, formada essencialmente
por halite (mineral de cloreto de sodio). For-
mou-se por precipitagéo dos sais durante a
evaporacdo da agua do mar, originado dep6-
sitos de halite.

0 calcério quimiogénico resulta da precipi-
tagdo do carbonato de célcio em ambiente
aquatico.

0Os calcarios conquiferos tém origem na
transformagao de esqueletos e conchas em
ambiente marinho.

Os calcarios recifais resultam dos recifes
de corais.

EXERCICIOS

A litosfera é constituida por rochas,

1. Define rocha.

2. Classifica as rochas quanto a sua origem.
3. Para cada tipo de rocha, da dois exemplos.
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As rochas sedi
e detriticas: tém orige
resultantes da desagregd

¢do e erosao. As rochas se
areia, 0S arenitos € as argilas;

nte aquatico e resultam da

s: formam-se em ambie
lvidos numa solucao

Jimentos quimicos disso
o sal-gema € 0S calcirios quimiogeénicos;

- quimiogénica
precipita¢do de se
aquosa. Sio exemplos

e biogénicas: tém origem na acumulacido de organismos apos a

sua morte ou de detritos de sua actividade. Sdo exemplos des-
tas rochas os calcarios conquiferos e recifais e os carvoes.

Rochas metamorficas

Originam-se a partir de profundas alteragdes na mineralogia e
textura quer das rochas magmaticas quer das rochas sedimentares,
devido as enormes pressdes e as elevadissimas temperaturas a que
as m~esmas estao submetidas no interior da crusta. Fstas transfor-
magoes ocorrem no estado sélido, devido a varios factores que
actzam a0 longo do tempo geoldgico. :

S mais a i
vulgares sdo os gnaisses, que resultam, em regra, da

1 .

alteragdo dos xistos sedimentares 0s, que provém da

4. Bloco rochoso (inselberg em Nampula)
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formacao do solo pode demorar centenas
A ‘ié milhares de anos dependendo do tipo
gd

jo rocha e do clima.

"k-“‘:.u.'s\’ B et ¢

5. Esquema do perfil do solo.

EXERCiCI0S

1% i e 45k o,
Qual a importancia das condigdes climati-

| :as [chuva, sol, ventos) no processo de
' ormagéo do solo?

2D g
Vescrp:ve de que maneira as raizes dos
Bgetais se relacionam com o solo.

3, i L
Quais as condigdes ideais de um solo
Para .p‘lamgc,aoy

4 R

racional da terra?
ncia do solo?

2.4. A LITOSFERA

2.4.3. 0s solos

Nenhum ambiente terrestre pode existir sem 0 solo.

O solo é uma mistura complexa de material rochoso alterado,
minerais, matéria organica ou himus, 4gua e ar. Estes componentes
sdo misturados pelos seres vivos presentes no solo, como minhocas,
escaravelhos e bactérias.

2.4.3.1. Formacao do solo

O solo forma-se a partir da rocha que estd constantemente
sujeita A erosio, isto ¢, a0 desgaste e a desagregagdo por accao do
vento, da temperatura, da dgua e dos seres vivos. Desta erosao das
rochas resultam as particulas que vdo constituir 0s solos.

Com o passar do tempo, a ocupagdo do solo pelos seres vivos
da origem a uma camada fina de hamus, constituida por folhas
mortas e restos de outros organismos em decomposi¢ao.

No final da sua formagcio, o solo é constituido por diferentes cama-
das paralelas a superficie, a que se chamam horizontes, cujo estudo per-
mite conhecer a origem das diversas substancias constituintes do solo.

O solo é constituido por uma série de camadas cuja sequéncia €
chamada perfil do solo. Assim, ao abrir-se uma cova profunda, até
3 rocha dura ainda nio alterada, consideram-se trés camadas prin-
cipais de baixo para cima: a rocha-mae, isto €, a rocha ndo alte-
rada, o subsolo, donde provém o material origindrio do solo, e o
solo propriamente dito, onde existem raizes e vida.

2.4.3.2. Importancia do solo

O valor de um solo depende de ele ser ou nio aravel. O valor de
um solo aravel depende da quantidade e qualidade dos minerais e
das substincias organicas que o constituem.

O solo é um dos bens mais preciosos da Humanidade, pois per-
mite a vida das plantas e dos animais a superficie da Terra.

Os solos sio particularmente importantes para a actividade
agricola e, consequentemente, para a produgdo de alimentos e de
matérias-primas para a actividade industrial.

As sociedades modernas utilizam os solos tanto para fins agrico-
las como para fins industriais e outros.

O solo é um recurso natural limitado e de facil destruigio, por
isso, os seus diferentes utilizadores devem servir-se de métodos que
assegurem a preservaciao da qualidade dos mesmos.

Assim, os solos devem ser protegidos contra a erosdo e a polui-
¢do. Qualquer implantagio deve ser feita de maneira a produzir o
minimo possivel de repercussdes nas dreas vizinhas.
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As diferentes formas de relevo apresentam
variagoes de altitude.

Altitude de um lugar é a medida na vertical a
partir do nivel médio das aguas do mar.

14 0 relevo terrestré
LG U IGICYR ¥ | ' -'
re, como Ja foi referido, ndo ¢
‘te 1101
A parte supe€l
if >sentan
uniforme, apresentar
tituem o relevo terrestre.

O relevo é um testemun

est

. crusta terr 3

da ch' .5 formas que 1O seu CONJUNTO Gons,
do divers:

ho natural da Historia da Terra.
h

9 4.4.1. Caracteristicas gerais : b
de relevo que ocorrem a superficie do pla.
S

naltos, colinas, planicies ¢ depressdes,
=)

As principais forma
neta sio: montanhas, pla

As montanhas const;.
tuem elevagdes acidentadag
com vertentes inclinadag’
apresentando cumes pontia-
gudos ou arredondados.

Quando se encontram
agrupadas em grandes con-

1000
0

A“lil

6. As maiores elevagdes de cada continente.

R pEEETsT >

* IDEIAS ESSENCIAIS
" A maior cadeia montanhosa do ‘w
[.5 Mundo é a dos Himalaias (na Asia),

P

K

k“’ onde se situa o monte Everest e

. (o mais elevado do planeta), com g
- 8850 metros de altitude. Seguem-se
. a cadeia dos Andes (na América do
Sul) e as Montanhas Rochosas

América . Africa . Europa . Ocednia

juntos, as montanhas rece-
bem o nome de cordilheira
ou cadeia montanhosa.

Antarctida

Os planaltos sdo superficies
elevadas, com o cimo mais

ou menos aplanado, ou seja, sdo superficies planas elevadas, com
altitudes superiores a 200 metros.

As colinas resultam, na maior parte dos casos, do desgaste, a0
longo de muitos milhares ou milh&es de anos,

de formas de relevo
anteriormente mais elevadas.

As planicies sio superficies,
altitude e mais ou menos plana
gem na acumulagdo de detritos
— neste caso, designam-
ou ainda de aluvidp -

mais ou menos extensas, de baixa
s. As planicies podem ter a sua ori-
transportados pelos cursos de dgua
se planicies sedimentares ou de acumulacdo,

depressoes s3o superficies cq
areas vizinhas,

Se as depressges assu

g+ mirem formas relativa-
mente estrejtag € mui

to alongadas, encaixadas
€0tre montanhas e planaltos, desig-

Vale

. Planicie

i
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2.4. A LITOSFERA

O relevo terrestre

e 3 ..'6’ "' ) =i _:sr,“\,‘_ ; k’"
\" TR ,f,ﬁ”./ : _«:-“ estd em constante
2 1 ;\_ "Z‘t 4 il i X‘v , X A
L : g . ? transformagdo. Ape-
LR ' R Labolo m
"’ﬁﬁﬂ{ﬁ% g0 b Y L sar de essas transfor-
}/ :\umr) &

”.F‘“',mséh mag¢Oes ndo serem
» Eﬁ rﬁ;g_,, perceptiveis, pode-
mos afirmar que ela
estd em lenta, mas

constante, transfor-

A

magio, em resultado
da accio de dois con-
juntos de agentes de
efeitos opostos: 0s
agentes internos (ou
construtores de rele-

Grande Deserto
 Cabb daBoa | o)
szranqr

8, Mapa hipsométrico do Mundo.

EXERCICIOS
1. Menciona as principais formas de relevo.

2. |dentifica a forma de relevo predominante
na provincia onde vives.

PMGS-06

/

0), que originam as
elevacoes, e os agen-
tes externos (também
chamados destruidores ou ainda erosivos), que as desgastam e ten-

dem a aplanarem-nas.

2.4.4.2. Os agentes internos: construtores de relevo

Admite-se que a superficie terrestre seja constituida por uma
série de placas bastante rigidas, mas relativamente delgadas, que estao
continuamente em movimento. O movimento das placas ¢ explicado
pela acgdo das correntes de convecgdo no interior do manto.

Esses movimentos da crusta podem classificar-se, de acordo com
a direccdo, em movimentos verticais e horizontais.

0s movimentos lentos
Os movimentos de direcgdo vertical, designados de epirogénicos,
consistem em levantamentos e afundimentos muito lentos de exten-

sas areas da superficie terrestre.
Os movimentos de direc¢do horizontal actuam tangencialmente

a superficie terrestre, sio de compressao e de expansio e designam-se

por movimentos Orogeénicos.
As placas tectonicas movimentam-se umas cm relagdo as outras.

Os limites entre as placas sdo locais onde se desenvolvem enormes

forgas tectonicas.

Dobras e falhas

Ao longo dos tempos geologicos, estas forgas tém causado gran-
des deformacdes na superficie da Terra, as chamadas dobras e
falhas, visiveis nas montanhas.
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9. Anticlinais e sinclinais.
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11. Representacdo esquematica do hipocen-
tro e do epicentro.

2.8, A LITOSFERA

planeta. Esta ruptura ¢ devida a enormes forgas de compressao a
que as massas rochosas estdo sujeitas na zona de separagio ou de
encontro das placas. Os sismos podem ter origem também no aba-
timento de cavernas profundas ou ainda em erupgées vulcanicas.

A zona no interior do planeta onde o sismo tem origem da-se o
nome de foco ou hipocentro. O lugar da superficie terrestre cuja
vertical passa pelo hipocentro e onde os efeitos do sismos sio mais
notorios chama-se epicentro. A partir daqui, a intensidade do
sismo vai diminuindo.

As grandes vagas de dgua ocednica provocadas pelos sismos
chamam-se maremotos ou tsunami.

Os sismos de grande intensidade podem alterar de modo signifi-
cativo a fisionomia da paisagem de areas extensas, ao destruir
povoagoes inteiras, abrir fracturas na crusta, desviar cursos de

dgua, causar desaba-

mentos de terras ou

Salate i até de montanhas,
o rigindr flagosie
ST erupgoes vulcanicas,

4\2\ etc.

58
\‘u\ ' !‘ Vulcdes

f Lo\ "_‘A Nem todas as
Rﬁﬁ' montanhas se for-
=0 mam a partir dos
movimentos lentos
da crusta terrestre.
= Com efeito, muitos
tém origem na acti-
[— tmits sl vidade dos vulcoes,

12. Distribui¢do geografica das zonas sismicas.

sendo, por isso,
designados por rele-
vos vulcanicos.

Um vulcdo é um “aparelho” natural, na crusta terrestre, através
do qual sdo expelidos para o exterior diversos materiais: rochas em
fusdo, fumos, vapor de agua, gases, cinzas, etc.

Na sua forma simples, o aparelho vulcanico ¢ constituido pelas
seguintes partes:

e 0 cone vulcanico, que é o monte, mais ou menos elevado e de
forma mais ou menos conica, resultante da acumulagio e soli-
dificacao da lava.

e a chaminé, que é o canal, de forma cilindrica, por onde o
magma ascende;
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Cinzas € gases
I

Cone
secundaro

Lava e
pirociastos
em camadas

|
Camara
magmatica
13. Esquema de um vulc@o com 0s Seus ele-
mentos.

EXERCICIOS

1. Nos processos enddgenos da formagao
do relevo distinguem-se movimentos len-
tos e movimentos répidos.

a. Descreve os movimentos lentos.

b. Refere os processos associados aos
movimentos que descreveste na alinea
anterior.

¢. Dobras e falhas constituem deformagoes
da crusta terrestre. Explica o processo
de formag#o de cada uma delas.

2. Os movimentos bruscos tém, em geral,
efeitos catastroficos e imediatos.
a. Menciona os movimentos bruscos.
b. Refere os efeitos negativos que esses
movimentos podem provocar.
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A erosao e os seus agentes

Num processo de erosio, os agentes erosivos actuam em tres
etapas: desgaste, transporte e acumulagao.

Accao do vento

A accio modeladora do vento, que recebe o nome de erosao
eolica, faz-se sentir principalmente nas regides secas e despidas de
vegetacio, sendo particularmente intensa nas regioes desérticas.

No seu trabalho, o vento actua segundo trés processos:

.ONCEITOS | VOCABULARIO e remove todos os materiais leves resultantes da desagregacao
Jesgaste consiste no arranque de materiais. das rochas, deixando apenas, nos respectivos lugares, os detri-
Transporte consiste no arrastamento dos tos mais pesados — processo designado deflacao;

materiais arrancados na fase de desgaste.

acumulagdo consiste na deposigao dos e lanca os detritos, com maior ou menor violéncia, contra as
materiais em &reas de fraca altitude. formagoes rochosas, desgastando-as mais ou menos rapida-

mente, conforme a dureza das rochas atacadas — processo cha-

mado corrosao;

e deposita os detritos, quando a sua velocidade diminui ou
encontra algum obstaculo, que, assim, formam frequente-
mente grandes acumulagdes de areia, designadas por dunas,
muito abundantes nos litorais e nos desertos.

Como os detritos mais pesados sdo transportados muito pro-
ximo do solo, as rochas contra as quais sdo langados sio mais des-
gastadas na sua parte inferior. Por isso, € vulgar verem-se blocos
rochosos mais estreitos na base o que na parte inferior, tomando,
por isso, a designagdo de rochas-cogumelo.

Accdo das aguas dos rios
A erosio provocada pelas dguas dos rios é chamada de erosao

fluvial ou erosdo normal.
Embora as trés accoes da erosdo fluvial, desgaste, transporte e

—— acumulacdo, ocorram ao longo de todo o trajecto do rio, cada uma
15 Rocha-cogumelo. delas é dominante em cada um dos trés cursos dos rios (superior,
médio, inferior).

Assim, a ac¢do de desgaste domina no curso superior, isto por-
que O rio corre num leito de grande declive, onde, por isso, as
aguas se deslocam a grande velocidade. Alem da forga da agua, os
materiais arrancados ao leito ou fornecidos pelas vertentes, ao
serem arrastados, actuam como ferramentas, exercendo um
intenso trabalho de desgaste, provocando no leito cavidades de
forma circular, designadas por marmitas de gigante. O leito vai-se,
assim, aprofundando.

O transporte ¢ dominante no curso médio, onde o declive ¢ mais
suave e a velocidade das dguas ¢ menor. No entanto, o desgaste das
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16. Rio: processo de transporte de materiais.
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Accdo das chuvas . " ~
A accio das dguas das chuvas, designada também por acgi

pluvial, é importante na modelagdo do releYo.dNa ma;llor parte dag
vezes esta accdo 6 incrementada pela actuagdo do ser humano, que,
além de fazer desaparecer a cobertura vegetal que protege o solo, ¢
cultiva sem as devidas precaugoes. . . .

Na acgio pluvial, podem-se distinguir: a accao mecanica das
gotas de 4gua e o escoamento pluvial. _

A accio mecinica das gotas de dgua realiza-se através do
impacto das gotas de 4gua no solo, provocando o arrancamento e o
deslocamento das particulas do solo. As particulas arrancadas sio
movimentadas por um processo designado saltacao. As areias finas
sdo mais susceptiveis de serem transportadas por saltacio,
podendo ser langadas até 1,50 metros de distincia.

Mas o processo de transporte mais importante é o
escoamento pluvial, que comeca a aparecer quando a
quantidade de dgua precipitada é maior que a velocidade
d-e infiltragdo. Com efeito, de inicio formam-se pequenos

. sgaste e trans-
orte i
p Mmportante. O resultado desta acgao é a abertura de

- Nas areas argilosas ¢
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ooN me de arribas as areas costeiras
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17. Desmoronamento e recuo de uma arriba
por acgao das aguas marinhas.

1 .
8 Costa baixa e arenosa.

2.4, A LITOSFERA

Acgéo dos mares e dos oceanos

AS on v * : o . i i '
: das e as correntes maritimas constituem os principais
me1o0s de que o mar dlSp()e para atacar a costa.

As ondas actuam de dois modos diferentes:

® No seu avango, as dguas sdo atirados violentamente contra a
costa, penetrando nas fendas das rochas e comprimindo o ar
nelas existente; quando recua, a dgua sai de modo explosivo.
O resultado é o continuo alargamento das fendas e a conse-
quente fragmentagdo das massas rochosas;

* os materiais arrancados pelo processo referido no ponto ante-
rior sao de novo langados contra ela, exercendo o papel de
ferramentas com grande poder de destruigio.

Como o desgaste da costa se realiza principalmente pela sua
base, a parte superior deixa de ter apoio e acaba, por isso, por se
desmoronar. O resultado é o recuo da arriba.

Os materiais resultantes dos desmoronamentos acumulam-se na
base da arriba, constituindo-se, assim, uma superficie mais ou
menos pedregosa, de declive suave, e voltada para o mar: é a cha-
mada plataforma de abrasao.

As correntes maritimas exercem essencialmente um trabalho de
transporte.

Os materiais resultantes do desgaste da costa ou trazidos pelos
cursos de 4dgua sio frequentemente por elas arrastados, acabando
por se acumular em lugares mais ou menos distantes, onde a velo-
cidade da dagua diminui.

Nuns casos, a acumulagao faz-se em zonas abrigadas, como, por
exemplo, uma baia, originando-se entdo uma praia. Noutros, a
acumulacio faz-se em lugares onde a velocidade das dguas diminui
devido 3 baixa profundidade dos fundos marinhos, ao encontro de
qualquer obstéculo, ao encontro de duas correntes de sentidos
Opostos ou ainda ao encontro das dguas dos rios, junto a foz. Nes-
tes casos podem formar-se corddes litorais.

Os corddes litorais podem delimitar e isolar uma maior ou
menor superficie maritima, originando-se entao uma laguna. Mas
pode também acontecer que as areias se a'cumu!em el?tre a cost? e
uma ilha proxima. Se essa acumulagio vier a emergir, a ilha fica

ligada ao continente por uma faixa arenosa, a que se da o nome de

tombolo.

Accao do ser humano € dos outros seres Vivos
As plantas efectuam uma dupla acgdo: através das raizes, provo-

cam o deslocamento de particulas, aumentam a permeabilidade do
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EXERCICIOS

1. Menciona os agentes externos modelado-
res do relevo.

2. Dos agentes gue acabaste de mencionar,
verifica se algum tem uma acgéao visivel
no local onde vives e descreve em que
consiste essa acgao.
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De seguida apresentam-se alguns exemplos.

O desgaste produzido na encosta de uma montanha pela retirada
sucessiva de fragmentos das rochas pode levar a destruicao com-
pleta da montanha e no seu lugar ficar uma superficie aplanada.

As pedras retiradas dessa montanha, em vez de serem depositadas
nas partes mais baixas do relevo, como acontece com a ac¢io da
agua e do vento, sdo utilizadas na construcdo de casas, edificios, etc.

Cada casa ou prédio que se constréi representa um novo obsti-
culo a passagem dos ventos e das dguas.

Esses novos ritmos decorrentes da ac¢ao humana permitem afir-
mar que o relevo é, hoje, profundament

. ; e influenciado pelo modo
de actuagdo da sociedade.

19. Os resultados da acgdo humana: uma pedreira.




2.4. ALITOSFERA
2.4.5. 0 ciclo geolagico

Meteorizagdo e eroséo Verificaimos que os agentes internos e
externos modelam constantemente a superfi-

Deposigdo em 1€ 3 4
Rt S UL cie terrestre. As suas accoes sucedem-se a

um determinado ritmo e numa certa sequén-

Soerguimento
cia, definindo o chamado ciclo geolégico.

e AR O ciclo geolégico compreende trés fases.

Na primeira fase, designada de orogénese,

ROCHAS

.7} MAGMATICAS actuam os agentes internos, geradores do

ROCHAS relevo.

Aumento de i
SEDIMENTARES

pressao e de

e Pressatie temperatura crescentes

SRl I o Na segunda fase, de erosdo, entram em

fgﬁ;gfafudrg accao os agentes externos ou erosivos, des-

o ’_,,-ﬁ gastando, transportando e depositando
/i - ?AOE(':r:'IL\\/ISORFICAS sedimentos.

P Na terceira fase, chamada de litogénese,

Magna os sedimentos acumulados sofrem altera-

20. Esquema do ciclo geolégico. ¢bes mais ou menos profundas, transfor-

mando-se em novas rochas.

As rochas formadas na terceira fase podem ser sujeitas, a seguir,
ao processo de enrugamento originado pelas forcas orogénicas, ini-
ciando-se, deste modo, um novo ciclo geolégico.

2.4.6. Uso, proteccdo e conservacgéo da litosfera

No ponto relativo a acgdo do ser humano foram dados alguns
exemplos de como este faz uso de elementos da litosfera. Esse uso ndo
se limita apenas aos elementos superficiais mas também aos do subsolo.

Em relagdo aos elementos superficiais, vamos salientar o solo,
que € o recurso principal da actividade agricola. Algumas praticas
agricolas tém importantes reflexos sobre o solo. Por exemplo, a
desflorestagdo facilita a accdo erosiva do vento e da chuva; algu-
mas culturas mais exigentes empobrecem o solo de nutrientes, que
ndo sdo devolvidos; as culturas orientadas a favor das linhas de
escorréncia da dgua fazem com que, durante as grandes chuvadas,
a agua arraste consigo a superficie do solo, degradando-o.

Ora, estes exemplos chamam a atengdo para a necessidade de
utilizar métodos mais adequados a protecgao do solo, com vista a
minimizar esses efeitos negativos.

Com efeito, existem alguns meios de controlo e mesmo de cor-
recgao e recuperagdo dos solos degradados e erodidos e da respec-
tiva cobertura vegetal.




90,

EXERCICIOS
Constituem principais ameagas pard o solo:
* 3 erosao;
« g diminuigao da matéria organica;
e 3 compactagao;
« 3 salinizagao;
« o deslizamento de terras;
« 3 contaminacao;
« a impermeabilizagao.
1. No local onde vives, reconheces alguma
destas ameagas?
2. Qual é a principal fonte da ameaca?

3. Sugere formas de se evitar que a ameaca
se efective.

Para mais exercicios consulta as paginas 98
e 99.
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21. A acgao humana em harmonia com a Natureza.
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2 4.7. Eras geolagicas
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22, Principais divisoes do tempo geoldgico e periodos em que se verificam maiores alteragoes na biodiversidade.
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Minutos +
Milhares de anos

4600 milhdes de anos de
de um ano (365 dias)
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3.1.
EXERCICIOS

2. Caracteriza O movimento de
3, Explica as m’“?oi’:: e
1. Como qualquer outra ciéncia, a Geografia tem mento de fm Bt
o0 seu objecto. 4, Caracteriza O 17
1.1. Diz qual é o objecto da Geografia. Te,m,
2. A Geografia divide-se em Geografia Fisica ¢
Geografia Humana.

2.1. O que é que estuda cada uma dessas “Geo-
grafias”?

Introducéo ao estudo da Geografia

sica

graf1a Geral e Geogl:afla
3.1. Qual éad

e a Geo
3.2. Na rel

estud
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.o de fauna mais cars

3. PROPOSTAS DE ACTIVIDADE
baixa pressﬁo?

e é um centro de
alta pressio?

e é um centro de
linhas isobéricas?
lagao geral da

63. Oqu
64. O qu
65. O que sao
66. Descreve d circu
67. Define mongao.
68. Enumera 0S tipo

69. Define brisa.

0. Enumera 0s tipos de brisa que €

71. Justifica a ocorréncia das brisas
raste na pergunta anterior.

72. Diz o que € ‘

73. Enumera 0S tipos

atmosfera:

s de mongdo que conheces:

studaste-
que enume-

uma massa d
de massa de




102- O que € hidrosfera?
103- Quais $20 08 constituintes da hidrosfera?

04. Dos constituintes que acabaste de enumerar
¢ -
qual tem um volume maior?

1

.anos € mares

105. Define oceano.

106. Porque ¢ que se considera a existéncia de
um oceano mundial?

107. Enumera em ordem crescente 0s oceanos
que conheces.

108. Localiza num mapa cada um dos oceanos.

109. Diz o nome do oceano que separa o conti-
nente americano da Europa.
110. Diz o nome do oceano que separa o conti-
nente americano da Asia.
111. Diz o nome do oceano que separa a Africa
da Asia.
112. Enumera os tipos de mar que conheces.
113. Classifica os seguintes mares:
a) Mediterraneo;
b) da China;
¢) Vermelho;
d) Morto;
e) Aral;
f) do Japao/Mar Oriental;
g) das Caraibas;
h) Negro.
114. Num mapa, procura localiza
mares da pergunta 112.
115. Identifica a que oceano pert
i ;OS mares da pergunta 112. ;
. Enumera as principais caracteris

r todos 08

ence cada um

ticas das

1 aguas dos oceanos.
17. Define salinidade.

PMCGE-07

3.1, EXERCICIOS

118. A salinidade é varidvel de oceano para oceano
¢ num mesmo oceano ao longo do tempo.
Explica porqué.

119. A temperatura das aguas oceanicas varia de
oceano para oceano e ao longo do tempo
num mesmo oceano. Explica porqué.

120. Descreve a variagao da temperatura em pro-
fundidade.

121. Explica a variagdo da salinidade da agua
oceinica com a temperatura.

122. Explica como varia a densidade da dgua
oceanica.

123. Explica a relacao entre a salinidade, a tem-
peratura € a densidade.

124. Define onda do mar.

125. Desenha uma onda e indica as partes que 2
constituem.

126. O que ¢ que provoca 2 existéncia das ondas
do mar?

127. Enumera os tipos de onda que estudaste.

128. Caracteriza cada um dos tipos de onda que
acabaste de enumerar.

129. Define mareé.

130. Ao longo de aproximadamente 24 horas,
quantas marés ocorrem?

131. Justifica a resposta que deste na pergunta
anterior.

132. Qique.éiquepLoviocaid ocorréncia das
marés?

133. Como se chama o movimento de subida das
4guas oceanicas até chegar a maré alta?

134. Como se chama o movimento de descida
das dguas oceanicas até chegar a mare
baixa?

135. A amplitude das marés é varidvel. Explica
porqué.

136. Quando
altas?

137. Quando
baixas?

138. Define corrente maritima.

139. Classifica as correntes quanto a tempera-

tura.
140. Justifica a oco
mas'

que se verificam as mares mais

(¢'2Y

que se registam as marés mais

(919

rréncia de correntes mariti-

97
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141. Assinala no mapa as principais correntes

maritimas.

Rios, lagos e aguas subterrineas

142.
143,
144.

145.
146.
147.
148.
149.
150.

151.

152,
153.

154.

155.
156.

98

Define rio.

Explica como se forma um rio.

Enumera os principais constituintes de um
rio.

Define rede hidrografica.

Define bacia hidrografica.

Define caudal de um rio.

Define regime de um rio.

Enumera os tipos de regime que estudaste.

Para cada um dos regimes que enumeraste,
indica dois exemplos.

Relaciona o regime dos rios e a regulari-
dade/irregularidade da sua alimentagio.
Enumera as formas terminais dos rios.

O que distingue as duas formas que mencio-
naste na alinea anterior?

Localiza num mapa os principais rios de
cada um dos continentes.

Define lago.

Classifica os lagos quanto 2 sua origem.

157. Localiza num mapa 0§ principais lagos e

158.
159.
160.

161.
162.
163.
164.

165.

166.

cada um dos continentes.

e : wvww( 'Lrl A “, B wnd
ot 4 ’ﬁy o . o ,\’"‘{
g, O %& Yy s 4
. NS F{jf
> ! ™ g
\\(4..,_ ( _ “‘.\/ ‘\*/\\;fr&
i A g L (?5%'?'\

s, s il 'J;‘:,‘,:'ﬁﬂ‘uxf“*'w—%..@‘:‘;"ﬂwl
Define dgua subterranea.
Explica a origem da dgua subterrénea.
Faz uma pequena composigao onde demons-
tres a importancia da dgua subterranea.
Define porosidade.
Define permeabilidade.
Define ciclo da dgua.
Descreve o ciclo da agua, partindo da eva-
poragio das superficies liquidas.
Menciona algumas condig¢bes que podem
provocar a contaminagdo das dguas.

Menciona trés medidas com vista a conser-
vacao da dgua.

Litosfera

167.
168.
169.
170.

171,

Define litosfera.
Descreve a estrutura interna da Terra.
Enumera o tipo de rochas que estudaste.

Caracteriza cada um dos tipos de rocha que
mencionaste na pergunta anterior.
Classifica as seguintes rochas:

a) granito; d) arenito;
e) basalto;

f) sal-gema.

b) marmore;
c) areia;

Solos

172,

173.
174.
175.
176.
177.

Faz uma pequena composigio sobre a
Importancia das rochas.
Define solo.

Explica o processo de formacio do solo.
D4 uma definicio de perfil do solo.

O que € a rocha-mje?

O que € o hiamus?



178. Faz uma composi¢do sobre a importancia
do solo.

{79. Enumera algumas formas de utilizagao incor-
recta do solo.

180. Faz uma composicao sobre a necessidade de
conservacao do solo.

Relevo terrestre

i81. Enumera as formas de relevo que a Terra
apresenta.

182. Caracteriza cada uma das formas que enume-
raste.

183. O que é uma cordilheira ou cadeia monta-
nhosa?

184. Num mapa, assinala as principais cadeias
montanhosas em cada um dos continentes.

Agentes internos do relevo

185. Admite-se que a superficie terrestre seja cons-
tituida por uma série de placas bastante rigi-
das que estao continuamente em movimento.
a) Diz se sio movimentos rapidos ou lentos.
b) Classifica esses movimentos quanto a

direcgao.

186. O que é uma dobra?

187. Como é que uma dobra se forma?

188. O que distingue um sinclinal de um anticlinal?

189. O que é uma falha?

190. Como é que uma falha se forma?

191. O que é um plano de falha?

192. Numa estrutura falhada, o que sao labios?

193. Define sismo.

194. Explica qual ¢é a origem dos sismos.

195. Num sismo, a que se d4 o nome de hipocen-
tro? E de epicentro?

196. O que sao maremotos?

197. Num mapa, assinala as principais zonas sis-
micas.

3.1. EXERCIiCI0g

198. Da uma definicio de vulcao.
199,

200.

Desenha um vulcio e indica os seus elementos

Menciona os elementos que sao expelidos

por um vulcao.
201.

Explica porque é que os vulcdes apresentam
cones de alturas diferentes.

Agentes externos do relevo

202. Define agente externo do relevo,

203. Menciona os principais agentes externos do
relevo.

204. Define erosio.

205. Descreve cada uma das fases da erosio.

206. Que outro nome se di i erosio causada
pelo vento?

207. Explica as formas de actuacio do vento na
modelacdo do relevo.

208. Enumera as formas resultantes da accio do
vento.

209. Que outras designacdes toma a acgao dos rios?

210. Explica como o rio realiza o seu trabalho.

211. Enumera as formas resultantes do trabalho
do rio.

212. Que outro nome tem a erosio provocada
pela chuva?

213. Descreve como a chuva actua na modela¢io
do relevo.

214. Menciona as formas resultantes da acc¢ao da
chuva.

215. Explica como as dguas do mar actuam na
modelacdo do relevo.

216. Mencione as formas resultantes da accao
das aguas do mar.

217. Explica como as plantas actuam na modela-
¢do do relevo.

218. Explica como os animais actuam na mode-
lagdo do relevo.

219. Faz uma composigio sobre as diferentes
formas de actuagao do ser humano na
modelagio do relevo.

Ciclo geolagico

220. Define ciclo geologico. ;

221. Enumera as fases do ciclo gcnlégtco.

222. Caracteriza cada uma das fases.

223. Faz uma composigio sobre o tema
servagao da litosfera™.

“a con-
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Introduc@o ao estudo da Geografia

: : : onstituido por aspectos fisicos ¢
1. Separa os elementos da lista que se segue em dois conjuntos: um €
outro por aspectos humanos. das pavimentadas; estradas de terr,
Lista: cidade; montanha; lago; vias férreas; floresta; vale; estradas p
batida. .
3 S iti r 0s agrupamentos que fizeste.
L.1. Explica qual é diferenca entre uns e outros e que te permitiu faze Siup
1.2. Em cada um dos grupos, acrescenta mais dois elementos.

2. Atendendo ao tipo de fenémenos de que se ocupam (fisicos ou humanos):
a) indica os dois grandes ramos da Geografia;

b)

assinala com GF os de um ramo e com GH os outro ramo que indicaste na alinea anterior.

P AR S

=

Gcog.j:a;f-ia da fobhtl‘laéﬁa

Climatologia
Hidrogeografia Geografia da Industria
Geomorfologia Geografia dos Transportes

Geografia do Comércio

Biogeografia

3. Uma outra divisio da Geografia é em Geografia Geral e Geografia Regional.
3.1. Organiza os elementos abaixo em dois

grupos. No primeiro grupo coloca os aspectos relativos
a Geografia Geral e no segundo grupo

0s elementos referentes 3 Geografia Regional.
A. Distribui¢ao dos climas pela Terra; B. Distribuicdo da actividade industrial em
Mogambique; C. Hidrografia. D. Rios da América do Sul; E. Turismo na Africa |
austral; F Reparticdo geografica da populacio mundial; G, Caracteristicas dos
solos do norte de Mogambique. iy

0 Universo

A. Completa as seguintes frases:

1. Estrelas sio objectos celestes com 6
o f \-—“ DIl !
2. Planetas sio objectos celestes Propria, 3o

3. Os satélites naturais dos planetas designam-ge pof;ela-s “Strelas. Blog nao tém luz




3.2. PROVA DE AVALIAGAD

je se encontra SlStEIlla SOlal. O SIS €ma SOla 3 i
t > COns fit 1
m I ¢ Stitui

4, Via Lactea € a
estrela, o

B do

PR TR e e Plﬂl‘letas_
g, Com informagdo da chave, completa o crucigrama.

Chave: satélite natural da Terra; outro nome que € atribuido as galixias

2wy c 3 bh) . ;
nome da Galdxia que “abriga” o Sistema Solar; nome do tnico planeta em que se conhece 3

existéncia de vida; objectos que giram a volta de alguns planetas. A Lua pertence a ess

, A g _ a cate-
goria de objectos; astro-rei, centro do Sistema Solar.

Al B
B. N R R
8] sl i d s doadv 8
D. el g
e e e | E
E. R
G s o A
H| 8

C. Assinala em cada um dos conjuntos a afirmagao correcta.
5, A partir do Sol os planetas encontram-se ordenados do seguinte modo:
a) Merciirio, Marte, Terra, Vénus, Saturno, Plutdo, Urano, Japiter, Neptuno.
b) Mercario, Vénus, Terra, Marte, Japiter, Saturno, Urano, Neptuno, Plutao.
¢) Merctirio, Jupiter, Terra, Saturno, Urano, Vénus, Neptuno, Plutio, Marte.
6. Nio constitui consequéncia do movimento de rotagao:
a) 0 movimento anual aparente do Sol;
b) a sucessdo dos dias e das noites;
¢) o movimento diurno aparente da esfera celeste.
7. A desigualdade dos dias e das noites é uma consequéncia:
a) da esfericidade da Terra;
b) da inclinacdo do eixo da Terra;
¢) da aproximacio e afastamento do Sol ao longo do ano.
8. Nos Equinécios os dias e as noites tém igual duragao:
a) sobre o Trépico de Cancer;
b) sobre o Equador;
¢) sobre o Circulo Polar Arctico.
9. No Solsticio de Dezembro: .
a) o Hemisfério Sul recebe mais luz e calor que 0 Hemisférlo, Norte;
b) 0 Hemisfério Norte recebe mais luz e calor que © Hemisfério Sul;
¢) os dois hemisférios recebem igual quantidade de luz e calor.
10. As estacdes do ano constituem uma consequéncia:
a) do movimento de rotagao da Terra;
b) do movimento de translagio da Terra;
¢) da forma esférica que a Terra possui.

D. Assinala com V as afirmacoes verdadeiras ¢ com F as falsas.
1. Os cometas sio também conhecidos por estrelas cadentes.
2 Halley ¢ 0 nome do planeta mais conhecido. [ A ]
3. Tal como as estrelas, os planetas tém luz propria € cintilante. | I
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4R Totma et di T b s rcspnn.‘iii\'t'] PC]” diferenca gi(‘ nqucumentu em latitude. ||

. Mercirio é o Planeta que se encontra mais perto do Sol. |

6. O dia e a noite sao uma consequéncia do movimento de translag gt Quil il

7. De Marco a Setembro, os dias sdo maiores que as noites no Hesig dur. l?l

8. Um dia ¢é o tempo de uma rotagao completa da Terra em torno (.10 Equad ofr. t o

9. O dia e a noite sucedem-se a medida que a Terra executa 0 moVIMeRiOEeFAAGEE:

i - ., D Outono, Inverno e Verdo, | |
10. A ordem correcta da sucessio das estagdes do ano €: Primavera, ’

n

ao da Terra. [J

~=

Introducao ao estudo das “esferas”

Na figura 1 assinala com A os elementos da atmosfera, com H os
elementos da hidrosfera, com L os elementos da litosfera e com B

os elementos da biosfera.

A atmosfera e a hiosfera

1. A figura 2 corresponde 2 estrutura da atmosfera.

1.1. Completa a legenda, indicando o nome de cada camada da

atmosfera.
A.
B.
&
.

Temperatura

1.2. Faz corresponder a cada frase a letra da camada atmosférica
em que se verifica cada uma das seguintes condicoes: g il v e e o Ay
a) grande concentragao de ozono; :
b) predominéncia de vapor de dgua e dioxido de carbono;
c) ar rarefeito;
d) ar quase disposto em camadas; o lo
e) surgem nuvens sedosas e brilhantes. i, 8

2. Assinala com V as afirmagoes verdadeiras e com F as falsas,
a) A atmosfera ¢ constituida essencialmente por elementos sélidos, [ |
b) A atmosfera absorve toda a radiacdo solar. [ |
¢) A atmosfera protege-nos dos meteoritos. | |
d) A irradiagdo terrestre é a energia que a Terra recebe. =
e) O efeito de estufa ¢ uma das fungdes da atmosfera. [ |
f) Na troposfera a temperatura aumenta a medida que se sobe em altitude. | |
g) A camada de ozono localiza-se na mesosfera e desempenha uma fung¢do vital para a vida na
Terra: filtra radiagoes infravermelhas emitidas pelo Sol. | | e
h) Diz-se que a Terra é um planeta em equilibrio térmico porque liberta toda a energia que recebe U

i) Durante o periodo diurno, a temperatura do ar au
menta desde o nagc é O
er até ao por-do-sol. ||
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i 0 a5 falsas.
oes verdadeiras € com F as f.1.|.t-1
; I
nto da altitude. | | g
m o aumento da alti . , ) ‘
a radiagao solar directa € pela irradiagao terres-

7. Assinala com V as afirmag

a) A temperatura a umenta co I
b) O aquecimento da atmosfera inferior € feito pe
s mais quente € a tempe-

tre. | 450
| rura média do m

piai : ot e ¢ era
¢) Amplitude termica anual é a diferenca entre a temp
ratura média do mes mais frio. | | e ey s o st i

: Fincat ' - mai itoral
d) A amplitude téermica diurna tende a ser maior no litoral q

maritimo. [ ]
e) A variagdo diurna da temperatura € um
ual da temperatura € uma conseq
ém igual duracao em todos os lu

a consequéncia do movimento de rotasao da Terra. |

uéncia do moviment
gares da terra nos

o de translagdo da Terra. L]

e solsticios de Dezembro e

g) Os dias e as noites t
de Junho. =]

h) Diz-se que o ar estd saturado q
de agua. iy

ja nao pode conter mais vapor

uando, a determinada temperatura,

B. A humidade relativa aumenta; C. Chove;

8. Considera as seguintes frases: A. A temperatura diminui;
por de dgua condensa; G. Formam-se

D. O ar sobe; E. Atinge-se o ponto de saturagaos F. O va

nuvens.
8.1. Ordena-as de modo a obteres a sequéncia correcta do processo de formagao das chuvas.

9. Assinala a op¢ao mais correcta.

9.1. Para se dar condensagio é necessario:
a) ... elevado valor de humidade absoluta. ) ... humidade relativa muito elevada.

b) ... uma diminui¢do de temperatura. d) ... uma temperatura elevada.

9.2. A humidade absoluta:
a) ... ndo sofre variacio ao longo do ano. ~ ¢) ... ¢ maior no Inverno.

b) ... é maior no Verao. d) ... aumenta sempre que a humidade relativa aumenta.
9.3. A proximidade do mar provoca:

a) ... diminuicdo da pluviosidade. ¢) ... diminui¢do da humidade.

b) ... moderagio da temperatura. d) ... aumento da pressao.

10. Considera a figura 3.

¥
1

Fig. 3
& Ar comprimido
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1. Coloca-0s em ordem crescente dos valores de pressio atmosférica

10.
nala as justificagoes certas para a ordenacdo que fizeste.

10.2- Assi
2) Diminui¢
b) Menor rarefacdo do a
Jtura da coluna da atmosfera a fraca altitude.

50 da espessura da atmosfera com o aumento da altitude

r nas camadas mais altas da atmosfera

¢) Menor a

d) Menor concentracdo de particulas do ar a fraca altitude.

A e B) representa centros barométricos.

A (B

© £
1050 1020

1040 1030

11.Afigura4(

1030 1040
Fig. 4

11.1. Identifica o centro de baixa pressdo e o de alta pressao.

11.2. Diz o nome das linhas curvas representadas.

12. Completa as seguintes frases.

12.1. A pressio atmosférica diminui quando:

a) A altitude , porque o ar e mais

b) A temperatura , porque o ar quente € denso que o
ar 2

¢) A humidade absoluta , porque o ar himido é

denso do que o ar

12.2. Os ventos sdo de ar em movimento; sopram sempre dos locais onde a

pressao € para os locais onde a pressio € — —————

12.3. Uma massa de ar é uma porcio de que apresenta de forma mais ou

menos uniforme a mesma s a0

13. Atenta na figura §.
13.1. I : ik
Completa a figura, marcando as outras faixas barometricas.
13.2. Dj ' ctri
iz 0 nome das faixas barométricas ja assinaladas.

13.3. Indi
ndica o nome dos ventos representados na figura.

Fig. 5
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14. Com base na figura 6:
: S . 3 av3 valores
14.1. Refere o factor climdtico responsavel pelos elevados
de pluviosidade.

- : 2di -
14.2. Indica o valor aproximado da temperatura média anua
14.3. Justifica a fraca amplitude térmica anual.
14.4. Indica o més mais pluvioso e o menos pluvioso.

14.5. Na figura 7 (A e B), identifica aquela cuja vegetagéo.COHCS'
ponde ao grafico termopluviométrico representado (fig. 6).

Akassa (Nigéria) - 4° N
10 P (mm)

1

{ ST 1 i 1 el e (R V)V Y R S 5 P T ] 1

83 8
1

o

~ R MiAT M T ATIS HORNAD

B Precipitagao P. total: 3655 mm
= Temperatura TMA: 25,5 °C

Fig. 6

oceaN%AaAgwg. o
0

OCEANO

PACIFICO

Tipo de vegetagio
[ Deserto quente

Circulo Polar Antarctico

Fig. 8
16. Presta atencdo aos graficos. 0
16.1. Identifica o grafico correspon-  1(q) Sarh (Chade) - 9° 10'N p 0
dente ao clima tropical humido. je—————— = — z:z
16.2. Justifica a tua escolha. 1 : ==
16.3. Menciona o tipo de associa¢dao o — f:
vegetal correspondente a cada 1 i
um dos gréficos representados. :z; = 50
16.4. Para cada um dos climas repre- 0! TEWAM I A . E:u
sentados refere dois paises. !;ﬁ,’,’l‘:ff.: ;Mt:“;};';‘é fim
Fig. 9

(8]

Cidade do México (México) - 19° 25' N
T(0) P (mm)

- | | -
- i
J FMAMJ JASOND
B Precipitagao P. total: 600 mm

= Temperatura TMA: 15,0 °C
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50 a figura 11

4. Preste ateng

‘1?{?-4 -
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7. A figura 12 representa o ciclo da agua.

Lencol
de agua

7.1. Faz a correspondéncia entre 0s termos da chave e as letras da figura.

Chave: infiltracio; evaporagio; fusdo; precipitacio; condensacao.

Litosfera

1. Faz a correspondéncia entre os termos da coluna A e as afirmagdes da coluna B.

Coluna A Coluna B

A. Cimara magmatica 1. Abertura principal de um vulcdo a superficie

B e 2. Construcdo resultante da acumulagdo de material proveniente da actividade
g vulcénica

CHEttee 3. Local onde o material rochoso fundido com gases dissolvidos — magma —
3 se encontra a elevadas temperaturas

D. Cone vulcanico 4. Material em estado de fusio que se encontra no interior da Terra

5. Local por onde o material em fusdo sobe até a superficie

2. Das afirmacdes seguintes selecciona a que define epicentro e hipocentro.

a) O hipocentro é o local no interior da Terra onde se origina um sismo € 0 epicentro ¢ o ponto da
superficie terrestre onde o sismo se sente com maior intensidade.

b) O hipocentro é o local a superficie da Terra onde o sismo € sentido com maior intensidade e o
epicentro é o local no interior da Terra onde o sismo teve origem.

¢) O hipocentro ¢ o local no interior da Terra onde se origina um sismo e O epicentro € o local a
superficie da Terra onde o sismo é sentido com menor intensidade.

d) O hipocentro é o local na superficie da Terra onde se origina o sismo e o epicentro ¢ o local no
interior da Terra onde o sismo é sentido com maior intensidade.

3
Preenche 08§ €spagos com 0Ss termaos correctos.

3.1 . .
A Terra tem na sua estrutura interna trés camadas principai3; Sgadibi
e

3.2. 4

3 - i ————————re——

85 ¢ a camada so6lida mais externa da Terra e a sua espessura ¢ variavel.
m%ada entre a crosta e o nicleo encontrasee .o~ .~ O ___  — — 2
mais central e mais profunda do planeta.
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4. Selecciona a opgao mais correcta.

4.1. As rochas sdo constituidas por: . ‘ d) dguas.
. nerais;
a) magma; b) pedras; ¢) mi )

4.2. As rochas magmaticas resultam: o : e
‘ b) da solidificaga® de lam

a) da solidificagao do magma. |
d) do arrefeciment

, y da Agua € ar.
¢) da destruicio de outras rochas.
4.3. As rochas magmaticas podem ser: sl
3. At s mag i oar P
- e o .as e vulcanic
a) metamorficas e plutonicas. b) plutonics

g = e e or ﬁl’liCaS-
¢) sedimentares e vulcanicas. d) detriticas &

5. Classifica as afirmagdes em verdadeira (V) e falsas (F).

ue ficam definitivamente NO Mesmo lugar.
a

) A alteracio de uma rocha magmatica origina materiais q
b) Os seres vivos contribuem para 0 processo de erosao.
¢) As areias sdo rochas sedimentares detriticas.
d) O petréleo e o carvao sdo rochas sedimentares. ]
¢) Os agentes erosivos nio tém qualquer acgdo sobre as rochas metamorficas.
f) O basalto e o mdrmore sdo rochas metamorficas.
g) As rochas metamorficas podem ter origem em rochas magmaticas € sedimentares.

h) As rochas metamorficas formam-se & superficie, onde se fazem sentir temperaturas € pressoes altas.

6. Completa as frases com 0s termos correctos, apresentados na chave.
Chave: himus; subsolo; solo; horizonte.

6.1.0 ¢ uma mistura complexa de material rochoso alterado, minerais, hamus,
dgua, ar e seres vivos.

6.2.0 ¢ formado a partir da decomposicdo de folhas e outros materiais organicos
existentes a superficie.

6.3. Os
6.4.0

do solo sdo as diferentes camadas que o constituem.

¢ a camada de transigdo entre a rocha-mae e o solo propriamente dito

7. Observa atentamente a figura 13 (A e B).

Fig. 13

7.1. Identifica as estruturas geolégicas representadas

7.2. Indica o tipo de forgas que actuam sobre as rochas de cada q
uma das figur
as

(A e B).

i i _ i it
i S e st Rt i i ettt de e i
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3.2. PROVA pE AVALIAGAQ

8. A figura 14 (A, Be C) representa as fases de formagio de rochas sedimentareg 4 :
: i partir ¢

1& u
5 Z m
mac‘go gfanlt

ico.

Diaclases

Caos d
'Z:ilocosc p .

0 ®
Fig. 14
8.1. Identifica as fases assinaladas pelas letras A, B e C.
Ao SSRGS R B. Gret e S

9. A figura 15 (A, B e C) representa a evolugao do relevo.

Fig. 15

9.1. Menciona dois agentes responsdveis pela evolu¢ao desta paisagem.
9.2. Indica a fase, A, B ou C, em que a acumulagdo ¢ maior.

9.3. Justifica a tua resposta.

10. Observa a figura 16 (A, B e C), que representa de forma esquematica uma costa alta e rochosa.

Maré alta

Maré alta Maré baixa

Maré alta .
Maré baixa Maré baixa

Fig. 16

: ) vccio do mar sobre a
10.1. Ordena as ﬁguras A, B e C de forma a obteres a sequénma correcta da acgac
linha da costa.

10. . . imeros 1 € 2.
2- Explica o processo que da origem as formas assinaladas com os num

10.3;
Refere as outras formas que o litoral pode apresentar. 111
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Sim
bolos da Republica de Mogambique

BANDEIRA

HINO NACIONAL

Patria Amada

N{:l memoria de Africa e do Mundo
Pétria bela dog que ousaram lutar ’
Mogambique o tey nome é liberdade
O sol de Junho para sempre brilhara

Coro

pedra a pedra construindo o novo dia
| milhGes de bracos, uma sé forga
%f 6 patria amada vamos vencer!

1

| i

| :

! Mocambique nossa terra gloriosa
|

:

Povo unido do Rovuma ao Maputo
colhe os frutos do combate pela Paz
cresce o sonho ondulando na Bandeira
e vai lavrando na certeza do amanha

Flores brotando do chéo do teu suor
pelos montes, pelos rios, pelo mar
nés juramos por ti, 6 Mogambique:
nenhum tirano nos ira escravizar

orat | N
ED'TORES 39051-’5‘18

ditores.co-M?

l

wow.plurale
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