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Teoria de conjuntos

Ao terminar esta unidade, deveras ser capaz de:
« usar os simbolos para relacionar conjuntos entre si e seus elementos;

« representar um conjunto por extensao e por compreensio, através de diagramas
de Venn, de chavetas e/ou intervalos e na recta graduada;

« efectuar as operagdes de reunido, intersecgio e diferenga de conjuntos;

« resolver problemas concretos da vida real, aplicando as propriedades das

operagdes sobre conjuntos.

IRl Revisao sobre nocoes basicas

A Teoria de Conjuntos é resultado, em grande parte, do trabalho de um tanico
matematico - Georg Cantor (1845-1918).

A nog¢do de conjunto nao é susceptivel de uma defini¢do precisa a partir das nogoes
mais simples, isto porque ¢ uma no¢ao primitiva.

O conceito de conjunto é importante em todos os ramos da Matematica, sendo
também fundamental em varias areas da Ciéncia da Computagdo, como, por exemplo,
a Teoria dos Numeros, os bancos de dados e as linguagens formais.

m Nocao de conjunto e sua notacao

Um conjunto é uma colecgao, que pode ser facilmente identificada, de entidades
ou objectos considerados globalmente — elementos do conjunto.
Todos os objectos num conjunto gozam de uma mesma propriedade.

Exemplos

* Conjunto de professores de Matematica da tua escola.
Conjunto das vogais do alfabeto.

Conjunto das cores da bandeira de Mogambique.

* Conjunto dos rios de Mogambique.
* Conjunto de todos os paises africanos de lingua oficial portuguesa (PALOP).

* Conjunto dos paises membros da SADC.
* Conjunto dos numeros inteiros.

* Conjunto dos nimeros pares menores que 20. : ‘

Digitalizada com CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

2

atl v' ébn’unto

i %W denominam-se elementos do conjunts
' o LM

-
conjunto dos nameros naturais;
0 y funto de solugdes da equagdo x* - 4 =0;
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Equac¢des quadraticas
paramétricas simples

Ao terminar esta unidade, deverds ser capaz de:
« diferenciar uma equagio paramétrica de uma nao paramétrica;
« resolver equagdes quadraticas paramétricas simples.

X} Introducao ao conceito de equacao
paramétrica

Nesta unidade vamos introduzir um conceito, que ¢ muito Gtil na representacdo
de duas ou mais variaveis num gréfico: o conceito de parametrizacao.

Para se obter um conjunto de pontos com varidveis cartesianas, de forma a nao
estipular uma relacdo obrigatéria entre as variaveis, utiliza-se uma variavel a parte.
Esta variavel define os valores das coordenadas, mas nao é usada directamente no
grafico. A esta variavel chama-se parametro.

Uma equacao paramétrica consiste numa equagao de uma curva expressa em
funcao dos parametros que situam os pontos na curva.
A equagdo paramétrica de uma linha recta €: x = a + bt.

Na Geometria Euclidiana, uma circunferéncia é uma figura geométrica em que
todos os pontos de um plano estdo a uma certa distancia, chamada raio, de um
certo ponto, chamado centro. A equagdo da circunferéncia que tenha o centro sobre

a origem do plano cartesiano é: x* + y* = 1>,

Recordemos que uma equagao quadratica completa ¢ toda a equagio do tipo

2 .z 4 s 2 . .
ax’ + bx + ¢ = 0, onde a variavel x € a variavel principal e a, b e ¢ sdo coeficientes
reais.

Nas equacoes quadraticas paramétricas, completas ou nao, para além da variavel
principal x, intervém outra varidvel, a que se dd o nome de parametro

A toda a equagdo que, para além da incognita considerada, contém outra
variavel, da-se o nome de equagao paramétrica.
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Equacdes biquadradas

Ao terminar esta unidade, deverds ser capaz de:
« identificar equagGes biquadradas;
« resolver uma equagdo quadratica simples;
« resolver problemas priticos conducentes a uma equa

o biquadrada.

m Introducao

A resolucio de equagdes, sistemas de equagdes e inequacoes pertence a um ramo
da Matematica chamada Algebra. Estas equagdes surgem 1no nosso quotidiano, Nas
actividades cientificas, sociais e economicas € na resolugdo de problemas.

Os procedimentos de resolu¢ao de equagoes foram descobertos por matematicos
que se ocuparam deste tema, durante muitos anos e €m diferentes épocas da historia
da Matematica.

Nesta unidade vamos estudar as equagoe
2.° grau, também chamadas biquadradas ou biquadraticas.

s cuja resolucao se reduz a equagoes do

EX] Conceito de equacio biquadrada

Algumas equagoes aparentam ser de 4.° grau, mas podem ser resolvidas usando

as mesmas técnicas que utilizamos para resolver as equacdes de 2.° grau. Estas
equacdes sdo denominadas equacdes biquadradas ou biquadraticas.
Define-se equagdo biquadrada como sendo a equacao incompleta do quarto grau
que, apds todas as reducoes possiveis, contém termos cuja incognita ¢ par e um
termo independente. Neste tipo de equagdes, a incognita (x) aparece elevada a

segunda e a quarta poténcia.
Uma equagdo biquadrada tem a forma: ax* + bx? + ¢ = 0, sendo os coeficientes a

b, c reaise a = 0.

Exemplos
As equagoes seguintes sao biquadradas:
e X' -10x2+9=0; e x'-13x*+ 36 =0;

o x4-32x24+256=0; e x*-17x2+16=0.
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Funcdo quadratica

Ao terminar esta unidade, deveras ser capaz de:

« identificar a fungdo quadritica;

« identificar a expressio analitica de uma fungio quadritica;

* representar graficamente fungdes quadriticas;

+ determinar o dominio, o contradominio, os zeros da fungao, os vértices da
parabola, a variagdo do sinal da fungdo, a variagdo da fungao (monotonia) e 2
equagdo do eixo de simetria;

* indicar o sentido da concavidade do gréfico da fungio quadratica;

« determinar os pontos de interseccio do grfico de uma fungio quadratica
com os eixos de coordenada;

« determinar as coordenadas do vértice e a equagio do eixo de simetria de
uma parabola;

« determinar a expressio analitica de fungio quadritica a partir do gréfico;

« resolver problemas priticos que envolvem fungdes quadraticas.

X} Revisao do conceito de funcao
quadratica

Em Matematica uma fungdo quadratica, ou fun¢do polinomial do 2.° grau, é
qualquer fungao fde R em R do tipo f(x) = ax? + bx + ¢, onde a, b e ¢ s3o coeficientes
reaisea # 0.

Exemplos
* fix)=2x2-5x +1,ondea=2,b=-5ec=1;
. ﬂx)=—%x2—1,0ndea=—%,b=0ec=_1;

* fixy=x*+3x-5,ondea=1,b=3ec=-5;
* fixy=-x2+y2 x,ondea=-1,b=V2 ec=0;
* fix)=-4x%, ondea=-4,b=0ec=0.

A expressao ax? + bx + ¢, na defini¢ao de uma fung¢ao quadratica, é um polinomio

de grau 2 ou um polinémio de 2.° grau, porque o maior expoente da varijvel]
xé2,

Digitalizada com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Digitalizada com CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Digitalizada com CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Digitalizada com CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Digitalizada com CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Unidade 4

Por fim, vamos construir 08 graficos

) - day o : x)
das fungoes y, =X, ¥, = ey, =3

p i
num mesmo sistema mnrdvndtlﬂ de

ordenadas.
.———""#“"‘1
—Ta [ L -
y=x |9 l__Q_ﬂ__j_,_,_d_,e,
y,=2x'|aaz_9__g___§,_£_7__
y,=3x | 27|12 3_9__}___'2_@

: Fig. 8 Gréficos das fungdes y, = X,, y, = 2¢

-----

ey, =3x%

P} Estudo completo da funcao
y = fix) = ax’

Assim, para as fungdes do tipo f(x) = ax* temos:

e 0 eixo de simetria de todos os graficos é o eixo yy;

e como x2 = (-x)% acurva é simétrica em relagdo ao eixo das ordenadas;

« afungdoy=x?écrescente para x > x, e decrescente para X <Xy onde V é 0 veértice;

e todas as curvas tém o vértice no ponto V(0,0);

« todas as curvas que estao no semi-plano de ordenadas positivas
excepto no vértice V(0, 0), tém ponto de minimo ou maximo, resp
que é o proprio vértice;

« 0 sinal do coeficiente determina a orienta¢do da pardbola: se O valor de @ fOf
positivo, a concavidade da parabola dirige-se para cima. A0 contrério, s¢ @ fof
negati.vo, a concavidade dirige-se para baixo;

* amedida que aumenta o valor absoluto do coeficiente a, a pardbola

isto i i
é,’ os ramos ficam mais préximos do eixo de simetria; quanto menor
a pardbola se abre.

ou negativas,
ectivamente,

é mais fechad
|al, mais
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Unidade 6

Funcio exponencial

Ao terminar esta unidade, deveras ser capaz de:
. identificar uma fungdo exponencial;
* representar graficamente uma funcao exponencial;
« determinar o dominio, o contradominio, os zeros da funcio, a variagao do
sinal da funcio, a variagao da funcdo e a ordenada na origem;
« identificar a assimptota horizontal.

[l Introducdo ao conceito de funcao
exponencial

O crescimento de determinados seres Vivos acontece de uma forma exponencial.

Por exemplo, numa experiéncia laboratorial, verificou-se que a partir de uma

sada uma hora, se obtiveram duas bactérias. Ap6s duas horas,

bactéria, e pas
passadas trés horas, oito bactérias,

reproduziram-se surgindo quatro bactérias,
volvidas quatro horas, dezasseis bactérias e assim sucessivamente.

Esta situacdo pode ser descrita através da seguinte relacio matematica: y = 2%, onde
y designa o namero de bactérias e x o tempo necessario para a reproducao dessas
mesmas bactérias. Esta formula permite-nos, assim, determinar facilmente o nimero
de bactérias reproduzidas depois de 5, 6, 10, 20, 100, ou x horas.

Em geral, a formula matematica anterior representa uma aplicagao de fungoes do
um namero real positivo e diferente de 1, que exprime uma

tipo y = @*, sendo a
funcdao exponencial, onde a é a base e x toma qualquer

funcao denominada de
valor real.

As funcdes exponenciais exp
fen6menos sociais e naturais, COMo
dos juros compostos, entre outros. E
importante nio s6 na Matematica, mas ta
Quimica, Engenharia, Astronomia, Econo

ressam o crescimento ou a diminui¢ao de alguns
o crescimento populacional ou o funcionamento
las desempenham, deste modo, um papel
mbém noutras ciéncias, tal como na Fisica,
mia, Biologia, Psicologia, etc.

»

e e ——
Pt
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Fun¢ido exponencial

2. Uma pessoa coloca 3000 Mt a prazo, a taxa de 20% ao ano, e nao levanta dinheiro
algum durante 10 anos. Quanto tem a receber ao fi
x anos?

m desse periodo? E ao fim de
Resolucao

x (anos) Milhares de Mt

343x02=3(1+0,2)=3x1,2
3x1,2+43x1,2x02=3x1,2(1+0,2)=3 x 1,22

I3x1,22+3x1,22x0,2=3 x 1,23
Ao fim de 10 anos 8% 1,219 =18 575

Ao fim de x anos 3% 4,22

Ao fim de 1 ano
Ao fim de 2 anos
Ao fim de 3 anos

E também uma fungao exponencial de base 1,2.

Com os dois exemplos que acabaste de observar, pode-se afirmar que os modelos
exponenciais sao importantes para a resolucdo de problemas relacionados com
a evolucao populacional, poluicdo, temperaturas, quantidade disponivel de
alimentos, acidentes, guerras, epidemias, entre outros.
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Unidade 7

Logaritmo e fung¢io logaritmica

Ao terminar esta unidade, deveris ser capaz de:
+ definir o conceito de logaritmo de um nimero:

calcular logaritmos aplicando suas propriedades;
identificar uma funcio logaritmica;

representar graficamente uma fungio logaritmica;

* identificar a assimptota vertical;

determinar o dominio, o contradominio, os zeros da funcio,a variagao do sinal
da fungdo, a variagao da fungio (monotonia) e a ordenada na origem;

« definir a funcgdo logaritmica como inversa da fungio exponencial;
* relacionar os graficos das fungdes exponenciais e logaritmicas.

Introducao

Ainvencao dos logaritmos deve-se ao matematico escoces
John Napier (Fig. 1), bardo de Merchiston (1550 - 1617),
que se interessou fundamentalmente pelo calculo numeérico
e pela trigonometria. Em 1614, e ao fim de 20 anos de
trabalho, publicou a obra Logarithmorum Canonis Descriptio,
onde explica como se utilizam 0S logaritmos.

Um ano depois, em 1615, 0 matematico inglés Henry
Briggs (Fig. 2) (1561 — 1631), visitou Napier e sugeriu-lhe
a utilizacao da base 10. A Napier agradou-lhe a ideia e
resolveram elaborar as respectivas tdbuas dos logaritmos
decimais. Com a morte de Napier, € Briggs que conclui o
trabalho e, em 1618, publica Logarithmorurm Chiliaes Prima,
0 primeiro tratado sobre os logaritmos de base 10.

Os logaritmos vém facilitar a vida na medida ql.le vao
permitir simplificar calculos mais complicados, pCilS com
0s logaritmos podemos transformar rnultiplic.aqczes em
adicdes, divisdes em subtraccoes, potenciagao em
multiplicacdo e radiciacao em divisao.

af |
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Logaritmo e fungao logaritmica

Exemplo
log, (-5) =X & (=5) = 3%
f impossivel calcular o valor de x nesta equagao, pois qualquer poténcia de Jé

sempre positiva.

. Para que o logaritmo exista, € necessario que a base seja diferente de 1, ou seja
b+ 1

Exemplo
log, 5=x&5=1%

£ impossivel calcular o valor de x nesta equagéo, pois qualquer poténcia de 1 €
sempre igual a 1. ’

« Para que o logaritmo exista, é necessario que a base nao seja nula nem negativa,
ousejab > 0. .

Exemplo
log(_s) 25 =x & 25 = (-5~

E impossivel calcular o valor de x nesta equagdo, pois nenhuma poténcia de base

5 éigual a 25.

EZ®] Propriedades operatorias dosToRAAE
' g | 1 1k = e
garitmo do produto e

compara os exemplos seguintes: N ]
compara OS €Xe iplos seg e

log,16=2+4=6

I-I'

Lom N
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Logaritmo e fungdo logaritmica

2. Vamos calcular 1g 5,81,

Resolucao
Na linha onde esta 0 5,8, cruzar com a coluna 1, temos 7642.
Assim, 1g 5,81 = 0,7642.

3. Vamos calcular 1g 3,427,

Resolucao

na a a0 indi '
0 mer(? 3,427 ndo aparece na tabela, porque estao indicados apenas niimeros
com 3 algarismos. Nestes Casos, arredonda-se o ntimero 3,427

; , para um namero
com 3 algarismos.

Visto que 0 27 est4 entre 20 e 30, vamos para o ntimero mais proximo de 27,

que € 0 30. Neste caso, arredonda-se por excesso. 3,427=3,430 = 3,43. Agora sim,
ja podemos consultar na tabela.

Ig 3,43, na linha onde esti o 3,4 a cruzar com a coluna 3: lg 3,43 =0, 5353.

4. Vamos calcular 1g 2.

Resolucao

Na linha onde esta o 2,0 cruzar com a coluna do 0. Temos: 3010.
Logo, 1g 2 = 0,3010.

Casos em que o logaritmo decimal é maior que 10

Exemplos
1. Vamos calcular 1g 256.

Resolucao
Escreve-se 0 nimero sob a notacao cientifica, isto é: 256 = 2,56- 102

Calcula-se o valor do logaritmo pedido através da tabela: 1g 2,56-10% = 1g 2,56 +
1g 102 (aplicando a propriedade do logaritmo do produto).

Depois, aplicando a propriedade do logaritmo de uma poténcia para a segunda parcela, |
teremos: Ig 2,56 10% = Ig 2,56 +1g 102=2 +1g 2,56 = 2 + 0,4082 = 2,4082. |

o
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Assim, Ig 4.75 = 0,6767.
mero 475 sob a notagéo cientifica 475 = 4,7

42 Escreve-se o nu
Assim, Ig 475 = Ig (475" 10%) = log 475 * lg 107
=1g475+21g 10
=Ig475+2
=0,6767 + 2.Logo Ig 475 = 2,6767.

43 Ig 5624 = lg(5,624- 10%)
=1g 5624 +1g 10°
=lg562+31g10

=0,7497 + 3

= 3,7497. Logo Ig 5624 = 3,7497.

- 5. Determina x em:

i) it o ¢ B

; “ﬂ_t'_l_l]l._j_:
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Trigonometria

Ao terminar esta unidade, deveras ser capaz de:

. calcular as razdes trigonométricas de um tridngulo rectingulo (seno, co-seno,
tangente e co-tangente) de um angulo agudo;

« determinar um angulo agudo, conhecida uma das razdes trigonométricas;

« determinar as razoes trigonométricas de angulos especiais: 0°, 30°, 45°, 60°
e 90°;

« relacionar as razdes trigonométricas de angulos complementares;

« determinar as razdes trigonométricas aplicando a relagao fundamental entre
seno e co-seno de um angulo;

« determinar os elementos (lados e 4ngulos) de um triangulo rectangulo aplicando
as razoes trigonometricas;

« resolver problemas praticos associados 2 vida real;

« representar um angulo qualquer num circulo trigonometrico;

e converter a medida de graus em radianos e vice-versa.

Al Revisoes dos conceitos sobre
geometria

m Teorema de Pitagoras

Consideremos um tridngulo rectangulo (ABC), de catetos a e b e hipotenusa c.

B
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ST T
B
' S
Portanto, estes casos levam-nos a trigonometria, palavra de origem grega
significa «medidas dos tridangulos» (trigonos = tridangulos, metria ou metron = medid:

m Triangulos semelhantes

Um tridngulo é uma figura plana com trés lados.

O conceito de semelhanca em geometria significa que tém a mesma forma,
tamanhos diferentes. o A '

Portanto, diz-se que dois tridngulos sdo semelhantes se tém todo:
correspondentes congruentes (iguais) e todos os lados propo:
iguais). O simbolo de semelhanga é ~. '
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| o574

3 | 05150 | 06009 | 16643 | 0872 |
1 05299 06249 16003 | 08480 |
733° | 05446 | 06494 15399 | 08387 '} .5
34 | 05592 | 06745 | 4826 10,8290 o3
35° 05736 0,7002 14281 08192 550
36° 05878 07265 1,3764 08090 [ 54
37° 06018 0,7536 1,3270 0,7986 T
38° 06157 07813 1,2799 0,7880 528 4
39° 06293 0,8098 1,2349 07771 51°
40° 06428 08391 1,192 0,7660 50°
41° 0,656 0,656 1,150 0,7547 49° |
42° 0,669 | 0,004 111 0,7431 48°
43° 0,6820 0,9325 1,072 0,7314 47°
44° 0,6947 0,9657 1,036 0,7193 46°
= 0,7071 |,0000 0,707 1 45°
co-seno co-tangente tangente seno 90° —

:WX] Resolucao de triangulos rectangulos e
problemas envolvendo aspectos da vida real

Exemplos
1. Consideremos um tridngulo (ABC) rectingulo em A, &t
com C = 62° e BC = 8 cm. Vamos calcular os restantes pd
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| -_-_ i r =

’ I , I'_.' 'm.rmat-'-ﬂu-'
Como tg 60° = V3.= A = 60°.
Ou seja, A = 60°.

o-seno é 0,6.

2 De um certo 4ngulo B, do IV quadrante, sabe-se que o seu C
| Determina:

b 2.1 o seu seno;
2.2 asua tangente;

2.3 asua co-tangente.

Resolugao
6 3
06 = 105

21 sen’B+cos?’B=1

sen’B = | — cos’B
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3. Calcula x e y em cada uma das figuras

b ¥ Lo n
3.1

sen 50° = 0,7660
cos 50° = 0,6428 |
tg 50° = 1,192

cotg 50° = 0,8391

<< =

sen 35° = 0,5736
cos 35° =0,8192
tg 35° = 0,7002

| cotg 35° = 1,428 ‘
T e ndalaogess it & SRS
DR | A i ‘

e TEC RS

P i SRR e

TN S G [ - fiolira seouinte

A 2 ”;_YLZLFJI-‘L"L‘ X L TIgura SEguiliis
L me L Q :
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4|-

15, Calcula, usando a tabela:

I5.1 cos213° 152 sen92° 153 se B,
154 tg112° I5.5 sen (3 rad) .
16. A que quadrante pertencem os seguintes angulos?
6.1 914° 16.2 210°
63 13> 6.4 1203°
6.5 —500° 6.6 -50°
8
167 320° 168 =
157 _4_7£ by » 5
16.9 35 16.10 — 3

|7. Calcula, no sistema sexagesimal, as medidas dos angulos que, em radiano, tém as

seguintes medidas:

3n
n ———
17.1 = lirh
3 n
17.3 _T“ 174 ¢
T i 4 | —I'a'.rl.il.l.l'l.
17.5 o | ———_ P

I8. Converte para o sistema circular:

18.1 15° 182 -30° - 183 B

19. Resolve a equagio cos 3x = @"
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P
e 3
o’
-~ - EN |

M 50m N S
- A
24. Os distritos A, B e C estio ligados entre si segundo mostra a figura em baixo. .

24.1 Determina a distincia de B e C. p.
R
s - .

24.2 Qual é a medida do angulo o?

4
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Estatistica

Ao terminar esta unidade, deveras ser capaz de:
+ identificar populagio e amostra:
* interpretar tabelas e grificos;
« identificar variveis discretas e variaveis continuas;
* organizar e interpretar informagio estatistica em tabelas e graficos;
* construir graficos circulares, de barras, histogramas e tabelas de frequéncia;
* determinar frequéncias absoluta, relativa, percentual e acumulada para dados
agrupados por classes e variacio;
* resolver problemas priticos aplicando conhecimentos da Estatistica.

Algumas das no¢oes que se tratam nesta unidade ja foram abordadas em classes
anteriores, dai que a inten¢ao do estudo da Estatistica nesta classe seja de completar

algumas informacoes de forma progressiva.

EX] Revisao de conceitos basicos
de estatistica descritiva

Em Estatistica, certas palavras que usamos em linguagem corrente tomam sentidos

diferentes:
* a palavra populagdo designa um conjunto de seres humanos, de animais, de

acontecimentos, etc.;
* uma popula¢do tem uma ou varias caracteristicas comuns;
* cada elemento de uma populagfio é um individuo.

O estudo estatistico de uma populagﬁo faz-se através dos dados que sao recolhidos

Por um dos processos:
* observacao de todos os elementos da populagdo (neste caso,

ser finita); :
* observagio de uma parte dos elementos da populagdo (sondagem).

a populagdo tem de
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' Aas dados que apresentam uma varia;s@ -‘

a altura de uma pessoa, o peso, etc.) chama-se v,
As variaveis classificam-se em: '

Discretas Continuas

I Tabelas e graficos para dados
agrupados por classes

Tomemos como varidvel estatistica, as alturas dos alunos da 10.2 classe, em metros:
1,49;1,52;1,57; 1,71; 1,62; 1,50; 1,66; 1,69; 1,73; 1,62: 1,53 1,59;1,61;1,51; 1,48;
1,63; 1,60; 1,56; 1,57; 1,64; 1,55; 1,64; 1,66 m.
Neste caso, a variavel estatistica é continua, porque pode tomar qualquer valor.
Para tal é mais facil organizar os dados em classes ou em intervalos de classe.
Consideremos classes com um intervalo de altura de 0,05 m:
(1,45; 1,50(; [1,50; 1,55[; [1,55; 1,60[; [1,60; 1,65[; [1,65; 1,70[; [1,70; 1,75].
As tabelas de frequéncias serdo: ‘ Rt

I ; 1,50]
[l,;%' I 55]
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167 .
100 1,67ec= o0 5
Portanto, cada autocarro transporta em média apro

xima
com um desvio padrao de 1,2 passageiros. -y

Exemplo

Um curioso notou que os seus discos de musica tocavam durante peris

tempo diferentes. De seguida, agrupou-os de acordo com os intervalos de ter
seguintes:
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relativas percentuais.

2. Em 2008, o consumo de dgua, em m?, da familia da jaaquina',fai o

5:8;6;6;10;12;9;10;8;8;6;5

2.1 Constréi uma tabela de frequéncias absolutas e de frequéncias absolutas
acumuladas.

2.2 Em quantos meses a familia de Joaquina gastou menos de 8 m*?

2.3 E menos de 10 m¥
3. A média aritmética de |2 avaliagdes é 9. Qual é a sua soma?’

4. Indica a moda e a mediana de cada uma das séries:

4.1 20;31;34;35;38;21;32;39 42 6;2;3;4;3; |

43 8;7:;3;6;2;1;6 44 15:14:13;10;15;18;19;12; 17; 11

5. Feitos inquéritos a alunos de uma turma de 10.* classe sobre os seus principais
problemas e sobre a maneira como sentem a sua felicidade em relagio a dos seus
pais, obteve-se:

Felicidade em relag@o aos pais

Principais problemas

[ ] A. Dinheiro

B. Familia
[l C. Desemprego

[l D. Outros

[ B.Igual
B C. Menor

B D. Nao sabe

5.1 Qual o principal problema da maioria destes alunos?

g ook g ; s 5% L

o

o e il T w i 3
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Geometria espacial

No fim desta unidade, deveris ser capaz de:
* identificar e interpretar relacées espaciais;

* desenvolver a visualizacio e o raciocinio geomeétrico.

m Introducao

A Geometria, um dos ramos da Matematica, estuda as formas e as propriedades
de tudo aquilo que rodeia o ser humano. O seu surgimento deve-se a necessidade

que 0 Homem tinha de compreender o que estava ao seu redor, bem como para
resolver problemas do dia-a-dia.

Na Antiguidade, os Egipcios deram um valioso contributo para o desenvolvimento
da Geometria. As cheias do Nilo levavam as marcagdes dos limites das propriedades,
pelo que estes tinham de ser definidos todos os
anos. A construcao de piramides e de templos deu
também um enorme contributo para o
desenvolvimento do conhecimento geometrico.

Na Grécia antiga desenvolveu-se também o estudo
da Geometria Plana, também chamada de Geometria
Euclidiana em homenagem a Euclides.

Os principios que nortearam a elaboracdo da
Geometria Fuclidiana fundamentam-se 110S estudos
dos chamados elementos primitivos, nomeadamente
O ponto, a recta e o plano. :

A Geometria Espacial, sendo um ramo da Geometria,
funciona como uma ampliagao da Geometria Plana,

estudando as figuras com mais de duas dimensoes,
os (a que tambeém se

métricas espaciais),
por exemplo, 0

.....

isto €, os s6lidos geométric
Pode dar o nome de figuras geo
assim como as relagoes entre eles: -
cubo, o paralelepipedo, 0 prisma, 4 pirdmids, 0
cone, a esfera ou o cilindro. séculos IV e Il a. C.

Fig. 1 Euclides de Alexandria,
matematico grego, viveu entre os

e ——————
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) ﬁug pode fazer

espaco. O ponto ndo tem volume, comprimento nem area. Diz-s

um objecto geométrico de dimensdes nulas. : virysals sl
Euclides definiu o ponto como «aquilo que ndo tem parte». -y
O ponto ¢é designado, normalmente, por letras maitsculas: A, B, C, etc. o

é....Fig.Z Representacio de ... Fig. 3 Ponto P

... Fig. 4 Ponto R
como intersec¢do de como intersecgao de

duas linhas curvas. duas linhas rectas.

O ponto pode ser o resultado da intersec¢ao de duas rectas ou de duas linhas curvas.

L¥¥] A recta |

um ponto A.

A recta € um objecto geométrico uni-dimensional, sem '
curvatura, que se estende infinitamente mas quenao tem largura |
nem espessura. A recta contém infinitos pontos, Geralmente, : Fig, 5 Representagio
arecta € designada por letras mintsculas: a, de uma recta .

i i

b, ¢, etc.
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21 (x-1)=4
22 x-1)*=9
2.3 x*—2a% + a* (em ordem ax)‘ i
b -
X — | B
25 x*—5x+ 10 .

3. Escreve a equacio biquadrada que admite as raizes:
3.1 le(-3)
32 le4
7 4

3.3 —sei id

34 -3qg;—

35 -2;- 5 5e2

4. Simplifica as fracgdes:
36x'— 13 x> + |

4.| | 1

o)

R |
i 36x* — 13x2 + | ¥
] 2 I

xt - gx +a

| 5. Calcula:
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lementares

Exercicios comp

os zeros da ﬁmﬁe.
6.3 :wm a expressio analitica da fungio representada pelo gréﬁca ¢
7. Estuda a variagio da fungio (monotonia) e a variagao do sinal das seguint s
e
70 fx)=-3x2+7x-2
72 fx) =7 + 6x - |
73 flx) =+ 4x -3

8. Esboga os grificos das funcées a seguir usando papel milimétrico.
8.1 fix)=x2—2x+ |
82 flx) =-3x2+ 4x— |

|  _
83 ) =5x-2x+3 - |

9. Indica a(s) Opcao(Ges) verdadeira

O grifico da funcio real filx) =4 -
a) ... intersecta o eixo dos x no ponto (1, 0).
b) ... intersecta o eixo dos x no ponto (0, 1).
€) ... intersecta o eixo dos x no ponto (2, 0).
d) ... intersecta o eixo dos x no Ponto (0,-2).
€) ... nio intersecta o eixo dos x.

(s) que completa(m) a seguinte frase: 3
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v 12
10.1 Determina a altura do prédio.
10.2 Calcula a distancia do ponto A ao ponto C.

| 1. Observa a figura e calcula o volume do cilindro.

V -
VAB = 60° f.
IVAI = 10 cm
B A 3

12. Uma crianca estd a brincar com um papagaio. O fio do papagaio mede 95 m'etrus-c_'
e o angulo formado pelo fio e o chio é de 45°. A que altura se encontra qy
papagaio? _ >

13. Dois meninos, A e B, distanciados um do outro 50 m, observam um .

situado numa outra margem do rio, segundo
angulos de 65° e 70°, de acordo comafigura
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|15. Observa a figura.

3 78 m

€

Calcula a medida dos elementos que faltam.

7 16. Observa a figura.
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Wﬁepmmén&ammoﬁ " A nimero de alunos af

st E. nota na disciplina de Matemética por turma
E  distincia de casa a escola M. numero de bactérias em 200 .
G. local de estudo litros de agua TL 9
H. ndmero de irmaos N. religiao B
| ano de nascimento O. classificagao num campeonato “ F

escolar IR

I.1 Das varidveis indicadas, quais s3o as quantitativas € quais s30 as qualitativas?

1.2 Das varidveis quantitativas, diz quais sdo continuas.

2 Sessenta alunos da 10.? classe da Escola Secundaria Paulo Samuel Kankomba de '
Lichinga responderam a um inquérito sobre o nimero de irmdos que cada um
tem. '

2.1 Qual é a populagio de estudo?
2.2 Qual é a amostra’
2.3 Indica a varidvel em estudo e classifica-a.

3. A tabela abaixo mostra a média anual de 30 alunos de uma turma da 9.* classe de
uma escola privada na cidade de Maputo num determinado ano.

10 9 9 7 8 10 12 12 17 14
I 8 8 9 9 9 10 12 13 I5
|73 14 |3 8 9 7 9 12 10 10

3.1 Elabora uma mbela de distribuigao de frequenclas.
a) absnlum,
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b U Lo

150

135 | 162 [ 176 [ 150 [ 134 [ 154 | 162
166 | 172 | 148 | 159 [ 170 | 163 | 149 | 162
" g e
i Y
4.1 Indica: e R
a) a populagdo; ~lavue

b) a amostra;
c) a varidvel estatistica do estudo e classifica-a.
42 Constroi a tabela de frequéncias, agrupando os dados em classes.
43 Representa os dados num grifico de barras.

AT R

Bl
E
T

'H;'

=
P

i $L
5. As alturas, em centimetros, dos alunos de uma turma do 10.° ano sdo as %
seguintes:
150 | 169 | 174 | 155 [ 165 | 170 | 172 i
170 171 162 171 161 154 168 i
152 158 163 158 166 158 166 ;:
161 |64 166 |64 162 156 167 Rk
5| Constroi uma tabela de frequéncias, agrupando os dados em classes. j
52 Representa graficamente os dados. i _451
6. O Maquil fez um inquérito sobre quantas horaf os colegas estudavam por dia. | ; }ie.“‘;
Apresentou os resultados no seguinte grafico (histograma): ¢ 5%
B -----------------"""SToTTmooTg % 'RE '
N i e st s
£ R : »*ﬁjfﬁé*[
= 6F---4 s O ; _“_\_I !_‘.:;:1,._ :::‘
e SIS ey
2 af---1 e
o)
. ==
. - - - -
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Solucoes
Unidade 10: Geometria espacial

4V 12V L3F
4F 15V 16F
7F 18V 19V
a1V 22F 23V 24V
31 F 32V 33V 34F
41 (B} 42{d} 43{A} 44 O

5. Asrectas s et podem ser:
a) Concorrentes, caso emqueré |
ao plano determinado pelas rectas
Set

>

b) Paralelas, caso em quer, s e t sdo

coplanares.

/
/

Unidade I: Teoria de conjuntos
LI {-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7}
1.2 {Abril, Agosto}
1.3 {Maputo}
14 {13, 17, 19, 23, 29}
2.1 {vogais}
22 {provincias da zona centro de
Mogambique}
2.3 {ntmeros primos menores que 20}
24 {poténcia de base 2 menores que 65}
. X= {e}
43} 42 (1,25
5.1 n(B) % 6
52 n(AB) =9
53 n(ANB)=2

4.3 {1,2,3,5}

- F
¢) Cruzadas (reversas), caso em que s

e t, sendo perpendiculares 3 rectar,
nao sdo coplanares,

,

[ P—

6.1 AE e BF ouAD e BC,...

6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

BC e BF,...

BF, CG, ...
ABC e BCG,...
ABF e CDH, ...
ABC e BCG,...
BF e DH.

7. A face [ABEF] pode ser definida por:

a)
b)
<)
d)

Solucdes — Exercicios Complementares |

pontos A,B e F;

pontosA,EeF;

pontos B,E e F;

rectas AE e BF; rectas AB e EF, as
rectas AB e AE; as rectas AE e EF;as
rectas EF e FB; etc.

6.1 nNAUB)=5
6.2 n(ANB)=2

6.3 (AUB)NA={22}

64 (ANB)UA={2-1,0,12}
6.5 ABNBIA=0

71 F  72F 73V T74F
75V 76F 77V

81V 82F 83F 84V
85V  86F

9.1 {5, 6,7 8) 92C 93A

10.1 {x: x é um tridngulo com apenas dois

lados iguais}
10.2 {x: x é um tridngulo equilitero}

1.1 {4,

12}
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12 &>-3

2. k=9
3. m>2 32m=2
4 m=1-22oum=1+22
51 x=-2 52a)p<1b)p=l
6. m=0ou3
7. m=1
81 p=4 82p=4
9. [2, o[
Unidade 3: Equac¢des biquadradas
I. x=——-§-oux=-\;—§
5 _1+42 _1-\2
A x=— oux ="

+4/3 1 —+3
2.2x=I \/—oux= 2\/_
2.3 x=—aoux=a
24 +2 2590
3.1 ¥*—10x2+9=0
32 X —17*+16=0

| |
3.3 x¥*— —§-x2+§6'=

34 2x'— 1922 x*-90*=0
rlé 4’14

!7x2+4a0

[ 1!N A \,._' a5 b2
I\ : - 4‘.& l |nmlfl

«d
.*,'.ﬂ:ﬁ'_'-,,_ o

52 2) V2.-1)

'éneg%ewapmxell gl

b) x=2
c) D = x> -1}
d) Ie3
6.1 a) A funcio é positiva para X € ] o[

6.2

6.3
7.1

7.2

7.3

Jbg A ﬁ&lh@io é a. tiva

ou x € ]5, +oo[.
b) A fungio é negativa para x € LS &

a) V(I,—4) b) x=3
c) D’f={x:x>—4} d) le5
4,6

Sx—zx -t

:) A fﬁngﬁo é crescente para x €)oo, Z[
e decrescente para x e] % +°°[

b) A fungdo é positiva para x e] 3 2 e
negativa para x € -, 3 [ ou
x€ ]2, +oo[.

a) A fungdo é crescente para x € J—e, % [
e decrescente para x € ] 5,+°°[

b) A fungdo é positiva i elx 5 [

e negativa para x € 5]—oo, g [ou
x € ] 1,40l

a) A fungdo é crescente para x €]
4, +oo[ e decrescente para x € J-oo,4[-
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134,139 &
[196,144] 0
[144,149] |
[149,154] 3
[154,159[ |
[159,164] >
[164,169] |
[169,176] 2
[176,179] I
6.1.5 classes.
6.2. [24]
k= 6.3.23%
4 6.4. Nio.
74 N.° de alunos
Unidade 10 - Geometria espacial
I. Infinitas rectas
2. | Plano
3. Opgdo a)
4.a) F bV ¢ V d) F
e). V. ) V . eukahas
)V )V kV ) F
m) V. n V oV p F
q V -
5.1
150,155[ 3 : 7
[155,160[ 5 5 .
1601650 | 7
165,170 7
[170,175[ big.
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SIMBOLOS DA REPUBLICA DE MOCAMBIQUE

Bandeira

Hino Nacional
Patria Amada

Na meméria de Africa e do mundo
Patria bela dos que ousaram lutar
Mocambique o teu nome é liberdade
O sol de Junho para sempre brilhard.

Coro
Mogambique nossa ferra gloriosa
Pedra a pedra construindo o novo dia
Milhes de bracos, uma s6 forca
o) pdtria amada vamos vencer.

Povo unido do Rovuma ao Maputo
Colhe os frutos do combate pela paz
Cresce o sonho ondulado na Bandeira

E vai lavrando na certeza do amanha.

Flores brotando no chéo do teu suor
Pelos montes, pelos rios pelo mar
Nés juramos por ti, & Mogambique.

Nenhum tirano nos irg escravizar.

OoLNdvin

Emblema

NIASSA /° _CABO
| DELGADO

:

S NAMPULA

L
Nampula

ISBN 978-0-636-09692-9

NN

096929
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