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APRESENTACAO

Durante o percurso escolar, a Matemitica é uma disciplina sempre pre
sente no quotidiano, nio sé por causa do estudo desta disciplina em part.i-— -

_ cular, mas também porque o recurso aos seus conceitos ¢ notério em
! outras disciplinas, além de se apresentar como instrumento para a resolu-
Na memi ¢do de varios problemas do dia-a-dia. Por causa da sua importincia na
Patria be| | formagiio, é indispensavel o seu estudo regular, estudo este que deve ser
Mogambi continuado ¢ permanente, tanto na escola como em casa, para se poder
O sol UE! desenvolver a compreensio e o gosto pela Matemitica como factores de

o | garantia para o sucesso na aprendizagem desta disciplina.
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Foi com este propésito que ao conceber este livro do aluno se incluiram
variados tipos de exercicios de aplicacio, que uns serio resolvidos na aula,
\, com auxilio do professor e outros fora da sala de aulas. como trabalho
\ \\ individual.
Pov. unida"n_.hxh =7
colhe os | " No fim do livro estio apresentadas as solugoes dos exercicios constantes
cresce 0| do livro, ds quais somente deve recorrer depois de todo o esfor¢o para a reso-
e vai [a'u'l{ lugao de um certo problema, que passa pela discussio com colegas e revisio
k|

|il' dos exemplos nele apresentados, pois é no processo de resolver problemas que
Florzs b

£+ los
nos ju
nenhurn

se aprende Matemitica e nio no de copiar solugdes ji elaboradas.

Os testes de avaliagdo formativa inseridos no fim de cada capitulo ser-
vem para o aluno verificar se adquiriu os conhecimentos e desenvolveu
capacidades bdsicas necessdrias para a compreensio de contetidos poste-
riores ligados 4 Matematica e a outras disciplinas com ela relacionadas.

E nosso desejo que este livro corresponda as expectativas no tocante i
aprendizagem da Matematica, permitindo ao aluno o estudo da disciplina
de uma forma cada vez mais auténoma e entusiasmante.
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1. Conjunto de niimeros naturais (IN)

O ndmero de elementos de um conjunto, os nlmeros que se
usa para contar, por exemplo, o nimero de pessoas numa sala,
chamam-se ndmeros naturais:

D= 23 4 5 fomim e g BEIL

Os nimeros naturais podem ser representados por pontos
numa recta onde o valor de um certo ponto & igual & distancia do
ponto & origem:

»

— - —f {_._.
1

+—t—
0 4 5

} + b
2 3 3 7

A distancia entre dois pontos que representam numeros con-
secutivos € sempre a mesma. Esta distancia pode ter qualquer

medida, mas & conveniente uma distancia de 1 cm ou 0,5cm.

EXEMPLO:

Construa uma recta graduada de zero a 3, tomando como unidade 2 em .

— o b—— —+ — Poe—
0 1 2 3 4

(L

8 recta graduada de 0 a 21, tomando como unidade 0.5 cm .

@ recta graduada de 0 a 14. Escolha uma unidade de modo que a recta caiba no seu caderno.

Resolucao de problemas

Pode-se considerar o valor de um ponto como igual & distan-
cia da origem (zero) a esse ponto. Para calcular a soma de dois
valores, basta adicionar as distancias.

‘3 EXEMPLO:

Um camido sai de um armazém com mercadorias. Percorre uma distdncia de 3 km
e descarrega parte das mercadorias e continua ainda até i prixima loja que fica a
2km de distdncia da primeira.

Qual foi a disténcia total percorridapelo camigo?

F

e e e——

dkm+2 km=5km
Pode-se resolver através duma

—— 4 —+ -
0 2

Para calcular a diferenca, subtr
Eomprimento que sobra,

Exemplo: 7-3 =
4
— -
—
0 1 2 3

% Determine graficamente:

al5+2

& Ouais as operacdes represen

:_ - — },_
e e B +
y 1 2 3
& Um vagdo transposta 1800 hj
Quantos tijolos deveréd descar
% Calcule as sequintes somas:
2684
1325
486
+ 1629
a) Que relagdo encontra entre
B} Que propriedade da adicio
€) O processo aqui aplicado, b
= Efectue as sequintes adigdes

al 2353
125

1271
R

&) Compare a soma da operaca

#) Que propriedade da adigdo f
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1. COMJUNTO DOS NUMERDS INTEIRCS

=5 km
presolver atraves duma recta graduada ou numeérica.
5 =

: e e _;.. 3+72=5

i re——

plar a diferenca, subtraimos a segunda “disténcia” da primeira e lé-se o
0 gue sobra.

DS gue Se
- i J it
B — - 7-3=4
! . i ; : i - — =
2 3 4 5 & 7 8
' pontos
Blancia do
me graficamente;
9= h)7-2= c)3+2+5 d) 87

s operagies representadas nas seguinies rectas numericas?

gualquer ; = _ .
05cm. - ; : ;
o — —

—_ = 4 - ! - | =
1 0 1 2 3 4 5 6

o transposta 1800 tijolos. Descarrega 480 tijolos numa estagdo e, depois, 525 noutra estagdo.
tijolos deverd descarregar numa terceira estag3o para ficar com o vagao vazio?

P as SEgUiﬂtES sS0omas:

1623
486
2684
+ 1325

g relacdo encontra entre os dois resultados?

g propriedade da adig3o foi aplicada?

a distan- esso aqui aplicado, baseado na propriedade __ adigao, constitui a PROVA REAL
B de dois as sequintes adigdes:

53 b) 2353 12N
Fimt + 125 +43
7]

-4

e de 3 Some os resultados obtidos nestas duas adigdes da alinea b).
mue fica a

+ = L

e
# @ soma da operacdo a) com o resultado final de b). Que relagdo encontra entre ambas?

ppriedade da adigdo foi aplicada?




IV 00 MUMERDS NTEROS
Um carpinteiro ganha 100,00 Mt por hora. Em Novembro trabalhou 120 horas e recebeu 500,00 Mt de abono de
familia. Quanto recebeu nesse més?

A soma de trés nimeros consecutivos é trés vezes "o ndmero do meio”,
Complete as seguintes expressoes.

@) 15+ 16+17=(16-1)+16+(16+1)=3%x___ =
B) 37T +38+39=(38-1)+38+(38+1)=
g) 134 +135+136= =

X 38=_

1425 garrafas estdo arrumadas em sete caixas: numa caixa grande que contém 525 garrafas e em seis caixas mais
peguenas, todas iguais.
Quantas garrafas contém cada uma das caixas mais pequenas?

Um vagao pode transportar trés toneladas. Quantos vagies iguais a este sdo necesséarios para transportar 17 toneladas
de cimento?

Efectue as seguintes divisdes:
a) 287040 |832

b) 159 258 | 254

2. Introducao de nameros inteiros

2.1. Nocao de nimero negativo

Estude as subtraccoes ao lado.

Nota-se que, quando a segunda parcela da subtraccdo
aumenta de um valor, o resultado da subtraccao diminui de um
valor.

Qual sera oresultadode 5-6=7

Sabemos que ¢ zero é o primeiro algarismo estudado até
agora.

[ T T T = Y C N © O - I
| o 0 Rk W N a2
& = K W oBm o

Vejamos o seguinte exemplo:
—Qual sera o resultadode 2-57
Tente resolver com ajuda da recta numeérica.

- ———
——— _1‘_\,- b... - + - - b= I
0 1 2 3

Vé-se que o resultado “esta fora” da recta.

Para resolver este problema, serd preciso ampliar o conjunto
IN', incluindo também os nimeros inteiros negativos. O con-
junto resultante sera o dos nimeros inteiros e chamar-se-a
conjunto £ .

cadia wum

& ar&n




abono de

CEIXas mais

17 toneladas

btraccao
W de um

dado ate

D COnjunto
ps. O con-

Ar-se-a

P eonjunto Z terd como elementos todos 0s numeros
Eitivos e negativos, e o zero. Portanto, o conjunto IN

BB no conjunto Z .
gmeros inteiros negativos} U IN ;

E-se: IN esta contido em Z)
B o 1,0, 4T, +2, +3, +4, ..}

preciso por sinal + antes dos ndmeros positivos. Quando
B nao tem sinal associado significa que & positivo.
gompletar” a recta incluindo os numeros inteiros negativos.

S S A R W —
—£ -3 -2 -1 0 1 2 3 4

& & possivel resolver o problema 2 -5=.
-5

-

laranjas e quisesse distribui-las por 4 pessoas de modo a caber uma
wma delas, quantas laranjas faltariam?

nja.

duada

& uma recta fixar-se um ponto O para assinalar o zero
Bmlarcar para a direita 0os ndmeros positivos e para a
©s negativos, teremos uma recta que se chamara
Juada.

N 0 P

e : A .
o 0 +1 42 +3 +4 45

fnotivo, chama-se sentido positivo ao "do zero para a
Bgativo” ao outro. E a recta, como qualguer outra em
um sentido toma o nome de eixo ou recta orientada.
D, 2 gualguer ponto corresponde sempre um numere.
B P corresponde o numero (+ 2).

B N corresponde 0 numero (- 3).

eros designam-se as abcissas desses pontos.
de P é(+2);

de N é(-3).

0, cuja abcissa é zero, & a origem das abcissas.

1. COMJUNTO DOS NUMERDS INTEIR
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1. CORJUNTO DOS MOMERDS INTEIRDS

B -1
7 0
] +3
9 -2

2.3. Valor absoluto

S&o dados os numeros 3 e —3 na recta graduada.

bt ' — ——t— ———
3. 2 g 0 MY S +3 44

A distdncia do 3 ao zero é de 3 unidades, mas a distancia
do — 3 ao zero também € de 3 unidades, mas no sentido
oposto.

= O valor absoluto de um numero define-se como a distancia
deste numero ao zero na recta graduada, ou

» Valor absoluto de um numero € o nimero absoluto que se
obtém, retirando o sinal ao numero.

Assim, o valor absoluto de 3 & 3, ovalor absolutode -3 é
igualmente 3:
|3l =3; |-3]| =3

Dois numeros de sinais contrarios e com o mesmo valor
absoluto sdo chamados de niumeros simétricos.

Por exemplo, 3 e -3 s&o simétricos;
=107 e 107 sao simétricos.

EXEMPLDS
1. Determine:
al |6] =6
b) |-6] =6
c) [o] =0
|3-5]=|-2| =2 |6-1] = |5] =5
2. Determine o simétrico de:

al -6 0 simétricode —6 & 6.
b) +13 0 simétricode +13 & —13.

Observe a tabela ao lado gue representa as temperaturas
minimas ocorridas em Durban durante cinco dias seguidos do
més de Julho.

Qual foi o dia mais frio? Dia 9
Qual foi o dia menos frio? Dia 8
Colocando estes valores numa recta teremos:

Dias 9 @ _@ @ ®

t } f ——
-1 1] +1 +2 +3 +4

Wbl




distincia
sentido

disténcia

Jue se

e -3 &

o valor

gluras
BOs do

i e e e e

1. COBLILNTO DOS NUMERQS INTEIRDS

ICa-se que 0s numeros inteiros crescem da esquerda
a direita e pode-se concluir o seguinte:

Dados dois nimeros positivos, € maior o que tiver maior
lor absoluto:

+3|:3 |+2|=2 3>2 entdo +3>+2

Dados dois numeros negativos, € maior o que tiver menor
lor absoluto:

12| =2 -1} =1 <=2 entio —1>-2

O ndimero zero € maior que gualquer nimero negativo e
menor gue qualquer namero positivo.

0> -2 0<+3
Todo o ndmero positivo € maior que qualguer numero negativo.
+3>-2b +1>-3

=xercicion.” 3
Considere um eixo orientado e em que se escolhe o ponto 0 para a origem das abcissas. Tomanda para unidade 1cm:
a) Margue os pontos de abcissas (-3 e (+4).

b} Assinale a vermelho a regido do eixo onde se situam os pontos com abcissas superiores a (+4) .

c) Assinale a azul a regido do eixo onde se situam os pontos com abcissas inferiores a (—3).

d} Assinale todos os pontos cujas abcissas so nimeros inteiros compreendidos entre (—3) e (+4).

Diga quais das afirmagdes s3o verdadeiras e quais sdo falsas:

a) (-4 =(-3) b) (+4)>(+3) c) (-2)>(+2)

Disponha por ordem crescente os elementos do conjunto:

{i—=1), 1+2), 0, (=3}, (+5), (-7}, (+10%}

Cologue um dos sinais > ou < entre os nimeros de forma a obter afirmagies verdadeiras:

a) -3 — 7 b} (+2} ___ {+5) c) (-5) {+ 50)

do__ (-3 e} (-3} 0 fl (+3) __0

A figura representa um eixo de origem 0, no qual se marcaram varios pontos. Determine as abcissas dos pontos 4,
B,C, DeE.

A B C 0 1] E F
_tt 4 4+ —t—
a 1
6. Complete:
[ Nimero | Simético | Valor absoluto |
+3
+4
—-20
5
1. Determine:
a) [7] b) |-7] c) |- 35| d) |4|

8. Que relagdo existe entre os valores absolutos dos nimeros 37 e — 377




1. CONJUNTD DOS MUMEROS INTEIROS

3. Operacoes em Z

3.1. Adicdo

Para calcular a soma de dois niumeros inteiros, usando o eixo
das abcissas, deve observar a expressac e dar-lhe um sentido:
sinal (+) sentido para a direita e sinal (-) sentido para a esquerda.

EXEMPLOS:
a) [+2) +(+5)=7

L

—_ o MR _;..
+ ' : : i : — } —
T 0 1 2 3 4 5 B 7 8
2+ (-3}=-5
| . s
B
: -3 y)
:* - __.-|* e SRRESA—— |
R S W S— S S S S ——
R T T 0 1 2 3 4

* A soma de dois numeros inteiros com mesmo sinal & um ter-

ceiro nimero inteiro do mesmo sinal e cujo valor absoluto é a
soma dos valores absolutos das parcelas.

b} (-2} +(+3}=+1 (+3)+(-8)=-1
+3 L Al -4
2 ; z :
M— e -
t — | ——— —— } —
3 -2 - 0 1 2 g 1 S g O 0 1 2 3 4

« A soma de dois nimeros inteiros de sinais contrarios & um ter-
ceiro numero cujo valor absoluto € a diferenga dos valores

absolutos das parcelas e cujo sinal € o da parcela de maior
valor absoluto.

e} (=1)+(+1)=0 2+ (-2 =0
+1 2
o e
" L i > :
t : } ——  —b ; : : =
B 0 1 2 S 0 1 2 3

» A soma de dois numeros simétricos é zero.

d) (-2)+(-3)=—5 (+2)+ (+2) = +4 (- 3)+(+3}=0
0+0=0 (8 +(-3)=—7
[+1)+(+5)=+6 (+4)+(-4)=0
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n" 4

2 s sequintes igualdades:
) - (- 27) = b) (—16) +(-53) = c) - 144) +{+111) =

30 O eixo =} +(-59)= e} [+ 1718) + (- 647) = f) (—1001)+(-999) =

sentido:
: ueréf@' te as igualdades:
i )+ =(+5) b) (+ 4} + =(+3)
+(-5)=-8 d__+(-5)=+8

2 3 soma b+ ¢ em cada um dos seguintes casos:
=(-5) e c=|+13) b) b={+18) e c=(-T74} cl b=1+14) e c=(+T)
=(+18) e c=(-18) el b=(+14) e ¢=0 fil b=-4) e c=-11}

zule usando a recta graduada.
3 +(+8)= b) (4} +(+4)= c) -6 +1-2)=
- 7)+(+10) = e) -5)+(-6)=

Propriedades da adicaoem £

D s R g b g P iR s e i
Ll ,,?Kﬁ*@ufﬁma ?{.,E{ £ s B R e
=[+21=2

1 S L
= uUm ter- :
: f i } | + >

DRSO € & B 7S REEE S SR

"2"'1"]_—2

I iy
o ' =
-3 -2 =1 0 1
p - Verifica-se facilmente que
4
P 0+H+2)=+2 e (-2)+0=-2
e tor- . A soma de zero com qualquer nimero ou a soma de qual-
geiores . quer numero com zero é igual a esse numero. Zero é ele-
halor mento neutro da adicdo em Z .
a+0=0+a=a
¢) Para adicionar 2 e 5, podemos seguir dois caminhos diferentes:
2+5=7 §+2=7
+? +7 -~
e ": h [
7 3 L ou a5
+2 . b fi +5 }_ 15 - +2
} . , } i : e p——— ¥ —— -
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 . B

Portanto, ﬁndem-sa alterar a ordem das parcelas numa adigao:
2+5=5+2=7




1. CONJUNTD D08 MOMERDS INTEIRDS

d) Asomade 6 e —4 pode ser calculada de duas maneiras:

B+(-4)= (—8)+6=
| i RS i
' ; —, - - l:r——i— — AT T phoa fiiien e
0 1 2 3 4 5 6 7 -4 -3 -2 1 0 1 2 3
Resumindotem: 6+(—4)=(-4) +5=2
- A adicao em Z & comutativa.
a+b=b+a
e [(+3)+ (-2 ++T) =+ 1)+ [+7)=+8
FA+=-2++N=1+3) ++5)=+8
- A adicago em Z € associativa.
(a+bl+c=a+(b+c)
f} (—a)+1{+4)- (+3}+(-3l=
i . i
O i bt PR RS A e T -
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 -2 -1 o 1 2 3 4

* Todos os elementos de Z tém oposto para a adicdo.

a+l-al=(-a)+a=0

3.3. Adicao sucessiva
Seja a expressao
4+ (=3 ++7)+(—4)+(+3)=

e

Representa a soma de vérios numeros inteiros que, por defin-
¢ao, se obtém da seguinte forma:
— adicionando a 1.% parcela com a 2.
. — adicionando o resultado com a 3.°
" — adicionando o resultado com a 4.7
— & assim sucessivamente. ..

A+ E3NLE N+ +H3) =
=+ +EFE7+ (-4 +(+3) =
=+8+-4++3)=
=+4)+{+3)=

=(+7)
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2 3
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1 CORJUNTD DOS MUMERDS INTEIRDS

bderia proceder-se de forma mais comoda, aplicando as pro-
jades comutativa generalizadas:

)+ =3 ++T+1-4+(+3)=
EHA+CAHN+H 3 EI T =
=0+0+(+7)
=(+7)

Puiro exemplo:

+114)+ (=72} + - 16) + (+ 72) + (- B2) + [+ 16) =
=1+ (=72 ++72)+ (- 16) + (+ 16) + (- B2) =
=(+114)+0+0+(-52)=
={+114) + (- 52} =
=(+62)
For vezes, ha vantagem em associar, por um lado, os nume-
§ positivos e, por outro, 0s negativos.

+4)+ =18+ -7+ -8+ (+18) + (+15) + (- 21) =
=+ ++18) + (+H18) + (- 16} + (-7 + (D) + (- 21) =
={+ 37) + - 49) =
=(=12)

cxercicion.® 5

Efectue as sequintes adigdes:

a) (-5} + (+4)+ (-3} +[+9 ++3)= b) (+15)+{+ 1) + (- B} + (- 15) + (- 1) =
c) (=10} + (=3} +(+3) + (+ 8} +(+ 2] = d) (+ N+ (-1 + (-8l + (-3} +(+5)=
el (—27)+(+13) + (+ 17+ - 3)+ (-4 = ) (—12)+(+15) + - 18) + - 8) + +19) =

A sequinte tabela representa o movimento de entradas e saidas de passageiros num autocarro durante o seu

trajecto.
[ A | 1 swan | 2o 3 prnem | 4prgen | Tomin
32 ] 12 5 ) 0

Entradas

0 5 10 7 12 ?

a} Escreva uma expressdo que traduza o movimento de entradas e saidas de passageiros.
b} Quantos passageiros sairam no terminal?

3. Utilize as propriedades comutativa e associativa para efectuar rapidamente as seguintes adigdes:

al (=Bl +{—-H+ -3+ {+ T+ (+ 5+ +3)=
b) (+6)+ (= 7) + (+3) + (= 10} + (+ 20} + (- 5) + 0 =
c) +7+ =18 +1=3+ =B+ (+ 13 + - TV + [+ 8) =

4. Calcule a+ b+ ¢ em cada um dos seguintes casos:

a) a=(-3); b=(+12); ec=(-31)
bl a={+4); b=(+16}; c=(+23)
cl a=(-11); b=(-17; ¢=1{-39)

PaAME-02




1. CONJUNTO DOS MOMERDS INTEIRDS

5. Complete o quadro seguinte:

B S S G W TR RTIR Y T

(=10 {+14) -7
(+2) -9 (+14)
(+8) -9 (=12}

6. Efectue, procurando os processos mais rapidos.

a) (-9 +(+15) +(+9)+(-15)= b) () +(+ N+ =2+ ++4)=
e} (+ 1)+ (=7} + (+ 3) + (~ 4} + (+ 5} = d) (- 9)+(+ 15) + (+ 8) + (- 13) + (= 11} =
e (F12)+ (=1 +(+ 15} + -+ (+T)+{-4) = fl (-6)+(-T7)+-8)+{-9)+-10)=

3.4. Subtraccao em 7

[ i ) 5 Ty \J_il'l"::xl.i
Determine graficamente 3 —(-5).
Como representar “— (- 5)" na recta graduada?

Primeiro tem-se uma subtraccdo "—" o que implica que a seta & negativa (virada para
a esquerda), mas depois tem-se um ndmero negativo “— 5” o que implica outra vez
uma seta negativa. Mas, como a seta inicial ja era negativa, 0 “~ 5" faz com que a
seta mude de sentido mais uma vez, e assim serd positiva (para a direita).

3--5=8
3 & Sk e MR -
. : Ma figura pode-se constatar que
: ; | ——t—— b — : +— > 3—(-5=3+5=8
i -1 ) 1 2 3 4 5 i 7 8 ]
| Determine (- 6) - (-9) .
Pode-se escrever (—6) sem paréntesis e "~ (- 9)" como +9. Entdo, tem-se:
6} —(-9=—6+9=+3
Em resumo, tem-se para quaisquer numeros inteiros @ e b.
a+(-bl=a->b
(~al+=b=-a->b
| a-(-bj=a+b
(—a-(-b=-a+b

y Exercicio n.” 6
1. Resolva as sequintes operagdes (utilize a recta graduada, quando for necessario).

ald+0= bh) -6+0= c) 3+(-5)= d} 3=-5=
e) -58)+3= fi -1+(-3= gl 2-(-6)= h} —8-1-3)=

2. Resolva as seguintes operacgdes
a) 239+0= b) -18+0= el 7+{-7= d) 4 +(-8)=
e) I-51+10= fl (—14)+4= g) -2)+(-5)= b =N +1=-7=
i) 8—{-2)= i) —(-4)= ) (-9)-(-8)= m){—11)— (- 14) =




CIOPR s TT Do0e te, al=  D

@ tem 20,00 Mt e vai gastar 10,00 Mt . Calcule quanto vai restar, depois das compras.
ps deve 30,00 Mt ao irmdo e este perdoou-lhe 15,00 Mt . Quanto tem o Carlos a pagar ao irméo?

@ quadro:

I SR BT IC=CN T
(-3) (+4) (-7) -7
[+ B) -5 -3
- (+8) -2 +4) {+6)
- (~8) {-3) |~ 5)
W =

pule;
D nimero que, adicionado com (- 14}, & igual ao simétrico de (+ 23).
il nimero cuja soma com (— 16) & igual a diferenca entre (- 8) e (+ 24).

icao algebrica e simplificacao da escrita

etende-se calcular 14-3+2-5-6.
guram adicoes e subtraccdes sucessivas de nimeros inteiros.
Chama-se, a uma expressao deste tipo, uma adicaoc algébrica.

P& megativa (virada para
mnplica outra vez
"5 faz comque a

adireita).
amo caleular o seu valor?

Hecordando que as propriedades da adicao permitem adicio-
fpor qualquer ordem, juntam-se os numeros positivos entre si
g negativos entre si:

14+2+(-3)+(-bl+(-B)=14+2-3-5-6
=16 - 14
=2

Pode-se constatar que
M=3:5=8

ENESa, tem-se:

Pode-se, também, fazer tudo de imediato:
14-3+2-5-6=11+2-5-6
=13-5-6
=8-6
=

mieircos s ¢ b.

. ‘-FLB:
N+ =-=H-+1+(-2)
:: Hé sinais de adig3o e subtracgdo, mas pode-se converté-los todos em sinais de
adicao.
TN+ (=3 ++4+(=1)+(-2)
Agora ja todos os sinais operacionais s&o de adicao.

Podes aceitar a ideia de os ndo escrever, desde gue fique assente que a operacio
8= gue liga dois quaisquer dos nimeros € sempre uma adigao.

§=
B—{-3)=

N+i-7)= E a supressdo dos sinais operacionais torna desnecessarios 0s paréntesis:
(- 14)= +7-3+4-1-2
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A expressdo aparece muito simplificada. N E- 14
Pode-se ainda convencionar ndo escrever o sinal posicional da 1.* parcela sempre
gue ela seja positiva.

[ T

T—3+4-_1-2 #:F.- .,
0 valor da expressdo calcula-se, agora, facilmente: T
7-3+4-1-2 e
=7+4-3-1-2
=11-6
B | arican
W Caicuie
Outro exemplo:
]
— 8+ (=8 = (- W+ {+12)=(+1) -
=(-4}+ -8+ +N+{+12) + -1} ;.
- —4—-84+9+12-1 R Bectu
o 110 0
Esta € a forma simplificada ou abreviada. Se comparar com a L
forma inicial, verifica-se que dois sinais consecutivos (urn opera- . e
cional e outro posicional) acabam por dar origem a um so. . ¥
x ! : ) : R
— 4+ (=8B — =9 ++12) -+ 1) 4
! ' | i y
-4 -8 +9 + 12 - 1 B Caicu
» Dois sinais contrarios dao origem a um 56 sinal —. p
« Dois sinais iguais dao origem a um s6 sinal + . ]
IR A Manz
3.5.1. Uso de paréntesis J—
W OF
EXEMPLO: £m de
Bopl=1+3-4] Ernf'—-:
0 uso de paréntesis a envolver a adi¢do algébrica — 1+ 3 -4 equivale a considera-la .
efectuada. Mas a propriedade associativa da adi¢3o permite escrever: ® 0tou
S+(-1+3-4)=5-1+3-4 -
Diz-se, nestas condigbes, que se desembaragou de paréntesis.
Repare gue, neste caso em que ele estava precedido do sinal +, bastou suprimi-lo
bem como ao sinal que o precedia. G M
4—{2+7-5) -
0 paréntesis esta precedido do sinal —.
Recordando a propriedade relativa a subtrair uma soma de um ndmero pode-se escrever:
4=(2+7-58l=4-(+2)={+7)—-(-5) k
. A XY - .
Meste caso, para desembaragar a expressdo do paréntesis, ndo bastou suprimi-lo e @

ao sinal que o precedia; houve necessidade de trocar os sinais do seu interior: "+”
por “—" & “—" por “+" _ :
Outros exemplos:
a) (4+3-5-(2+3-4)
Quando um paréntesis ndo estd precedido de sinal nenhum é como se estivesse, ’
na realidade, precedido do sinal +. 4

(44+3-51-12+3-4=4+3-5-2-3+4 Adici

20




arcela sempre

paErar com a
s (um opera-
) S0.

® & considera-la

suprimi-|g

g BSCrever:

suprimi-lo e
EEerior: “+"

%2 estivesse,

1. COMJUNTO DOS NOMERDS INTRIRO

B-4+3+(1-6)]=
B (3-4-3+1-6)=
3443146

2 +3)-(-2+7-1)1=
#(2+3+2=-7+1)=
H2+3+2-7+1

arcicion.® 7

lcule:

T+13-21+4= b} 3-4+8-4= e) 124+13-7-4=
W 33-17-10—-15= e} 114-89+12-19= fl 5-10+25-20=

MEfectue:
) 10000 —7991 — 1979 = b} 5-4+3-7= cl-24+32-17-6+11= d})T7-(-2)-4=

Desembarace de paréntesis e calcule.
Bl 5+(3+4)= b)3-1-4+1)= ¢)-(2-4+7)+(10-6)= d) (4-5-(1-3+7)
Bl 4+ [3-(-4+6]= f) (1-4)-[4-(3-9)]= gl 7-13-(5-6}+3]= h) —3-[-2-(-4+7)-8§]=

B 0-[-2-(-1-3)+(-15+5)]= j) 6-[3—-(-2-3)-(7-12)] =
Calcule:

gl -3+2-51-14-6+7= b M-21-13-5l=

E) 3 -21+5+1-71= d) 13-(8-4)-5-(-2+7)=

A Maria, num jogo de computador, em cinco jogos ganhou 10 pontos, perdeu 15, ganhou 8, perdeu 5 e ganhou 2.
Duantos pontos a Maria teve no fim dos 5 jogos?

0 Francisco esteve a jogar no computador e a contagem era em pontos.

Em dez jogos aconteceu o sequinte: perdeu 5 pontos, ganhou 18, perdeu 12, ganhou 7, ganhou 18, perdeu 2,
perdeu 5, perdeu 7, ganhou 25 e ganhou 32.

Qual foi a pontuagio final do Francisco?

0 Eduardo tinha 15,00 Mt no bolso e comprou 7,00 Mt de rebugados. Pediu dez meticais 4 sua mée para ir ao
cinema. Pagou o bilhete com 12,00 Mt .
Com quanto dinheiro ficou?

b. Multiplicagcdao em £

Recorda que:
Ix4=4+4+4

1xd=4
Ox4=0
8a) Considere a multiplicacdo de (+ 2) x (+ 3)
i +3 - +3 —
s +——|— } - >
-1 0 1 2 3 4 5 b
s e B T
2 oc et

Adicionamos trés unidades duas vezes no sentido positivo.
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b)(+2)x(-3)=
- 3 - . Significa 2 vezes no sentido negativo,
5 : entao
-ta _:5 ::—-—:;3 -----—_+2 _=1 - n 1 > +2)x(-3)=(-31+(-31=-6
2x(-3)=-86
¢l 2 x (-3 =

O “(=2)" significa sentido negativo e “— 3" também diz para
mudar o sentido, logo seré 2 vezes no sentido positivo:
A x(=3)=+3)+(+3)=+6

(—2)x(—3)=+6

o Para facilitar a determinacgao do sinal do produto, apresenta-se

a tabela, ao lado, que explica a Regra dos sinais.

T No caso de um produto de varios factores, multiplica-se o pri-

— SN meiro pelo segundo, o resultado pelo terceiro, assim sucessivamente
b [-2)=(-15)x[-2)=30
F2)x(=Nx2x(-1}=8x2x(-1)=16x{-1)=-16

* Conclui-se facilmente que o produto:

= Sera positivo se o numero de factores negativos for par
- sera negativo se o numero de factores negativos for impar

3.1. Propriedades da multiplicacdo em Z

E evidente que qualguer numero multiplicado por um & igual a
si proprio:
1x7=7 e 1x{-101=—10

O nimero 1 € o elemento neutro da multiplicacao:

Ixa=a a€EZ

Verifigue que

IxE=5%3

3xB=5+5+5=15 | = 3x5=5x3=15
| 5%3=3+3+3+3+3=15]

Ix(-4)=-12

} = 3x(-4)=(-4)x3==12
(—4)x3==12

Os exemplos dados mostram a propriedade comutativa da
multiplicacado

axb=bxa s beZ

i
i




B produto sucessivode 2, 3 e 4 pode-se obter de duas

Sdo negativo, eiras:
b X3x4=(2x3)x4=
— 2% =6 x4 =24 :
L=t 9 e Mo d =2 x {3 4)
S cA=2x[3x4)=
2 x 12 =24
noem diz para
positivo: B produto sucessivo de 2, -4 e —5 pode-se também

Br de duas maneiras:

X4 x(-5)=2x -4 x-5=

‘ = [2x(-4)]x(-b)=

= (- 8) x (- 5) =40
B 2Dresenia-se
Fs, —_ | = o -5 -
2><i 4) x [~ 5) =2 x [(= 4) x (- 5)] [ =2 x [~ 4) x (- B)]
=2 > 20 =40

iplica-se o pri-
CESsivamente:

| Esta & a propriedade associativa da multiplicagao:

B 'C [axblxc=ax(bxe) a b, ceZ
B Considere a expresséo 2 x (3 + b) . Ela pode ser resolvida de
E " as maneiras:
jos for impar
P2 x(3+5)=2x8=16
B2 x(3+5)=2x3+2%x5=6+10=16
um € igual a A expressdo (— 3) x (- 4 + 6) também pode ser resolvida de

duas maneiras:
@) -3 x(-4+6)=-3)x2=-6
B (-3 x-4+6)=-3)x(-4)+(-3)x6=12-18=-6

Os célculos b) sao exemplos da propriedade distributiva.

axlb+cl=axb+axe a,b,ceEZ

Repare que NAQ se pode fazer assim:

=15
2(3+5)=2%x3+5=6+5=11
'EXEMIPLOS: : -
mmutativa da 1. Determine 5x(6—4).

Pode-se resolver de duas maneiras:
alixl6-4=5x2=10
b)5x|6—-4)=5x6-5x4=30—-20=10

1. CORJURTD DOS MUMERDS IN

R
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2 (-3)x[—10)+3—(-5)]
a) =3 x[(-100+3-(-5)]=(-3)x (- 10+3+5)=(-3) % (-2) =6
b} (-3} x[(- 10} +3--5)]=
=(=3)x(~10) + (-3} x 3— (- 3} x (- 5} =
=30-9-15=30-24-6

Vejamos como por em evidéncia o factor comum (que &
(= 2)) em:
-2)x(-4)+(-2)x (- 3) =
A propriedade distributiva da multiplicagdo em relacdo a adi-
¢ao aplicada da direita para a esquerda permite por em evidéncia
um factor comum numa expressao. Assim:
(=2)x(—4)+(-2)x(-3) = x [(— 4} + (= 3)]
Outro exemplo:
Sx=3-=Nx(-3) =3I =<[5-(-7

Exercicion.” 8

Calcule as seguintes expresstes, aplicando as duas maneiras possiveis e comparando os resultados:
a) 4x(5+8)

b) 6 (823}

el xx(y+2)

Determine:

a) (-2} x{-5l= b} -3} = (-10)= c) (—12) = 100 =
d} 200:<({—10)= e} [—500) x |-5)= fl (-10)=15=
g} {— 15} 1000 h} (—150) = (- 100) = i} {—100)= 100
il 800x(-70)= k) 3x(-4)- I} Bxl-2)=
Calcule:

al 3x(5-2)= b) (=1)x{3+4) c) 3 (5-8)=
d) (6-9)x4= e) (7-7x11= f)l 3=<(4-T7)

g) (-3} x(4-7) h) (—-6)x|-2+4)= il 2x(-3+7-8)
il 4 x5x|-2)= k) = (-3)=x6= I} (2= {—-2)=(-2)
Efectue as multiplicagoes:

a) F2x -3 x1x(-2x(-3)=
c) Tx0x(-8l=x(-4)=

e) (—B)x(4+3-2)—4x(-2)=
Qual & o sinal de um produto com:

a) 2 factores negativos e 11 positivas?
c) 3 factores negativos e 12 positivos?

Um certo dia, um comerciante fez os seguintes negocios:

b} 9x(-2)x(-5)=2x5=
d) 4—2x(1=-T)=
(-7 x(5-13+8)-1=

b) 3 factores negativos e 11 positivos?
d) 2 factores negativos e 12 positivos?

Vendeu 107 refrescosa 10,00 Mt cada, comprou 60 kg de carne a 80,00 Mt/kg, vendeu 16 pacotes de bolachas a
12,00 Mt cada, vendeu 23 kg de carne a 100,00 Mt/kg e pagou o salério de 2850,00 Mt ao seu assistente. Vendeu
ainda, numa encomenda especial, mais 7 pacotes de bolachase 31kg de carne.

Com quanto dinheiro ficou no fim do dia, se no inicio tinha 8800,00 Mt ?

=
-

n

"=
@eaaepg 8§

|

)
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Divisdo em £

& divisdo & a operacdo inversa da multiplicacdo, como tal, as
ras dos sinais sag as mesmas.

PLOS:
Eomum (que é
) - (-3)=+4 (+12):(+3)=+4
) (+3)=—4 (+12):(-3)=-4
} relacido a adi- acicing. 9
Fem evidéncia
Calcule:;
E al (—18}:1-6) b} (- 16): (+2) cl(-8):-8)= d) [-5):1=
3 #) (—9):1-3)= fl |-64):(-32)= g) (- 50): (-1} h) {—500) : 500
Efectue:
a) (—100): (- 10)x(-1}= b) (- 200):{-10}:20=
g) (—500) = (— 100) : (— 20} = d) (- 16) : (- 16} < (- 16) =
g) (- 150): (- 10}: (- 3)= f} (~1+(-3):1-1)=x4=
gl [ 5V + (-3 =< -2]: -2 - -3 =

3. Potencia em £

Para simplificar a escrita de um produto de factores iguais
gsam-se poténcias.

Ix3x3x3=3"

3" é uma poténcia; 3 € abasee 4 é o expoente.

.l dois & quinta ou dois elevado a cinco

5 cinco ao cubo ou cinco elevado a trés
F trés ao quadrado ou trés elevado a dois
p cinco elevado a onze

No calculo do valor numérico de uma expressao com potén-
cias, em primeiro lugar calcula-se o valor da poténcia.

3+22x5=3+4x5=3+20=23

EXEMPLOS:

1. Escreva, sem o uso de poténcias:

3_ —
iBs ge bolachas a al P=2x2x2=8§

T -3 Uendeu h:' 5?=5}¢5=25
c) (-5F=(-5)x(-5)=+25
d) (- 10F = (- 10} x (- 10} = (- 10) =- 1000
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« Se 0 expoente for par, a poténcia é positiva.

- Se 0 expoente for impar, a poténcia tem o sinal da base. L
il 2. Escreva como poténcia ou produto de poténcias.
# a) 5x5xh=5 b) 2x2x2x2x2=2"
‘ c) (-3 (-3 = (-3)=(-3F d) 438585 (—5) (-5 =4 |- 6
i e} 1010 10=10° fl 10x 101010 10=10° = P:
F ] ke
I i — expoente 3
i- 10° expoente & 3 10° = 1000
T M
Er0s !
) — expoentes E
§ 10° =100 000
; 5 Ze rlu..f.
_' - Uma poténcia de 10 é igual a um ndmero composto pelo Q}_
| algarismo um seguido de tantos zeros quantos o expoente g - P
i da poténcia. -
-
1. Calcule: k. I N
a) 5= b) (-5 = c) (-6 = A
- d) —(-8F= e)-5'=
B
! 2. Calcule o valor numérico das seguintes expressies:
a) 2+(-3F = b) (- 2F + (- 312 = e)-1-(-1F= Sl
3. Calcule e simplifique. |
B
a)2+3:3+1= b) (- 2P+ (= 1P = (- 3F x (- 1) ¢) (~50): (- 5F +(~3)x(-2) s
4. Determine as cinco primeiras poténcias de; E‘ B
a) -2 b) +2 ¢l %
i ) ) 4 a
d} —1 e} 1 :
i 3.9.1. Regras das operacies com poténcias
» Multiplicacao de poténcias com a mesma base
Vi P L R A o L
22X 2P =(-Dx(-2)x(-2)x(-2)x{-2=(-2)°
xa=ghte « Para multiplicar poténcias com a mesma base, da-se a ad
mesma base e adicionam-se 0s expoentes. |
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pal da base.
S=#"(-5F
M=

Composto pelo
5 0 expoente

-3 (- 2) =

2= (- 2y

base, da-se a

Divisao de poténcias com a mesma base

] Z2x72Zx7Ix2x2
E . a3 ! ! _ " _ 2
- - — 2}(2.}(2 =7 TR A=
Pdww_mk_bﬂhﬂfﬂXLJHXdeq_q?
: T L*{ﬂX{?"ﬂ]' i

» Para dividir poténcias com a mesma base da-se a mesma
base e subtraem-se 0s expoentes.

Multiplicagao de poténcias com o mesmo expoente

A =B6xdxBxd) x(BExd) =(6x4)7=24"

2P x & 3P= 21 %32 x 3 x[-2)x 3] =
=2} x 3P =(-6)*

= Para multiplicar poténcias com o mesmo expoente, multipli-
cam-se as bases e dé-se 0 mesmo expoente.

Divisao de poténcias com o mesmo expoente

b ome BochooBodB B, R - (B (BY. [BY .{8):
e _3><3><3><3><3_l.Sr]X(E)x[\S,JM-._ -'X(._S)_

(g

B o e e e ] T ] T
Eiids 2% 2 %2 ‘[2 ]xlz o =
i [_4:'3... ™3
‘{ 2 ]“ -

» Para dividir poténcias com ¢ mesmo expoente dividem-se
as bases e da-se 0 mesmo expoente.

Poténcia de poténcia
B =3 x 3 xiFx A B3] x (3 x 3 =
=3x3x3x3x3x3x3x3=3"°
-2PP =02 x{- Ix =2 x DAx 2 x 2l =
— D x-xCx2x - xE2)=(2)P°

- Uma poténcia de poténcia & igual a uma poténcia com a
mesma base e cujo expoente € o produto dos expoentes.

1. CONJUNTO D05 NUMERDS INTEIROS

FA N

axb’=(axb)°

a:b°=|a: b)*

(a®)9= a”" 9




» Poténcia de expoente nulo

Aplicando a propriedade da divisdao de poténcias com a
mesma base:

53:53:5'1 3:50 1

Aplicando a propriedade da divisédo de poténcias com o
MEesmo expoente: i
: BxBxB
ol o el
| 5 Bxpxhb :

Bevis:

| Entao
; 5=1

+ Uma poténcia de expoente nulo e base nio nula é iguala 1.

EXEMPLOS

1. Escreva sob a forma de paténcia:
a) 3¥x3F=3 b) F:5¥=5'=5
ol -2F = (-2 =(-2)" d) Fx 3P =g
e) (—6P: P=(-3p

2. Calcule: [
a) (2 =4'=256 b) (2 =27 =64 —

3. Escreva como poténcia de base —2 ou 2 & expoente em M : D Cx
al 16=2x2x2%x2=2 b) (-2)=(-2)"

) I2=2x2x2x2x2=0

wirm
-

1. Efectue e simplifique.

a) # x40 4= b) 4°:(4%: 4% = c) (-8 (+2F: (-8 = e
d) 25:4°: 47 = e) 47 (4 %) = f) 15°: 3 x5=
g) 7 (-4 [(- 12F x (- 12)] = h) 32°: 8" [(- 4F x (- 4)'] =
2. Efectue as operagies seguintes, apresentando o resultado sob a forma de uma poténcia e indique o respectivo sinal.
al (- B6F < {-6) x - 6)' = h) PxTxT= ) PxTFx=
d) (- 6F x (- 6) x (-6} = e) (- 6)x - 6) x (- 6)* = f) (7P (=TP:(-7F =
: g) (—3)'x 4*: (-6} - h) (4% = i) [(-4FF
’ i) [-4pF= k) [+ 4T = |
3. Calcule o valor de cada expressio. e
a) Fx3:F= b} 5 : 5 x5 = el 5-F)xP-P= -
d) 7°: 7 x 6 = e) Z'xFx2 = g 5= x x4
22
g) 9-2x[4-2x(3-2]= h 9—2x(1—-2(2-3F] i) 4—(7+2):3x5= -
i) (6% 2% :(—aP:-3)= k) 13—2%):1-(-2F= : ) 3-[2:(1-3)P= 2 b

m)2+[64:(2—10)]*=




encias com a
EnNCias com o

Revisdo das fraccoes

A Carla tem trés barras iguais de chocolate que quer dividir
itativamente por cinco amigoes. Como deve fazer?
Pede ajuda a Matematica e comega por escrever
Béiguala 1. B .

Mas repare que a operacao nao & possivel em IN ... Porqué? -
a a saber que nao pode dar barras inteiras aos seus amigos.

Decide, entdo, a partir cada barra em cinco partes iguais e
tregar a cada um dos cinco amigos, uma dessas partes de
Bda barra.

Que porc¢ao de chocolate recebeu cada um?

Uma quinta parte da primeira barra,
uma quinta parte da segunda barra,
e uma guinta parte da terceira barra.

Ao todo trés quintas partes.

Quer dizer: )
Da divisdo das trés barras pelos cinco amigos resultou, por amigos
ada um, trés quintas partes das barras de chocolate.

E natural escrever: 3 :5=23 quintas partes

o , como € mais usual, 3:5 =% (l&-se trés guintos)

Por sua vez, o irmao da Carla tem dez barras que quer dividir,
Bmbem pelos mesmos cinco amigos.

mrespectivo sinal.
Escreva: 10=5 %
- Mas repare, gque n&o necessita de fragmentar as barras porque
iaberm duas a cada um: lé"l =2

Num caso e no outro foi possivel a divisdo das barras pelos
- £inco amigos

S k=10
= 3.5—5 1(].5—5

Simplesmente, no 2.° caso ndo houve necessidade de fraccio-
nar as barras, contrariamente ao gque acenteceu no 1.° caso.




2 COMJUNTO D05 NUMEROS RACIONALS

Esquecendo os chocolates para pensar apenas nos ndmeros
diz-se:

: 1 $ ; SR
— 0 quociente ?ﬂ de 10 por 5 & um nGmero inteiro

— 0 quociente % de 3 por 5 ndo & um numero inteiro.

Chama-se numero fraccionario.

O numero inteiro ?D e 0 numero fraccionario % dpareceim,

entretanto, representados por expressdes semelhantes. Sao

= . a - -
expressoes do tipo E emque 8 e b sadointeiros.

A estas expressoes chamam-se fracgdes.
3 10 a
3:b== 10:5=— E l, a: b==
3 = mogeral, a: b =

« Uma fracgado representa um quociente exacto, ou como se diz
tambem uma razao.
Ma fraccao

—a — e o numerador ou o 1.° termo
— b — & o denominador ou 0 2.° termo
- 0 trago de fracgao corresponde ao sinal : (divisao)

4a

As fraccoes representam razoes. Todos os nimeros que
podem designar-se por uma fracgdo chamam-se nimeros racio-
nais (do latim ratio, que se |é racio e significa razao).

Como ja se viu, esses numeros podem ser:
10 .

[}

— inteiros, como é o caso de

-

— fraccionarios, como & o caso de f
-

Por isso;

{NUumeros Racionais} = {Numeros inteiros} U {NUmeros fraccionarios}

1.1. Representacio de fraccoes na recta graduada

Ma recta graduada que ja fizeste no conjunto £ , as fracgoes
ainda nao foram introduzidas. Somente se marcaram os nume-
ros inteiros.

Agora vais marcar 0 nimero %z 0.5 na recta. Onde deve ficar?




2. COMJUNTO DOS NUOMERDS RACIOMAIS

DS numeros, 1 ;
bra vamos marcar — —=-0,5 na recta. Onde deve ficar?

2

O —% & o simétrico de % deve ficar 4 mesma distancia

&ro, mas do lado esquerdo.

1
2

; —— =
= R 0 1 2 3
3
B aparecem, 3
emplo: Marcar BT 0,75 na recta.

antes. Sio
entre — 1 e 0. Divide-se esta parte em quatro partes
B marca-se o ponto.

_3
b=2 t + f | : : —t>
b & 0 1
£omo se diz
s de fraccoes
ociente exacto da divisdo 3 por 4 ndo € um ndmero inteiro:
Banto, o numero representado pela fraccao % . Porgué?
b uociente exacto da divisdo 3 : 4 tera de ser um numero
= (divisao) solocado no lugar de [_], verifique a seguinte igualdade:
Jmeros que 2=4x[1]

DS racio-

omo 4x0=0<3 e 4x1=42>3, esse quociente tera de
maior que zero & Menor que um.

ntre zero & um nao existe nenhum namero inteiro,
D, O quociente nao e inteiro.

Mas, o quociente existe: se se quiser dividir 3 bar-
B de chocolate por 4 pessoas, divide-se cada barra
N quartos, obtendo 12 quartos. Cada pessoa
ebe 3 quartos das barras de chocolate.

ERCCIONAT . . :
uanos} Portanto, o quociente exacto existe e é % d
Cada fraccao representa um numero: o quociente exacto da
divisdo cujo dividendo é o numerador da fracgdo e o divisor &
&s fraccoes o denominador da fracgéo.
0s nume- e
5 Certas fracgdes representam ndmeros inteiros:
{15 12
—£=12:4=3 —==3
deve ficar? < 4
20 20
5 2 A5 =

— Uma fraccao representa um numero inteiro, sempre que o
numerador € multiplo do denominador.




2. COMJUNTO D05 NOMEADS RACIDNALS

— Qualguer fracgdo com denominador 1, representa o numero
inteiro que constitui 0 seu numerador.
Assim todos nimeros inteiros podem ser representados por

fracgoes:
Bt J0i- 252 _ ¥ el
R 3 S 10 3 252 3 1
— As fraccoes cujo numerador € "0, representam o numero zero:
0 0
=) | he= ——=0:325=0.
5 D:5=40 395 0:325

— As fraccdes cujo numerador € igual ao denominador, repre-
sentam o numero 1
4 T
—=4:4=1 ===572:572=1
4 % 572
— Certas fraccoes representam numeros que nao sao inteiros
3.7 725 I
4" 3" 168

3

« Chamam-se numeros fraccionarios, 0s nUMeros representa-
dos por fracgdes que Nnao sao NUMeros INteiros.

Como cada fraccéo representa o quociente exacto entre o
numerador e o denominador, facilmente se conclui que:
—se o numerador for menor que o denominador, a fracgao
; representa um numero menor gue 1 ;
. —se o numerador for maior gque o denominador, a fracgao
d representa um ndmero maior que 1.

« Chama-se fracgdes proprias, as fraccoes que representam
nameros menores que 1

- EXEMPLO: 135

FLE
« Chamam-se fracgdes improprias, as fracgdes que represen-
tam numerps maiores que 1.

2 EXEMPLO:

_—
L ||
| ~=d
Lol | 2

As fraccdes improprias podem ser representadas por nimeros
mistos:

e

Considere a frac¢ao % (a unidade & %) ;

37

Ouantas unidades, —, haem T? Ha 5 e sobram g—

Logo, £=5><; i

7
7
2
7 7

- 2_5.2
=5x1+3=5+3



5 { 5 representa a parte inteira
= 4 2
Ly

37

escrever-se, abreviadamente, o 5 ? } nlimero misto ou fracgdo mista

representa a parte fraccionaria

T
| — =1 .

1 dmo transformar uma fracgédo, representando um namero

8 numero zero: gue 1, ouimpropria, em fracgcdo mista ou nimero misto?

pratica
Inador, repre. ide-se o numerador pelo denominador. A parte inteira do
Bro misto € o quociente da divisao: a parte fraccionaria é
fracgao cujo numerador & o resto da divisio e cujo denomi-
€ igual ao divisor ou ao denominador da fraccéo dada.

80 S30 inteiros JRO::. i 2 0o ga ieinais ey

9%*‘ 59 16
[ 5 9
25 representa- e T

2ja a figura ao lado.

2. CONJUNTD D05 NOMERDS RACIONAI

0 entre o ue porgao representa a parte colorida, relativamente ao

: - . 4
Bngulo todo? Diremos que é =
. @ fraccao J : 5

as se contarmos os quadrados existentes, verificaremos que
b 10, dos quais 8 estdo coloridos. Pode-se dar outra res-

. a fraccao

e B
z, O a, —=——.
ET se| 5 =70
E fEpresentam 4 - :
Hepare que as fraccoes 3 e 10 sao diferentes! Com efeito,

termos da primeira sdo 4 e 5, enquanto que os termos da
gunda sd@ao 8 e 10.

® represen- AD escrever-se %: -'% tal significa que os nimeros repre-
4 Hy
tados por = e — sdo iguais.
BRI g S0

4

Portanto, E:TBD- , trata-se de uma igualdade de numeras e

0 da$ fracgdes que os representam.

As fraccoes sdo diferentes, mas pelo facto de representarem
smeros iguais diz-se que sao fracgbes equivalentes.

Sera dificil imaginar um modo de transformar % em ]%- ?
Facilmente se conclui que bastara multiplicar pelo mesmo

imero (2) ambos os termos da fraccdo g

4 4x2_8

5 Bx2 90

M E-03



1 COMJUNTO DOS NIMERDS RACHIMALS

34

£:% e

E como passar de 10 para s
BN S8 Ao
JEiFsefi~ @uin b

Diz-se que se simplificou a fracgao % , 0 que corresponde 2

determinar uma outra fraccao equivalente, mas cujos termos
540 menores que os da fraccio dada.

e sk LY
Simplifique: 257
2 oot BRIy s Thal
252 25200 12682 ae B 2
A fraccao 22—1 & ja irredutivel; ndo se pode simplificar mais!

Para transformar uma fraccdo numa outra equivalente que
seja irredutivel, basta dividir ambos os termos da fraccao dads
pelo seu maximo divisor comum (m.d.c.)

- B ol
250 v I = 12T
= Se multiplicar ou dividir ambos termos de uma fraccdo por um

mesmo numero, diferente de zero, obtém-se uma fraccao
equivalente a dada.

m.d.c. (24, 252} =12

EXEMPLOS: : il

1. Escreva trés fracgdes equivalentes a %

2_2x2_ 4 4 _2x3 b & L i SthE B
 §x2 10 E Ex3 15 5 10 15 20
2. Escreva duas fracgBes que representem o nimero 8.
3. Torne irredutivel:
Sl e e m.d.c. (78, 48) = 6

48 48:6 B
p) 120 _ 120:30 _ 4

5 e | d.c. (120, 450) = 30
150 #50:30* 15 i )

1.3. Comparacao de fraccoes

Dadas varias fracgoes, € sempre possivel encontrar fracgbes
equivalentes a essas, com o mesmo denominador.
Como?

o |en
o |

Por exemplo, sejam e % .

Deter
gdenor

Dok

L £
LColoc
POk

5 3%

e 5

L. 3




2. COMJUNTO DOS NOMERDS RACIONALS

Brmina-se 0 minimo multiplo comum (m.m.c.) dos
pminadores. mm.c. (3,6, 7} =42
je-se esse m.m.c. por cada um dos denominadores

42 - 3=14 P 42 :7=6
B2 a definicdo do m.m.c., esses quocientes s30 sempre
Bmeros inteiros).

# Comresponde a
B Bujos termos

Dloca-se cada quociente encontrado sob a fracgao corres-
bndente:

| b

2
7
(6}

= W

)

-

[

ultiplicam-se ambos termos de cada fraccéo pelo quo-
pente correspondente:

5x14 _70 4x7 _28 ax6 _ 30
314 = 42 6x7 42 FxB a8

Dtiveram-se trés fracgoes equivalentes de cada fracgao origi-
Wodas com o mesmo denominador.

EL L S

S A2 DRy 7 42

Este processo pode aplicar-se sempre, quaisquer que sejam
accoes dadas.

Dadas varias fracgbes, € sempre possivel, sem efectuar o
iente, comparar os valores dos nidmeros que elas represen-
B, isto e, saber qual delas & maior ou menor e saber coloca-las
ordem crescente ou decrescente do seu valor.

Fara tal, reduzem-se as fracgdes dadas ao mesmo denominador.
A ordem dos numeros representados pelas fracgoes resultantes,
8 ordem dos numeros inteiros que sao os seus numeradores.

ar mais!

Juvalente que
B fraccio dada

.

5 _30
21

8CC30 por um
uma fracgao

G|
8o

PLOS i 4 AR

| Dadas as fraccdes = e % qual delas representa o nimero maior?
m.m.c.|5,9)=45

3.8 1
5 9

L] (5}
o3

35>97, logo 4> 5

. IR

Colocar por ordem crescente as fracgdes g ol

3" W 6
war fraccoes m.m.c.(3, 11, 6) =66

2 4 B_1 1.7
]

" 66

B 6~ 41 66
(22) i6) (i

T T il
44 < : ol
< 77 <150 |Ug{13“~iﬁ{”







NOCAD
DE VARIAVEL

Considere o rectangulo

t Nocao de equs
O seu perimetroé P=2x(c+ f)

2 R Murmna balanca t
Relativamente ao rectangulo dado, preencha a tabela: :

No prato da es:
ge peso e o outro
Par o peso deste
prato da direita ter

2em Jem
Secm 16 ¢m

Gecm 20 cm

O perimetro P, o comprimento ¢ e a largura £ podem
mudar de valor e, por isso, se dizem varidveis. Porém, 2 nunca
se altera e, por isso, se diz constante.

constante
Na relagdo P=2x(c+¥) Como a balanca
Ve
variaveis .
fepresenta o  pest
EXEM Pode-se escolh:
R ; : mais utilizadas sao
1. Na tabela A igualdade 4
a) 4+3=7, donde
Se substituirmo
H——‘;’ 1 RV, I plo 5, vira:
4+5=7, dond
g=yt 1 e, v, t
0=024 ri*t 0,24 L e Definicao: chan
3xy? 3 X,y {incognitas) que so6
Incognitas.
BX’rz—%r’ Eg X0, Lz -
. Definicao: char
b) . aos valores que, qi
X 1 2 3 -1 -3 = e
2 equacao numMa igus
2x 2 4 B, =2 6 1 :
. As expressoes
bR s SO e mam-se membros
T A 8 1 1 A que esta a e:
B 3 - heraliac § 5 A e :
3 o situa a direita, seg.

PRIN{S-04




EQUACOES

80 de equacao

@ balanca temos a seguinte situagao:
# Prato da esquerda estdo dois pacotes, um deles de 4 kg
#S0 € 0 outro de peso desconhecido x . Queremos determi-

® peso deste pacote. A balanca fica em equilibrio quando o
b da direita tem um peso de 7 kg .

'_ 2 3 tabela:

LComo a balanca estd em equilibrio, pode-se escrever:
4+x=7, onde x (varidvel)

#bresenta o "peso” desconhecido, chamado incdgnita.
Pode-se escolher qualquer letra como incognita (variavel). As
Mais utilizadas sdo x, y, z.
Aigualdade 4 + x=7, s6 ¢ verdadeira para x =3 pois
+3=7, donde 7=7.
Se substituirmos x por um valor diferente de 3, por exem-
plo 5, viria:

4+5=7, donde 9=7, o que & uma igualdade falsa.

Definicao: chama-se €quagao a uma igualdade com variaveis

lincégnitas) que so é verdadeira para certos valores atribuidos as
Incoégnitas.

Definicao: chamam-se raizes ou solugbes de uma equacao

aos valores que,+«quando atribuidos as incognitas, transformam a
€quacao numa igualdade numérica verdadeira.

As expressdes separadas pelo sinal de igualdade, =, cha-
mam-se membros da equacio.

A que estd a esquerda diz-se primeiro membro e a gque se
situa & direita, sequndo membro.

INIME-03




As parcelas que figuram em cada membro de uma equacao,
dizem-se termos da equacao.

Os termos que possuem a mesma varidvel ou que nao pos-
suem nenhuma variavel, dizem-se semelhantes.

Os termos que possuem varidvel dizem-se dependentes e os
que nao possuem variavel, independentes.

EXEMPLOS

1. Verifigue se:
a) x=1 é solug3o da equagio
2X+3=x-1+57
Resolucao
2x1+3=1-1+5
2+3=0+5
5=5 (verdadeira)
x=1 é solucdo da equagdo dada.

b) x=—2 é raiz da equacdo
—-2x+3=3x—2+157
Resolucao
-2-2+3=31-2)-2+15
3+3=-6-2+15
T=—8+15
7=7 (Verdadeira)

x=-12 ésolugio da equacdo dada.

c) x= —% @ raiz da equacgio

3 et
A Y | L
o i

Resolucao

L TEag ey
) 4{ E-U_E
_E_E_(_l_?}_l
4 34 A
_E_(_ﬁf_l
R
ot gt sl
TETT IR
_3_9 2
TR
B
22 ($al
1 iifasall

X=- ; néo & raiz da equagdo dada.

2 Considere a equagdo 5x
a) o primeiro membro;
c} os termos dependentes;
e) os termos do primeiro m
Resolucdo

a) x+2 b)3x+8 ¢)f

2. Equacoes equivale

 EXEMPLOS
Verifiqgue que x=-5 @ raiz ds

al x+7=2

Resolucdo

al x+7=2
R g=
2=2|verdadeira)

b) 3x=-15
-5 =-15
- 15=-15{verdadeira

x—_
c:]lﬂ,ﬁ-i-z— 2
-5
Bl S
05+ 7

05-25=-12
—2=-2|verdadeira)

As equacgoes:

x+7=2; 3x=-

t&m a mesma solugac
¥+7=2 &= 3x=
“aequacao x+7=2

x+7=2 &= 05+

3x=-15 «— 0,b+

| EXEMPLOS

Verifique se x=8 & solugdo
a) bx =48
h) -x-5=-13
1

c) 2x= T




idere a equagdo Sx+2=3x+8 eindique:
0 primeiro membro; b} osegundo membro:

B de uma equacao,

os termos dependentes; d) ostermos independentes;

- a na 4 o )
B que nao pos 0s termos do primeiro membro; fi ostermos do segundo membro.

a0

#=pendentes e os
ax+2 bl3x+8 c)Sxedx di2ed e)fxe? fl3xe §

Equacoes equivalentes

arifique que x=-15 & raiz de cada uma das equagdes

a) x+7=2 b) 3x=—-15 c) n,5+;=-2

solucio
al x+7=2
-54+7=12
2 =2 verdadeira)
b) 3x=—-15
3-51=-15
—15=—15 (verdadeira)
\ X
c ﬂ,5+i——2

-5
05+——=—
- 5 2

05-25=-12
— 2 =— 2 |verdadeira)

As equacoes:

x+7=2; 3x=-15; D,5+-§:—2,

1em a mesma solugdo. Entao se dizem equivalentes e escreve-se:
x+7=2 & 3x=-15, que se |&:

‘a equagdo x+ 7 =2 éequivalente 3 equacdo 3x=- 15"
X+7=2¢< 05+Z=-2

&
X
3Ix=-15 < 0’5+§=_2 .
EXEMPLOS : e
Verifique se x=8 & solugdo das equacdes:
a) Gix=48
b) —x-5=—13

1
g
c) 2x "




Resolugao Definicao: Ea

a) 6x=48 mesmas solugoe
6x =18 Bambém solugdes
48 = 48 |verdadeira)
b) —x-5= . .
S 2.1. Principios de ¢
—8-5=-13
- 13=-13 (verdadeira) m
: !
c) 2x= e A figura mostra uma bz
.
2x8= 1
16=— 1 falsa)
4
As equacoes:
Ex=48: -x—-b=-13; Ex:—%.
nac tém todas a mesma solugdo. Por isso, ndo sdo equacdes
equivalentes. a) Observe as trans
para ().
EXEMPLOS (l
Verifiqgue se x=-7 e x=7 sdo solugdes das equagdes:
a) x-7=0 b) x*-49=0
Resolucao
a) x—-7=0
® Para x=—17, vem:
-7-7=0
—14=0 (falsa)
* Para x=7, vem:
T-7=0 b [F:e;;]a]re agqlrlz:: na
] ] ara ()
0=0{verdadeira) B
: il
b) x* —49=0
* Para x=-17 tem-se:
—7F-49=0
49-49=0

D=0 (verdadeira)
* Para x=7, tem-se:
72-49=0
49-49=0
0=0{(verdadeira)

x+2
4+2

8 k ) Dias observace
As equacdes x—7=0 e x>-49=0 tém uma raiz comum, ;

x=7. () x+2=6
x=—7 é apenas solugao da equacao x* - 49 =0 . Por isso, () x+2+1
as duas eguagdes ndo possuem as mesmas solugdes e por- - (im x+2-2:

tanto, nao sac equivalentes. sendo portanto, ¢




inicao: Equagdes dizem-se equivalentes se admitem as
5 solucoes, i1sto e, todas as solucdes de uma delas sao
Bm solugdes das outras.

Incipios de equivaléncia

X+2=6
B20 equacdes 4+2=6

a) Observe as transformacides verificadas nos pratos da balanga ao passar de (I}
para [l1).

X+2=6 x+2+1=6+1
d+2=6 X+3=1
4+3=7

b) Repare agora, nas transformagdes verificadas nos pratos da balanga ao passar
de (1) para (1)

(1)

x+2=86 X+2-2=6-12
4+2=6 x+0=4
4+0=4

Das observacoes feitas pode-se concluir que as equacoes em
(I}) x+2=06
() x+2+1=6+1

(M x+2-2=6-2, tém todas a mesma solugdo, x=4,
sendo portanto, equivalentes.



DEBACTES

De um modo geral,
Xx+2=6 < x+2+a=6+a, qualquer que seja o valorde a.

1.° principio de equivaléncia (Principio de adicao): Adicio-
nando a ambos 0s membros de uma equagao o0 mesmo NUMEro,
obtém-se uma equacao equivalente a equacao dada.

EXEMPLOS

Resolva as seguintes equages:
a) x-7=10 b) y+9=-12
cl z-05=—025 d) 2x-5=x+3

el 0,4+ 1y=10y+14

Resolucao
Adicionando aos dois
1l EITI"_I s o mesmo numeard
alx-T=0 < x-T7+7=104+7 < x=10+7 &= x=17
A

Transpondo um termo & mudande-o e sinal

b) y+9=-12 <= y+9-9=-9-12 & y=-9-12 = y=-121
' A

1R — ——
Transpondo um termo e mudando-o de sinal
Y
¢l z2—-05=—025 < z-05+05=05-025 <> z=05-025 < =025
Termos Redugdo dos
com incagnitas | independentes  termos semelhantes

dl 2x—5=x+3 & 2x-x=5+3 &= x=8

Termos Redugdo dos
com incagnitas | independentes termos semelhantes

e) 04+ My=10y+14 <= NMy-10y=14-04 = y=1

Como consequéncia do principio de adicao, pode-se formular
a seguinte regra pratica: se, numa equacao, se transpuser gual-
quer termo de um membro para outro com mudanga de sinal,
obtém-se uma equacao equivalente a equacao dada.

EXEMPLOS

Observe novamente uma balanga em equilibrio

Ix=4
2x2=4

a) Observe
para (11},

b) Repare ¢
de (1) pa

ym

Das obs
() 2Zx=
(I Z2x

(1) (2x)
Eendo port:

De um
Nalor de a

2.° prin
multiplican
pumero dif
BQuacao o

[ExEmPLOS
Besolva as se
a) 3x=12
g] —z=-10
e} 0,1+ 9y




serve as transformages verificadas nos pratos da balanga ao passar de {1}

jue s=ia o valor de 3 a {ll).

(

@& adicio): Adicio-
@mesmo numero,
ndiacs ——

2x=4 2xx3=4x3 -
2x2=4 Bx=12
Bx2=12

&) Repare agora, nas transformacgdes verificadas nos pratos da balanca ao passar
de (I} para {Il1}.

{1

Das observagoes feitas pode-se concluir que as equacoes em
(N 2x=4

() 2x)x3=4x3

() (2% x % — 4 x 13 . t8m todas a mesma solucdo, x=2

sendo portanto, equivalentes.

pode-se formular
WEnspuser qual-
Bnca de sinal, De um modo geral, (2x) x a=4 x a, qualguer que seja 0

walorde a=0.

ks

2.° principio de equivaléncia (principio de multiplicacao):
multiplicando ambos os membros de uma equacao pelo mesmo
numero diferente de zero, obtém-se uma equacaoc equivalente a
equacao dada.

 EXEMPLOS

Resolva as sequintes equagdes.
a) 3x=12 b) 4y=-7
cl—z=-05 d) dx—10+x=2—x
e) 0,1+9y=10y-09 f}y -08z=18-z+2z




Resolucao

Multiplicando os dois membros
pelo inverso do coeficiente da incbgnita

a}Ex-12~:=:~3ch><1—:12:-<l X_12 oy 412 oy 4oy
3 3 S o) 3
I E S e
Dividindo ambos o5 membros pelo coeficiente da incdgnita
1 1 4y -7 7
b) dy=—T = dyr—=—TxH— = —=——x & - —
iy L T BT S e

Dividindo ambos 03 membros pelo coeficiente da incognita

L] ]
) —72=—05 = —zx|-1=—05x[-1) = z=05

Termos Redugdo dos
com incognitas | independentes termos semelhantes
12
d) dx =10+ x=2-x < dx+x+x=24+10 — Bx=12 — L= — x=1
Termos Redugdo dos
com ncdgnitas | independentes termos semelhantes

e) 0,1 +9y=10y—09 <= Jy—10y=-09-01 <= —y=-1 & y=1-

Termos Redugdo dos
__tomincognitas | independentes  termos semelhantes
0 —082=18-2+27 & —082+7-22-18 > ~182-18 &= 7=—10

¥

— z=-10

3. Equacoes lineares a uma incognita

Qs principios de equivaléncia de equacdes permite reduzi-las
a uma forma caracteristica, chamada forma geral, tipica ou cano-
nica das equacoes.

Definicao: chama-se equacao linear ou equacao do primeiro
grau a uma incognita x, atoda a equagao gue, pela aplicacado
dos principios de equivaléncia pode ser reduzida a forma ax+b=0,
com a= 0, chamada forma candnica, tipica ou geral das equa-
¢oes lineares a uma incognita x .

EXEMPLOS

Das seguintes equacdes, indique as lineares a uma incognita:
a) —4x+1-3x=2x b) X~ x+3=4x-T+x*
c) 3147 + 2r=372=8+0,14+ d} --f+x.—%

e) 222+ 6—z=7"—27 +1

Resolucao
al —dx+1-3x=2x &= —Ix—-3Ix—2x+1=0
e —Tx—Ix+1=0
<> —9%+1=0, éuma equacdo linearem x.

c 3.1 art 4 2r

dll—:+x-

e) 22+ 6z

3.1. Resolucar

A aplicaci
equivaléncia
e, 4 determir

De um m
vida pelo sec
1.2 — Des¢
2.° — Dese
3.° — Junt;
0s g
pring

4.° - Efec
cada

5.9 — Obte
plica

| EXEMPLOS

Resolva as sequi

ajbx—-x="5
c)4ix-2)

L x—1 10
o) ——

1 gli_ 1.|-1-]
5 S\3




]

psEite reduzi-las
I BpiCs Ou cano-

=0 do primeiro
pela aplicacao
2 ax+b=0 3
Poeral das equa-

;‘

B) X — x+3=dm=T+x* <= x'—x'—x—dx+3+7=0
— —-x-4x+10=0
< —-9x+10=0, éuma equagao linear em x .
c) 314+ 2r —3r'=8+0147" <= 3147 -0,147 -3+ 2r -8 =0
= Irr-3rt+2r-8=0

— 2r-8=0, éuma equacio linearem r.

d) - %+ x=
}4+x

F
+
)

|

|

|
=

= Ix-3=0

<= x-1=0, & uma equagdo linearem x.

e) 22 46-z=-2+1 &S 22— z+22+6-1=0
& z*+z+5=0, ndo é uma equagdo linear.

3.1. Resoluc@o de equacoes lineares a uma incognita

A aplicagao dos principios de adicdo e de multiplicacio de
equivaléncia de equagdes, conduz a resolucao de equacdes, isto
é, a determinacao das suas raizes ou solugdes.

De um modo geral, qualquer equacao linear pode ser resol-
vida pelo seguinte processo:

1.7 — Desembaracar de paréntesis.
2.7 — Desembaracar de denominadores.

3.7 = Juntar os termos com incégnitas num dos membros e
0s gue nao tém incognita no outro membro, utilizando o
principio de adigao.

4 ° — Efectuar os célculos para simplificar as expressoes em
cada membro.

5.2 — Obter o valor da incégnita utilizando o principio da multi-

plicacao.
EXEMPLOS
Resolva as sequintes equagdes.
a)bx-x=58 by Z2x —3+x=x—-dx+7
c) 4(x-2)-TIx—3)=5—x m%—nr.—x-%
x=1 10-x x-4 Az-1 3z =
e Sy f)
&3 2 3 S



Resolucao

al Gx—x=5 & Hx=0 & x:% = x=1

b}

c)

“R $ 08000

el

f)

x=J+x=x-4x+7 &=
= x+x—Xx+4x=T+3
Ix—x+4x=10
2x+4x=10
Gx=10

10

§ 0100730

6
5
=3
Hx-2-Tlx=N=5-x &
Ax—0—-Tx+21=5—x
dx—Tx+x=5+8-21
Jx+x=13-21
—2x=—8
Tt

-2
x=4

e 24:5 Tx—-12=3x—2
@ 3 )
= Tx—3x=—-2+12
—rdx=10

_10 _3
— X= 1 t::bx—z

x—1 W-x x-14

e 3 :
2} 131 (2] {6} |

= 2{x=1-3110-x=2(x-4)-6 |
= 2x—2-30+3x=2x—-8-6

= Xx+3Ix-x=-8-6+2+30

— hx-2x=-14+2+30

— Ix=-12+30

— Jx=18

= x:% — x=6

2iz=-1 3z =
===

5 2 1[]<:>

0

5 2 10 '

(2] (5] (1
202z-2)+15z==
dr—A4+15z=17
dz+192—-z=4
19z—-2z=4
18z=4

4

=2
z—ﬁ — 2—9

| A N

il
o

= [m.m.ec.(5, 2, 10}
i MR

10

M. Classific:

Atendend
fes a uma |
Impossiveis
fterminadas

(EMPLOS

Besolva e classifi

a) 2 (3y—4)=|

Mesolucao
a) 2(3y—4) =1

Observe gue ni
& 0 elemento &
nao tem soluc

Definicac
EBolucao.

P O conjuntc
azio, O ou

b) 52-2=5(z

Qualquer valor
nimero & zero.

A equagdo 52
uma equagdo p

Definicac
Buando tem u




|

b :
Bt

s Ve A s T
5 15 Solue _
(3 (1 3 (s (3 |me.(d, 2, 10)=10

> By—dy+12=15y+21

< By—4y—15y=21-12

— Jy—-15y=19 a
= —13y=9

g { 9
T S e e

Classificacao de equacoes

Atendendo a existéncia ou ndo de solucao, as equacoes linea-
s a uma incoégnita podem ser classificadas em equacoes
possiveis, possiveis e determinadas ou possiveis e inde-
inadas.

EMPLOS
olva e classifigue cada uma das seguintes equagies:

al 2 (3y—4)=By+1 by 5z—2=56{z+1)-7 c) 2x—5x=3+x

solugao
al 2(3y—4) =6y+1 & Gy—8=6y+1 < Gy—6Gy=8+1 < 0y=9

Dbserve que ndo ha nenhum nimero y que multipicado por zero seja igual a 9 (zero
& 0 elemento absorvente da multiplicagdo). Por isso, a equacdo 2 (3y - 4) =6y + 1
nao tem solugdo; & uma equagdo impossivel.

Definicao: uma equacao diz-se impossivel quando nao tem
blucao.

O conjunto-solugdo de uma equagao impossivel € o conjunto
Bzio, & ou {}.

b) 52—2=5z+1)-7 &= 5z—-2=5z+5-7 & bz-5z=5-T+2
= 0z2=-2+2 & 0z=0

Qualguer valor de z é solugdo da equacgdo pois, o produto de zero por qualguer
nimero & zero.

A equagdo 5z-2=5(z+1)—7 tem um nimera infinito de solugdes, ou seja, &
uma equacdo possivel e indeterminada.

Definicao: uma equacgao diz-se possivel e indeterminada
guando tem uma infinidade de solugdes.




2 EnUACiES

c) 2x—5x=3+x = x—-Ox-x=3 & —-3x—x=3 &= —4x=3

@x:-a—d—-ﬁx- -2
4 4

A solugdo da equacgdo dada é possivel e determinada ((nical).
Aequagdo 2x—5x=23+ x & possivel e determinada.
Definicao: uma equacao diz-se possivel e determinada se

tem um numero finito de solugdes.
B

Exercicio n.® 1

1. Verifigue se:

a)l x=1 éraiz da equagio b) x=-1 & solugdo da equagdo c) x=3 ésolugdo da equagdo
2x+1=3 —X+2=2x+3 X+2+2x=x-3x-13

d) x:% e raiz da equacgdo e) x=0 é raiz da equacao
dx+1=8Bx—2 x=1F+lx—1x+1)=4

2. Verifique se os pares de equacdes sequintes sdo equivalentes e justifique a resposta.
x—13
Ix+1=
al 3x+ >

PR
g 2x+1=-1 hb2x+3=2x—1eix+3-2|:x1-5! c) x+1 -;—3[&;;}2:5

3. Resolva as sequintes equacdes.

a) 2x=12 b) x—1=4 ¢l Ix+3=x-2

dl 2x—1=x+3—4x e}%—l—§+b{+4 ﬂ%.EE_":)H%

i]] i-;—2+§:x—x;2+l h}%—z:ﬁx x;_z i) 25# éigi—fl.} x+%
i x+3(x—15)—g 1) gfx—;)—ﬁ[g—%) % m)—20+7 x=4{x—5) +3x
n) %+%— E‘xé'] o} 1,2y—04—y+yi=02y+)°

b. Equacaoes literais

Uma equacao literal € uma equacao que contém mais do que
uma variavel. Por exemplo 3x+2y=20; P=2nr e Azg—g‘? % h,

sa0 equacoes literais porque tém duas ou mais varigveis.

Resolver uma equacao literal em ordem a uma variavel signi-
fica considerar, na resclucao, essa letra como a incognita.

1. Resolva emordem a x a equagdo 3x+2y=20.
Resolugao
Ix+2y=20 = x=20-2y & J{:z';;-z—

2. Resolva

Resolucao
P=2nr

3. Resolva

Resolucao

1. Resolv

2. Resolv:

al emi
3. Resolv
4. Resolv

a) em:

6. Probl

Fara
siderads

1. Qual é«

Resolucac
Seja x
x+10=
Respos

2. A soma
Quais s

Resolucar
Sejam
X+{x+

Respos




plva em ordem a r a equagdo P=2nmr.

— Mir=P & r—i
n

Ba em ordem a b a equagio A= SE A
erminada
0 b o 24=(B+bh < %:Ew = Lop=p e p=2A- 00
cicion.” 2
Resolva a equagio e= vt
j%8 da equacdo Resolva em ordem a @ a equagdo 2= 2 2+ 2
—3x-13 3 2
a) emordema v. b) em ordem a t.

Resolva a equacdo 0= mc(t—t) emordema t.
F-32

9
a) emordema C. b} emordema F.

Resolva a equagio g =

b. Problemas do primeiro grau a uma incognita

Para resolver um problema usando equagdes podem ser con-
sideradas as seguintes fases:

1. Definigdo por escrito do significado da variavel (incognita).

2. Formacao da equacao que traduz o problema.

3. Resolucao da equacao.

4. Andlise da solugao em relagao a definigao da incognita.

5. Formulagdo da resposta em harmonia com a questao colo-

cada no problema.

1. Qual é o ndmero que adicionado a 10 unidades é iguala 227

Resolugao
Seja x o nimero.

x+10=22 = x=2-10 &— x=12
Resposta: 0 nimero e 12.

mais do que
g E;‘bxhj

2. A soma de dois ndmeros inteiros consecutivos é 35.
Quais 580 esses ndmeros?

Resolucdo
Sejam x e x+1 o0sndmeros.
x+(x+1)=38 & x+x+1=35 = x+1=35 & x=35-1

e =3 x:%“

— x=11
Resposta: 0s nOmeros sdo 17 e 18.




3. Determine a medida do &ngulo x, de acordo
com a figura. X+ 10°
X

Resolucéo
X+10°+x=180" &= x+x=180°-10°

= IX=110° < x=1T

— x=85"

Resposta: 0 dngulo x mede 85°.

_x+12 : 4. Calcule o valor numérico do perimetro do quadrado [ABCD], dado na figura-
(considere as medidas em centimetros). 1. Dosn

Resolugio

| @( 3Ix—10=x+12 < Ix-x=12+10 a) 2y

Jx -

— lx=22

_2 Cu :
4:>x—-2—<=>x1‘| h}L

o lado do quadrado mede £ =3x11-10=11+12=23
0 perimetro & P=4/

. Resol
F=4x13=92 0 perimetro & de 92 cm. "

a) 5i:

| EsitiaiEn T e b) 8x

L Qual & o ndmero que acumulado ao seu triplo & iguala 487

£ Calcule trés ndmeros pares consecutivos cuja soma é 24 c) 2x
2 Determine a medida dos &ngulos internos do tridngulo da figura.
& i 3
3x
3. Resol
2 .
A T~ C=(
& Um rectdngulo tem a area de 98 cm® e os lados tém as
medidas indicadas na figura.
Determine o valor de x e a medida do comprimento. 4. A figi
centi
S Trés tractoristas lavraram num dia 8,4 hectares de terra. O primeiro lavrou 0,8 hectares a mais do que o segundo & o
segundo lavrou 0,5 hectares a mais do que o terceiro,
Quantos hectares lavrou cada um?
& Num tridngulo de vértices A, B e £, o £ ABC éodobrodo < BAC e o angulo
de vértice em C é o triplo do dngulo de vértice em A.
Calcule a medida de cada um desses angulos.
¥ Dbserve a figura ao lado e determine o valor de x. ) D
a i

b) C:




ura

lgundo e 0

AVALIACAO
FORMATIVA

| 3
Dos nimeros -3, 1 e 0,6, verifique qual deles e solucao de:
11

N oe o S
A 2y 10T 16

i
by L-%=5
}2 2

Resolva as seguintes equacoes:
a) S(x-3)=9x-1)-26
b) 8x -2 =—(-3x - 5x)

o) zx—(ﬂj;;’i):zx-n

Resolva a equacao

C=Cy(l1 +at) emordema 2.

A figura representa um rectangulo (as medidas dos lados sao em

centimetros)

a) Determine x .

b) Calcule o perimetro do rectingulo.
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Numa recta, a cada ponto corresponde a um nlmero e a ca&a
numero corresponde um ponto na recta. Por exemplo:

A B c D
— ——t ; R R R R
=3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +i
1 5
A 5\.._..:'—5 C\_J'E Dw_»+3

Se um ponto nao se situa numa recta mas num plano, o plano

de um tampo da mesa, por exemplo, ao ponto correspondera ndig
ndo um unico nimero, mas um par de numeros. Fssa corres- -
pondéncia sera feita do seguinte modo: R Mur:
Primeiro fixa-se uma recta x no plano, que deve ser orien- -
tada e graduada. Esta recta sera chamada eixo x ou eixo das PE{,
abcissas. -4
Seja agora y a recta graduada e orientada perpendicular ao EE'H
eixo x, que passa pelo ponto de coordenadas zero (origem).
2 Sobre o eixo y fixa-se um sistema de coordenadas de tal Obse
modo que o ponto zero (origem) de y coincida com o ponto zero ";s\j
de x.Arecta y sera chamada eixo y ou eixo das ordenadas. .
i FT siste
R
| :
—»
0 X X
Pode-se, agora, representar o ponto P do plano da mesa por
um par de numeros da seguinte maneira: a coordenada x, ou
abcissa do ponto P € a coordenada, no eixo x, do pé da per-
pendicular a este eixo, que passa por P e a coordenada y,, ou
ordenada de P ¢ a coordenada, no eixo y, do pé da perpendi-
cular a este eixo, que passa por P . A representacdo do ponto
P serd Plx,, yi).
A um conjunto de rectas orientadas assim definido, chama-se i
sistema cartesiano ortogonal. 5 ?Q




1 COORDENADAS CA

EXEMPLO:

1. Afigura mostra diferentes locais de uma cidade.

— — — e

FIM -F I

1

Muralha T3 * Hotel =
o) | e
g <
Mero e a cada o E | 1 A, Aeroporto
[0 i 5
l  |sardim 1 Bl Pedro -
: -3 -2 =11 ) 1 2 3 4 X
g = et o EL =
I {
+3 J Escola Cent =
| 1-2 comergial |
piEno, o plano i , il S5

B .espondera' Indigue as ¢oordenadas de cada local, bem como as da localizagdo do Pedro.

£ssa corres-

Resolugdo
: 1. Muralha: A 0,3 Hotel: H
& ser orien- . ~~(0, 3) otel: H._~(1, 3.]
i das Igreja: In_~(-1, 2) Aeroporto: A __x (3, 1)
Pedro: 0.__(0, 0) Jardim: J«_~(-1, 0}
Lago: Lo _~(-2, =1} Escola: E~_»(0, —1)

pendicular ao
jorigem).
adas e tal
0 ponto zero
ordenadas.

Centro comercial: L« (2, —1)

Observe que o hotel: H~__»(1, 3} e o Aeroporto : A (3, 1), bem como o jardim:
Jo_~l=1,0] eaescola: E~_~(0, —1) ndo se localizam no mesmo sitio. Por
isso,(1, 3)=(3, 1 e (-1, 00=(0, 1)

2. Escreva as coordenadas correspondentes a cada um dos pontos representados no
sistemma de coordenadas.

A
¥
i~

3

3

i H
pR SRR S
149"

(G ot ;

e Pt Lo AR IR SRl R N SR
da mesa por =T TRE, T S T T B TR
ada x, ou : 36 :

30 pe da per- : Rersitp :
&da v, , ou D; ------------ =3

g8 perpendi- 3

& EE e T e .--.F
§80 do ponto

o a-se Resolucao

2 A1, 1); Bosl3, D; C_sl2, -2; D_rl-8, -3}; Ex_rl-2, 3;
Fo_rd, -4; 6 _~(-3,0); H. _~I0, 2)




3 Marque, num sistema cartesiang ortogonal, 0s pontos,
A_B.3. B._-(-4,1): C_~l2,-2);
D _~1-6,00; E_~{2, ; Fr -2, -4);

G._~(0, 0)

Resolugéo
3

1. Quadrantes

O eixo das abcissas e o eixo das ordenadas dividem o plano
©m quatro regioes, denominadas quadrantes.

/!
27 Quadrante 1.* Quadrante
2 3t
Eixo Oy Pt Eixo Ox
ou eixo das ou eixo das
ordenadas 11 abrissas
' ; ! " : ‘_?—‘—'"_‘—'—‘—'—'—I
S O ) 1 2 s b £ & oy

3.° Quadrante 1 4.7 Quadrante

A cada ponto do plano cartesiano corresponde um par de
numeros e a cada par ordenado de nimeros corresponde um
ponto no plano cartesiano.

Se P._~(x, ¥ e notase Plx., W, x é a abcissa, y a
ordenada e x e y sdo as coordenadas do ponto P . Observe
quese Pla, bl e Qb, a), Q=P. ou seja, (8, bl=(b, a
desde que a=b.

Os pontos que pertencem aos €IX0s tém uma das coordena-
das nula. Os pontos do eixo das abcissas tém ordenada nula: os
pontos do eixo das ordenadas tém abcissa nula.

B Proporciona

A figura mostr:

2 wi
Sea 3w
altura, &, 1
A i
aumentar...
| 7w

Quando a altu
bém duplica, trip
Quando a altu
para metade.
Diz-se, nestas
entre as duas gra
se denominam gr
Representem
mente proporcior
O grafico da pr
origem na origem

Observe gue
tes por exprimirer




»
1. Proporcionalidade directa

A figura mostra cinco rectadngulos com a mesma base igual a

2vezes (de 1 para 2)

altura, a, 1 r também

aumentar. | 4 vezes (de 1 para 4) | sumenta | 4 vezes (de 3 para 12)

(77T Sea | 2vezes(de 1 para 0,5) | adrea, A,

”'l_ altura, a tambérm
nvezes |de 1 para

3 diminuir diminui

7)

Quando a altura duplica, triplica ou quadruplica, a area tam-
bém duplica, triplica, quadruplica, respectivamente.

Quando a altura reduz para metade, a drea também reduz
para metade.

Diz-se, nestas condigdes, que existe proporcionalidade directa
entre as duas grandezas (neste caso, a altura e a area), as quais
se denominam grandezas directamente proporcionais.

Representemos graficamente as duas grandezas directa-
mente proporcionais (ver figura ao lado).

O grafico da proporcionalidade directa € uma semi-recta, com
origem na origem dos eixos coordenados.

e = (o7 :
Observe gque e = ... =3, sao razdes constan

tes por exprimirem o valor do comprimento da base (fixo).

n vezes (de 1 para n) | | n vezes (de 3 para 3n)

= g =

6
|
12

3n

[ 2 vezes (de 3 para 6) Hhﬁ

Sea 3vezes ([de 1 para 3) |24 A. | 3 yezes (de 3 para 9]

2 vezes (de 3 para 1,5)

nvezes (de 1 para F

B e

|




Também s&o constantes as razoes % = 2 = % = e

o : 6
por exprimirem o inverso do comprimento da base.

A cada uma das razbes da-se 0 nome de constante de pro-
porcionalidade directa.

Conclusao:

Entre duas grandezas hé proporcionalidade directa quando
aumentando ou diminuindo o valor de uma delas certo nimerc
de vezes, o valor da outra aumenta ou diminui, também, ¢
mesmo numero de vezes.

Constante de proporcionalidade directa é a razao formada por
valores correspondentes de duas grandezas directamente pro-
porcionais.

Duas grandezas dizem-se directamente proporcionais quandc
entre elas existe uma constante de proporcionalidade directa.

2. Proporcionalidade inversa

A figura representa quatro veiculos que percorreram o mesmo
espaco, a velocidades (v) e em tempos (t) diferentes.

i — f=———8
t= 6 horas
v = 30 km/h
A ——— sl B
t = 3 horas
v =45 km/h
Al |5
v =90 km/h
= — — — lE
=1 hora

Se o ftemp
aumentar

Se o temp
diminuir

Quando
velocidade
parte, resp

Diz-se, r
dade invel
nam invers

Heprese
Inversame!

A propc
curva chan
Observe
des pelos -
9%x1=.
tarem o es
A cada
constante

Conclu:

Entre d
aumentant
de vezes
também, ¢

Duas g
guando en

Constar
COTTespon

Duas g
quando en




FAOPORCIONALIDADE

[ 2 vezes (de 1 para 2) | 2 vezes (de 90 para 45)

Se o tempo | 3Vvezes(de 1 para 3) | 3 velocidade | 3 Vvezes (de 90 para 30

aumentar 6 vezes (de 1 para 6) diminui 6 vezes ([de 90 para 15)
n vezes (de 1 para n} | n vezes (de 90 para %

(
|

Se o tempo | 2 vezes (de 1 para 0,5) | a velocidade | 2 vezes (de 90 para 180)

S f :
diminuir nvezes Lde 1 para %) aumenta nvezes (de 90 para 90n)

Quando o tempo duplica, triplica ou sextuplica, a
velocidade reduz-se a metade, & terga parte e a sexta

parte, respectivamente. 1 %
Diz-se, nestas condigdes, que existe proporcionali- 5 -
dade inversa entre as duas grandezas que se denomi- X i
nam inversamente proporcionais. . =
Representemos graficamente as duas grandezas 9,;,
inversamente proporcionais. . "
A proporcionalidade inversa é expressa por uma "
curva chamada hipérbole. 90 ¥
Observe que sao iguais os produtos das velocida- 75 +
des pelos tempos correspondentes. i
9x1=45%2=30x3=15x6=90, por represen-
tarem o espaco total percorrido. ey
A cada um dos produtos assim obtidos chama-se <)
constante de proporcionalidade inversa. 15 +--
Conclusao:

Entre duas grandezas ha proporcionalidade inversa quando,
aumentando ou diminuindo o valor de uma delas certo nimero
de vezes, o valor da outra diminui ou aumenta, respectivamente,
tambem, o mesmo nuimero de vezes.

Duas grandezas denominam-se inversamente proporcionais
quando entre elas existe proporcionalidade inversa.

Constante de proporcionalidade inversa & o produto de valores
correspondentes de duas grandezas inversamente proporcionais.

Duas grandezas denominam-se inversamente proporcionais
quando entre elas existe proporcionalidade inversa.




PROPORCIOMALIDADE

EXEMPLO:

1. As grandezas referidas na tabela s3o directamente proporcionais.

2 5 b T
150 a 750 525

a) Calcule a constante de proporcionalidade.
b) Determine osvaloresde a ¢ b.

Resolucao
2 - Teilrl SIS | 525
150 525 75 o ol B
| b _E_:E &= g-= 150 =
| 5= a=—=> 5 & a=375
b 7 i
= — b=—r1 =
250 " 575 eoe =730 <= b=10
2. Na tabela sequinte estdo representadas duas grandezas inversamente
proporcionais.

; 1. a) 75

e

20 g 36 il

Determine:
| a) a constante de proporcionalidade:
b) osvaloresde a e b.

Ind
Resolugdo
2 a) 9x20=3x60=180 2 Mur
. ¢ _ 180 = _ 180
h}35b-13l]ﬁ—b—ié—@b-ﬁc?%a—mﬂ = H—EC}E=4 Alz
_ 3. Uma casa comercial comprou uma mercadoria por 5000,00 Mt e vendeu-a por _ _
" 5600,00 Mt 3. AL
1 Qual foi a percentagem de lucro sobre o prego de compra? Qus
i Resolucao
5000 500 100 4. Oq
3 —— - = = - = =
e <= b000x=600x100 < x EUUXSH{ID = x=12
A percentagem de lucro foi de 12% .
4. 0 Joio fez oito chamadas telefénicas, de custo fixo, por 144,00 Mt .
Quanto gastaria se fizesse 17 chamadas?
Besolucdo .
i B a 17 - b
| 4. o xt:bEx 144x1?<:~x-144x?c>x-3(ﬁ
Gastaria 306,00 Mt. "
. i
5. 0 senhor Ananias faz tapetes de sisal. Trabalhando trés horas por dia, demora quatro ;
semanas a fazer um tapete. Mas a proxima encomenda & daqui a trés semanas.
Quantas horas por dia devera trabalhar para entregar o tapete dentro do prazo? 5. No
O
Resolucao J
3x4
5_ = =— =
Jx=3x4d &= x 3 — x=4 s
Devera trabalhar 4 horas por dia. VE;
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PROPORCIDNALIDADE

—xercicio n.* 1

0 Paulo tem 6 anos. Os lugares gue Ihe sdo familiares estdo assinalados na figura.

Lt y). S
Parque
; | infantil L
wl AR A
G | Gelatafia | Escola
T w [ ; _____
) gl ol oo ob o
| 2 i B3 B O [T
il Casa__ ) o il *
=~ & | | e
4| Autodarro cl [ Restaurante
— --.i...-... —e il L + -
-4 -3 -2 -1 ol 1] i 3 4R x
i 5 I
- I_ B R e e s
I |
e o s | 5 1 o]
Bombeiros | -2 i 2} fardik
& - ' zoolégico
s o S L S, L
Feira popular -3 ' |
3 |
...... 1§ 1! J__ o,

Indique as coordenadas dos pontos correspondentes.

Mum sistema cartesiano ortogonal, represente os pontos.

A3, 0); B(D, 3); CI-3,0); D0, -3); E(4, -2); Fi—4, 2); GI-5, —6); H(5, 6).

. ALuisa depositou 600,00 Mt num banco e ao fim de um ano obteve 24,00 Mt de juros.
Quanto obteria de juros se tivesse depositado 800,00 Mt?

0 quadro representa as velocidades de um automavel e os tempos gastos em percorrer uma certa distancia.

Velocidade (km/h} 45 30 a0 20

Tempo (h) 4 g 2 g

a) Determine se ha proporcionalidade entre as velocidades e os tempos respectivos,
b) E directa ou inversa a proporcionalidade anterior?
¢} Qual é a constante de proporcionalidade?

d) Se a velocidade do automavel for 60 km/h , quantas horas levara a percorrer o citado caminho?

Mo transporte de cachos de bananas, com o peso total de 250 kg, houve uma quebra (apodreceram) de 2,5%.
Ouantos quilos de bananas se puderam vender, ainda, em boas condigdes?

Para se encher um depdsito, tem de se utilizar 40 vezes um balde de 15 litros. Se o balde fosse de 20 litros, guantas
vezes seria necessario utilizd-lo?



1. Nocao de correspondéncia

Considere 0s conjuntos
A= {Maputo, Gaza, Sofala, Tete, Niasa}
E = {Beira, Lichinga, Maputo, Tete, Nampula}

Represente a relacdo "h" definida por “... é capital de ..."

. R A este tipo de representagdo chama-se
Beira Maputo diagrama sagital ou diagrama de setas.
Lichinga =Gaza A relacdo h chama-se correspondéncia de
Maputq » Sofala B 2im A
Tete o > Tete B & o conjunto de partida.
Nampula e Niassa A e o conjunto de chegada.

Os elementos de B que estdo em correspondéncia com
algum elemento do conjunto A chamam-se objectos, e o con-
junto dos objectos & o dominio, geralmente representado pela
letra D.

Tem-se, entao, D, = {Beira, Lichinga, Maputo, Tete} , onde
D, designa o dominio da relacao h.

Os elementos de A que estdo em correspondéncia com
algum de B chamam-se imagens e o conjunto das imagens & o
contradominio.

Tem-se, entdo:
CD,, = {Maputo, Sofala, Tete, Niassa}

onde CD,, designa o contradominio da relacdo h, que também
se pode representar por D) .

1. Considere a correspondé&ncia seguinte e preencha os espagos em branco,
utilizando as expressies:
= conjunto de partida; * dominio;
= objectols):; = conjunto de chegada;
» contradominio; = imagemins),




FUNCOES LINEARES

ajlAdeo _ ; L
A~ 8
BB éo_ . p X
_'_,_,_—'—.‘l]
c)] pertenceao_____ masnBoéd_ n.f—r g
_—'_'_.-'_'_ .
d)As_ dedsfo-2el. =
; 4-<. A
el0____ e diferentedo____°~  porque 5 ndoé __de .
nenhum elemento de A. 3 N 2
S
fl 0 zero (0} & o nico quetemumaeumasd 1 TR s
3
esolucao
a) A é o conjunto de partida.
b) B & o conjunto de chegada.
¢} 1 pertence ao conjunto de partida nas n3o é objecto.
d) Asimagensde 4 sdo 2 e —2.
b e} 0 contradominio & diferente do conjunto de chegada porque 5 ndo & imagem
ra
ge .. de nenhum elemento de A.
chama-se fl 0 zero (0) € o (nico objecto que tem uma e uma sO imagem.
setas.
d2ncia de 2 Complete os seguintes diagramas,
g s & "
Ll G A~ . B A_- ~._B
ae . ge .
-:ia Com b.—"?—.z bhe s?
— -
W o CD” L-.val—. 3 ce *3
2do pela
g ®4 de ® 4 de .y
gl . onde
0={a, b, c} .Ds;:.-‘q D.={c}.
Cla Cgm Eﬂrz{l; 2, 3} Bg_{zr 3} Er,_-B
Bgens é o
Resolucao
2 a) bl c)
e —l- - — . _— 4
i A "‘H\ B A B A . B
também
ae = 1 as—_ .1 as Xy
=il
b 2 e o be Py
- o
c 3 C*L"’H:f: gy ak ¢ 3
-'r"f "“""---____L
o, de o4 d..____._,_,_.-o-'"' _ i -\_\-"""'--..\_‘_‘_‘_.‘t

(Esta & uma das solugBes. Encontre as outras solugdes.
Compare com as dos seus colegas).
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1 AmCEES LMEARES
2. Conceito de funcao

Seja f a correspondéncia “... tem grupo sanguineo...”

f

——_
A/ﬁ %x"‘x\fj

junto de partida.
C={0, A, B, AB} é o conjunto de chegada.
D;={Carla, Ana, Antdnio, Jodo, Natércial = A
=t A B = C

Em f todos os elementos do conjunto de par
tida sdo objectos (todas as pessoas tém um grupo
sanguineo) e todos tém apenas uma Unica imagem
(cada pessoa tem um sé grupo sanguineo).

A correspondéncias que, como esta, todos os elementos dc
conjunto de partida t&ém apenas uma Unica imagem chamam-se
funcbdes ou aplicagdes.

Definicao: fungdo ou aplicacdo & uma correspondéncia em
que cada elemento do conjunto de partida tem uma e uma sé
Imagem.

Se em linguagem usual se diz “a Carla tem grupo sanguinec
0", na linguagem simbdlica das funcoes escreve-se:

(Carla)= O, que se I& “f de Carla é igual a O" ou seja, atra-
vésde f aimagemde Carlaé O.

Do diagrama, pode concluir-se para os restantes sujeitos:
flAna) =0

flAnténio) =0

flJodo) = A

f(Natércia)= B

EXEMPLO:
1. Entre os diagramas seguintes, indigue os gue representam fungdes. Justifique as
respostas.
‘? I
—— o
Vil ~_B A gt T
g a
> u——-——-"“__'_.
ﬁ _—-—-—"'h‘
= A=
[ i
s -i_—“*‘==¢d
4 4
.p L

A = {Carla, Ana, Anténio, Jodo, Natércia} é o con-

isoluca
. A carre
mager
A corre
Unico ¢
A corr
COrres
imager
A corri
COrres

L A segu
nos pr

a) Aci
Jus
b) Esc
c) Esc
d) Des
i) fi
i) f
i)
e} Con
i) 21

i) £
i)
Resoluca
2 a) Sim
b) D=
c) CO
d} i} fi
ii) 1
)

e) i) in
i) ¢
i)




o3l € 0 con-

B chegada.
cia} = A

nto de par-
um grupo
iC2 iImagem
E0).
Bmentos do
chamam-se

Mencia em
B e uma so

sanguineo

, Seja, atra-

eitos:

-

Justifique as

FUNG

e G Sara il B T~._B
1/a A
2'/r/'-h >
3/’: 3—{:::_._#“?
e e 4 -
g .\‘H‘h‘“"h————-—te

Resolugdo

1. A correspondéncia f n3o & fungdo, porque ha pelo menos um objecto com duas

imagens.

A correspondéncia g & fung&o, porque a todo o elemento de A corresponde um
unico elemento de B.

A correspondéncia h ndo é fungdo, porgue nem todo o elemento de A tem
correspondéncia em B, e ha pelo menos um elemento de A com mais que uma
imagem.

A correspondéncia 7 ndo & fungio porgue nem todos os elementos de A tém
correspondénciaem 8.

A seguinte tabela mostra a correspondéncia entre a idade e o peso de um menino
nos primeiros anos de vida.

e o o [0 TS AR PR S

b bt
Wm P 325 960 1310 1550 1627 1848 21,10

a) A correspondéncia apresentada na tabela é uma fungao?
Justifica a sua resposta.

b) Escreva o dominio.
¢) Escreva o contradominio.
d) Designando por f a correspondéncia dada, complete:

i) f(1)=...
i) f(2)=...
iii) f(5) = ...
&) Complete as frases com as palavras “imagem” ou “objecto”

121,10 &
i} Ao ? corresponde a __ 13,10,
ii) 16,27 & doRIEEE SsTy;

Resolucao

2. a) Sim, porgue a cada idade corresponde um e um s6 peso.

bl O={0.1,2,3,4,5, 6}
c) CO={3,25; 9,60; 13,10; 1550; 16,27 ; 1848 ; 21,10}
d) i) f{1)=9,60
i} A2} =13,10
iii) f(5) = 18,48
e) i) imagem
ii} objecto; imagem
iii} imagem; objecto




1 PenaClES LNEARES

3. Variavel dependente e variavel independente b) Repr
Repr
D £ c Considere um guadrado de lado £ . di;;
‘ é( O seu perimetroé P=4x/{ .
i Asuadreaé A=F?
i é( Tanto o perimetro P, adrea A eolado f sao varidveis. Para
@ cada valor de £ resulta um valor de P e de A . Por isso, /
E E chama-se varidvel independente (pode tomar qualquer valor), A
4 4 e P sao variadveis dependentes (dependem do valor que /
tomar) e escreve-se: ¢) Repi
PUi=4xl e Alf)=12. a
Para £ =1cm, vem: Para { =5cm, tem-se: 4+
P(l)=4x1cm=4cm P(5) =4 x5cm =20 cm Ay
A(l)=1cm?=1 cm? Al =5 cm® =25 e . o |
1+
-1

4. Modos de definir uma aplicacéao

Para se definir uma aplicagdo (funcao) deve-se indicar o domi-
nio, o conjunto de chegada e exprimir-se explicitamente a cor-
respondéncia entre 0s elementos dos dois conjuntos. Portanto,
em qualquer forma de representacdo de uma aplicacdo deve-se

1. Dada ¢

ter sempre em atengéo estas caracteristicas. .:' 1 g
Em geral, as fungoes representam-se pelo diagrama sagital, a) bl
por tabelas ou graficamente. b) Rep
c) Ref
2= T o R DR - SR IR SR

Resoluc

Seja A={2,3,4,5 e B={8,12, 16, 20} e g a correspondéncia de B em A S o 1L

definida por "... & o perimetro do quadrado de lado iguala ...". g ;

g & uma funcdo, porgue cada perimetro corresponde @ um e um s6 quadrado. b)

al Representagdo da aplicagdo pelo diagrama sagital.

B__.—-"'-'-' . B e A

94




1 FURCOES LINEARES

b) Representagdo da aplicagdo por tabelas.

Representando os objectos pela letra x e asimagens pela letra y, emvez do
diagrama sagital, pode-se traduzir a fungdo g por tabelas.

gf"g s =Rt S B - 32 : \ «— objectos
2 ou ainda (g 12 15] o

ou
Fl 2 3 4 | R 3 4 /+~—imagens
e

valor), A

c) Representagdo grafica da aplicacao.

W
e b Bl bl b o -

b —t———t————————t————t—
3 4 5 & 7 8 9 W N 12 13 14 15 16¢

. Dada a aplicagdo g definida pela tabela
["I 2 32 4)
e R
al Indigue o dominio & o contradominic.

b) Represente a aplicagdo por um diagrama sagital.

c) Represente graficamente a aplica¢do dada.

Resolugao
i a)0=01,2,3, 8. 0,=01,3,5. 1}
h} q c} A

ey (RPN | LR S




FUNCTES LINEARES

2. Observe o grafico que define a fungdo f.

:r‘“
g N
LEET
e :
v SN : /
2 :
i i 5
S O 5
. - ' t : t 1——1:' + — .
SRR ] SR T e

a) Defina a fungdo f atraves de:
i) uma tabela;

o ) ] al e h)
it} um diagrama sagital;

das ords
b} Indique 0}, fl-3) e (1). 1SS0 UM
cl:d) e
Resolucao sectao!
=3 -1 0 1 4 5§
2.3!:}(2 i & n) Dado A
a) flx)-
. -3 -1 0 1 4 5
e il Besolucao
z 5 1 2 4 0 -3 2 d
M.a) fl-3
i) f 1 5 fl-1
—— ; 2 fl0) =
Bl » fl1)=
1 2 fi2) =
1 -1 4 b
le—m - ——— - ] 4 4
e > s o  Exercicic
Y 1. Consid
S —aD

b) fl0)=1 f=3)=2 f{1)=2

3. Quais dos seguintes graficos representam funcgbes? Justifigue as respostas.

a) A b) A c) A

— 4 s e
a) Esta
c) Oua
d) 2. Asegu
- . a) Indi
c) Indi
| e) Rep

6 PRME 07




1 FUNGOES LINEARES

l:] *

e - -

¥
|

a) e b) ndo sdo fungbes, porque existe pelo menos uma recta paralela ao eixo
das ordenadas que intersecta o grafico em pelo menos dois pontos, existindo, por
isso um objecto com mais do que uma imagem.

cl; d) e e} sdofungBes, porque toda a recta paralela ao eixo das ordenadas inter-
secta o grafico num dnico ponto e, por isso, cada objecto tem uma Gnica imagem.

. Dado A={-3, -1, 0, 1, 2), determine as imagens dos elementos de A para:
a) flxi=5x-3; b} glxl=2x+1; c} hix)=x?

Resolucgdo

t4.a) f-3)=-18 b) g(-3}=-5 c) hi-31=9
A-1)=-8 gl-1)=-1 hi-1)=1
flol=-3 gl0)=1 A0} =0
fl11=2 gll)=3 hl1)=1
fiZj=1 g{2}=5 h(2)=4

Exercicion.® 2

1. Considere o seguinte diagrama sagital.

A - —— - B
2e— 3 a
,-ar’“#?-

_'_'_._.—l-'_'-.d
S s g

a) Esta correspondéncia é uma fungdo? Porqué? b} Indigue o dominio, o conjunto de chegada e o contradominio.
c) Qual é a imagem do objecto 27 d} Qual é o objecto que tem imagem b7

. A sequinte tabela define uma fungdo g:
2 -3 4 -5 B
\— 2 3 -4 5 -5/
a} Indigue o dominio e o contradominio. b) Qual & a imagemde 47 Ede —37
¢l Indique g(2) e gi-5). d) Represente a fungdo num diagrama sagital.
e] Represente a fungio graficamente.

PAME-07 97



FUMCDES LINEAFES
3. (wais dos seguintes graficos representam fungdes y de x7
ﬂ} j.
vl
. |
c) A
¥
—
x
e) :
. Na
3T tes (fl
No
gada
Um
de che
.« Fur
L
C0
237 Ma
portar
4. Dadooconjunto A={-3, -2, 4, 6}, determine as imagens dos elementos de A para: com ¢
a) fix)=x=2x+1 tiva.
b) gix}—%x—z Un
cl hixl=—x+3 biject

98




Classificacao de aplicacoes:

\ Considere as aplicacdes f, g e h assim definidas:

i Y il B
= J o= 1
1 a . 4
S MR e
SO e B
3-—P""'d_—'r_ 30—-..____}_
J___.-—-—"""‘d — Y -
do—" .e o7

» Fungao f:
Di={1, 2, 3, 4=A

CD;,={a, b, ¢, d}= B, onde B é o conjunto de chegada.

Na funcdo f, objectos diferentes tém imagens diferentes.
Porém, o contradominio é diferente do conjunto de chegada.

Uma funcdo em que objectos diferentes tém imagens dife-
rentes diz-se injectiva.

Funcao g:
D,={1,2, 3, 4=A

CD,={a. b, ct=C, onde C é o conjunto de chegada.

Na funcdo g, objectos diferentes nao tém imagens diferen-
tes (fi3)=fld)=c) .

No entanto, o contradominio coincide com o conjunto de che-
gada.

Uma funcdo em que o contradominio coincide com o conjunto
de chegada diz-se sobrejectiva.

» Fungao h:
D,={1, 2, 3, 4=A

CD.,={a, b, c, dl=D, onde D & o conjunto de chegada.

Na funcdo h, objectos diferentes tém imagens diferentes e,
portanto, a fungdo h é injectiva, e o contradominio coincide
com o conjunto de chegada, sendo por isso, também sobrejec-
tiva.

Uma fungdo simultaneamente injectiva e sobrejectiva diz-se
bijectiva.-
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EXEMPLOS:

1. Classifique as seguintes fungdes.

/"f--. X -\--H-H‘ "
1
o
a.._.______: &-}Z:z
Barriy r

_——""'_'-'_-.5
tr"‘_ﬂd_ o6
h i ‘1
—— ———
— G
Metical _Reino Unido - o <
)
lene Unido Europeia - N ") E
""—h-_\__\__\_\_\_ ’
Libra Mogambigue - .- f._":?-..-- 4 "
_— .
Kwanza lapao — .
: £ % R.°) C
Euro e Angola ———=5 %
: — ]
") L
Resolugao :
1. f ndo & nem injectiva, nem sobrejectiva; g &injectiva;

h & bijectiva; I & sobrejectiva.

2. Dos seguintes gréficos, indigue justificando, os que representam fungdes :;11:
injectivas. mg o
L y=:
h) c) T 2 v=1
¥
[ B y=1
s )
5 Resnl
———e i — rep— —
X 0l xb 1
|
Resalugdo

2. Somente o grafico b) representa uma fung@o injectiva, porque qualquer recta
paralela ao eixo das abcissas intersecta o gréfico num Gnico ponto.

6. Funcao linear

Chama-se funcéo linear a toda a fungédo da forma y=ax+ b,
com ndmeros a e b quaisquer.




JBcevrLos: .

Indique os valores de a e de b nas fungdes.

a) y=2x+3 b) y= —%x+5

¢l y=x-12 d) y=3x

e y=4

Resolucao

al a=2; =13 b) a= - ;; b=6

cla=1: h=-2 d) a=3: b=10
16

el a=0; b=4
=18

6.1. Grafico de uma funcgéo linear
- As funcoes lineares podem ser representadas graficamente
do seguinte modo:

3
1.°} Estabelece-se um quadro de valores, isto €, atribuem-se a x
. alguns valores e determinam-se os valores correspondentes
F de v;
2.°) Cada par de valores (x, y) assim obtidos, resulta num ponto
2 gue se marca no sistema cartesiano ortogonal.
3.°) Unindo esses pontos obtém-se uma recta que & a imagem
grafica da funcao linear.
EXEMPLOS:
1 No mesmo sistema cartesiano ortogonal, esboce o grafico dos seguintes pares de
fungdes:
L y=xe y=—x
2 y=2xe y=—2x
3 y=2x+3 e y=2x-3
4 y=—2x+3 e y=—2x-3
Resolugdo
..—h 1
- ]
-2 2 -2 2
1 -1 -1 1
——t
rrecta 0 0 0 0 Se o
1 1 1 -1
2 2 2 2

=ax+ b,




FUNGOES LINEARES

2. -
-
-1 -2 -1 2
1} 0 0 0
1 2 1 -2 -
4 X
3
1
v /
3
f:. T
2 1 0 -3 _,’;II_._ n:; -
i/ &
=i 1 1 =1 S 1 } %,
0 : = 4
3 2 1 RN -
-3 -2/ 1 0 .
* g iy $azen
oy /
.t / 27T .r'; V=
3t
4.
EXEN
Determ
0 3 -2 1 k.
1 1 -1 1 c) y
: ; . : x’ Resolu
al y
b}
|
H
6.2. Zeros da funcgao
-'- 1
Seja y=—x—-1.
2
Estabelecendo um quadro de valores e marcando os pontos d) )

correspondentes no sistema cartesiano ortogonal (bastam dois

102




pontos, pois a funcao linear é representada graficamente por
uma recta), vem:

4

1

—2 -2 ¢
0 31 ’I'!' \:/“,
M — E—— b=
-4 -3 -2 -1 0} e X

/.'K___?__+

-3+

O ponto onde a recta corta o eixo das abcissas (onde serg,
portanto, y=0) chama-se zero da func¢ao.

Vé-se, pois que, neste caso, o zero da fungéo y= ;— x—1 é
b=
Em geral sendo v=ax+ b, o zero da funcido obtém-se
fazendo y=0, donde
y=0 < ax+b=0
& ax=-b

oo

< x=-—=, zero da funcgéo linear (para a=0).

EXEMPLOS:
Determine o0s zeros das fungdes:
al y=2x b) y=3x-1
c) ].r:——:]éx—E d) y=-3x
Resolucao
al y=0 = 2x=10
= x=0

b) y=0 < 3x—-1=0
— Jx=1
1
ﬁ _
ey
e) y:Da:a—%x—E:D
— =x-6=10
— —x=6
= x=—F

3x=0

FUNGOES LINEARES
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6.3. Significado geometrico das constantes a e b

Seja y=ax+ b uma fungao linear.

$
|
L

¥

¥z

- Ao angulo a gue a recta faz com a parte positiva do eixo das
abcissas, chama-se inclinacao da recta.

- Para x=0, tem-se y=0x+b & y=0b; b éovalorque a
fungdo toma quando x=0 (x estd na origem). Por essa razao,
chama-se ordenada na origem e corresponde ao ponto onde
arecta "corta” o eixo das ordenadas.

- Sendo Plx,, v) e Qlx,, y,) pontos da recta, tem-se:

vi=axgx+b, yo=ax.+b-

Subtraindo as duas equacdes, membro a membro tem-se:
ax;+b-(ax;+b=y-vy
axg+b—aq—b=y,-y
aX;—ax;=y:— W
alx,—xl=y.—v
Ya— ¥

Xo =X "
recta e mede a inclinagdo da recta.

a= chama-se declive ou coeficiente angular da

EXEI

Deten
grafic

Resolut
1. Pl

b=0




2 do eixo das

e 0 valor que a
Dr essa razao,
BO ponto onde

D fem-se:

& angular da

X PR TR S e LT : :
ERPERS: oieaii R, R | 2
el e P 5 e ol S O - E - 3

Determine a expressdo analitica de cada uma das func¢@es representadas nos

graficos.
1.
1
-3+
-3+
4T
Resolucao
1. PI-1, -2); a(o, 0, A1, 2)
: L,
b=0; a= TR

2 P11, 00 Ql0, -2, B2, -5

=]-'rz"]l"|,

b=-2; ] o

3. P(-4,0); Q(0, 2

LT A

h=%: a= =
M= X

_2-0_ e
a—-l—-ﬂ—z y=2x
-Z=0 =2
== — =" 223 =—2x—2
Sonl R O e * 4
i il
SR S P




FUMCOES LINEARES

1. O professor de Matematica organizou uma visita de estudo. A relag8o entre o tempo da viagem e a distincia ao ponto
de partida estd representado no gréfico.

ot
£ i
S
=
=
%21}0 -
* =
=
€ 150+ ,
B2 :
] ] :
o 100 =1 :
o i i i
&= ] : ' :
SRS goe i :
[ . i : : \
— : : — = bt —t—t—F— v =
0 1 2 3 5 & 7 4 9 m nt
Tempo gasto [ h

a) Que distdncia tinham percorrido ao fim de 1 hora?
b) De quanto tempo foi a primeira paragem?
c) Quanto tempo demorou a viagemde regresso?

d) O gréfico representa uma fungdo injectiva?

2. Dada afuncdo gix)=5x—3
a) Determine a imagem de —3 ede 2.
b) Determine x talque gix)=-3.

c) Eshoce o gréfico da fungao.

3. Escreva a expressdo analitica das seguintes rectas:

a) Tem declive — 1 e ordenada na origem 1. b) Passa pelo ponto P{0, 3) etem declive 2.

4. Mo mesmao referencial represente o grafico das funges
y=X; y=2x; y=hx
a) Qual das rectas tem maior constante de proporcionalidade? E maior inclinagio?

b} Relacione o valor da constante de proporcionalidade com a inclinagdo da recta.

5. Encontre a expressao analitica da fungao.
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@ 30 ponto

Dada a tabela

a) Preencha a tabela ao lado.

b) Hi proporcionalidade entre o lado do quadrado e o perimetro? 1
Justifique. 2
¢) Ha proporcionalidade entre o lado do quadrado e a sua area? 25
Justifique. 3
4
Considere a fungao g(x) ; +2. 5
a) Complete a tabela ao lado. S R
b) Esboce o grifico da fungao. 1
3
Escreva as coordenadas dos pontos A, B, C e D 2
T ] T TR T T
i l 5 Gl R s L = ]| J
L1 =1 ' | 13
B 8 -8
‘ i) i
! 1
f L

Para determinados fios eléctricos com a mesma espessura, a lei
que relaciona a resisténcia eléctrica R (em ohm) com a area $
da seccéo do fio (emmm’}é Rx S-04.

a) De que tipo de proporcionalidade se trata?

b) Qual a resisténcia de um fio com 0,1 mm® de secgio?

¢) Qual deverd ser a area de sec¢ao de um fio para a sua resistén-
cia ser 16 ohm?

d) Esboce o grifico da fungio R tomando S para variavel inde-
pendente.

0 senhor Manuel comprou um automovel por 163 800,00 Mt no
qual estavam incluidos 17% de IVA (Imposto sobre o Valor
Acrescentado).

Quanto pagou de IVA?
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EQUACAO DO
PRIMEIRO GRAU
A DUAS
INCOGNITAS

Na fabrica “Laranjata”, as latas de sumo devem ser embala-
das em caixas de 54 oude 21 unidades.

Na sexta-feira havia 906 latas para embalar.

Quantas caixas de cada tipo tém de ser utilizadas para emba-
lar a totalidade das caixas?

Vamos traduzir o problema para a linguagem matemaética:

Assinalando por:
* X — 0 ndmero de caixas de 54 latas
* ¥— o ndmero de caixas de 21 latas

obtém-se a equacado 54x+21y=906 em que:
- B4x representa o numero de latas embaladas em caixas de 54
* 21y representa o nimero de latas embaladas em caixas de 21
* bdx + 21y representa o nimero total de latas.

A equacdo obtida, 54x + 21y =906 , & uma equacio linear
{(do 1.° grau) a duas incégnitas.

Para dar resposta ao problema, temos de resolver a equacao.
Para isso, procuremos primeiro o valor de y em funcdo de x.
54x+21y=906 < 21y=906 — 54x

906 — 54x
21

(Observe que x e y devem ser nUmeros naturais. Porqué?)

— Y=

Va
tabel;

l..:..'.n

solug

(2
duas
caixa
de 5

soluc

Pa

I Q

do tip

1. Int
In(

D]
repre




ser, embala-

S para emba-

Ematica:

gxas de B4
faas de 21

BCao linear

8 equacaoc.
B0 de x .

Porqué?)

S T T
1. EQUMCAD D0 PRIMEMAD GRAL A DS WD

Wamos organizar algumas hipoteses numa
Bbela e tirar conclusdes:

1 = 40,6 Néo serv
Analisando a tabela, verifica-se que ha varias 9 38 (2 38
Bolucoes para o problema: : i o il
A o R Lo SR | | ISRy [ T P SR
duas caixas de 54 latas e 38 de 21 latas; nove : = i
caixas de 54 latase 20 de 21 latas; 16 caixas ;
de 54 latas e duas de 21 latas, etc.
16 2 (16, 2
Verifica-se, entdo, que a equacao tem uma infinidade de
solucdes.
Para a equacao dada, pode dizer-se que todas as solugées sao
do tipo (x, EJ—mﬁﬂ] com x e 295 54—}(, nUMmeros naturais.
; 24 / 21
1. Interpretacdo grafica de uma equacao linear a duas
incognitas
Considere a equagao 2x+ y=3.
Para resolver a equacao dada, ou seja, determinar o seu con-
junto-solugdo, comeca-se por resolver a equacao em ordem a
uma das variaveis, por exemplo, y. ?4

2x+y=3 & y=—2x+3, uma fungao linear em x, cujo
grafico € uma recta.

Representando graficamente a fungao obtida tem-se:

Qualguer ponto (x, — 2x + 3}, da recta, corresponde a uma

solugao da equacéo. —

b et

— 5

0 3
1 2
2

17 —04

De um modo geral, toda a equacéo linear a duas incognitas €
representada graficamente por uma recta.




EFDGEAY A DUAS INCOGNITAS

EXEMPLOS

1. E dada a equagdo Bx=3-4y.
a) Quais dos elementos do conjunto
[m 0; 1, 2; (0, &) (-1, -]
4/
580 solugdo da equagdo?
b) Represente num sistema cartesiano ortogonal as solugdes da equagdo.

2. Dadas as equagBes x+y=5¢e x—y=1
a) Represente, as solugdes das equacdes.
b) Pela leitura do gréfico, indique o ponto Plx, y) que é solugdo das duas

equagoes.
Resolugdo
1. a)= (0, 0)
Bx0=3-4x0
0=3(falso). Entdo, (0, 0) ndo é solugdo da equago.
(1,2
Bx1=3-4x2
6=3-8
6=—"5(falso) . Entdo, (1, 2) ndo é solugdo da equagio.
3)
*10 4/
o 3
Bx0=3 4:-<E
0=3-3
0=0 (Verdadeiro). Entio, : %] & solugdo da equagao.
A r' B‘- Pl
|—1 —J
7T
i
EFH:S-H—%|
-6=3-9 e
—b=-6 (Verdadeira). Entdo, |:.— 1. %I & solugdo da equacgio.

xrr b) bx=3—-4y & y=- ; X+ i—.{wer grafico ao lado.)

2. a)

b) P(3, 2)

¥ Consic
Dais Iny

. Quant

Seja

Entao,
solucao «
res (xg .
duas eqL

: X+ Vv

Ly="

Repre
siano ort

A soll

¥ Ao Co
se trans
mMesmaos
duas eq

A forr
lineares
ERT

3

3,X

onde a

Cham
a duas |
satisfaz

PRIMNIE-UH




SISTEMA DE _
DUAS EQUAGOES
LINEARES A DUAS
INCOGNITAS

¥ Considere o problema:
Dois livros pesam 5 kg e um deles pesa mais 1 kg gue o outro.

» Quanto pesa cada livro?

Seja x— 0 peso de um dos livros
¥ — 0 peso do outro livro

Entdo, x+y=5 e y=x+1: constitui
solugéo do problema o par ordenado de valo-
res (%, . V) que verifica simultaneamente as
duas equagdes e escreve-se

'x+y=5
y=x+1

Representando no mesmo sistema carte-
siano ortogonal as duas equacoes tem-se:

A solucdo das duas equacoes é o ponto P(2 : 3)

% Ao conjunto de duas equacées lineares a duas incognitas, que
se transformam em igualdades numéricas verdadeiras para 0s
mesmos valores atribuidos as incognitas, chama-se sisterna de
duas equacdes lineares a duas incdgnitas.

A forma tipica, canénica ou geral, de um sistema de eguacoes
lineares a duas incégnitas é

X+ by=1c
8X+ by = ¢,
onde a, b,, ¢, &, b,, ¢, sd30 nUmeros quaisquer.

Chama-se solugao de um sistema de duas equacées lineares
a duas incognitas x e y a todo o par ordenado (x |, y) que
satisfaz simultaneamente cada uma das equacdes do sistema.

PMME-0F




2 SETEMA DE DUAS FOUALCOES LINEARES & DUAS INCOGNITAS

1. Sistemas equivalentes

i Sejam os sistemas de equacoes

[x +y=10 [3x+5y=36
4 g -
| x—y=4 | x+4y=19

e

Representando graficamente as equacoes dos sistemas verr

& !,* L=
10
b
|

|

| iy

' —_—

| 0|

| I L

| ; L

1 ]

| )

i £E &C
Solugao: (7, 3) -
:-f"k -

3 A
Reso
k|

Solugdo: (7, 3)
Os dois sistemas de equacoes admitem a mesma solucao
{7, 3). Diz-se, entdo, que os dois sistemas de equacdes sao
equivalentes e escreve-se
x +y=10 3x+5y=36
—
x—y=4 x+4y=19 g
Dois sistemas de equagoes lineares dizem-se equivalentes se E

admitem a mesma solugio.
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2. SISTEMA, DE DUAS EQUALDES LINEARES A DUAS INCOGNITAS

0 0 sistema de equagdes
e — :_,r:_q_
ax—2y=—11 [
y - b

gual dos pares ordenados (x, y) seguintes & solugdo do sistema?
al (1, 6 b1, 7) c) (2, 10)
jolucao

3x1-6=—4 —3=—4{falsa) "‘g_
Ix1-6x2=-1 —9=-11{(falsa) )
0 par ordenado (1, 6] ndo é solugdo do sistema.
_[Ext—?: - 4 - [ -4 =~ 4 (verdadeira)
|3x1-2x7=-11 | =11=-11 (verdadeira)

0 par ordenado (1, 7) & solug#o do sistema.

b

.: Ix2-10=-4 -4 =~ 4 (verdadeira)
Cﬁ ~|3 — B
[3x2-2x10=-T —14=—11 (falsa)

0 par ordenado (2, 10} néo é solugdo do sistema.
2. Determine o valor de m, de modo que o sistema
.rx—my:E
1x—y=1
admita {2, 1) como solugdo.
Resolucao
{E—mxl—ﬁ e [2-m=6 e [m=2-8 | [m=—d
2-1=1 | 1=1{verdadeira) [ 1=1 f 1=}
Solugdo: m=-4

3. Averigle, graficamente, se 0s sequintes sistemas de equacdes sio ou ndo
equivalentes.

X—y=3 2 {—x#y:—.‘]
2x+2y=10 | X+ y=5

Resolucao

Solucao: (4, 1) Solugdo: (4, 1)

| : i g
Entdo, 4 © Y7 ; PR i :
| 3x+2y=10 | X+y=5



L SETENS DE DUAS EDUACDES LINEARES A DUAS INCOGNITAS

4. Escreva na forma candnica os sistemas.

[20x-3)=3(y-1) Xl Y k)
a) 4 h) s 2 3
lx Jy=4+x | y=x+1
Resolucao
o o) |2-3=30-1 | [2x-B=3y-3 _ [2x-3y=6-3
; x—3y=4+x | x—x—3y=4 ;_—31,*—4
| 2¢-3y=3 ~
| —3y=4 det
l [x+1 ¥ . SISt
' St ot | 3(x+1) = 2y=—6(x+1) .
] Sy 3 ' 2 re
j . ] =t l +y=1 .
I | y=x+]1 di
i = ﬁ3x+3 2y=—6x—6
et J3x|Ex 2y=—6-3
| [ X+y=1 1\
| o, [9x—2y=-9
| = x+y=1 1
|
} 1. Dos seguintes pares ordenados, quais 530 solugdo da equacgan? :
; 2x+3y=14 d
| E]:| |:_I I 4} .n:l:!
b} (0. 4)
| i =) C
o (6. 3) k-
{ 2. Considere o sistema | 2¥ V=1 1
| —Jx—-y==3
l Verifigue se o par ordenado:
a) (2, -3} é solucgdo do sistema;
b) (-3, 7) €& solugho do sistema.
3. Determine ovalorde m paraque (1, — 1) seja solugio do sistema
[x— 3y=4 EXE
] Sx+my=20
Reso
4. Reduza & forma candnica os sistemas de equagdes
[ 2%+ 3y—a4=x+2y-5 a) §
l X—y+2x+3y—-4+6=x-1
b) c) -
y— x=2 -0

116




RESOLUGAO
DE SISTEMAS
DE EQUACOES
LINEARES

Na resolugao de sistemas de equacgoes lineares, isto &, na
eterminacac dos pares de valores que tornam as equacoes do
sterma em igualdades numericas verdadeiras, o primeiro passo
reduzir o sistema a forma candnica tipica ou geral dos sistemas
e duas equacoes lineares a duas incognitas, ou seja, a forma:

. Método de substituicao

O método de substituigdo baseia-se no seguinte principio de
equivaléncia de sistemas de equacoes:

Principio de substituicao:

Resolvendo uma das equagtes em ordem a uma das incogni-
tas e substituindo o valor dessa incognita na outra equacao,
obtém-se um sistema equivalente ao sistema dado.

Do principio de substituicdo resulta que, para resolver um sis-
tema de equacgdes pelo método de substituicao:

1.° — Resolve-se uma das equagdes em ordem a uma das
Incognitas.

2.° — Substitui-se o valor encontrado na outra equacao.

3.° — Resolve-se a equacao assim obtida.

4.° — Substitui-se o valor da incégnita na primeira equagao.
R AN i e e R

Resolva, pelo método de substituigdo, os seguintes sistemas de equacgdes:

a) X+ =49 hHZx+d-y-1D
x—y=-1 | dx—=Ty=—10
1 X—-¥ 1
3y-21==— 1-—==
(y—2 i . = -
X=F 1-x
_Ix=7 3 ket X
y—2x=2y+x 2 3 2 3




i
[
|
|
|

118

BT INEARES

Resolucao
\I,rx+y—9 _:rx—B—y . Jx_ﬁ—}—'
| x—y=-1 [B—y—}r——’l | 9=2y=-1
X=9-y . _-rx—El—:,r
-2¥y=—1-9 - "—Ey- - 10
X=9—y
x=9-y
4:*-! _ =10 =
| = e
[ x=9-5 X
& 4 =
| k=5 y=5
Solugdo: 14, 5).
b} 2x+4y=10 I!Ex:lﬂ—fly 38 ‘x w
4x—Ty=-10 ixﬂx—?}r:- 10 ]:4.X Ty=-10
-5_2 ' _
| x y — |x=5-%
| 45-2)-Ty=—10 | 20— 8y—Ty=—10
- | x=5-2y o _|'x 52y
| -8y-Ty=-10-20 | - 15y=-130
pre? =y | x=5-2x2
— | e — | ¥=5-2x
B i i
[ x=5-4
o A L
l}f'z | y=2
Solugdo: |1, 2).
: . . :

Jly=2)=—= = — ¥+ — 6=
r:]-| ly-2=Zy+x Jay 6= y+x | 2sy-B1=y+2x
|_}r—2x-—2y+x l—2x—x+y-2y=0 —3x—y=0

[By-12=y+2 [ oyl
sy y+2x | xHby-y=12
| - y=3x | y=—3x
i _[-zx+5}.r. 12 _|-zx+5{—3x}—12
|_F=—3—’f | y=-3x
oy | —2x—15x=12 17x=12
| y=—3x | y=—3x
2 ol
=g & 17
g PR e ot
| (-3
=
—
36
IF 17
- . 12 36}
Sol -=, =].
D”';au( 1717/

Solt

Resolv
2

1
1
X

4 4
| X
L3




i

Solugdo: L{!l, —%}

[ 2x+3y=1+4y

1+y=2x

x+1 y-3

skl e £ o
2 3

—

E-2(x—yl=

12-2x—y)=12-3(1-x)

][—Ex+2}r=3--6
—2x—3x+2y=—3

| —x=—3-12y
—8x+2y=-3

—15-10y+4dy=-§

3+ 2y
X

—By=9

T+HAx=-yl==-1
2.
x+2y-3=12
a—d. N4 ka2
I T
5.
X

1. RESOLUCAD DE SISTEMAS DE EOUAGHES LINEARES

| 6-2x+2y=3
— 4

| 12-2x+2y=12-3+3x

|-2x+2y=-3
=
l Sx+2y=—3
—3 2
= Jx -
‘ 5x+2y_—
3 2
X= 3 F
—

_1_1’

el =_3
2 }III
3+y

><

—

321;r

!

|
Jx-
l—1|:l}’+4y—15 &
~
'L

Resolva pelo método de substituigdo os sistemas de equagdes.

[ S
I=-—+-=X
|12 3

3
X ¥_¥
LR L3 =5
14 6 3

1

2



3. RESDLUCAD DE SISTEMAS 0E EQUACHES LINEARES

2. Método de reducao ou adicao ordenada e

O método de reducdo baseia-se no seguinte principio de equs-
valéncia de sistemas de equacoes:

Principio de adigao: substituindo uma das equacoes pela sua
sOoma com a outra equacao, obtém-se um sistema equivalente Solu
ao sistema dado.

Para resolver um sistema de equacgdes pelo método de redu- ) ‘{:x
5 ¢ao, faz-se com que uma das incdgnitas tenha coeficientes
simétricos e depois, adicionando-se as duas equacbes membro
a membro, elimina-se a incognita em causa.

EXEMPLD:
Resolva, pelo método de redugdo, os seguintes sistemas de equacdes:
o 2x+y=8 b) J x+3y=4
dx—3y=6 | 2x—8y=-6
: X+ 3y—4=2x—y+12 d) {4; S5y=23 F
2x+3Ax-2=x+8 | 4x+3y=7
e) Bx+3y=5
- 8x+hy=-8
27
Resolucao
a) [ 2x+y=8 o | x-2y=—16
| 4x—3y=6 ax—3y=6
Solu
~5y=-10 & y==
T "Ths
z Calculado o valor de y pode-se proceder do mesmo modo para calcular x. L 4
- 2+ y=8 | Gx+3y=24
; [ il = g By
; 14x— Jy=6 WA dx-3y=6
30
10x=230 ==
i X — X 10
| = x=3
E Solucdo: (3, 2).
f b) X+3y=4 2°
| 2x—8y=—§
[ F
| 1.0 x+3}”=4 {-2,[ E}.": B
| = - B = —
| 2x—8y=-6 - 2x—8By=-56 :
| = "|_.'_'|_
- -14y=-14 = V__ﬂ Solt
= y=1 '
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3. AESOLUCAD DE SESTEMAS DE EQUACOES LINEARES

a =4 =
g0 | Xx+3y s Bx+248y=32
- Gx— 24}-’:—18

14
14

— x=1

14x=14 & x=

walente Solucgdo: (1, 1).

X—2x+3y+y=4+72
2x+3x—By=x+48

0

cl X+3y—4=2x—y+2
2x+3[x—2W=x+8

{—x+4y 6
—
Sx—x—6Gy=8
= —x+dy=8
dx-Gy=8
@J x+4dy=6
|2x -3y=4
1.2 —X+"H."'=E —2)('4‘8}"': 12
2x—3y=4 2x—3y=4
=16 — y-= %
20 [—xtay=6 _ [-3x+12y=18
2x-3y=4 | Bx—12y=16
Ex=34 < x.-%
= {34 16
Sol —., —].
olugdo: [5 5)
d) dx—by=23
dx+3y=17

dx—5y=23 —4x+5y=—23
1_0{ ¥ @{ X+ 9y

dx+3y=7 dx+3y=17
8y= - 16 <=:-y—_T15
= y==12
20 dx—-hy=23 12x— 15y=69
dx+3y=1 N 20x 4+ 15y=135
Dx=104 & x=11
37
13
& x=—
g




2 FESDUNCAD DE SISTEMAS DE EOUACTES UINEARES

Resolu
| 5x+3y=5
] |x
| -8x+5y=~8 al -
| K}
1° | 5x+3y=5 40x + 24y = 40
—Ba+Sy=-8 | -40x+2y=-40 1.
3 i
=0 & y=—
i =39
— y=10
- { 5x+3y=5 25x + 15y = 25 2°
—Bx+5hy=—8 | 24x—15y=24
Mx=49 = x=2
. 49
} = x=1
= Soal
Solugdo: (1, 0).
5 b) -

RN e R e 5 i R "

Resolva os seguintes sistemas de equag@es pelo método de redugdo.

x+2y=7 —2x+3y==1 54—}#—3 2x+3y=£-ril]2
2 2
1. 2 3. ey 4. 7
- ¥ ¥
— - ] — 1— —_— —_—— e
2x+y=5 x+y=—4 5 (x+3) 3(4 X) > 3

3. Metodo misto

O método misto consiste na aplicacdo simultanea dos méto- Sol
dos de reducdo e de substituicdo na resolucdo de um mesmo
sistema de equacoes lineares. 11

Calcula-se, pelo método de reducdo, o valor de uma das incég- X
nitas e substituindo-se o valor encontrado numa das equacées,
calcula-se o valor da outra incognita.

EXEMPLO: e
Resolva, pelo método misto, os seguintes sistemas de equaces.
x+6y=32 PR L W8
a) i b) e
Ix—6y=—24 x—ly+1)=7 X —
X—=¥ X ¥ x
1522 %_y g L
3 4 2
c) : d)
—1-p=9 . S e B
X ¥ 7 1 5 X Sal
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slucdo
< | x+6y=32
| 3x—6y=-24

o | x+by=22
_J 3x—6Gy=—-24

i G
ix=8 &= x—ﬂ

= x=2
2° 246y=32 & Gy=32-12

— By=30

30
— }"_F

+—> y=5
Solugao: (2, 5).

x—(y+1=1

—

; x—y=8

x—1
e e L 2—x+1=2
bi 2 - = )
x=y=1=1

|} —x—2y=-3

x—(1-4=9 = x—-(-3=9
= x+3=9
— x=6
Solugdo: (6, 4).

(:>x:?~—{:}x:1—;
(il 55
Sn]ur;ao.(g, 3)_
ot KBRS 2—(x—¥=0
c) 2 =
x—(1-p=9  [x—1+y=9
[
|2—x+y=0
=
x+y=10
oy i 2
x+y=10
2}'=81:-}r—§_
= y=4

3. RESOLUGAD DE SISTEMAS DE EQUAGDES LINEARES



SNESSIEI e SIETEMAS DE EQUACTES LINEARES

LN S (
T L 4x-Jy=6x-24
d) 4 : —
Jf_‘._ _ ¥ B
|.E =43 11[]x+4y_5y—ﬁﬂ
|- 2x-3y=-24
[ 10x— y=—60
e [ —2x—3y=—24
J—_?:erﬁyzlﬂﬂ
i 156
—32x=156 & x=— =
Y
39
= x=—=
ey
39 195
10 —y=- =60 ——
( B) y=—60 < y=60 1
45
— —
oy

Solugdo: (— %ﬂ ; %) .

W '-

Resolva, pelo método misto, os seguintes sistemas de equagies.

Ten
de eqt
veis e

EXEMP
Resolva
e

- 'x‘
o

Resoluci

1

X+5

Solu

0 sist
diz-s¢

A eql
do sis




CLASSIFICACAO
DE SISTEMAS

Tendo em conta a existéncia ou ndo de solucédo, os sistemas
de equacées classificam-se em sistemas impossiveis, possi-
veis e determinados e possiveis e indeterminados.

EXEMPLOS:
Resolva e classifique cada um dos seguintes sistemas.
X+8y=-19 -2{x+p=-10 1—x=y
1 2 i
X+5 | X+ )
T =— 5y 2 -1=05 | x+y=1
Resolucdo
x+5y=-9 - [x_,_ﬁ},r_._g
1 Jc+5__5 *:::’1
ey X+ 25y=—5
‘::bﬁ x+5y=-9
| -x—25y=5
iy 5y
—Wy=—4 & p=— & y=——
4 ¥ 0 ¥ 5

x+5x1§—-—9 = x=—9-14&= x=-10
. 1}

Sol :(—10, ;
upio 5)

0 sistema dado tem uma solugdo possivel e determinada (dnica). Entdo, o sistema
diz-se possivel e determinado.

~2Zlx+p=-10 X+y=5 :fxi-!,-':E irxiy:S
X+y = = =
-1=105 x+y=-2=1 | x+y=3 +1x—}-’=--3
Oy=2
A equagdo Oy=2 ndo tem solugdo (é impossivel]. Entdo, a solugdo do sistema é
também impossivel de determinar sendo, por isso, o sistema dito impossivel.

1—x= ¥+v=1 X+ 1
3, ¥ — ¥ ey ¥
x+y=1 x+y=1 +_—x—}-f:—1

. Ox=0

Aequacdo Ox=0 tem uma infinidade de solugdes |é indeterminada). Entdo, a solugdo
do sistema & também indeterminada sendo, por isso, o sistema dito indeterminado.

(=
L]
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RESOLUCAO
GRAFICA DE

SISTEMAS DE
DUAS EQUACOES
LINEARES COM
DUAS INCOGNITAS

Para resclver graficamente o sistema de equacoes
ax+by=c
&X+ by=1c,

comega-se por resolver as duas equagdes em ordema y:

o 31 C
e
= Cs
i T

e faz-se a representacao grafica das
duas fungoes lineares.

As coordenadas (x,, y,), do ponto de interseccéo das duas
rectas & a solucao procurada.

EXEMPLOS:

Resolva graficamente e classifique os sistemas;

. | ax+2y=0 g | x+y=3 " [ x+y=1
[ 3x+3y=6 " | 2y=6-2« | x+y=1
Resolucdo
[ dx+2y=0 y=—2x

1. —
13X+3}-’=E | y=2—-x

As duas rectas tBm um dnico ponto comum (—2, 4] que & solugo do sistema.

Um sistema & possivel e determinado se as rectas correspondentes s equacgies
do sistema se intersectam num Gnico ponto.

5 | x+y=3 | y=-x+3

" | 2y=6-2x ly=3-x

As duas rectas s3o coincidentes (tém todos os pontos em comum), por iss0, 0
sistema tem um ndmero infinito de solugdes (& indeterminada).

UUm sistema & possivel e indeterminado se as rectas correspondentes ds equagdes
do sistema séo coincidentes.

As
5ist

i) il

ii) &

Z2. Res

a)

d ¢




5 RESOLUCAD GRAFICA DE SISTEMAS DE OUAS EQUACTES LINEARES COM DUAS INCOGMITAS

jx+y—1 ].y=-—x11
x+y=4 =—x+4
Lx+y ly

As duas rectas sdo paralelas (ndo t8m nenhum ponto em comumy, por isso, o
sistemna ndo tem solugdo (& impossivel),

Um sistema & impossivel se as rectas correspondentes as equacdes do sistema
sdo paralelas.

1. Para cada uma das situagbes:

a)
!
i
Ll =
|
c \
W_“_
_i._..,...J,._ + i | i .
. —5—4/__—,1/22_1_—_1‘3’..4_%1 L . | i—l-} '
| 10 [ [i5]
e | 'Tz'“’ | i T
I | S L]
i | IS [ [ | _; J - o1 4 B FJ [ ‘ | _/t,(‘

i} indique a solugdo do sistema;
il) escreva o sistema na forma candnica e resolva-o analiticamente,

2. Resolva os sistemas

b S e SR ety syl

g
|
a3
b
|
[

a)
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RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

CONDUCENTES A
SISTEMAS DE DUAS
EQUAGOES LINEARES
COM DUAS INCOGNITAS

Na resolugao de problemas conducentes a sistemas de equa-
¢oes e conveniente considerar as seguintes fases:

a) ldentificar as incognitas;
b) Equacionar o problema;
c) Resoclver o sistemna;

d) Interpretar a solugdo em funcdo das condicbes restritivas
do problema.

. P n——
EXEMPLOS: RIS e e
Resolva os seguintes problemas.

1. Um fabricante de cestos ganha 3 meticais por cada cesto que fabrica sem defeito
e perde 5 meticais por cada cesto que fabrica com defeito.
Muma semana fabricou 160 cestos e obteve um lucro de 400 meticais.
‘ Ouantos cestos com defeito foram fabricados?

Resolucao
X—nimera de cestos com defeito

¥— numero de cestos sem defeito

x+y=160 —3x—3y=-480
~hx+ 3y=400 i —Bx+3y=400
—Bx=-80 = x=—__ EBD-
— x=10

10+ y=160 < y=160-10
& y=150

0 sistema tem solugdo (10, 150}, ou seja, foram fabricados 10 cestos com defeito.
2. Uma esquadra da policia de uma cidade tem oito veiculos — carros e motorizadas.

0 nomero total de rodas de carros e de motorizadas & 40.
(Quantos carros é que a esquadra da policia tem?

Resolucao
x—numero de carros

¥— nimero de motorizadas
[x+y=8 [ ~2x-2y=-18
[4x+2}f: a0 1 dx+2y=40

W=24 x:g;l

— x=11

Dete

Resolu

| 2x

2x:
Solu

Seja

seU

Por
Qua

2 Afic

FhIBE-0%




& RESOLUCAD DE PROBLEMAS CONDUCENTES A SISTEMAS DE DUAS EOUACHES LINEARES COM DaS et

12+4y=8 <= y=8-12 &= y=—14

Solugdo do sistema: (12, —4)

Como y & o ndmero de motorizadas e o valor encontrado no sistema foi y==4<0,
o problema ndo tem solucan.

3. Afigura representa um rectingulo.

1+ a4y
25 de equa-
y+3 | | 2x+1
ji_,_,_ 3x o
restritivas Determine o seu perimetro.
Resolugdo
: 2y+3x=1+4y [Ex.—zy— dy=1 JEx— 2y=1
= 3 —
x+1=y+3 | 2x—y=3-1 [Zx-}r:E
& sem defeito s J 3x—-2y=1
(—dx+2y=—4
ICais. - —
—Xx=—3 & x=3
2x3-y=2 = y=6-2 & y=4
Solugdo do sistema: (3, 4).
Seja P=2(c+ )
el =T
FP=217+7)=48 unidades lineares.
1. Um cavalo e um burro caminhavam juntos, carregando cada um cargas bastante pesadas. Lamentava-se o caval
i seu pesado fardo, ao que o interrompeu o burro:
o= com defeito.

— De que te gueixas? Se eu tomasse um dos teus sacos, a minha carga passaria a ser o dobro da tua.
& motorizadas. Por outro lado, se eu te desse um saco, a tua carga igualaria a minha.

Ouantos sacos levavam o cavalo e o burrg?

2. Afigura representa um tridngulo equilatero. Determine a medida dos lados do tridngulo.

F

A\
Lo,
y
,&If b 2
y \
4
zf_' i —X = \‘_1

FMME-0%
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£ RESOLUGAD DE PROBLEMAS CONDDCE row__ TEMAS DE DUAS EQUAGTES LINEARES COM DUAS INCOGNITAS

3. A Ana e o Alexandre trabalham em part-time num café-restaurante.

1.
Depois das 22 horas cada hora de trabalho & paga a uma taxa superior. 2
A semana passada a Ana recebeu 234,00 Mt por 30 horas de trabalho com o prego-base e 12 horas a uma taxa
N superior.
0 Alexandre recebeu 355,00 Mt por 50 horas a pre¢o-base e 15 horas 4 taxa mais elevada.
Quanto recebeu a Ana por hora de trabalho depois das 22 horas?
A . Sy 1 3.
4. 0 professor Malaquias fez um teste com 12 questdes, estabelecendo que atribuia 4 valores por cada questio
resolvida correctamente e descontava 3 valores por cada guestSo ndo resolvida correctamente,
Quantas questdes respondeu correctamente o Rui, sabendo que obteve 13 valores?
5. Comprei laranjasa 2,00 Mt e tangerinas a 1,00 Mt, tendo gasto 50,00 Mt .
4.
I
Se cada laranja custasse menos 1,00 Mt teria gasto 30,00 Mt.
Quantas laranjas e quantas tangerinas comprei? g
6. Ha 5 anos, o Jodo tinha o quintuplo da idade do seu filho Luis. Daquia 5 anos, a idade do Luis sera 3 da idade que
0 seu pai tera.
a} Qual & a idade actual de cada um? i
b} Dagui a quantos anos @ gque a soma das idades dos dois sera iguala 94 anos? ’
o |
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1. Dada aequacdo 2x- y=5, qual dos pares ordenados (x, y) é solucao da equacao?

e R bl 6} c}(%, -5) d) (- 10, —25)

2 Dado o sistema de equacoes em X e y:

2x+y=4
6x 4+ 3y=2m

determine o valor de m paraque (3, —2) seja solugao.

3. Resolva os sistemas.

x—y=4
a)
j3x:6
b)ix
':'EFE—X-FE
[x=35y=10
C‘JJ :
Fx=lm2+ﬂ

4. Nos graficos seguintes estdo representados sistemas de equacoes.

>

[ I A v
\T 1]

!
. \
el AL e
D\ AN 5 e <
|

gz idade que

Quais sdo:

a) Possiveis; b) Impossiveis; c) Indeterminados.

igual ao triplo da largura. Se o armaal

£ Num armazém rectangular o dobro do comprimento &
rimento, seria quadrado.

tivesse mais 3 metros de largura e menos 3 metros de comp

Determine as dimensoes do armazem.






prc
al
1. Resolva os sequintes exercicios usando a recta graduada.
a} 8-3
b) 4-6
c) -4-2
8. Ob
- 2. Efectue os sequintes calculos. -2
al (9+5)=(12-9)
b) 5x4—6x2+(-2F
c) 1598 +42x(-1)—(3+3F
3. MNuma escavacgéo argueclogica feita em Junho de 1980, descobriu-se uma enxada
de pedra gue tinha a idade de 2300 anos,
Em que ano foi feita a enxada?
4. Considere a equagdo 2a—3=a+3—4a eindique: 9. Cc
a) aincagnita; a)
b)
b} o 1. membro;
10. D¢
¢} 02.° membro; il
d) ostermos do 1.° membro; a)
e} ostermos do 2.° membro;
f) ostermos independentes;
g) asolugdo da equagdo.
5. Considere a equagdo 2ix+1)=x+9
a) Sem a resolver, diga, justificando, se § & raiz da equacgao. 0

b} Resolva a equacgdo dada.

6. Resolva as equagbes.
a) 12x+5-x=Tx-4
3-x 2x-1_ 1 4lx-1)

3 4 12 i




i 6+

O

1+
|
|
1

ol

8. Observe a figura. Indique as coordenadas

1 dospontos A, B, C, D, E,F. Ge H. ¥
4 r—-----iD
IR
2 1 i
E. e :
! 1] i

——— s 1 -
-5 -4 -3-2 -1H]

E =1~
wma enxada Lo
FL'"—T |

Ce
_5 T

9. Considere os diagramas.
a) Quais dos graficos dados ndo representam fungdes?
b) Indique os graficos que representam fungdes injectivas.

i1
"t

2

1. Dos seguintes graficos, indique os que podem representar uma relagéo de
proporcionalidade directa e determine a constante de proporcionalidade.

c) y A
G
F
—, __.i,. _'_h
A 4 5 x

10. Determine os ndmeros a e b dafungo flx)=ax+ b, sabendoque fl2)=-9 e

flh=—2.
a) A b} A c) A
¥ y ¥
/ g » -
x!"
e | g i -
d) A e} A




11. Considere o gréafico da fungdo linear f.

a} Indigue o zero da fungdo.

b} Determine a express3o analitica da fungdo.

12. Resolva o sistema de equag@es.

7 (5(x+2) - 3ly—~5=29
4x—1 3Jy-1 5_2x

3 7 4
13. Calcule o comprimento de um arco para r=3m e a=135°.

14. Dados

A AB=(~104cm
/

B DA=r=10¢cm

|\a_/| Qual é 2 medida do < AOB?
A

15. Calcule o perimetro e a drea de um circulo de raio 4 cm .

16. Qual & a distdncia entre dois pontos no plano com as coordenadas (4, 5) e
2, -1}7?

17. Observe os tridngulos:

A D
B c 93"
&1°
26°
B E -

a) Determine ACB e DEF.

b} Explique porque os dois triingulos séo semelhantes.

¢) Qual é,no A[ABC], olado correspondente ao lado [OF] ?
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SOLUGDES

Exercicio n.* 1

>
0 T a s enEiEren il I 1213 115 16 12 8 1 20 21

Exercicio n.® 2

1. a) b) :
i : Ea 2 F-i—) -
: 5 —-—— " - : AL s ——
R SRS S S e —_———
0 1 2 3 4 5 [ 7 i ] 1 2 3 4 T R
5+2=7 7-2=5
cl 10 o, d) 1 7
: : : > e R e —r— ;
: 3 ] ! 5 : : 8 :
Sr— > ; - —
| | | :' L E ¥ + + 13 i il F IE } } b + $ } _Ii_ -
L [ s TR EE T it T [ RN T e el -l
3+2+5=10 B-7=1
2. a) 3+5=8 b) G=-4=2
3. 1800 -4B0 - 525 = 1320 - 525 = 795
Devera descarregar 795 tijolos
4. 2684 1629 a) Sdoiguais.
1325 486 b} Comutativa.
486 2684 ¢ ...comutativa da ..
+ 1629 + 1325
6124 6124
5. a) 3792 b} 2478 1314 2478 + 1314 = 3792
¢l 580 iguais. d} Associativa
100,00 Mt = 120 + 500,00 Mt = 12 000,30 Mt + 500,00 Mt = 12 500,00 Mt
a) 3x16=48 b) 3x 38 c) (135-1)+ 1354+ (1354 1) =2 x 135 = 405

G
7
B. 1425 -525):6=150 Cadacaixa contérn 150 garrafas.
]

17:3=567 S&onecessdrios 6 vagdes.

10.a) 287040 |832 bl 159258 | 254
2496 345 0585 627
oa7ad 1778
- 3328 000
04160
- 4160
0ooo

Exercicion.® 3

2 alF b} W el F LU=-7, =3, =1, 0, F2), +5. #1001

4, a) = b} < cl < d] > e] < fi >




T e gl Mimero | Simatics | valor absauio
7. a) 7 bl 7 ¢} 35 d} 4 -3 +3 3
8. Saoiguais. 4 4 4
+ - 20 n
-5 ou +5 +5 au - 8§ 5

Exercicio n.” 4 pag. 15

T s b} - 69 ¢} -33 d) - 122 e +1071 fl —2000
2. al +1 b} -1 ¢) -3 dl +13
3 al 8 b - 56 ¢} 85 d) 0 o) 14 f) -15
4. a) b)
: - > —
: =3 : : i~ :
hl—— —
— > e
R T B T e L
cl e 5 d) . +10 &
i . j : :
IS ST S UMV SR WM WA CSiclt e O W - :
BTN R = o e e e L LTS I W ——
8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
e) -8
I-“ Ii-
M. MBI WS WS VAT G- G S A W S U ST ST G S S S
SRR TR A e T e e T P e

Exercicion.®§

pags. 1718
1. a} +8 bl -8 el O di 0 a) -4 fi -4
2.8 #3A++8+=8++ 120+ =100+ +8+=T++H+{=121+0= bl 27
3. a)+2 b} +7 c) =3
4. a) =22 bl +43 ¢l — 63
.
4 i -3 =3
T 5 3 2
1 13 -14 14
6. a} 0 b 2 cl —2 d) —10 el -17 fl —40
pags. 1819
1. a) 4 b} -6 gl -2 d -2 el -2 fil -4 gl 8 h} -5
z. a) 239 b} - 18 ¢l 0 d) -8 e +5 fi -10 al h} - 14
il 10 il 4 I -1 m) +3
3. 10,00 Mt 4. (- 158); tem de pagar 15,00 Mt
© EEEDImEEE 0 C 0 il
B 0
11 4 14
m 2
-3 =4 .
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Exercicion.” 7

1. a} 3 b] 2 cl 14 d -9 el 18 f

2 a) 30 b -3 cl -4 d &

3. a) 12 b) & ¢l -1 d -6 e} 5 fi
gl 0 hl 10 il 8 P -7

4. a} 1 b -1 gl 13 dl -5

5.

0 pontos 6. 69 pontos 7. Ficou com 6,00 Mt

Exercicion.” 8

1. a) 52 b} 30 el xy+az

2. a) 10 b} 30 c) — 1200 d} — 2000 e} 2500 fi -150
gl — 15000 hi 15000 ¢} — 10000 il =56 000 k} -12 h -12

3. a1 3 by -7 c] —3 d) - 12 e} 0 fl -9
gl 9 hi - 12 il -4 i) 40 k} 18 n -8

4. a) 36 b) 200 cl D dl 16 8} — 22 fl

5 a) + b) - c) - d) + 6. 7396 Mt

Exercicion.® 9

-

al 3 R b) -8 cl 1 dl -5 el 3 fi 2 gl 50 hl -1
2 & =10 b} 1 c] — 2500 d) - 18 a) =5 fi 1 gl 1

Exercicio n.” 10

1. a) -25 b) 25 cl 36 d) - 564 e -5
2. &) 11 bl 13 c] 0 3. a) 6 b} 14 g) 4
4. a) -2;4;=8; 16; =32 bi2:4, 8,16, 32 = LI o TP o 1o ol 1

dl =1:1:=1: 1: =1 [ e O S Eriy MR |

1. a) 42 =16 bl £°=1024 ¢} #=16 d) 4 el 4=16384 f} 5°=625 g} -12 hl -4
2 al=8M:+ b7+ el 7%+ dl =61"; - @) (=61":% £ -7:- gl 2': + h) 4°; 4
i} —afie ) =40 - k) 4%+
3 a3 bl 5°=3125 ¢} 1 d} 42° el 279=8192 f} 15 gl & h) -3
-1 B =3f=9% k) -8 h 4 m)} 66
8 4 (17 i 72 .2 15
— 8 = — = = == 3
ays 2 3 53 E 25 3
4. a) 20 bl 4 c) 15 d) B e] 10 fi 40 gl 7 h} 100
3 i 6 13 4 11
5 = b} - -z d) — = s | =
314 }5 “]75 125 a]H 115 gl <
6. n]l=£;§-:-4—=i_£ h]£=i=E=£=E=E
R T [ e e T R R e L T
] o d3 2 17 _ 19
7 a]?-*:I h]de:Ef:ZS- c} 42}48
e Ztb g
e e R T




mmp e

B

b4

sl 0.3 b) 0,1
h 750323
0,377 ; e
Py g
i‘ bl o5
=l 0= b 0,i6)
o 0 h) 0,75
ol 1,285 n} 0,(1)

o 025 t} 0,375

rroasag m” W

a3 |-2|-2: |0]=0: |-4|=4;
'ﬂ!;p —6;0;3:7

vercarae 0" 15

3
bl -3
. -1.75 g) - 1.7
3
'-_'-I bl O
2 7
"i b) 5
L gl 2,2
b 2 n
- 15 = 12
al 347 m b} 2,51 m
an" 16
3 g
» 2 . b} B
ol -8 b} -4
14 4
= o - 5

il comutativa

b} elamento absorvente

R e

; o
OJ

0e:OC:
00.00: O
Fg. 2
2
bl 3
c] 0.4 d) 0,423,
Ry
b} 05721 ; 0000
g 3
el 1 dl 1,03
i 1,25 i 1.5
o} 0,14] ph 0.(8)
u} 0.5 w) 0,625
| 1 | e
23] =23
o =l Tl St —2%; 3
1 11
cl -3 d - 2
h] 5.82
¢l 0.9 dl -3.6
1 11
(‘:] E 1'.” ?
h] 6.85
13
C] —3 d]‘ 3—
7 B
G:I _E dl‘ _ﬁ
c) =B
10 7

cl associativa

o Semento oposto ) distributiva em relagio & adicio algébrica

£
ol } 5
S Eugénia teve de pagar 142,50 Mt

o " 17
al -2 b} =3
g -6 hy =12
-7 n) 0.4

= 4 ndo goza

1 1
cl 5 d} e
cl 5 d} 4
=l -
i) ﬁ ]:' 3
a) =7 Pl 0.1
3 aV bl F

i 1 M I Heler

3 ¥ " '
90:00:CC:
90:00: 00
00.00: 00!
Fig. 3
g 508 1
9" 15" 18
pag. 40
55 003
55,003 ; ———
<l 1000
4
] Fﬁl
el 2.8 fl 025
k} 1,75 I} 0.428...
ql 1.2 rl 0,125
vl 0,75 %) 0,0003)
pag. 42
pdg. 44
3
e] 5
a} 3.1
=25 a7
el =L
e) 2 ) 20
pig. 46
3
e) 5
dl elemento neutro
pag. 48
el 6 fi 0
2 5
k} == I
I 3 ) 5




SoLUGH

17 1 10 6
a4 e e : i e R
al 5 h] = ¢} =1 d) > el B f} 7
5. a) ; b} 200,00 Mt ¢) 400,00 Mt 6. 8000 espectadores
7. a) 17 vagles b) 12 toneladas 8 al9.75m b) 5655 M
a) —=
9 &0 R | Byt
= = hi==— =
I b gl ] = il 5 il 3
1 1 a
k) 1 12 15 — ALk 15
) 1125 1 4 m) 52 n) 3 o) 5
6 1 5 1
pl g ql 1 ‘E r) ——_I?_ 5) 2 3

2. a) (58 000 %6} + (17 000 » 12,5} + {33 x 100 = Eh = 577 000,00 Mt b) Jl 577 000,00 Mt = 144 250 Mt

e} Chega, porque ; de 577 000,00 Mt sdéo 72 125,00 Mt . d] Cada um recebeu, aproximadamente, 470380 M

(2 » 577 000.00) : 46 ~ 4703 80 M
\8

Exercicion.* 19

1. B} 25 b} 16 ¢l 64 dy =32 el ?—; fl - 0,00
A e WY & -12 dlg e) 72 n -2
16 15
2. -+ b} -: S
al - ] =32 c) 5 dl 0
Exercicio n. 20 pags. 53/54
1. Por exemplo:
a) 3 by 3* ¢l 107 d) 10°2 e 3! B 10
g) [g} h} 18° i o =20
2. a) 10°* By 1 €) -5+ di -1 e]% f -36
20
h -{—}
gl 36 1 3
4 121
: 1 -—= =
3. a) b} = ¢} 327 d) & el 25 f) =
Exercicio n.* 21
a} 1P b} 107 ¢} 107 d 107! e) 1078 fl 10"
2. a) 10000 b) 0,03 ¢l 12 500 dl 0,35 e} 0,01 f o
3. a) e f)
4. al 321 =107 b} 3,3:x10° c) 6,6x 100 dl 5318« 10° el 3.15x 10°F fil 3.2x107
gl Ix10°7 h) 3,2 =10 il 8x10"
5 al 28x10" 6.6 » 107 bl 2,14« 108
1
1. a) 9 b) 12 2. a) b) 10 ¢l 0, 1|'_'Iﬂ
3. a2 B} 1,1 cl 1,???5 4. a 9 bl 9623 ¢l 4,637

6. a) 9,085 b} 3.715 ¢l 2, 7258




Exercicio n.* 23 pégs. 58/58
1 24 1
L bl 5 9=
2. al % b} 30 el 400 dl .;I?D e) 200
fi 0,0002 gl 53 hl $000
13 3B 74
" 1 et e
3. al 15 b] a5 cl 15 di 5
4 a1 b) 16 cb ~1 =t o) =
: : : 4 éﬁ
11 11 2 by
5. a) S b) i cl i 2 dl =11 a) g
113 i)
f k- g
e 9l 55 i
6. a} 05 b} 0.4 ¢ 11_u d} 0,01
7. a)l 8,620 b} 1,4457 c] 4,572 d} 2,4817
Exercicio n.” 24 pag. 59
- 1. 122,50 Mt 2. a)41,8| b) 147888 Mt
3. 62567 Mt 4, 447 m
Avaliagio formativa pégs. G0/61
1. a) eb) 5
— T,
-4 -3 -2-10 1 2
2. a) +20; +10; +5; -25 b) 20+20+10+5-25 c} 30
;PR o Tckes ot e A R R
4, a) F b} F el W dl F e V fl v
5. a) +1500 b} + 1600 ¢} —400
23 3
6. a) B b} i -
& 5 65
7. W - bl = E
al 5 I 2 c} 72 dl - 6,225
12
8. a) 8 bl —g & - 30. Mo, a divisdo nao tem propriedade associativa. ¢ 'f:
=]
X 1 1
d -3 @) o ﬂ—E
9. a} 38700 Mt b} 450,00 M1t ] f di=3 EI_E fl ——é—
Exercicio n.* 1 pag. 76
1. al Enaiz b} Mao é solugdo. ¢l Mao & solucio. d] E raiz. e) Nao é raiz
2. a) Equivalentas b) Mao equivalentes. ¢ Equivalentes.
5 4 5 30
3. al x=6 b} ¥=5 el xm=g d = o) x=~3
1 , 3 g 33 E 11
i x.——E gl x=—58 hilxr-g il x=—3—? il x T
I x= T; m) indeterminada n) impossivel o) impossivel
i Exercicion.” 2 pag. 77
i
|T|‘I31: =
! 1. a?v:-[-:’- b} :—E 2 a_—E 3. r;o+— ou = Q + 1 4 alC=={(F-3% b wa—”—ﬁg
| i v 4 me mc 9 5
Exercicion.® 3 pag. 78
|
112 2.6, 8 a 10 3 3, 60" e 50* 4. x=9cm., 14cm

5. Oprimeiro lavrou 35ha, osegundo 2.7 ha eoterceino 22ha. 6. £ BAC=30¢; £ ABC=60": £BCA=90 7.5
186




SOLUCDES

Avaliagio formativa pag. 79
1. a} Nenhum b} -3 2. alx=5 b) Impossivel cl x=—% d] Indeterminada
S mln 4. a)x=9 bl P=34cm

oy,
1. Eid, 3 P2, 4 GE=3, 3
Al=3, 0 g, O Fi=2, =3
g, -2 Fi3, -3 Ria, O
2 3.@-@&mx-ﬁmxz4ﬁx;mﬂxﬁ- = xm32
yt H 4 X 600
E ey Os juros seriam de 32,00 Mt .
g’ g . 4. a) Ha proporcionalidade.
- : bl Inversa
ST A RN > ¢) 180 ki
—5—55—4—3—2—_11 e dl 3 homas
H -2 '""""f
- 32D 5. 243765 kg
: —d
i =5 6. 30 vezes
6 -8B

Exercicio n.® 2 pags. 97/98

1. a} Sim, porque todos os elementos de A tém urna dnica comespondéncia em B .

bl Dominio: Cv=1{2, 3, 4, & Contradominio: Cy=1{a, b, d} Conjunto de chegada: 8
o E & dl E 4,
2. a) Dominio: {2, -3, 4, -5, &) Contradominio: =2, 3, =4, 5, =8}
bl -4 e 3
¥
c) gil=-2 a gl-5)=5 [
d) g el o “'"3' 3. a), bl e &) 580 funches,
A —— e ; aaped c) e db ndo sdo funghes.
H ; 1 ' 7
T -2 o 4, a) fi-3)1=16 b} gt-3)=-3
P ST —— P "
il > *3 —6-5-4-3-2-1 ; 123 45 14 fi-2)=9; g-2=-3;
e .y _zt e : fldl=9; gidl=0;
-3 i flg) =25 ; glel=1;
-5 5 G i " i
6 5 O -5 ] cl hi-31=6; hi=2=5;
i s o i e hidlm=-1; hifi=-3

Exercicion.” 3

1. a) 50 km b} 1 hora ¢ 4 horas d) néo

2. algl-31=-18; gl=7 3 aly=-x+1 4.
bl x=0 b x=0 b} y=2x+3

c} }{‘

L TEEE

a) A recta de equacio y=Sx
termn maior constante de
proporcicnalidade e maior
inclinacic.

b} CGuanto maior & a cons-
tante de progorcionalidade
maior & a inclinaco.

B.y=—2x+2
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SOLUCDES
Avaliagao-formativa pag. 107
: 4.8 MWe-1F 18 20
it  [EESRTTTE) R L e
n ] ] 10 12 15 m
El RN | SRR | € 5 c) Mo, porgue %:% ou dx1#8x4d
2 sl -5 -4 o B -m -2 bl
G R ez v et i B 3
_ 3 3
2. AB. N BIE, 55 CE, Tk B, 3l
4. a) Inversa b) 4 ohm c) 0,025 mm? 6 0 .
i
d 2t 5. 23 800,00 Mt :
o W = o
M 1234567 5
Exercicion.” 1 pag. 116
1. {1, &1 & (E, ;} 2. a) E solugao. b) Mao & solugio, 3. m=-15
X+ y==1 {2x+3}:=18
4, b
o 12x+2y=—3 :' X=3y=2
Exercicio n.* 2 pag. 119
: i R | 2. 1153 3.04. 6l 4. (3, 6 T
Exercicion.® 3 pag. 122
¢ .
T et 2 (-1, -3 3.1-18, 12) 4 l-[ﬂ, .E'QQJ
TP BT
Exercicio n.” 4 pag. 124
1 2 ( 126 54 :
1. ==, == 2 |-—, - -252: =108 3 2.2 4 12,3
[ 3) B b) o . i {
Exercicion.® 5 pag. 127
1. al i, & b) 1 (3, 4] c} o, 2 diij{=-3, =2}
=5 | +y=1 2 =3 2x-3y=0
i) Jx+y i [=x+y i) X4y i) X W
—dx+y= -2 1-;::1 -x+y=12 y==12
& & {17 13
| 1] - By
I 200 bl {1, -1 o (3. -2 A3, -2 o (. 2)
I' i ~
Exercicion.” 6 pags. 129/130
1. O cavalo levava cinco sacos @ o burre seta. 2. O lado do tringulo mede 5 unidades lineares
|
| 3. 700 Mt 4. Sata guestias.
5. 20 laranjas e 10 tangennas. 6. a) O JoBotern 30 anoseoluls 10. bl Dagldia 27 anos.

188




SOLUGOES

| Avaliacao-formativa . pag. 131
| ‘ \

r 1. =10, =29 2. m=6 3. a) Impossivel. b} |:2‘ 1 22] | ¢l Indaterminade.

1 4 a)ll eIV bl | & lll e] Menhum. 5 18m por 12m.

Exercicion.” 1 pag. 136

1. a) Circunferéncia b) Corda ¢l Raio d} Arco 8] Difimetrg fl Sermicircunferéncia

Exergicion.” 2

1. Sdoospontos C, D e O.

2. Arects tangente y & perpendicular ac didmetro AB. A tangente z também & perpendicular ao dismetre AB . Ern consequlnie
85 duas rectas ¥ e r 580 paralelas.
3. a) Corda e didmetro, respectivarmente b} Secante e tangents, respectivaments. 4. 90r
B ) 15" b} 30° 6. a) P & axterior bl O pertance & circunferéncia. e} R & inter
Exercicion.* 3 pag. 150
1. 313dm 2. 62.8cm 3 a)ar b) 6 cm? c) 15.7 cm {d=5 cm)

4. a) Eum quadrado, porgue:
| - todos 05 seus vértices sdo inscritos em semicirculos (8o de dngules rectos) = & um paralelogramo rectangular.
Il = as duas diagcna-ls sd0 perpendiculares = é urm losango
Il — um lesango que é rectangular & urm quadrada.
axd

b} r=3cm :}A=T=18crr“
5 al 314 em? B} 113 m? ¢l 50dm*
8. L377 ha 7. x=29: corda=77; difmetro= 78
Avaliagio-formativa pag. 151
1. a} Centro ...circunferéncia b} Raw ¢l Corda d] Tangente e] Perpendicular
2. P=12512cm; A=50,24 cm® 3. r=25¢m 4. A=942 e 5. A=502cmt (r=4cm}
P'=ﬁx2ﬂr—?,065m 7. al A= E=60° l:r‘?;‘i
8 AC=50°
9. COB=45"; AfB=op
Exercicio n." 1 pag. 156
1. a) ¥ BEC b} i 36° i} 144° Z a) x=42° bl x= 75" 3. BAC=40
4. a] Sio paralelas, porgue os dngulos assinalades tém & mesma amplitude.

b} Sdo, porque os dngulos assinalados t8m a mesma amplitede.
¢l Sdo, porque os angulos assinalados 550 suplementares,

5. x=52"

Exercicion." 2 pég. 159
1. a) 3%° b) 142 ¢} 50°
2. a) Escaleno b) Obtusingulo ¢ AB=55cm;: BE=39¢cm e AC=25¢cm

d) A=40°; B=25°: C=115°

3. x=56; y=48"




SOLUGHES
Exercicion* 4 pags. 168/169
1. Aaltura do elefante é de 2,12 m . 2. A dis_.'tz'lncm antre &s casas & de 625 m . -.
- ok g~ o) :
3 = =12 1 =27 (_ == 4
al x=25 bl x=12.6 [.21 = o x=27 |37 2]
4. a) Sdo miangulos rectangulos semelhantes. b} Alarguradorio & de 140 m .
¥ . A 21 =2 15 “
5. S@ocongruentes al e ¢ . 6. Ha erro na medida 21 . Ve 1.5 s 3 = 2 ¥
L
s L c L W A ) Bl BA
7. Mo sdo sernalhantes, porgue ndo se verifica nenhurm critério de semelhanca: £=8, mas F w E"‘ ;
F Lf
Exercicion.” 5 pdg. 175 i
1. a} x=21cm b} x=26dm ¢l x=277Tm 2. A medida da diagonal serd 12,7 cm . i
|
3 A=62.4dm? {h=104dm) 4. P=300m :
5. Como 1764 214,49, pode-se concluir que o poste nEo astd numa posico perpendiculer ao planc do sclo {use o tecrema de Pitdgoras).

i

al 9.85 b) 7.21 7. x=126; f=x=126¢cm;: c=3x=378cm

1. a) 52° " b) 57 ¢l 160° d) 102° 4
2. a=65°; b=115"; c=65°; 0=63°; e=52°; f=126°
3. a) Trigngulo escaleno bl Trigngule equildters ¢l Tridngulo istscales

Tridgngulo recténgulo Trigngulo acutdngulo Tridngulo obtuséngulo
4. a}l B b} 1.1
B P D_EI+ EF+ OF =533+ 5,66 + 7.07 = 18,56 6. 4=1000m¢ (equaciio »° + (2% =507
7. a) x=102m b) x=25dm
B. a) Mo 4, porques 6 + 82 =117 bl E, porque: 5 + 128 = 132 ¢l E porque: 7% + 247 = 257

100 =121 Falso 168 = 168 Verdadeiro 625 = 625 Verdadeiro

Exercicios de revisdo pags. 178/179/180

- 4 + = - & - > = * ¥ ' [
* —2—101234:@5;35 3 =1 01 %3 &K BT
b) e 2. a}42 b} 60 c) 147
] e y 3. 320a.C. ou -320.
B e S RN I * + + - 4T
958 7 @ 5 4 -3 -2 -1 0 1 2
4. als b] 2a-3 el a+3-4ds dl 25; -2 =)l a;3;-4s i -3:;3 g|a=% :
i [
5. al 2I6+1l=6+9, logo & ndo é solugio da equacdo. bl x=7 6. a)l x= : bl x=%

7. Apenasc) k=2 ou k=%

8 AE, 0 810, 3 C0 -4); DI2, 4); E-5, 1); F-2, -3); GI1, =1); HID, 0} 9. al Apenas d] b) Os grificos a) e el

i i1 A
10, gimea i 1.8l x=3 B) Fd = x-3 12.{3, 23J 13. 7,06 em 14. AOB = 59,6°
- 8 24
15. P=2612 cm; A=50,24 e 16.0=120=632 17.a) ACB=26° b} DEP=61° el 1AC]

-190




1,0050
1,0536
11000
11446
1,1874
1,7338
12685
13077
1,3454
1,3620
14177
14526
14266
15199
1,5524
1,5643
16155
16462
1,6763
1,7059
1,734
1.7535
1,7916
18183
1,8456
1,8735
1,%000
15261

fﬁ 1,7889
L1866
11,8039
1 18708
e
g,} 19235
L1944 1860
L) 197a 1,977
* 2,0000 2,0025
O zosg 20273
51 200 20518
L5 207 20761
L 20976 2,100
U 21213 2127
U 21448 214m
2,679 21703
L 21008 21932
U 2213 2218
L 2231 2231
Ll 22583 22608
0] 22804 22805
5] 23m2 2303

1,0100
10583
1,1045
1,1489
11816
12329
12728
13115
1,348
1,3856
14213
1,4560
1,4300
15232
1,556
1.5875
15186
15452
1,6743
1,7088
1.7376
1,7664
17944
18221
15493
16762
1,9026
13267

10148
10630
1,091
11533
1,1958
1,2369
12767
13153
13528
1,2692
14248
14535
14933
15264
1,5588
1.5906
16017
16523
16823
1,117
1.7407
17682
17972
1,8248
1,8520
1,B788
19053
19313
19545 19570
14799 19824 1,9849
20050 20075 20100
20298 20322 20347
20543 20567 20591
20785 20809 20833
2,024 21048 2,101
21%0 21784 21307
21494 21517
21726 21749

1,0198
10677
1,1136
1,1576
1,2000
120
12806
13191
1,3565
13928
14283
14629
1,4967
15297
15620
1,537
16248
16553
1,6652
1,7145
1,7436
17720
1,8000
18276
1,8547
1,6815
15079
19339
1,959

1,0047
10724
11180
11619
1.2042
1,2450
1,2845
1,324
1,3601
1.2864
14318
1,4663
15000
1,5330
1,5652
1,5969
16279
16563
1,66482
17176
1,7464
17748
13028
1,8303
1.8574
16841
15105
19365
19621
1,9875

2025 245

20372
20616
20857
2,1095

21331 2,1354
21541 21564 2,1567
11772 2,179 2,1817
1954 21977 22000 22023 22045
22181 27208 22296 22249 2,227
22405 22428 22450 22472 2,249

Tabua de raizes quadradas:
nimeros 1,00 a 999

FELe BB OR SRR SR a S

10296 10384 1,0392
10770 10817 1,0853
11225 11269 1,1314
1,1662 1,1705 1,1747
1,2083 12124 12166
12480 12530 1,2570
1,2884 12923 1,201
13266 1,3304 1,3342
13638 13675 1,371
14000 14035 14071
14353 14387 14422
14697 14731 14765
15033 1,5057 1,5100
15362 15395 1,5427
15684 15716 15745
16000 1,6031 16062
16310 16340 16371
16613 16643 1,6673
16912 16941 1,697
17205 17234 17263
17483 1,7521 1,7550
17776 1,7804 1,783
1,8055 1,8083 1,811
18330 18358 1,8385
1,8601 1,8526 18655
18868 18894 18921
19131 19157 19163
19391 19816 19442
19647 1,9672 1,9698
1,9900 1,9925 19950
278 2B
20421 20445
2,0664 20684
20905 2,0928
21142 21166
21378 21401
21610 2,633
2,840 2,1863
22068 2,2091
22193 21316
22517 21538

20395
20640
2,0881
21119

1.0440
1,0808
1,1358
1,1790
1,2207
12610
1,3000
13379
1,3746
14107
14457
14799
15133
1,5460
1,5760
1,083
16401
16703
1,7000
1,7292
17578
1,7851
1,B138
1,8412
18662
18947
19209
19465
18723
1,5975
20224
20459
20712
2,0952
21190
21424
2.1656
2,1888
22113
22438
2.7561

12627 22650 22672 22694 22716 22738 22760 22782
22847 2,2869 27891 22913 2,2935 2,2956 22978 23000
23065 23087 23108 23130 23152 23173 23195 23216
L) 23238 2325 23081 23302 23924 23845 2,337 23368 23809 23491

W B o R W R

FTY 23052 2007
{1 23664 2,3685
L) 23875 2,389
) 24083 24108
1 2429 24310
L1 24405 24515
1) 24698 24718
U] 24900 24920
1 25100 25120
) 25298 25318
" 25095 25615
] 25690 25710
) 25888 2,590
| 26077 2,609
26268 26287
25458 2,6476

U\ 26646 25665
/] 25833 26851
] 27019 2703
U 27208 27221
] 2738 27004
)1 27568 27586
il 2149 27767
) 279z 2794
L 2000 242
(1) 28284 28302
11 28060 28478
*1 28636 28653
5] 28810 28827
f’:f 2,893 2,9000
L) 29185 29112
1 29326 29343
| 2,8496 2,8513
fi 29665 2,8682
L] 29833 2,9850
{11 30000 30017
L1 3mes 3mes
F) a2 3,034
L] 3496

23495 23516 23537 23558 2,3580 2.3601
237 2518 23749 23770 23790 2,3812 23833

23917 2,357
24125 24145
24331 24352
24536 24556
24739 24759
24340 2,4360
15140 25158
25338 25357
25534 2,5554
25729 25789
25923 25842
6115 26134
26306 2,6375
26405 26514
26683 25702
26870 2,5889
27055 27074
27240 27258
17473 2,740
27604 2,7622
27785 27803
27968 27982
28142 28160
28320 28357
2849 23513
2BET1 25688
25844 26862
29017 249034
29189 2,9206
219360 29317
29530 29547
29698 29715
29866 29063
3,0033 30050
3,0199 30216
30364 3,0381

23058 23979 2.4000

24021

20

24042

2MEBE 24187 24207 24228 24289

24372 2433 24413
24576 24597 24617
24779 24798 24819
24980 2,5000 25020
25179 25198 25219
25377 25397 25417
25573 25593 25612
25768 2,5788 25807
25962 2,5981 26000
25153 26173 26182
26344 26363 26382
26533 26552 26571
26721 26739 26758
26907 26325 26944
27092 27111 27129
27276 27295 27313
27459 27477 27495
27641 2,7659 7677
27821 27830 27857
28000 28018 28036
28178 2819 28213
28355 2,8373 28390
28531 28548 72,8566
28705 28723 28740
28879 2,839 28914
29052 2,3069 29086
29223 29240 29267
29394 29811 2,948
20563 29580 2,9597
29732 29749 29766
29900 29917 29933
3,0067 30083 3,0100
30237 30249 3,0265
30397 30414

24434
24637
24839
25040
19239
25436
25632
2,5826
26019
2621
26400
2,5589
26117
26963
2748
2733
27514
2,7695
27875
28054
28231
2,B408
28583
28758
23931
29103
29275
2,5445
29614
29783
29950
30116
30282

24454
2,465
2,4860
2,5060
2,525
2,545
2,565
2,5846
26038
267%
26420
2,6608
2679%
2,691
27166
27350
27532
23
2,893
2,807
28249
2.6425
28601
28775
2,8948
29120
2,929
2,9862
29631
29799
2,9967
30133
30099

30430 30447 30463
30512 30520 30545 30561 3,057/8 30594 30610 30627

m} 30659 30676 30692 30708 30725 30741 30757 30773 3,0790

.| 30822 30838 30850 3,0871 30887 30903 3,0919 30935 3,052
:'Q 3,0984 3,000 3,1016 3,1032 3,048 3,1064 3,1081 3,097 31113
L0 31045 31161 31177 3,198 3,1209 31225 31241 31257 31273

Flggm

LLH 31305 31321 31337 31358 31369 3,1385 30400 31417 31437
=,y
L) 31464 31480 37496 31512 31528 31544 31559 31575 31591 31607

b
14
188
1508
15
15475
L
15085
7505
160
15438
1860
288
27008
27
27,7388
27550
273
27811
2,5088
28267
28443
29618
25792
2,8955
29138
29308
29479
29644
29816
29863
30150
30315
30480
30643
3,0806
30964
ans
31289
31448



2k

3,1623
3,3166
3,460
36056
3747
387
4,0000
8123
42476
43569

| 447

45326
45904

o

| 4,79

4.8990
50000
50405
5,1962
52915
5,3852
54772
55576
5,6569

| 57445

5,310
59161
5,0000
65,0828
51644
5,2450
65,3246
64031
4807
55574
66332
6, 7082
67825
B, B55T
2282

| 7.,0000

70711
71414
72111
7.2B01
1.3985

3,780 31937
33317 33466
34785 34928
36194 3538
37550 3,7663
38859 38967
40125 40249
4,1352 4,1473
42544 42661
43704 43818
44833 44044
45935 45043
47011 47117
48062 48166
43052 49783
50100 5,0200
51068 5,1166
52058 53354
53009 53104
53944 54037
54863 54955
65167 55857
56657 56745
57533 57619
56395 58481
5.0245 55330
B.0083 60166
60910 5,0992
6,1725 £,1906
6.2530 62610
6,3325 63403
64109 64187
64985 64962
G651 65727
B.6408 66483
67157 67231
57897 6,797
B,6629 68702
6,9354 6,9426
7.0071 7.0143
70781 70652
71484 7.1554
7.2180 7.2250
T2E70 72438
7.3553 7.3621

3.2084
33615
330N
36469
37815
34115
40313
41583
42778
43932
45055
4 5152
47213
44270
49295
50299
51284
52249
53188
54129
55045
559445

56853

3.7706
32,8566
5,541
6.0245
61074
6, 1887
62690
65,3482
6.4265
6,503
6,5003
6, 6558
6, 7305
. E044
B.ETTS
f,54498
70214
7.0522
71624
7.2319
7.3007
7.3689

32249
33764
35214
36606
37947
39243
40457
41753
42895
44045
4516
45260
47389
48374
49355
5,038
51381
52345
53292
5428
55136
56036
56521
577493
5,652
59458
6,0332
B.1156
6, 1968
6,276
63561
54343
65115
&.2879
6,6633
67380
EE11E
£.5845
6,9570
71,0285
7,05993
71,1694
7.2388
7.3075
7.3756

32404 32558
33912 34069
35355 35496
3.5'-'4_2 36673
38079 35210
35370 3,349
40620 40743
41837 41952
£°12 43128
44159 44272
45277 45387
46368 4,607
47437 47539
43477 48580
494497 419553
50433 50596
51478 5,1573
52440 52536
53385 5,3479
54314 54406
55247 55317
56125 56214
57009 57036
5,879 5,796
58737 58822
59582 59666
60415 60458
61237 65,1319
56,2008 62129
62843 65,2929
62540 63718
64420 64455
65192 65265
6,5955 66030
6,6708 66783
B,7454 6,7528
68191 68264
E.E920 68993
(9542 65714
70356 70427
11063 71134
71764 71833
7.2057 T7.2526
73144 73MI
73024 73897

3Zm
34205
3.5637
37014
36341
3,9623
4, (GG
1201
43243
44385
45497
46583
4,TB45
45683
49689
5,0695
51672
5,2631
5,3572
544498
55408
56303
57184
5 8052
5.8907
5,9749
B,0581
6,1400
6,2209
6,3008
63797
24576
65545
66106
56658
65,7602
6,8337
b, 065
46,9780
70438

Tabua de raizes quadradas:
nimeros 10,0 a 999

32863
34351
35177
37148
3641
39748
40588
4,21490
4,3359
44497
4,5607
4 G40
47748
4,8785
49800
50734
517649
52726
5, 3666
54589
55498
56341
5781
58138
58992
59833
£,0663
B,1482
B,.2240
6,3087
63873
i 4653
B,5422
66182
£,6933
F 7676
5841
69138
6,9857
17,0569

3305
34436
35017
37283
3,860
39875
1o
4, F308
4.3474
44809
4,507
46797
47854
4. BE3S
43500
53,0892
5,1865
5.2820
65,3758
54681
53,5588
5,6440
57359
5,522
5,9076
5,807
B,0745
£,1563
6,2370
6, 3166
65,3553
64730
f,5498
66257
6,007
6,7750
G, 5a44
6,9210
69929
17,0640

75208 70274 7,138
7,1903 7,1972 72042
77535 77664 72732
73280 7,3348 73417

13959

14027

14095

TAI62 74229 74297
14833 74900 74967
15498 75565 75631
TH158 76223 762898
T8 76877 76942
1.7460 77524 77589
18102 T.6166 78230
TE140 705804 O BET
1.9373 7.5436 75498
B00U0 ED06Z 80125
5,062* 86,0685 B.0747
£,1240 B1302 B1363
B,1854 B,1M5 197G
68,2462 B.2523 62583
3066 63126 E.3187
B,3666 63726 E.3785
BAZ61 B4321 B4380
B,4853 E4MZ E44T1
B,5440 55499 E5557
6023 66081 BE139
B,6603 66660 E6T18
81178 BT135 ET293
B.7750 €7807 € 7864
88318 68374 B8431
BBESZ GBY3E BEI94

| 59443 59499 89554

30000 89,0056 90111
89,0554 49,0609 50664
97104 91159 91214
89,1652 89,1706 59,1761
92195 9,250 92304
92736 59,2790 52844
83274 93327 9331
93808 93852 93915
94340 94393 94446
94B68 94521 944974
95394 954456 55499
95917 9,539 96021
96437 96483 96540
96954 97005 97057
97468 97519 9,7570
49,7960 93031 49,8082
98489 98539 98550
989585 99045 39096
99489 99549 99559

14364 74431
1.503% 75100
1.5697 75763
16354 76420
17006 7,707
77683 7.0717
1E294 7E358
76330 78994
79561 79624
E87 B0250
B.0E0E B,0870
B.1425 B,1436
B.2037 B,7098
82644 £,2704
B3247T B3307
B.384% 83905
BA439 B,4493
B.5029 65038
E5615 B56T4
EB197 BE255
BEITE 66833
7350 7407
B7920 &7977
EB48T B.E944
E2051 807
B5610 B 9666
90167 90222
9,0M9 89,0074
91269 91324
31815 91858
02358 92412
9.2898 92952
93434 93488
93968 94021
94099 94552
95026 95079
95551 9,5603
96073 96125
96592 96644
97108 9,7160
97622 9,7673

74438
15166
1,429
16485
17136
1,182
18422
1.9057
15687
B0312
B2
B.1548
82158
B,2765
B.3367
B, 3964
B.4558
5147
B,5732
BE313
6,6891
B, 7464
B804
8,8600
B.8163
89722
8,0277
53,0830
58,1378
51924
5, 2466
8,3005
8,3541
9.4074
85,4504
85131
39,5656
96177
93,6695
8721
9,774

98133 98184 93234

98641 9,869
99145 9957

9.8742
19247

99649 99700 949750

74565 74632
75233 75299
7,5895 7,5961
76551 76616
77201 77266
7,7846 7,7910
78486 7,8549
79120 79183
79750 7,9812
80374 B,0436
50054 8,1056
B1609 B,1670
BZN9 BI28D
82875 ,2885
B3427 3487
84024 84083
BABIT RAZT6
8,5206 85264
85790 B,5849
BEIT 6420
BES4E £,7006
87521 87579
88091 BR14E
B,B657 28713
85219 E %275
BATIE 89833
09,0333 9,0388
9,0885 9,094
9,1433 9,1488
9,1978 92033
0,2520 93574
9,3059 93113
0,3595 0,2648
94128 94181
94657 94710
05184 05297
95708 95760
06229 96281
9,6747 96799
97263 97314
97775 9,782
9,4285 98336
98793 98843
9,929 99348
39,9800 9,3850

14699 7 4765
15366 75432
16026 75052
T66E1 76746
17330 7,139
1.7974 75038
18613 78677
19246 79310
15875 7,893
B.0498 B,0561
81117 81179
B1731 8,1792
BEZ341 82401
B.Z946 82006
B 3546 B, 3606
BA143 84202
B4735 BA4794
85323 8,538
B,5907 #5965
BE48T 88545
B7063 87121
B.7636 87693
BE204 88261
B,B769 88826
B.5331 89387
6,5999 85944
00443 90499
95,0995 59,1045
95,1542 9,1597
9,2087 9,214
09,2628 92682
93167 93220
93702 93755
94234 94287
4763 94816
05289 05341
95812 59,5864
96333 09,6385
49,6650 96502
9,735 97417
97877 89,7929
98307 95438
98694 95044
99393 93448
9,9900 9,9950
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Simbolos da F{epu_blicé:de Mocambique

BANDE!HA

HINO NACIONAL
Patria Jlﬁmada

Na memdria de Africa e do Mundo,
Patria bela dos que ousaram lutar
Mogambique o teu nome é liberdade
O sol de Jurhe para sempre brilhara

Coro

Mogambigue nossa terra g 1 asa
pedra a pedra construindo ¢ novo dia
miir.3es de bragos, uma sd forga

6 patria amada vamos vencer!

Fov . unido do Rovuma ao Maplito
colhe oz fruos do combate pela Paz
cresce 0 sonho ondulando na Bandeia
e vai lavrando na certerz do amanha

Florzs brﬂtandlﬂ do chao dn teu suor
g los montes, pelos rios, pelo —ar
ngs juramos por ti,' 6 Mocambigue:
nenhum tiranc nos ird escravizar

W, pll.lrhhﬂitm‘ﬂ co.mz
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EMBLEMA
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NAMPULA
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T‘- “Maputo
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