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Caro estudante,

Matematica 9.2 Classe € a continuagio de um trabalho iniciado

com a Matematica 8.2 classe e que se destina a acompanhar-te ao
longo do 1.° ciclo do Ensino Secundaério.

Ao longo do texto encontraras as rubricas «Exemplos, «Exerci-
cios resolvidos», «Exercicios de consolidacdo» e um «Teste final» no
fim de cada unidade para aferires os teus conhecimentos.

No fim do manual poderas aprender um pouco mais da Histéria
da Matemética na rubrica «Notas histdricas», consultar as solucdes
de todos os exercicios, assim como, tabelas de quadrados e cubos e
respectivas raizes e a planificacdo dos sélidos estudados para inici-
ares ou contribuires para a Caixa da Matematica da tua Escola.

Matematica 9.2 Classe nao resolvera, s6 por si, 0 insucesso na
disciplina de Matemitica, se o guardares numa estante ou debaixo
da cama, longe do teu olhar. Porém, se o utilizares regularmente,
fazendo os exercicios e problemas propostos, conferindo com
as solugdes, verificando no final de cada Unidade os teus con-
hecimentos, apostamos que daras alegrias a tua Familia, aos teus
., amigos e, principalmente, a ti préprio, grande beneficidrio do teu
sucesso educativo.

Uma vez mais, a hossa confianca no teu futuro e no futuro de
Mogambique.

O Autor
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O aluno deve ser capaz de:
* Representar os nimeros racio
* Operar com ndmeros racion
- Calcular quadrados e raizes
« Identificar os numeros irraci
.+Relacionar os conjuntos ny
* Representar os numeros re
* Calcular cubos e rafzes clib
- Calcular poténcias de ex

nais na recta graduada.

ais aplicando as Propriedades.
quadradas em (),

onais,

méricos N, 7, DekR.
als na recta graduada,

icas de nlimeros perfeitos,

Roente fracciondrio numa rai
« Passar um factor Para dentro e para fora do radical.
- Aplicar as Propriedades de radicajs,
« Calcular o valor de poténcia de y

Ma raiz quadrada,
« Comparar radicais.

- Resolver expressées numéricas envolvendo radicais,
« Procurar estratégias adequadas a resoly
tando diferentes processos usados,

¢ao de problemas com numeros

mEN T . T

reais, discutindo e confron-
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‘Numerosreais.
Radiciagao

/
[

‘!

CONTEUDOS

Nogoes de niimeros reais

- Revisdo dos niimeros racionais

a) Representacdo de numeros racionais na recta gra-
duada

b) Adicao, subtraccdo, multiplicacdo e divisao de
ndmeros racionais

) Calculo de quadrados e raizes quadradas em ()

« Célculo de raizes quadradas e de quadrados nao per-
feitos usando algoritmo

« Nogdo de numeros irracionais

« Conjunto de numeros reais

- Relacao entre conjuntos numeéricosIN, Z, ) e R

- Representacao de nimeros reais na recta graduada

Radiciacao

- Célculo de cubos e raizes cubicas de nimeros perfei-
tos

- Poténcia de expoente fraccionario

«Passagem de um factor para dentro e para fora do
radical

« Propriedades de radicais

- Poténcia de uma raiz quadrada

- Comparacao de radicais

» Operacdes com radicais: adigao e subtraccdo de radi-
cais

« Multiplicacéo e divisdo de radicais

- Expressoes numéricas
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~ UNIDADE 1

Revis@io dos nUmeros racionais
Um numero que se pode representar por uma frac¢do é um niimero racional.

5 J = _a _——
Assim, por exemplo, -10; -5; +3,5; 0; - E; + -5— Sao numeros racionais.

O conjunto dos nimeros racionais designa-se por Q.

Entre dois nimeros inteiros relativos que diferem de uma unidade,

ndo existe nenhum elemento de Z, @ V4
Entre dois elementos de ), por mais préximos que estejam, exis-

te sempre outro elemento de Q.

Q

NCZcCQ

Representac¢éo na recta graduada

Os numeros racionais relativos podem ser representados numa recta.

5
t : :_0;3" : ; ——t —e _37(_1.'6

g B it :
£y -2 -1 0

A

ordem crescente

ordem decrescente
+ A origem tem abcissa zero que se representa: O _, 0.

+ O ponto A tem abcissa 1 que se representa: A._, 1.

- O ponto B tem abcissa - 0,3 que se representa: B « —0,3.
- O ponto Ctem abcissa 3,5 que representa: C._, 7/2.

+ O ponto D tem abcissa - 4 que representa: D _, —3.

+ Qualquer nimero positivo é maior que zero.
» Qualquer niimero negativo é menor que zero.

« De dois niimeros positivos é maior o que estiver mais distante do zero, ou seja, o que tiver
maior valor absoluto.

« De dois nimeros negativos é maior o que estiver mais proximo do zero, ou seja, o que
tiver menor valor absoluto.

* De dois ntimeros de sinais contrarios, o ndmero negativo é sempre o menor.

f -2<-03<0< % < 4, por ordem crescente.

1
5 >-1,6 > —% » por ordem decrescente.

=
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B
NUmeros reais. Radiciagao

Operacoes em Q)

Adigéio de nUmeros racionais

para somar dois nUmeros racionais relativos Com 0 mesmo sinal: (+2)+@+5)=+7
. Somam-se 0S \{alores absolutos das parcelas : +H+5) =+
. Mantém-se o sinal. i (-3)+(-7)=-10
(-05)+(-4) =-45
para somar dois numeros racionais relativos de sinais contrarios: (+8)+(-6)=+2
. Considerando os valores absolutos das
parcelas, ao maior subtrai-se
0 menor.

, ! . . -99++7)=-2
. Da-se o sinal do que tiver maior valor absoluto. (-13,5)+ (+3,5=-10
. A soma de dois numeros simétricos é zero. (+ 8)’+ (- 8) = 0

-15+H15=0

A adicdo de numeros racionais relativos goza das propriedades:
.Comutativa:a+b=>b+a
.Associativa:(@+b) +c=a+ (b + ¢
.Existéncia de elemento neutro:a + 0=0+a=a

.Cada niimero tem simétrico:a + (-a) = 0

Adicéio sucessiva
. O recurso as propriedades da adi¢do de nimeros racionais no calculo é muito importante,

pois facilita o clculo mental e escrito.
Por exemplo, calcular, recorrendo as propriedades da adicao:

- —
(—1) + (+19) + (—i) + (—19) - (—Z) + (-i) +(+19) + (-19)= =5 +0=—5
2 2 2 2

primem-se os sinais de adicao e todos os

+Na adicdo sucessiva, para simplificar a escrita, su
paréntesis.
Por exemplo,

:
3 1 AAVARAY [ L L
2)o L)l Poomomenns 13
ais

Subtrac¢éio de numeros racion
adiciona-se ao aditivo o simétrico do sub-

«Para subtrair dois numeros racionais relativos,

tractivo,

Exemplos: = N
- _7-(-05)=-7+(0,35)=
_g-(+43)=-8+(-3) = pei) 22 Bl

=-f=o= ~ 65

=-11

——— R —
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- UNIDADE ﬂé_ i

Fd

s 42-
3 3 2
Expressées numéricas

Numa expressio que envolva somas algébricas podes:

Exemplos:

Multiplicacéio de nomeros racionais

ndmero positivo.

ao produto dos seus valores absolutos.

Propriedades da multiplicagéo

- Comutativa
« Associativa

« Existéncia de elemento neutro (1).

excepto o zero),

Multiplicacéo sucessivy

» O valor de uma expressio com vérias multi
vamente os factores pela ordem em
multiplicacéo, facilitando os célculos

Exemplo:

1
(- 0,25) X (-_) X (+4) X (-3) = (- 0,25) X (+ 4) X
LA

+(-3+2)=-3+2 -(+9-

+ O valor absoluto do produto de dois nimeros racionais é igual

7)=-9+7

» O produto de dois niimeros racionais com sinais contrarios & um niimero negativo.
+ O produto de dois ntimeros racionais com sinais iguais é um

Adicaio algébrica
- Dois sinais diferentes sequidos dao origem a um sinal - . Regras dos sinais
' Exemplos: W e
+(-2)=-2 -(+0,5) =-0,5 -(+__)=-__
o ae e S < : . +H+__)=+__
Dois sinais +, ou dois sinais -, dao origem a um sinal +. i
Exemplos:

* Suprimir os paréntesis precedidos do sinal +e o sinal + que os precede sem alterar os
termos da soma algébrica que se encontram dentro dos paréntesis.
* Suprimir os paréntesis precedidos do sinal - e o sinal - que os precede, substituindo
cada termo da soma algébrica que se encontra dentro dos paréntesis pelo seu simétrico.

Regras dos sinais

H_)x(-__)=-
C_)x(+__)=-__

_)x(-_)=+__
(b ) [ )=+ wie

A multiplicagéo de niimeros racionais goza das propriedades:

* Existéncia de elemento absorvente, (0).
- Distributiva relativamente 3 adicdo.

- Existéncia de nimero inverso (todos os numeros,

(—%)X(—3)=—1 X 1= -1
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Numeros reais. Radiciacéo

pivisdo de numeros raciongjs

. 0 quociente de dois nimeros com sinais contrarios & um ngme-

ro negativo. Regras dos sinais
. 0 quociente de dois nimeros com sinais iguais & i )il o)==
positivo. guais € um nuimero g__;;§+_))=__
i —die ) (= s i= N
.0 valor absoluto do quociente ¢ o quociente dos valores abso- " —) it )=+ —

lutos do dividendo e do divisor.

. 0 quociente de zero por um nimero diferente de zero & zero.
. Numa divisao, o divisor é sempre diferente de zero

calculo de expressoes

No calculo de uma expressao, deves:
- Observar a expressao atentamente.
- Respeitar as prioridades das operacées.

Exemplo:

Quadrados e raiz quadrada de nomeros racionais |
J& deves conhecer o simbolo V/, que se chama radical e serve para calcular a raiz quadrada.

Para calcularmos a drea de um quadrado cujos lados medem 4 unidades, fazemos:

A=8=4xX4=16

4
Para determinar o lado iras usar a raiz quadrada de 16. Obteras:
V16= 4 porque4 X 4= 16
Em 16 = 4,1/ é o radical, 16 é o radicando e o resultado 4, é a raiz quadrada.

Da mesma forma obteras, por exemplo, V25 = 5, pelo que os lados de um quadrado com
>tm?de 4rea medem 5 cm. De facto, 5% = 25.

Araiz quadrada de um ntimero k (no negativo) & o nimero w (também no negativo)
que elevado a dois é igual a k. Se vk = w,entdo k = w? »
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De facto, dado um niimero k, existem dois nimeros que satisfazem a condicdo w* = k. Por

exemplo, para k = 4,22 = 4 e (-2)? = 4. Na definicio de raiz quadrada consideramos s6 o valor
positivo.

[ l Bl Exempllos

}
l
|
|
!
|
1 Area=9
Area=4 |

Area=1

|

lado=V1=1 lado= V4=2 lado=V9=3

Quadrados perfeitos

Quanto medem os lados de um quadrado cuja area é de 5 m??

Deveras ter concluido que ndo existe um ndmero inteiro que seja solu¢do para a questio
que te colocamos.

A resolucdo do problema consiste no célculo de \/5 .

Repara:

«22=4 e 32=9 (logo, V5 estardentre 2 e 3) (]
+2,52=6,25 (¢ maior do que 5) : . : p
+2,22=4,84 (é menor do que 5); 2,32=5,29! Quadrados perfeitos

De facto, ndo é possivel representar o valor exacto de V5.
A raiz quadrada de um niimero natural nem sempre é um ntimero natural.

Os nimeros naturais cuja raiz quadrada é ainda um nimero natural designam-se por qua-
drados perfeitos.

Quando temos de calcular a raiz quadrada de um nimero natural que ndo seja um quadrado

perfeito, fazemo-lo usando o algoritmo da raiz quadrada ou na maquina de calcular e apresentamos
um valor aproximado.
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Numeros reais. Radiciag@o

Algoritmo da raiz quadradag

Um algoritmo & Uma sequéncia de passos que nos permite obter uma solucdo para um pro-
blema.

Existe um processo, Nao tao sjmples, mas que permite calcular a raiz quadrada de um
numero qualquer, com a aproximacao desejada.

Vamos apresentar este método através de alguns exemplos.

. Calculemos v1024.

1. Comegas por dividir o nimero, da direita para a esquerda, V10 - 24
em grupos de dois algarismos.

2. Determinas a raiz quadrada do maior quadrado perfeito
; ; 5 i P Vio 24 |3
néo superior ao nimero formado pelo grupo da esquerda. 9 e
No caso do nosso exemplo, esse numero é 3. De seguida, = 7

determinas a diferenca entre o nimero formado pelo
grupo da esquerda e o quadrado perfeito. No nosso exem-

plo,10-9 =1.
3. A direita escreves o grupo seguinte de algarismos: 24. Vio 34 |3
Debaixo do 3 escreves o seu dobro: 6. i —
1 24
4. De 124, separas o algarismo da direita, 4, e divides o_ntjme‘— Vvio-32a |3
ro 3 direita, 12, por 6, obtendo 2. Colocas este_quouente a _9 62
direita do 6 e multiplicas o niimero assim obtido, 62, pelo 12 4 | %2
quociente, 2. 124
5.Como o produto obtido é menor ou igual que o numero V1024 |32
que encontras & esquerda, efectuas a subtracgdo do segun- 29 62
do pelo primeiro. E aceitas 2 como sendo o segundo nime- 12 4 | x2
ro daraiz quadrada. -12 4 (124
0

e

Logo, V1024 = 32.
Nl
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« Calculemos V728,
1. Comecas por dividir o nimero, da direita para a esquerda, V7-28
em grupos de dois algarismos,
2. Determinas a raiz quadrada do maior quadrado perfeito V738 | 2
nao superior ao nimero formado pelo grupo da esquerda. _4 —
De seguida, determinas a diferenca entre o ntimero forma- 3
do pelo grupo da esquerda e o quadrado perfeito. No
nosso exemplo, 7 -4 = 3.
3. A direita escreves o grupo seguinte de algarismos: 28. =
Debaixo de 2 escreves o seu dobro: 4. _74' N :
328
4. De 328, separas o algarismo da direita, 8, e divides o ntimero a Vv7-28 | 2
direita, 32, por 4, obtendo 8. Colocas este quociente a direita —4 48
do 4 e multiplicas o nimero assim obtido, 48, pelo quocien- 32 8 |x8
te, 8. 384
5. Como o produto obtido ndo é menor ou igual que o nime- V7-38 |2
ro que se encontra a esquerda, néo efectuas a subtracco -4 N8/ N4
do segundo pelo primeiro. Tentas o 7. O produto continua 30 8
a ser superior ao numero da esquerda. Tentas o 6. 8N 32
o , ) V7-28 |26
6. Como o produto obtido é menor ou igual que o numero ad 2 46
que se encontra a esquerda, efectuas a subtraccdo do 32 8 %6
segundo pelo primeiro. E aceitas 6 como sendo o sequn- -276 B's)w]-gzt%zyﬁ
do nimero da raiz quadrada. ]

Logo, V728 aproximada por defeito as unidades, & 26.
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Numeros reais. Radiciagéo

[ i Seamen icuthrvees: — = . B I
Vamos agora utilizar este método para calcular a raiz quadrada de 5, com valores aproxima-
dos por defeito a menos de 0,01.
Comecemos por verificar que:
- O quadrado de um nimero decimal tem sempre um nimero par de casas decimais.

- O niimero de casas decimais da raiz quadrada é metade do ntimero de casas decimais do
radicando.

Assim sendo, para que a aproximacdo seja a menos de uma centésima (0,01) o radicando
tera de ter quatro casas decimais. Podemos, entdo, utilizar o método apresentado para calcular

V5.

ﬂ@m@m)[ai]@
" Calculemos V5.

v5,00.00| 223

-4 42 443

T00 | x2 | x3
-84 84 [1329

| 1600
} -1329
i 0,0271

Portanto, V5 = 2,23
Observacées

1.° - A raiz quadrada de um niimero inteiro tera tantos algarismos quantos forem os grupos

no radicando.

baixar um grupo e separar o dltimo algarismo a direita, o nimero resul-

2.2 - Se depois de
arismo que na raiz corresponde a esse

tante a esquerda fqr menor do que o dobro da raiz, 0 alg
grupo seré zero; baixa-se o grupo seguinte e continua a operagdo. Exemplo:

V1.16.64 10 1.16.64] 108

e 20 -1 208

01.6 —~ 01664 | X8

A ] ~1664 |1664
1< 2 0
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NuUmeros reais
Recorda alguns conjuntos numeéricos:
IN'= {nimeros naturais} = {1, 2, 3, 4, ol
Z = {ndmeros inteiros relativos} = {o., =2,-1,0,1,2,...}
Q = {ndmeros racionais} = Z U {nameros fraccionarios} «U» |&-se «reunido»
Sabes ainda que todo o nimero racional pode ser representado por uma fracgao.
%; a, b nimeros inteiros com b # 0
Z e ) dividem-se, ainda, em subconjuntos:
7"=11,2,3,4,..} Q" = {nGimeros racionais positivos}
Zo=1{0,1,2,3,4,..) Qb = {nimeros racionais ndo negativos}
Z ={...,-3,-2,—1} @ = {nimeros racionais negativos}
Zo={...,—3,-2,-1,0} Qo = {nimeros racionais nao positivos}
Assim, é facil estabelecer relacdes entre N, Ze Q:
NCZcC 0 «C» |é-se «estd contido»
r ®
Dizimas
Observa como se representam alguns ntimeros na forma de dizima:
3 5 )
= =3:5=06 B =2:6=0833... V2'=1,4142135...
O quociente de 3 por 5 é exacto; | O quociente de 5 por 6 nao é exacto V5 = 2,236067977...
resto zero, (prolonga-se indefinidamente) e o | 5= 3,141592654. ..
algarismo 3 repete-se.
0,833... = 0,8(3) é uma dizima infi- VI = L .
0,6 & uma dizima finita. nita periédica, de periodo 3. 2/ V5, = T 5o dizimas infinitas
ndo periddicas. J

O periodo de uma dizima infinita periédica pode ser formado por um ou mais algarismos
que se repetem.
Como acabas de ver, existem dizimas finitas e infinitas.

As dizimas infinitas, tanto podem ter um periodo (um ou mais algarismos que se repetem),

como as casas decimais podem aparecer sem qualquer regularidade.
1 3248 4 _
» —=0,5; . 2€39 = 3 551251, « 2 =2
2 999 2
sdo nimeros que se representam por dizimas finitas ou infinitas periddicas, ou seja, nimeros
racionais.

“V2,=1,4142135... i +\/5=2,23607977... : o1 = 3,141592654...

sd0 nlmeros que geram dizimas infinitas ndo periddicas, ou seja nimeros irracionais.
Uma dizima finita pode ser considerada como infinita de periodo zero.
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- Nimeros racionais: — %; %; — 28

- Numeros irracionais: — \/5; 5+ \/5;

Numeros reais. Radiciag@o

1 4;0,1(6); ...

m; — 1,0030003...

| _ Os numeros irracionais, como, por exemplo, V2 e m ndo pertencem a nenhum destes con-
:‘ juntos. O conju_nto dos nurperos Irracionais juntamente com o conjunto dos numeros racionais,
[ Q, forma o conjunto dos nimeros reais, que se designa por R.

R = {ndimeros reais} = Q) U {numeros irracionais}

Numeros reais
Numeros Numeros racionais
irracionais . o -
Numeros inteiros relativos
2 n Nimeros naturais 1
7 3 |
21
70 |12 1 99 |
2447 -6
4 B ﬂ
-4 E 1 u
5 2 & . |
r
275 -0,001 NCZCQCR |

Sao subconjuntos deR:

R* = {ntimeros reais positivos}

R~ = {ndmeros reais hegativos}

Resolucao:
?
0,6) = -
0,(6) = x — equacdo 1
%10 ( X)10
6,(6) = 10x — equacao 2

Efectuando a diferenca entre 2 e 1, vem:

10x = 6,(6)
~ X = 0/[6)
9X = 6 o =Y X = _g— = —g—

R}, = {niimeros reais ndo negativos}

R, = {ndmeros reais ndo positivos}

?
108) = +
1,(18) =x — equacio 1

X 100 ( X)100
118,(18) = 100x  — equagao 2

Efectuando a diferenca entre 2 e 1, vem:

100x = 118,(18)
-x= 1,18)

9ox =117 <  x=-gt=13

T ——————
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Recta redl

Aprendeste a representar os numeros racionais numa recta orientada. Certamente concluiste
que 0s nUmeros racionais ndo «esgotavam» os pontos da recta, ao serem nela representados. Oy
seja, podes representar os numeros irracionais que acabaste de aprender nos pontos que

«sobramn.

Chama-se recta real a recta onde representamos tanto os nimeros racionais como os
irracionais, isto é, onde representamos os ntiimeros reais. Assim, na recta real, a cada ponto P
corresponde um e um sé nimero real x, que é a abcissa de P; reciprocamente, a cada niimero
real x corresponde um e um sé ponto P da recta, que é o ponto de abcissa x.

Vamos marcar alguns pontos na recta real:

10"

s

Y

c_V2Db_-V3

Segmento dividido
em 11 partes iguais.

Com o compasso, transfere-se o
comprimento ?_para a recta real.
M

D 0 c "

5

(V2)2=12+ 12
(V3R =022 + 12

I

T

* Constroi-se um
tridngulo rectangulo

* Pelo Teorema

de Pitdgoras:
== x2=‘Jli+1z
// I~ x=V2
/ -\13_ N J ~
// \\ 4 {w N
1, 1 \1 +{/ 1\1
3 -1 0 1 432 0 142

Com o compasso, transfere-se
o comprimento Y3 para a recta

Com o compasso, transfere-se
o comprimento V2

real (-V3 ¢ simétrico deV3) para a recta real.
>
g Atencao! Muitas vezes, para marcarmos nimeros reais hum eixo usamos valores |
] aproximados. Para marcar, por exemplo, i, podemos tomar o valor aproximado 3,1. ’
Marca na recta o ponto cuja abcissa é V/13. \
\
= \11_3- \\
Resolucdo: 2\
/1212 — 22 2 . \
(V13)? = 32 4 22 pelo Teorema de Pitagoras ll
In 1
0 1 2 3 13
i —m
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1.a) Representa por uma dizima cada um dos nimeros e classifica-a.

i v3
a.1) z a.2) 7
7 59
a.5)1—2 a.6)?

a.7)

a.3) — -191 a.4) V0,64
312 13
310 a8) =

b) Dos numeros anteriores indica quais sao racionais e irracionais.

2. Representa na forma de fracgdo: 1,(2) e 3,(45).

3. Copia o quadro seguinte e, de acordo com o conjunto a que pertencem, coloca adequada-

mente 0s nUmeros:
» —103 \ e V11

6
) \/144 .—%@
« 37 «0,125 «—3,(2)

"’[’Nﬁ‘m?e"rb?""" “"”_:"ﬂ

G

N e b i il ot

Naturais | Inteiros |Racionais | Iracionais Reais

. —5,02002000200002... \ i)
4, Copia e completa com os simbolos «E» e «&», de modo a obteres afirmagdes verdadeiras.
2)73...0 b)7..R 0073..7 d)- 3. 2"
3
€)0...0; 10..R}, g)—l%%;.ZJ h) V49 ...N
i) V1T...0 j)71... {nimeros irracionais} k) % {nimeros fraccionarios}

N1-v5...R

p) 1/94... {nimeros irracionais}

16 +
m)z...Q

5. Verdadeiro ou falso?
4
A. > eZ

C.Q U {ntmeros irracionais} = R

no0...R*

0)V0,36... Q

B. — \/3 & {nUimeros irracionais}

D.OER

9
F."? ¢ Z
HON Z=Q

72
c) 5

EZUZ=Z
GOCR
6. A qual dos conjuntosN, Z, Q ou R pertence cada um dos nimeros?
| a)1-12 b) 27
? 6 I o1

f) 1,70997594. ..
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) N— oy
7. Copia e completa de modo a obteres afirmagdes verdadeiras.
a)QNR = b)R-NZ" = Ao NR =
d) @ N {numeros irracionais} = e)ZUR = IR*U{QUR =
g)ZyU Z§= h) Q U {nimeros irracionais} =
8. Indica a abcissa dos pontos A, B, C, D e E, assinalados na recta real e diz se o valor obtido &

racional ou irracional.

9. a) Marca na recta real:

i 7
'A \/5 aB\,\' 5 'CU_7
eDxr—3 o EF i — 1? eF 1,25
+Gr5—12 ‘Hw—3

b) Coloca os valores por ordem crescente.

10. Calcula a raiz quadrada de:

a)112 b) 2015 c) 14371 d) 872 e) 12769
11. Calcula:
a) 52 b) 122 c) 1112 d) 252

12. Determina o perimetro de um quadrado, cuja drea é 169 cm2

13. Calcula o valor aproximado as centésimas da diagonal de:
a) Um quadrado de 3 cm de lado.

b) Um rectangulo de 3 cm por 1 cm.
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Raiz cubica

Se calculares o volume de um cubo cujas arestas mecam, por exemplo,
3 dm, obteras:

V=33=3X3X3=27

ou seja, o volume é igual a 27 dm3.
Se, consultares a tabela da pagina 224, verificas que a raiz cubica de 27, &

V27 =3

A raiz cabica de 27 é o nimero que elevado a trés é igual a 27, ou seja, 3.

i L i

A raiz ctibica de um niimero k é o nimero w que elevado a trés é igual a k, ou seja:
3 ’
Vk=wsees6sek=w?

EmV27 =3;V éo radical; 0 3 sobre o radical €0 indice daraiz; 27 é0 radicandoeo resultado
3 é a raiz cubica. Utiliza-se o indice 3 para distinguir a raiz clbica da raiz quadrada, para a qual

se omite o indice (escreve-se, simplesmente, \ em vezde 7).

Repara que, a0 contrario da raiz quadrada, ¢ possivel calcular a raiz cubica de um ndmero

negativo. Por exemplo:

\/_g = —2 é equivalentea (-2)}=-8; v/-3,375=-15 é equivalentea (-1,5)3 = —3,375
Cubos perfeitos |

Os numeros cuja raiz ctbica é um ntmero natural designam-se por cubos perfeitos.

-
-
/
pa
1 8 27 64
V=1 VB=2 V27 =3; V64=4
Por exemplo, se um cubo tem de volume 1 m3, a sua aresta mede 1 m; se o cubo tem de

volume 8 m3, a sua aresta mede 2 m.
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Para teres uma ideia da grandeza do numero \/2 + \/3 tens de recorrer a valores aproxima-
dos. Podes recorrer a tabelas ou a calculadora.

1.Calcula V2 + V3.

Resolucao:
12<V2<13 ca
1.7<V3<18 3.1
29<V2 +V3<3,
2,9 é um valor aproximado, por defeito de V2 + V/3,a menos de 0,2.
3,1 é um valor aproximado, por excesso de V2 + V/3,a menos de 0,2.

2. Calcule V5- V2

| ==l ]

Resolucdo: '
2,23 <V5<224 c.a.
141 <V2<1,42 3,1808 — 3,1443 = 0,0365

r 3,1443 < V5-V2< 3,1808
ki 3,1443 é um valor aproximado, por defeito de V/5-V/2, com um erro inferior a 0,0365.
3,1808 é um valor aproximado, por excesso de V5- V2 com um erro inferior a 0,0365.

3. Indicar um valor aproximado da quantidade de rede necessaria para
vedar um canteiro como o da figura,

Resolucao:

« Pelo Teorema de Pitdgoras, calculamos x:
x2=12+1?
X =12

« O valor exacto do perimetro é, em metros:
PA=1+1+V2 =242

- Sabendo que V2 = 1,41421356..., o valor aproximado do perimetro do triangulo ser3,
em metros:

Seld41< V2 <142 entdo,2+141<24+V2<2+ 1,42
341 <2+ \2 <342
341< P, <342

‘: 1 f
] valor aproximado valor aproximado
por defeito por excesso

Neste caso, o valor aproximado conveniente é 3,42 metros.
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Poténcia de expoenie fracciondrio

escreve-se como poténcia de expoente fraccionario
k

Vat=a"

O radical Vd*

real positivo e k e n sao numeros naturais.

onde: @ é um numero

ST i

gl R

1
]

4.NV2=2

As propriedades da potenciagao até aqui conhecidas, mantém-se validas nas poténcias de

expoente fraccionario.

Resolugao:

sixzs S X[ 2 e
o =T 1w o3 %

ngg’; 2
5
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i 3
| 3.aV108-V72

Passagem de factores
para fora ou para dentro de um radical

Quando o expoente do radicando é maior ou igual ao indice, podemos passar para fora do
radical, decompondo o radicando em factores e escrevé-lo como produto de poténcias com
expoente igual ao indice tantas vezes quantas necessérias e em seguida, aplicar as propriedades
da multiplicacdo de radicais e defini¢do de raiz, entdo

i

- V= a9 Vd';aéntmero real, n, g, k e rnimeros naturaisek=gq X n+r |
[l @l'@ﬁ@mpﬂ@a

1. V312 = V/37. —3\/_v15toque12>7e1 7+5=12
2.V5" = 57/52yistoque 14 >3e4 -3 + 2 = 14

—

Consequentemente, podemos passar um factor de fora para dentro do radical, elevando-o a
um expoente igual ao |nd|ce da raiz, lStO é:

- ,
| a- \/_ \/a" a’: anumero real n e rnimeros naturais

j;@-zsécﬁ:r@[i@@
1.7\3/"2= \3/ 732
2,23 \5/_2= \5/(23)5 $2= \5/215 - 2= \/5 2'6

Para facilitar os célculos podemos simplificar cada radical:

3 3
V108 = V22-33=2.3V3=6V3 V72=V23.32=2V/Z
Entdo: VT08+ V72 = 6V3 -2V F = 1213 \/_—12\/33 P =12vF =12:3V/3= 36V/3|

Proprledades dos radlculs
Observa:

(V3)2 = 3 porque (V3)? = (37)Z= 3’ =3'=3

1

(V2)? = 2 porque (v2)2 = (2 i )2 =2

(Va)? = a porque (Va)? = (a7)2= Y

O quadrado de uma raiz quadrada é igual ao seu radlcando

(\/E)Z—a |

onde a é um ndmero real positivo ou nulo
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Poténcia de uma raiz

Partindo da definicdo da poténcia, teremos que:

(Wap =Va-Va-.-Va=Vaa o=@

p factores p factores

portanto:
(VaP =Va® coma>0,nEN,pEQ |

§
?_g‘

1.(V3)5 = V3°
2. (V547 = V5B = V/5EX5IX5X5°X5°X5Y = 55\,

/53

_8_5— [8 _ /T_Qi)s____ 22.22.22.22.22.22.22.2_ 27 2
4-(\/:) "\/_3'5_—\! 32.32.3 —\F 37.37. 3 =3 \/:

Raiz de uma raiz

Aplicando as poténcias de expoente fraccionario podemos ter:

1

= (05 = 7) =67+ =b7= 5

portanto:

- N =Vbcomb>0,npEN |

‘ ‘Elxemplos

1V 5=V5="V5
2. V/3V3 = V33 =3 = VB

‘3 \3/5\'/_5_.(\/2_)3 i V/ \/52'5‘\/55 _ \6/5_3\/55
T V125 - 2V45 V5 —2V32:5 5V5 —6V5

A e CiA?
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Comparacéo de radicais

Para comparar radicais com o mesmo indice basta comparar os seus radicandos.

‘Exemplos

1

1.V3 <\/5 porque 3 < 5

2.{W>iﬁporque 17 =13

Se os radicais tém indices diferentes, primeiro reduzem-se os radicais a0 mesmo indice e

depois comparam-se os radicandos. -

B, Exercicios resolvido's

1. Compara os radicais V3 e V6.
Resolucao:

V3=\3T=V3=Vv27 m.m.c.2,3) = 6

Ve=V6=Vel=1\36 Logo V3<\6

2. Compara os radicais V4 e V5

Resolucao:
V4 = /3% = V2% = V256 m.m.c.(3,4) =
V5 =281 = V33 = V125 Logo V4> ’5

e i

Adiccio e subtraccéio de radicais

Radicais semelhantes séo aqueles que apenas diferem nos coeficientes.

1.5V3e —8V3
2.V16 e 6V2 visto que V16 = 23

e
T g —
S N
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A adicdo e subtraccdo de radicais consiste em reduzir os radicais semelhantes.

LD Exempiliols

1.5V/3 +8V3 = (5 + 8)V3=13V3

2.8 -6V2=V22 -6V2=V2-6V2=(1-6V2=-5V2

3.Wa"* b8+ Va = a3 Va2 +Va = a3 Va+Va= (a3 + 1)Va

4,0/1000 — 310 — 1)2 — V100 = 10V10—(9- 10 — 6\/10+ 1) =V 102=
=10V10- (91 - 6V10)-V10 =
=10V10-91 + 6V10-V10=15V10 - 91

Multiplicacdo e divisGo de radicais

O produto de radicais com o mesmo indice é um radical do mesmo indice, cujo radicando
é o produto dos radicais, isto €:

. a-Vb-=Va-bcoma>0,b>0n€EN ‘. '

|

O quociente de radicais com o mesmo indice € igual a um radical do mesmo indice, cujo
radicando é o quociente dos radicais, isto &:

_;/gzﬁcoma>o,b>o,new
Vb b

1.¥3-¥/5=3 5=
28+ V= Vs 2=Vo=VF =3

A multlpllcagao ea dwnsao de radlcals com indices diferentes efectua -se do seguinte
modo: primeiro reduzem-se os radicais a0 mesmo indice e, de seguida efectuam-se as opera-
¢oes de multiplicagdo ou diviséo, dos radicais de indice comum.

Exemplos

137 =5 \}5?—\733 24—\727 16—\7432
3 4 ] 1 | 1 0. 34 ! ' { 3

27,
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Simplificacéio de radicais

Se multiplicarmos ou dividirmos o indice de um radical e o expoente do radicando pe|y
mesmo numero natural, diferente de zero, o valor do radical nio se altera. Isto é:

Vbi=Vo%r,nEN,b>0,qEZ

[] Exjelmiplllole: o « s i

1.V/35 = {352 = {310
2.V6* = V¥4 = /g

Racionalizagéio de denominadores

Racionalizar o denominador de uma fracgao, significa transformar a fraccao noutra equiva-
lente, com o denominador sem radicais.

- Se o denominador é da forma Va entao, multiplica-se o numerador e o denominador pelo

factor Va.
- Se o denominador é da forma V/a? entdo, multiplica-se o numerador e o denominador
pelo factor VaP™.

» Se 0 denominador é da forma Va = V/b entéo, multiplica-se o numerador e o denomina-

dor pelo conjugado Va ¥ Vb, para se obter um produto equivalente a uma diferenca de
quadrados no denominador.

' E l Exielm|plliols

3 __3V3 33 _ - ,
1. B T B — = V/3; 0 factor é V3,
14 /72 Y v 4 .
2__3\77_=\1/47‘\\3//7;= 14{3/\{7_;1_9 = 14\7/5 = 2V/49; o factor é V72
3. 4 _ 4- (V7 +V3) _AWNVTHVE) 4 (VT VE)
V7 -3 (V7 = V3) (V7 + V3) (V72— (V32 7-3 a

= V7 + V/3;0 conjugado é V7 + V3.

3-V2 B3-V2)E-V2 = 1% = +
4-. — = ) 32 2 . 3\/5 \/52 9 6\/5 2 11 6\/5 :
3 2 3+ V23 - V2 32— V22 9-2 7 '

O conjugado é3 — /3,
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Exercicios de consolidacao

Sy 35 1 SRR PR e e R R R L R R R R T SRR,

14. Determina:

_— 3
a) V9 b) \'-36 c) V125
15. Calcula:
) e /a3~ f ol — 4=\ ‘3
a)VvVi2-Vv32 . b) V200 = V10 c) V1

16. Determina;

4 == ; S / —
a) V16 b) V'-16 o) V=27 d)\ 256

17. Escreve na forma de radical as sequintes poténcias:
3

1 1 13

a) 125° b)0,7° Q) (_;_) J d)12 e) 625025
18. Efectua e simplifica:
1 l 2_}
A (Z) s’ B o
25, 8 3 +~ 4 3
19. Efectua e simplifica o resultado:
3 7 7. = Veran
a)V3-V27 b)) Va4 V5:\/25 V39 V343 + /77 d) \/_133@
20. Simplifica os seguintes radicais:
1 8 24
a) V38 b) V 2401 c) V 6561
21. Compara os sequintes radicais:
5 5
a)Vi5eVi17 b) V(02eV 025
22, Simplifica os radicais:
3
2 5 64X”
a) Vi1 b) V 81 c) /_7

y
23, Efectua e simplifica:

3 3 3 __ —

a)5V3-2V3 +V3 b)\/40+\/§—§/§ c)\/56+\3/189+\3/m
24. Efectua e simpilifica:

a) (V2)° b)V3V3v/27 c) (\5/ 32a3p2)°
25. Efectua e simplifica:

3 0 3

a) VVea b) (V 2a?) o Vavas

26. Racionaliza 0 denominador de cada uma das sequintes fracgbes:
a) 1 b) _5 16 V3
Vi 5 2 v R
Va2 = 3%
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1.2 Parte

Exercicios de escolha muiltipla

10 ,
1. O décimo segundo algarismo, a seguir a virgula, da dizima que representa —- €:

4
A. V10 B. V5

8.120 — V5 éigual a:

A.V15 B./5

'1

im

7
A.1 B.4 (R D.8
2.1 + m é elemento de:
A.Q B. N c.Z D.R
3. Qual das afirmacoes € falsa?
4.0 ponto A tem de abcissa: .
; A
' !" ."
0 1
A.V2 B.—V2 C.2 D. —1
5.0 valor exacto de —2V2 + V2 é:
A.V2 B.2V4 C.—V2 D.3V2
212 3% + 6% .
| 6. T N6 éigual a:
o)
5 6 32
A—1 B. 30 C.[2 D.[2 Eil==
: Y &
7.V5 +1/5 éigual a:

C.\V5 D.—\5
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2.2 Parte

1. Verdadeiro ou falso?
A15€Q

B.\/2 & {nameros irracionais)

e e ey .

| C.O&R*

§

* D. 1, (88) é uma dizima infinita periddica

i

| 2.Calcula \/7020.

i

s

i 3.Determina(—0,125) "’ :

E

é 4. Sejam a = 225 e b = 400. Determina\a + \b.
E

b

| 5.Sejama = 225 e b = 400. Determina \'a + b.
[

E 6. Calcula V27b% + b\‘-’@ - 0,6b1\ 12507

; 7. Determina o valor exacto da area de um tridngulo rectangulo, cujos catetos sao: 3VScme
b 4\/5cm.

:

8. Determina o valor exacto da area de um quadrado que tenha de lado (3 + \/3) cm.
;

E§

p.

j
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0 aluno deve ser capaz det

+ Representar Intervalos numéricos na recta graduada.

+ Determinar  reunido ¢ a interseccao dos intervalos numeéricos.
+Reconhecer uma inequacao linear.

stasolver Inequagoes lineares de forma analitica.

- Representara solugdo na recta graduada,

+ Resolver inequagaes lineares na forma geométrica.

+ Reconhecer um sistema de inequagdes lineares.

+ Resolver analiticamente os sistemas de inequagdes lineares.
« Resolver problemas conducentes a uma inequagao linear.

& - Resolver sistema de inequagdes lineares com uma variavel.

S —
2 e B S et o

Inequagdes

» Intervalos numéricos limitados e illmitados

- Reuniao e intersecgdo de intervalos numéricos i ; ¢
«Nogzo de inequagao linear wamn @
+ Resolucdo analitica e geométrica de inequagdes lineares

Sistema de inequagdes

-Nocao de sistema de inequagdes lineares com uma |-

varidvel
+Resolugao de sistema de inequagdes lineares com uma
variavel
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X : _
7 TR

3 od g ,,\
Intervalos de nomeros reais P

Como representar, em extensao e em compreensao,
maiores que 1 e menores que 57

o conjunto dos numeros naturais

Se N ={1,2,3,4,5,...}, entao:

1 -{2,3,4} — Representagao em extensao

IxEN:1<x<5} —> Representagao em compreensao

Como representar em extensao e em compreensao o conjunto dos nUMEros naturais

maiores ou iguais a 1 e menores ou iguais a 57
-{1,2,3,4,5} —» Representagdo em extensao
<xEN:1<x=<05} — Representagdo em compreensao
Quantos nimeros reais ha maiores que -1 e menores que 5 ?
ondicdes. Logo, nao é possivel

E evidente que ha uma infinidade de nimeros reais nestas c

representar este conjunto em extensao.
Vejamos trés outras formas diferentes de representar este conjunto:

1 i
. [x ER—-1<x< ?Z-J — Representagao em compreensao Indica que x pode ser%.
. .“. —» Representacdo geométrica 1 —3*
-1 0 1 Indica que x nao pode ser -1 ou
2
1 seja, ] —1;3]
. J— 1, 5—[ — Representag¢do em intervalo 2

Os paréntesis rectos voltados para fora indicam intervalo aberto nos dois extremos, o que significa que -1e L
2

nao pertencem a este conjunto.

xemplos o

- | 1. Representagdes do conjunto de nimeros reais maiores ou iguaisa -1 e menores que —1:
2

| . [X ER:—1=sx< 5} — Representagao em compreensao

—> Representacao geometrica

—> Representagdo em intervalo

Intervalo fechado 3

ado a esquerda e 3 direi indi : ,
' 1 q aberto a direita, para indicar, respectivamente, que —1 é elemento deste con-
Juntoeinao é. g

—

-p

| e e ‘ ‘ | ) . _‘J 3
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Inequacs ‘
des e : .
S sistemas de inequacées lineares com uma varidvel

|

2. Representacdes d i .
s O conjunto de nimeros reais maiores que -1 e menores ou iguais a 1]
2

— Representagao em compreensio

-[XEJR:—1 <xs%]

— Representagdo geométrica

1
o —1 | —_—
} ' 2] Representacdo em intervalo

I I b 3 2 . . . .
ConjuntO e peltence.

3. Representacdes do conjunto de niimeros reais maiores ou iguais a -1 e menores ou

1 . .
) lgqualsa—:
g 2
] R: =y 1 5
L X EIR: —1=sx= “2—] — Representagao em compreensao
|
1 . m » — Representagdo geométrica
-1 0 1
1 - .
. [— 1, —2-] —> Representagao em intervalo

Intervalo fechado a esquerda e a direita para indicar que —1 ey pertencem ao conjunto.

4. Representagoes do conjunto de todos os niimeros reais maiores que —1,5:
«+oox |&-se

qxER: x> —1,5} — Representagdo em compreensao  «mais infinito»;
| este simbolo indica
que ointervalo é

. ___(E t » — Representacao geometrica ilimitado  direita.

1,5 0

ma semi-recta, Ou seja, se pensares num numero real, por maior

Neste caso, a representagao geométrica é u '
ue pertence a este conjunto.

que ele seja, ha sempre outro a suadireita, g
+]1-1,5; +oo[ — Representagao em intervalo

5. Representacdes do conjunto de todos os nimeros reais menores queé -1,5:

‘xER:x < —1,5} —> Representagao em compreensao

. 1 }—— —» Representacgao geométrica
0 «—oon |&-se «menos infinitox; este

-1,5
simbolo indica que o intervalo é
¢ ]—o0; —1,5( flimitado a esquerda.

— Representagao em intervalo

Neste caso, a representagao geométrica ¢ uma semi-recta, ou seja, se pensares num numero real, por
menor que ele seja, hd sempre outro 3 sua esquerda, que pertencea este conjunto.

""sn...,.,._,___L
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y By
i ._:%

D OT— e ——————————
6. Representacgdes do conjunto de todos os niimeros reais maiores ou iguais a V2:
X ER:x =2} — Representacdo em compreensao Marcagao de V/2:
~
_ . V2,
k t :J'— » —> Representacao geométrica 1 ‘
0 1
¥ 0 12
- [V2; 4+ — Representagdao em intervalo Com o compasso transfere-se
V2 para a recta real.
e OSSP ESSESS—— ——————— T —Y

Note-se que o conjunto de todos os niimeros reais, R, pode representar-se pelo intervalo
]—o0, +oo[ ou pela recta:

1 P
1 -

-0 0 +00

—oo @ +0c0 n3ao sao numeros reais.

Interseccéio e reunido de intervalos

Vais aprender a fazer as operagoes de interseccdo e reunido de conjuntos, representados
em forma de intervalo. '

Dados dois conjuntos, A e B, o conjunto interseccdo de Acom B, AN B, é o conjunto for-
mado pelos elementos comunsa A e B.

1. Determinar [—1,%] N [%, 2] 2. Determinar [%, +oo[{'] ] =g +oo[
-2 -1 011 2 3 :
> 2-1 011 2
logo, logo
[—1 l] N [1 2] =L 1 | 1
2" 23] [ +e[n]-2 [ =

Dados dois conjuntos, A e B, o conjunto reunido de AcomB, AU B, é o conjunto formado
pelos elementos que pertencem pelo menos a um destes conjuntos.
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Inequaca i : T .
quagdes e sistemas de inequacées lineares com uma variavel

2. Determinar]—1,0[ U ]2, 3]:

_ B

101 2 3
logo, 12,41 U 13, 6] = 12, 6] logo,1-1,0[ U ]2,3]=]1-1,0[ U2, 3]
3. Determinar]2, 3[ U 12, 5[ 4, Determinar]—o, 1] U ]—, 4]

01 2 3 4

01 2 3 4 5 6
logo, 12,3[U]2,5[ =12, 5[ logo,]—o, 11 U ]—,4] =]—, 4]

Representacéio de subconjuntos de numeros reais

Sejam a e b numeros reais, sendo a < b.

[ " Em compreensao Geometrica Em intervalo )
XER:.a<x<a} ! [a, b] — limitado, fechadoem a e b.
a b
3 ]a, b[ — limitado, aberto em
xER:a<x<b} aeb.
? [a, b[— limitado, fechado em a, aber-
{xER:a=<x<b} m_, toemb.
a b
]a, b] — limitado, aberto em g,
WERa<x=bhl __m_. fechado em b.
a b
{xER:x=a} [a, +oo[ — ilimitado, fechado em a.
- xER:x>a} la, +oo[ — ilimitado, aberto em a.
xER:x<a} l - ], al — ilimitado, aberto em a. b
a s
(o > xER:x<a} L—’ . ]—, a] — ilimitado, fec%q’r_‘”_" ema.

. A N B - conjunto formado pelos elementos comuns ao conjunto A e ao conjunto B!
. A U B - conjunto formado pelos elementos que pertencem pelo menos a um destes conjuntos.

A
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UNIDADE 2 |

g Exercicio
Representar, de trés modos diferentes:
a) O conjunto de todos os

s resolvido’s

[ Resolugéo:
+[2,5] — Em intervalo fechado.

XER:2=x=5} — Em compreensio, usando condigoes.

O que é o mesmo que {x ER:x = 2Ax <5}

=i l | | l e —»Geometricamente(averme!honafigura)

0 2 5

b) O conjunto de todos os nimeros reais superiores a 1 e inferiores a 4.

Resolucao:
-11,4( — Em intervalo aberto.
qxER: 1 < x< 4} — Em compreensio, usando uma condicao.
i 0' '!] 4 » — Geometricamente (a vermelho na figura).

¢) O conjunto de todos os numeros reais inferiores a 5.

Resolugao:
e ]—oo, 5[ — Em intervalo aberto.
. +x ER: x <5} — Em compreenséo, usando a condigdo x < 5.
4 . :-—» — Geometricamente (a vermelho na figura)
0 5

d) O conjunto dos nimeros reais ndo superiores a —3.

Resolugao:

: *]-00, —3] — Em intervalo fechado a direita.

| g xER:x= -3} —» Em compreensio, usando a condigao x = —3.

. -—4—4—1—> — Geometricamente (a vermelho na figura)

-3 0

oy

nlmeros reais maiores ou iguais a 2 € menores ou iguais a 5,
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Inequagdes e sistemas de inequacoes lineares com uma variavel

Resolugéio de inequagées do 1.° grau

Ineqqa;éo é toda a desigualidade literal que é apenas satisfeita por certos valores, as letras
ou incégnitas que nela figuram. Por outras palavras, apresentam os sinais de maior (>), maior ou
igual (=), menor (<), ou menor ou igual (<),

Solugdes ou raizes de uma inequacio sio os valores das incégnitas ou letras que satisfazem
a inequagao, ou seja que a transformam numa desigualidade numérica, verdadeira.
Problema:

- . : : - . . «Nao superior a...» é ser
Quais sao os numeros cujo triplo ndo é superior asomade 1 com  «menorouigual a...».

o0 proprio numero?
Este problema traduz-se pela condicao:
3x = 1+ x—inequagao do 1.° grau com uma incognita

Resolver uma inequacao do 1.° grau com uma incégnita é determinar o conjunto de todos
os valores da incégnita que transformam a inequagdo numa desigualdade verdadeira.

O conjunto dos valores encontrados é o conjunto solugéo da inequacao.

A linguagem utilizada nas inequagdes é muito semelhante aquela que utilizaste quando

estudaste as equacgoes.

Incdgnita
! 3x — termo do 1.° membro
3x<1+x 1,x — termos do 2.° membro

12membro  2.°membro

Para resolver uma inequacdo, tens de isolar a incégnita num dos membros da inequacao,
como fazias nas equacdes, tendo sempre presente as propriedades ja estudadas:

. Propriedade 1: quando se adiciona (ou subtrai) o mesmo niimero aos dois membros de
uma desigualdade, o sentido da desigualdade mantém-se.

- Propriedade 2: quando se multiplica (ou divide) por um mesmo nimero positivo os dois
membros de uma desigualdade, o sentido da desigualdade mantém-se.

. Propriedade 3: quando se multiplica (ou divide) por um mesmo niimero negativo os dois
membros de uma desigualdade, o sentido da desigualdade passa ao sentido inverso.

Vamos, entdo, resolver a inequagao: 3x<1+x

3x-x<1 < I
A Isolam-se os termos com incégnita num dos membros, passando-se 0s termos sem

incognita para o outro membro, com troca de sinal.

< 2x< 1

P A < 1 Reduzem-se os termos semelhantes.
z 2 Dividem-se ambos os membros por 2.

R % O sentido da inequagao mantém-se.

, " L : g " .
Os nimeros menores ou iguais que 5 S80 solucoes da inequacao dada, isto é:

ou ]— ®, ?1-]
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Outro exemplo:

. Resolver a inequagao:

——3-x—§55x+5©
2 2

o —3X—3_<_10X+10
o —3x—10x<3+10

e —13x<13

= x=-—1

g Exercicios

Resolucao:

Conjunto solucgao:

Geometricamente:

-6 0
5

resolvidos

1.Sem resolver a inequacao, -2x + 4 > 0 averiguar se -8 & solucdo da inequagao:

Sex=—8 vem —2x(—8)+4>0
< 16+4>0
«20>0 Verdadeira, — 8 é solucédo da inequagao.

2.Resolver a inequacao -5x < 6. Apresentar, geometricamente e em forma de intervalo de
nuimeros reais, o conjunto solucdo.

Resolucao:
S5x>—6< Multiplicam-se ambos 0s membros por -1 e inverte-se o sentido da inequagao.
6 Divid b
S x> — — ividem-se ambos 0s membros por 5 e mantém-se o sentido da inequacao,
5 pois 5 é positivo.

__ [ =5+

—%(x+1)55x+5

Usa-se a propriedade distributiva da multiplicagao para fazer desaparecey
0s paréntesis.

Multiplicam-se ambos os membros da inequacao por 2, para fazer desapa.
recer os denominadores.

Isolam-se os termos com incégnita num dos membros e reduzem-se 0s termos
semelhantes.

Dividem-se ambos os membros pelo nimero negativo -13 e inverte-se o sen-
tido da inequagao.

Conjunto solugao da inequagdo: [—1, +o°[
Duas inequagdes com 0 mesmo conjunto de solugdes sao equivalentes.

Em forma de intervalo: ;

T

Digitalizada com CamScanner




3. _RESOIVEV a inequagao Sx ~ 4 <2(x + 1,5). Apresentar, geometricamente e em forma de
intervalo de numeros reais, o conjunto solucéo.

Resolucgao:
S5x—4<2x+ 3= Usa-se a propriedade distributiva para desembaracar de paréntesis.
« By — N
5 —2x<4+3 Isolam-se os termos com incégnita num dos membros e reduzem-se os ter-
< 3x<7 mos semelhantes.
X< 3— Dividem-se ambos os membros por 3 e mantém-se o sentido da inequagao.

Conjunto solugao:

Geometricamente: Em forma de intervalo:

0

Wi~ O—
4

7
g
13[

. . x-4_1-3x ,
4. Resolver a inequagao 3 > Apresentar, geometricamente e em forma de intervalo

de nGimeros reais, 0 conjunto solugdo.

Resolucao:
2(x - 4) 3(1-3x)
<> 6 F

< 20x-4)>3(1-3x)

o 2x-8>3-9
= 11x> 11

Reduzem-se ambos os membros da inequagdo ao mesmo denominador (6).

Aplica-se a propriedade distributiva.

Isolam-se os termos com incégnita num dos membros e reduzem-se os ter-
mos semelhantes.

gl x> 1 Dividem-se ambos os membros por 11 e mantém-se o sentido da inequacao.

Conjunto solugao:

Geometricamente: Em forma de intervalo:

__.__l: - 11, +00[
0 1
5.Uma piscina tem duas tarifas de entrada:

. Tarifa 1: 20 MT por entrada.
.Tarifa 2: assinatura de 100 MT, mais 5 MT por cada entrada. |

A partir de quantas entradas é vantajoso usara tarifa 27

Resolugao:
« Escolher a incognita: x é o numero de entradas.
- Traduzir o problema por uma Coma tarifa 1, paga-se porx entradas: 20x
inequagao: Com a tarifa 2, paga-se por x entradas: 100 + 5x
* Resolver a inequacao: A tarifa 2 é mais vantajosa quando:
100+5x < 20x <> 100 < 20x = 5x <> 100 < 15x <> X > 6,(6).
- Interpretar o resultado: O numero de entradas é o numero inteiro, logo, 0

numero inteiro superior a 6,(6) é 7.
A tarifa 2 é mais vantajosa se se for a piscina pelo menos 7 vezes.
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1. Representa, geometricamente, e em forma de intervalo:
1 -
a) xER:x> -2} b){xERJ:xsE} ) {x ER": x <4}
d) xERzx>—1} e) (x ER*: x <V3} flixER:x= -3}

2. Representa na forma de intervalo as representagdes seguintes:

a)[xER:2 < x<3}
b){xER:2 < x <3}
dgixeER: x< 3}

3. Averigua se —4, 0 e 2 s3o solu¢des de cada uma das inequagoes:
a)9x—7<13 b)3x+ 11> 5x c)3x+2>x

4, Verdadeiro ou falso?
As solucgdes da inequagdo x — 6 > —5 sao:
A x=1 Bix > C.x<0 D =1 <X

5. Resolve as inequacoes, apresenta geometricamente, e em forma de intervalo de nimeros
reais, o conjunto solucao:

a)dx> 2 B —x=x c) —8x<—24

, 6. Resolve as inequagées e indica a solucdo, quando existir, na forma geométrica e em intervalo:
a)x+3>-2 b)—x+1>5 cJx—5<1 d)4x + 0,25<0

7. Resolve as inequacées:

1 1 1 3

a)——x<1 b)—x——x+-— —=

: )2 3 4x<5 c) 3x 4x29
8. Relsolve as inequagdes, apresenta geometricamente, e em forma de intervalo, o conjunto
solucao: ,
1 3x+1
5 2 b) —x + 5 <X 4
X+1
o Xl 150+ 1) s - (x+2)

9. Escreve uma inequacéo equivalente a cada uma das inequagdes dadas:

a)6x—3>8 b)j—xg ) 3x + 9 < 4x — 3

10. Determina o maior nimero inteiro que verifica cada inequacdo.

a) 22n+1)<-5 b) 4(1 —n)>15 )n—7n>4
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Inequacdes e sistemas de inequagdes lineares com uma varidvel

Conjuncéio de condicdes
*X<5 x+3=2

Sao exemplos fde condigdes, uma vez que, para determinados valores da variavel transfor-
mam-se em afirmacdes verdadeiras ou falsas.

Problema:
Determinar X, de modo que a drea do rectangulo seja (16 -2x) cm
inferior a 60 cm?.
10cm
Resolucao:
A édrea do rectangulo é inferior a 60 cm?. — 10(16 - 2x) < 60
As medidas dos lados de um rectangulo tém de ser positivas. —16-2x>0

Para resolver o problema proposto, temos de procurar as solugées comuns as duas inequa-
coes, isto é, temos de resolver o sistema formado pelas duas inequagées. Também podemos
dizer que temos de resolver a conjungado de condigdes:

10(16-2) <60 A 16-2x>0
_ 160 — 20x < 60 A _2x>-16 Ll e
! _20x<-100 A 2x< 16 -
x>5 N x<8
15; +oo[ N ]-o0; 8[

i Vamos representar os conjuntos solugao das duas inequagdes na A conjuncio, A, de condi-
' mesma recta e procurar as solugbes comuns as duas inequacoes, isto €,  ¢ses corresponde a inter-
determinar o conjunto intersec¢do dos conjuntos soluges das duas ine-  secgio, N, de conjuntos.

i quacgoes.
Graficamente: Em intervalo:

15; +oo[ N ]-o0; 8] = 15, 8[, ou seja, o valor de x deve ser
superior a 5 e inferior a 8 cm.

1+ Resolver a conjuncdo de condi¢des:x+1<2 A -3x2-1

X+1<2 N -3x2-1

x<1 A +3x<1

x<1 A xs-l

B 3
1

e MY

Digitalizada com CamScanner



UNIDADE 2

2« Resolver a conjuncao de condi¢des: 2x<1 A x23 i |
2x<1 A x23 r_() v ; ; :3 i
2

1
Xx<— A x23
2

-\—oo l\ N [3, +e[ = {} — Néo ha nenhum elemento comum aos dois conjuntos.
|2

3« Resolver a conjuncao de condigdes: x=2 A x<2
X22 N x<2

Disjuncéio de condigoes
Problema:

Quais as abcissas dos pontos, da recta real, cuja distdncia a origem é maior ou igual a 6?
Facilmente encontraras a resposta se interpretares o problema geometricamente:

a origem é maior a origem é maior
ouigual a-6. ouigual a 6.
-6 0 6

O que corresponde, algebricamente, 3 resolugao de uma disjuncao de condigdes:
X<-6 v x26 LT

«y» lé-se «ouv,

Juncao de condigbes &, na recta real acima desenhada, a

O conjunto solucdo desta dis
reunido de dois conjuntos:

-0, -61 U 6, 40| A disjunco, v/, de condicées
' f corresponde a reuniio, U,
Ao conjunto reunido pertencem todos os elementos que satisfa- o o
zem, pelo menos uma das condicbes dadas.
1+ Resolver a disjuncao de condicbes: x<V2 v, x+ 1,5< é -
X<V2 v x<0 '
]_Ool \/i[ U ]" OO/ 0] h
O conjunto solugdo é ]-oo, \/2[. 0 V2 :
142
2 « Resolver a disjunc icé t
: radisjuncéo de condicoes: x> - i V X<25 'RE
Xz- 7V X<25 ‘{
] ‘
Tyt Pl

O conjunto solugdo é IR,
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Exercicios de consolidacao (

11. Resolve, em R, os sistemas de inequacoes:

X
a) (x-9<— _ -2x+1 —
X-9<-x+5 2

12. Quais os valores de x € R que verificam:

3 5

4 13. Quais os numeros inteiros que verificam simultaneamente: -1 <n<5 e -2<n<3

14. Resolve, em R, a disjungdo de condicdes.

| 3+2x _3+x _
‘ A=< v 5x-220 b)-2x+7 <2(x+1) v 15_1_5;_20
15. Resolve as inequagdes e apresenta, geometricamente e em forma de intervalo, o conjunto
solucao:
2 5 :
4 x-=
2(2x-1)  2(3x+4) X+2 x+4 ( 3) 4x—§
b + -(Bx-4)<—+2
)73 5 X< A
! 3
16 Para cada caso, justifica se as duas inequagdes sdo equivalentes:
a)3x+2>x-4 e 3x+2+4>x-4+4
b)8x+4=25x-7+4 e 8x=5x-7
c)—2—x+—1—>x e 2x+1>5x
5 5

17. Numa grande empresa, trabalham actualmente 24 eco-

nomistas e 8 gestores. Pretende-se recrutar igual numero
de economistas e gestores.
Qual o menor nimero de funcionarios a contratar para
cada grupo se a direccdo da empresa pretende ter nos
seus quadros um numero de gestores que seja, pelo
menos, trés quintos do nimero de economistas.

beasaais 0
~ N

18. Como pode variar a altura de um triangulo de base 24 cm, de modo que a sua érea seja
maior que 96 cm? e menor que 240 cm??

19. Num picadeiro, um cavalo da voltas circulares com 20 m de raio.
Quantas voltas inteiras tera de dar para percorrer uma distancia entre 1 kme 1,5 km?
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Teste final

Exercicios de escolha multipla

1.2 Parte
1. A representacdo do conjunto dos valores de x dos niimeros reais maiores que —2 e menores oy
. 3 4
a= &
igual >
A.{xEIR: —2<x< ]

-1 0 1 3 -1 0 1 3
¢ S N — A
-1 0 3 -1 0 1 2

3. Asolugcao dainequacdox—1> — 3 &

A.x=2 B.x> —4 C.x>-2 D.x>4

4. A inequacao equivalente a 2 x—1=1é

3

A.—2x =-3 B.2x = —1 Cx=3 D.2x= -3

5. O conjunto solugao dainequacéo — % X=2é:
' 10 10

A. [_T’ —oo[ B.]—oo, -3 [ Cs [—oo,l:_xq[ D. [% , +oo[
6.{x ER: —2x 2 —4} é 0 mesmo que:

A.[0,2] B. [0, 2[ C.]—x,0[ D.]—, 2]
7. 0 menor ndmero inteiro que verifica a inequagao 3(n-1) > 8 é:

A.3 B.4 C.5 D. 11
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Teste final

————

2.2 Parte

1. Verdadeiro ou falso:
A.[x € Rp:x <4}=10,4]

B. -—;_—— 3 solucdo da condicao — :—x <-5

C. A representagdo geométricade {x € Ry x> —0,5} é:

B

-05 0

2. Resolver, em R, as condicoes:

3
—3x<———
a) —3x 5

b) (2x — 1)2+3x<4x2+—;—— A x2=2

1

xX—7x=0
3 7 Vv

triplo da régua e o0 Jodo s6

3. 0 Jodo quer comprar uma lapiseira e uma régua. A lapiseira custa o

tem 5 MT.
Qual é o pre¢o méximo da régua que ele pode comprar?

4. Quais as abcissas dos pontos da recta real cuja distancia a origem é ndo superiora 1 +v27

5.0 comprimento de um rectangulo é sete quartos da largura; o
perimetro do rectingulo nao pode ser superior a 88 metros.
Quais sio os valores possiveis para a largura deste rectangulo?

C
6.a) Indica um ntimero real que satisfaca as duas condigoes:
4x-2>0 e 4x-3<0
b) Para esse valor, escolhe a afirmagao verdadeira: _,
A.(4x-2) (4x-3) ER" B. (4x-2) (4x-3)=0 C.(4x-2)(4x-3) ER
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Nocaode monomios
epolinémioss

= a> + 2ab + b?

Nogao de monémios e polinémios
- Nogao de monémio

- Grau de um mondémio

. Adigao algébrica de monomios
« Multiplicagdo de monomios

« Divisao de monémios

. Potenciagao de monomios

- Nogao de polinémio

. Grau de um polinémio

. Soma algébrica de polinomios

. Multiplicagao de um polinémio por um monoémio

- Multiplicagao de um polinomio por um binémio

. Multiplicagao de dois binomios

- Propriedades da multiplicagao

. Decomposigao de um polinomio em factores recor-

O aluno deve ser capaz de:

« Identificar monémios.
- Indicar o grau de um monomio.
- Adicionar e subtrair monémios.
« Multiplicar manémios.
= Adicionar e subtrair polinémios.
« Multipticar:
a) Um polinémio por um monémio,
b) Um polinomio por um binémio. v
<) Dois binomios.
» Aplicar as propriedades da multiplicagao
+ Dividir um polinémio por um monémio. ’

rendo:
— propriedade distribuitiva (factor comum)
_ Produtos notaveis (a = b)*e (@ + b) (a — b)
- Divisao através da simplificagao de um polinomio por
um monomio

« Decompor um polinémio e
;2 P 0 em factores, tendo em conta o factor comum e os casos notaveis.
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UNIDADE 3

e e O T e T B o]
r (] e r L]
Monoémios e polinomios
Problema 1: C
Sabendo que o tridngulo da figura é recténgulo, determina x. 5em
12cm
Resolucao: ' A
x? = 52+ 122 — equacio de grau superior a um, que admite as .
solugoes 13 e -13.
A solucao do problema é 13 cm.
Problema 2:
Calcular x, sabendo que a drea do rectangulo é 10 cm?,
Resolucao: (x—5) cm
(x — 5)(x — 2) = 10 — equacao de grau superior a um.
Nio podes resolver esta equagdo sem estudar monomios e
polinémios. x-2)cm

Monoémios

Quais sdo as expressoes com variaveis que nos dao a medida das areas da figura A e da
figura B?

BANEEENE
i

g
A
l

| | | | FgiaB | | | |

3x? — area dafigura A. 5xy — area da figura B.

2 5 % = & -
3x* e 5xy sao expressoes onde nao figuram nem adicées nem subtrac¢des; chamam-se
- . I
mondémios.

Outros exemplos de monémios:  3; —%; X; éazb
4

Nao sao monémios, por exemplo: x + 3y2;' 3z—4; 3x¥%y + L

Num mondmio podes distinguir:

i - O coeficiente — parte numérica

- A parte literal — |etras com respectivos expoentes
'r . O grau — soma dos expoentes da parte literal

J
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Nogao de mondmios e polinémios

e R P o i M) e 8 Gl B L e X e

Monoémio é um numero ou um produto de numeres em que alguns deles se podem repre-

sentar por letras.
Vejamos:
el i Coeficienie Parte itespl
3 -7 ndotem
X i .
I x
_r‘:.“ ! 2’
3 = ! )

. Monomios semelhantes: tém a mesma parte literal.

Exemplos:
x -6 - 8y
y ).T: -
Xy~ -2 14y
2 Y

Nao sio monomios semelhantes, por exemplo:

- todos tém a mesma parte Iteral o~

Grau

del=l

- todos tém a mesma parte el x”

Lo A
xy-  Sxy — porque as partes literais sdo diferentes.

3

. Monémios simétricos: séo mondmios que tém a mesma parte literal e coeficientes simé-

tricos:
Exemplos: + 4x° e - 4x*

3 e 4 3o
2 2

B’ Exerci

cio resolvido

Xy
Dado o monomio - —%, indica:
a) O coeficiente b) A parte literal
Resolucao:
g Xy, Lo
3 3V

a) Coeficiente = — %

b) Parte literal — x?y
¢) x3y' — 2 + 1 = 3 — o grau do mondmio é 3.

¢) O grau
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UNIDADE 3

Adicao algébrica de monémios

Considera as situacoes:
Situagao 1:

Qual ¢ a medida do comprimento [AB]?

E x+2x+x

X+2X+x=(1+2+ 1)x = 4x

Situagdo 2:

X 2x X
Al + $ -{ B

X, 2x @ x s30 monomios semelhantgs,

Qual é a medida do perimetro do quadrado [ABCD)? =

E X+24x+2+x+2+x+2

X+2+x+2+x+2+x+2=
SEXtX+EX+Xx+24+24+242

=4x+ 8

Situacao 3:

x e 2 ndo sdo monomios semelhantes.

Ndo se pode continuar.

4x e 8 ndo sao monomios semelhantes. A 8

1

Reduzir os termos semelhantes em: 0,5x2 + Ex + %xz - X

1 3]

|
05X+ —x+= X2 — x=05x2 +5x2 4 Ly — =( 3+ (L - =2x -2
3 > g XX 0,5+2x + 3 1|x = 2x g X

2

Para somar monémios semelhantes:

+ Da-se a mesma parte literal.
« Somame-se os coeficientes.
A adicao de monoémios é:

« Comutativa

‘ A soma de dois monémios semelhantes
. € um monémio semelhante aos moné-
. Mios dados, tendo por coeficiente a
| soma algébrica dos coeficientes.

. o 3
| Calcula a soma dos seguintes mondmios: 0,5x 4—x -3
Resolugao: ’

« Associativa

+ O zero é o elemento neutro.

Exercicio resolvido ‘

] - = A
0,5x e 4—x sao monomios semelhantes porque tém a mesma parte literal.

hmqaw+%x—3=@5+%y—3=w5+ann—3=u5x—3

St = e —— e e e e e b - S— e e e T e
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Nogdo de monémios e polinomios

Multiplicacéio de monémios

Considera as situacoes;

Situacdo 1: oy | c
r . » ol xy
Qual € a medida da &rea do rectangulo [ABCD]? [2)(
A" B
Observando a figura: —— 1
2x X 4y = 8xy )
Situacgao 2: L Lol Ix | Ix }'_’
Qual é a medida da drea do quadrado [MNPQ]? —Tx ‘;27‘ .
] ! | x|
Observando a figura: N Y |
g = a5 |
HE=T |

Calcular:
» —3x3y2 X 2xy°z =— 6x3*ly 257 = —6x%y 7z ';
_é 2:\3 _ _23 23 3=__£ 6p3
( Zab)—( 2)(a)b 8a

Acabamos de verificar que:

O produto de dois ou mais monémios € um monémio:
» Cujo coeficiente é o produto dos coeficientes dos monémios factores.

» Cuja parte literal é o produto das partes literais dos monémios factores (usar as regras das
poténcias).

Exercicio resolvido ﬁ

Escreve o monémio 5abc (-3a?b) na sua forma mais simples. '
| Resolucao;
5abc (-3a2b) = - Lsg?‘b?c

r : N
mondomio reduzido
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piviséio de monémios e
: Na divisao de dois monémios, dividimos o coeficiente com coeficiente e Parte litera| ¢ 1'3;
| parte literal. E quando dividimos as partes literais devemos usar a propriedade da poténcia que tré
| diz para conservar a base e subtrair os expoentes.
t Vamos calcular: a
m - N — ~m-n.
| (15%) = (5% = (15 + 5) + (x5 + x2) = 3y6-2 = 34 S
ou o
(15x6)+(5x2)=]5-x-x.x.x.x.x+ S5:X:x=
=3:X-X'X-x= 2.a)
=3x*
Conclusao: dividem-se os coeficientes e as partes literais.
Exemplo's - ‘
4 a) (21x°) + (—7x3) = —3y3 |
b) (—10x3) + (—2x?) = +5x
€) (—27x%) + (—9xy) = +3x2 3.
Ml ¢ o o
| Potenciacéio de monémios
|

Para elevarmos um monémio a uma
mio a essa poténcia. Na prética elevamo
cada um dos expoentes das varigveis pelo

Vamos calcular:

poténcia, devemos elevar cada factor desse moné-

5 0 coeficiente numérico a poténcia e multiplicamos
expoente da poténcia.

(@b =g b%aeb#0 |
(5a° m)? = 52(g3)2(m)2 = 2565 m? (0 laRisaniha R0 |

Concluséao: para elevarmos um monémio a uma poténcia, elevamos cada um de seus facto-
res a essa poténcia.

a) (—7x)2 = 49x2
b) (—3x2y)3 = —27x5y3

b
1 2
o \l-1 1
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Exercicios de consolidacdao [

S

1.0 Jodo tem um certo numero de CD's. A Joana tem o tri-
plo do niimero de CD's do Jodo e o Pedro tem s6 mais
trés CD’s que o Joado.

a) Escreve expressdes que representem o nimero de
CD’s do Joao, da Joana e do Pedro.

Quais destas expressdes s§o mondmios? Porqué?

b) Se 0 Jodo tem 22 CD's, quantos CD’s tém juntos os
trés amigos?

2.a) Faz corresponder cada expressao a sua escrita sim-

plificada:
03Xa . « 7a
4 X a? . - 05+ 2a
ax7 . « 03a
2Xa+1 - . 4a?
05+2Xa - « 1+ 2a

b) De entre as expressoes simplificadas, escolhe os mondmios.

3.Copia e completa o quadro:

(~ Monémio Coeficiente. Parteliteral |  Grau )
7ab
_3 Xz
4
i s
2
27 k
— Xyz
25 Y
—1 a’b
_ = ! £

4. De entre os seqguintes pares de mondmios, escolhe os que sao monémios semelhantes.

a) 4ab? e 5a% b) —%xy2 e xy’
3
c) %xzyz3 e 2x%yz? d) ab’c® e ab;c

5.Escreve um mondmio semelhante a cada um dos monémios seguintes.

3
a)3xdy  b) a—bjf— c)ab d) a®

_,
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6. Explica por que sdo ou ndo simetricos os seguintes monomios:

1 _
3 3 c)—x e X
a)3a e —3a b)9x’z e 9xz )

X
d)2 e =2 e)z e 4x

\ 7. Escreve uma expressao simplificada que represente o perimetro de cada figura (unidade: cm),

a) b) "
0% X
3x 5x
\ x+13
| 4x
8. Reduz os termos semelhantes.
a) 3x + 5x + 0,2x + x b) —33y —y €)2y-7y+y+0,5y
1 1 5 7
d —-x+—x—4 e
VXXX @gd 721

9. Descobre mentalmente o mondmio que representa o comprimento de cada rectangulo.

a) b) <) d)

? ?

1
|
r
|
|
|
. || 3x 15x2 14y2 2 63b2 | 7b T 9
; Y Y
l

10. Calcula os produtos:

2
a) gax3a b) - 6ax8a ) 5b%x b3 d)a®x102xax 10°

11. Escreve na sua forma mais simples:

a) —3ab (-2abc) b) - ;—xy (—=5x)

, 12.a) Escreve uma expresséo simplificada que re
(unidade: m).
A. x

presente a medida da area de cada figura

-

3x
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TR — e am—

g s ‘
13. Calcula os quocientes seguintes: ‘
a) (15x°) + (3x?) b) (16x%) + (8x) ¢) (— 30%) + (+ 3x0)
d) (+ 8x%) + (=2 e) (—10y%) + (—2y) ) (— 35¢) + (+ 5%)
g) (+ 15x%) = (=3x%) h) (—8x) + (— 8x) i) (— 14 + (+ 20)
j) (= 10x%) + (+5x3) k) (+ 6x%) + (— 2xy) ) (= 7abc) + (—ab)
m) (15x') + (6x°) n) (20a°%?) + (15ab3) o) (* %"3) N (“ %ﬁ)
o 49)-(438)  atama-(1o
14. Calcula:
a) (10xy) = (5x) b) (x3y?) + (2xy) c) (— 3xz%) + (— 3x2)
d) (— 14m®n3) + (7m*n?) e) ( > a? bz) +(—a*?) ) (@b + (5a°b)
g) (— 3x5y3) + (— 4x2y) h) (— %)(424)+ (%z“)
15. Calcula as poténcias seguintes: i
a) (+ 3x%)2 = b) (— 8x*? = c) (2x9)3 = s
d) (3y2)3 = e)(—y)i= f) (— mn)* = ;
g) (2xyd)* = h) (— 4x?b)* = )(—3y) = f
j)(— 6m3)? = k) (— 3x3y%)* = ) (— 2x2m3)* = v
16. Calcula:
X2 3_ X2 )2_ (_ 1_ i
)(5)- (-5 2
2 5 :
afs 3+)- - 2= o (-5 - |
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Polinomios
Problema:

A Mariana tinha x bolas de ténis e o seu pai deu-lhe mais o qua-
drado das que ela tinha. Num jogo, a Mariana perdeu uma bola.

Qual é a expressio que representa o nimero de bolas de ténis que a
Mariana tem agora?

Resolucao:

A Mariana tinha x bolas, deram-lhe x2 e perdeu 1, logo, a expressao é:
p

xX+x2-1 - polinémio com 3 termos e de grau 2

« Polinémio: € uma soma algébrica de monémios.
« Termos do polinémio: sdo monémios que formam um polinomio.
- Grau de um polinémio: é o maior grau dos seus monoémios.

- Um polinémio com dois termos é um binémio. Por exemplo: 3x2+xy ; 2+5x

« Um polinémio com trés termos é um trinémio. Por exemplo: +5x-1 ; Y3 -3y*+1
Vejamos:
— 43+ 22+ x+5 — 4x3; 2)_(2;‘x',‘ i le e i3
3024 5ab—b2 | 3a%i50b;— b2 R
S it L 5 SF ol TR :
— =2 XY e Y sy S A Y 1 x|
. Reduzir os termos semelhantes de um polinémo é simplifica-lo.
Calcula:
3 1 1 3 1 3
Ix2 4 5x————X24+5-9x=2X2 - — X%+ 5x-9x-=+5=(2-—|x2 _ 3 e\=
2. 2 2 2+5 2 3 +(5-9)x+ 2+5
3
= -5 X% -4x+ E —> polindmio na sua forma reduzida ou simplificada.
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Adicéio e subtraccdio de polinémios

-

N Ty R P AT
Y A A R

Nocéo de monémios e polinémios

Considera as situagoes:

Situagao 1:

Calcular a soma dos polinémios seguintes:
2x3-3x2+5

s

— X%+ 2x3 -3 Retiram-se os paréntesis.

Reduzem-se os termos semelhantes.

2x3_3x2+5+(—x4+2x3-3)=2x3—3x2+5—x4+2x3-3

=-x*+2x3+2x3-3x2+5-3
- — —_—
+ 4x3

= _x*

Situacao 2:

Calcular a diferenca dos polinémios seguintes:

5y2-3y+1
l

5y2-3y +1 —(y3—?_1-y2+3y+2)= 5y2-3y+1 —y3+5y-’-—3y—

N3o se pode continuar. Os termos
nao sao semelhantes.

+ 2

e y3—-;—y2+3y+2

b4

2 Trocam-se0s sinais.

S Gt At LI
____,_2—1 —

=—y3

Situagao 3:

Sendo A=a’-a*+a-1 €

A+B=dd-al+a-1+Q2a-1)=4a

A-B=ag-a?+a-1-(2a*-1)

Recorda:
LR + (--o + pes T s
0s paréntesis precedidos do sinal «mais»:

suprimem-se os paréntesis sem alterar a
expressdo dentro dos paréntesis.

Os paréntesis prec
suprimem-se 05 par
quem os sinais n

-6y -1

B=2a%*-1 calcular A+ B e A-B.
5?2 +a-1+2a*-1 =a®+a*t+a-2

=@-al+a-1-2a+]1 =g’ -3a’+a

‘e i(...+ =i

edidos do sinal «menos»:
antesis desde qué se tro-
o interior dos paréntesis.
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N (SR | Exercicios de consolidacg .

17. Escreve dois mondmios, dois binémios e dois trinémios. \K\%\ -

18. Indica o grau dos seguintes polinémios:

a) 5 —3x2+2x—5 b) 8 — 8y — 3y% + y* C)%'*‘%yz-l-y

19. Reduz os termos semelhantes e indica o grau do polinémio.
a) 8y5 — 7y*+5y — 5y — 8y> —2y> =3y +2
b) 3x5—%x4+x2— 2x5+%x—x5+x3+%x4+9
c)3a4—%a3+2a2+a—a4+%a3—az—a

d) 52 =2 +y—1—y—1-—2/+5°

20 Calcula o valor numérico de cada um dos polinémios.

a) XP+x3—x2—x para x=1 b) 5X3_2X2+3X4_X Para X ==
21.Sendo:
A=xp-tx+3 p=-le_1 c=xilyi—;
2 4 2 3
a) Calcula: A+B+C A-B+C A—B—-C
b) Qual é o valor numérico do polinémio A para x = — %?

22, Representa, por um bindmio, a medida do comprimento de [AD].

A B C D
) 2x-1 i 2x -1 ' 2x—1'

23, Simplifica as expressoes:

a)7x—(3—x b) 5x + (5 —8x) — (x — 6)

8 1 3 2
c) —s—x- (E—Ex)_},_ d)3y?— 2y —7) — (—y? + 5y)
e)(3a—7) + (~3a + 5) — (1 — 20) f)(Sx—2)+(—6 —%)

. 24.Escreve e simplifica as expressées que representam as medidas dos perimetros das figuras.

b,

c)

a+1
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Noc¢éo de monémios e polinémios

Multiplicacéio de um monémio por um polinémio
Considera as situacoes:

Situacao 1:

Qual é a medida da area do rectangulo [ABCD)?

A X Areado
rectangulo verde j
2 20x + 5) = 2x + 10
: LA

D C Areado Areado
rectdngulo [ABCD]  rectangulo azul

Situacao 2:
Qual é a medida da drea do rectangulo [EFGH]?
A medida da area do rectangulo [EFGH] é:

- O produto da largura x, pelo comprimento x + 3, isto é:
x(x + 3)

x+3
ou |

« A soma das medidas das areas dos rectangulos vermelho e azul, isto é:
x2+ 3x

e
Logo, X(x + 3) =x%+ 3x

Situacao 3:
Efectuar: -5x(2x2 + 3x-1)
—5x(2x2 + 3x - 1) = =10x3 - 15x% + 5x
N~V

Multiplicou-se o mondmio -5x por cada um dos termos do polinémio:
- Coeficiente vezes coeficiente.
- Parte literal vezes parte literal, usando as regras de poténcias.

Para calcular o produto de um monémio por um polinémio aplica-se a propriedade distri-
butiva da multiplicacdo em relagao a adigéo algébrica. i

Em aritmética: Em élgebra:
b |
4X(30+2)=4X30+4X2 aX(b+c=ab+ac
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UNIDADE 3 |

g Exercicio res

NPT 5 T S e G .
ANGPY % EepeCs o

olvido

: ‘ Calcula:a) =7(3x + 5) b) 3y(2y + 1)
f ' Resolugio:
a) _m5) =—7(3x) + (—=7) X5 Usa-se a propriedade distributiva.
=—21x-35

b) 3y(5y+ 1) = 3y(2y) + 3y X 1
= 6y? + 3y

Multiplicacéio de um polinémio por um binémio
Considera a situagéo:

Como exprimir a medida da 4rea da figura A de duas
maneiras diferentes?

Resolugao:
Penso:
i Fig.A
; * Rectangulo de comprimento x + y + 5 ou +Soma das areas de seis rectangulos de
e delargurax + 2: lados:xex;xe2;yex;ye2;5ex5e2:
(x+y+5)x+2) x2+2x+xy+ 2y +5x+ 10

X+y+5Kx+2)=x2+2x+yx+ 2y +5x+ 10
=x2+7x+yx+2y+10

| T Y-

| ou seja: (x+y+5/)-('x+2) X+ 2x+yx+ 2y + 5x+ 10

j S =x2+7x+yx+ 2y + 10 Resulta também da aplicacio
da propriedade distributiva. .

Multiplicamos um polinémio por um binémio:
» Multiplicando cada mondémio do polinémio, por cada um dos monémios do binémio.

- O produto sera a soma de todos os produtos anteriormente obtidos, isto &, aplicamos a
propriedade distributiva da multiplicagdo relativamente & adicdo algébrica e, em segmda
adicionamos os termos semelhantes.

Calcula :
a) (2x + 1) (x — 8y +2) = 2x2 — 16xy + 4x + x— 8y + 2 — 2 Aplicacio da propriedade distributiva |

= 2x* — 16xy + 5x — 8y + 2 Redugéo dos termos semelhantes '
b) (a + 26b —3) (a —b) = a* — ab + 2ab — 2b? — 3a + 3b = g + ab — 3a — 2b2+ 3b
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Nocéo de monémios e polinémios

TS SV Al I R R

Multiplicacéio de dois binémios
Considera as situacoes:
Situacao 1:
Como exprimir a medida da érea da figura B de duas

maneiras diferentes?
Resolucao: y
Penso:
1
Fig.B
. Rectdngulo de comprimento x + 3 ou .Soma das areas de quatro rectangulos
edelarguray + 1: delados:xey;1ex;3ey;3el:
x+3)y+1) xy+x+3y+3
(X+3)y+1)=xy+X+3y+3
| ey
ou seja: x+3)y+1)=xy+x+3y+ 3 O que também resulta da aplicacao da §
e propriedade distributiva.
Situagdo 2: |
Como exprimir a medida da area da figura C de duas maneiras ‘ E;
diferentes? ;t]
o a i
Resolucao: {
Penso: ; i
2 i
'e;
,h
«Quadrado de lado (@ + 2) ou . Soma de quatro areas: a% 2d; 2a; 4: i
(a+2)a+2) a*+2a+2a+4
@+2a+d=a+2a+2a+4
=g +4a+4 | i
ou seja: (m) =a’+2a+2a+4 ¢ que também resulta da aplicagdo da propriedade
— =a’+4a+4 distributiva. |

Digitalizada com CamScanner




1. Calcula (x + 3)(x + 4).

(x+3‘) x: iy 4)=xx+4x+3x+3X4— Aplicagdo da propriedade distributiva

=x2+4x+3x+ 12
=x2 + (4 + 3)x + 12 | Redugdo de termos semelhantes

=x2+7x+12

2. Calcula (3x — 5)(4x + 2).

 Bx=5)@xF2) =122 + 6x — 20x — 10
1 ‘t)'_-;'
=12x2— 14x— 10

3. Calcula (@ — 1)(@ — 1).

~~
(@a-Na—-1N=a*—a—a+1
S—— 7
=a*—2a+1

- De um modo geral, o calculo ou desenvolvimento de:
, (a + B)(c + d)= ac + ad + bc + bd
N7 - — V)
| ——
I
E

produto soma de 4 termos

Multiplica-se cada termo de (a + b)
i por cada termo de (c + d)

+ Substituir o produto (a + b)(c + d) pela soma ac + ad + be + be & ¢ desenvolver o produto.
+ De modo anélogo:

- (a- b)(f+d) ac+ad—bc—bd |

a
|
=S
a
|
S:
Il
Q
(o)
|
Q
Q.
U"
A
L
o
Q.

Sac e e S |
i

| Calcula 2y-5)(y+3)
| Resolucgao:

<
(2y-5)y +3) =2yx y+ 2yX3-5Xy-5%3 * Multiplica-se cada termo de (2y - 5)
By B por cada termo de (y+ 3).
y y-5y-15 + Efectua-se os produtos.
=2y2+y-15

. Reduz~se 0s termos semelhantes.
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5. Escreve uma férmula 3 .
2 que te permuti calcular a medida da area de cada figura.
a) b) )
X+3 & 3
y
7 g x=1
X
26. Calcula:
a)— 9(2x—1 - 1
) ) b)( 5X+1) (Ex+y_1) A—yRy+1)
X 3
d)5 (3x+6) e) (E+x)-(5+5x—5y) f)(2+5y)-(—%)
27. Efectua e reduz os termos semelhantes:
1 1/1
a)4(z +x)—5(zx—4) b)0,25(4x—100)+x(§+1)
X X X\2 1
21 ==+ (= ol =L =
c)s( 5) (5) d)y [2(y+1) 2(y+2)]
28.Observa os rectangulos |, I, Il e IV (unidade: cm): 3x 2
a) Escreve as expressoes que representam a medida da érea X I Il
de cada um dos rectadngulos e calcula a sua soma.
b) Calcula (x+5)(3x — 2). X & S

29, Calcula e simplifica:
A@d+x—y)@B+x) bx—-TNx+y-— 13) o+ Nx+y+13) d)(2x—y—5(3x+2)

30. Dados os monémios a e b, calcula:
a) O produto de b pela soma de a com b.
b) O produto de a pela diferenga entre a e b.
¢) O produto da soma de a com b pela diferenca entre a e b.

31.Quadrados de nimeros:
a) Calcula 112, desenvolvendo (10 + 1)(10+ 1).

b) Usando 0 mesmo método, calcula 21%e 192,
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UNIDADE 3 EA

Quadrado de um binémio ) X
1. Sabes que (a + b)(a + b) é 0o mesmo que(a + b)2. 1
Observa o quadrado ao lado: 5 a ba
O comprimento do lado é:a + b, logo, asua drea é (@ + b)%.
Mas o quadrado é formado por quatro rectangulos em qué :
b ab b

somando as suas areas obténs:
a?+ ab + ba + b? = a? + 2ab + b?

|090, dobro do produto do
2.°termo 1.2 termo pelo 2.° termo
1 !
@+b? = a®> + 2ab + b?

| | I
1.°termo  quadrado do quadrado
do 2.° termo

1.°termo

Nota: (a + b)2 ndo é a? + b2 Il
Esquecer o termo 2ab é esquecer a area dos rectdngulos amarelos.

O quadrado de um binémio é um trinémio.

2. Experimenta desenvolver (a — b)?, fazendo (a — b)(a — b). Obtiveste, com certeza:

' (a—b)2=qg%-2ab+ b2

Atencao:
- (—5a — 1) é o mesmo que: [—(5a + 1)]2 = (5a + 1)2

- Pela propriedade comutativa: (— —;—+ Zt)z = (2t = l)
3

. e it
il i
SRS — PPN

Calcular os quadrados de alguns binémios:

AR2+Y=242XY+ 2 =444y+ 2

b)(c—l)2=c2—2chl+l=cz_c+ 1
2 2 4 4

c)(—S(J—1)2=(Sa+1)2=2502+2><50><1+1=2502+1Oa+1

1 Z 1\2
d)(——+2t) =(2t——) =412 -2 x 2t x4 ] 4
— 4+ — = Af2 1
3 3 g~ -3t+5
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Nogéo de monémios e polinémios

i T in =Y

Diferenca de quadrados
Ja sabes calcular (a + b)(a - b),
E um produto de polinémios. Vamos desenvolvé-lo:
N
((1\+_b.)=_(g_;b)=az—ab+ab=b2=az—b2
simétricos

logo,

a?—b2= (d + b)(a-— b)

Interpretacao geométrica
Qual é a medida da 4rea da parte colorida na figura?
a b

b ~ T ————n

b b? (a-b) b = _',\
. l
a — b] :

(a+b)b  |@=-b)

i

| a+b :
- Area da parte colorida: ou - Area da parte colorida: i
a? — b2 (a + b)(a — b) |

T~ r/ f%

a’—b2=(a+b)a—b

Exemplos

Desenvolver os produtos de binémios: i
A+ Ny—1)=y2-1 b) (b + 5)(=5 + b) = b% — 25 i

C)(—%a+1)(—%—1)=%02—1 d) (—x — 5)(—x + 5) =x2 — 25

Casos notaveis da multiplicagéo

L @+b?=a’+2ab+b | Quadrado dasoma

' (a—b)? = a? — 2ab + b? ' Quadrado da diferenca

(d a b) '(a ;‘b)%'qi’ —"bz | Diferenca de quadrados
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E( Exercicios resolvidos  F—— - “‘l
1. Calcula: (2x-5)(2x+5) '
Resolucao:

(2x-5)(2x+5) = (X2 — 57 = & — 25
| : - 1)2
2. Calcula e reduz os termos semelhantes: (x - 2)2-(2x+1)
| Resolucao:
(x-22 — (2x+1)
— —r .
(x_ 2)2_ (2X + 1)2 — x2 — 4x + 4 — (4X2 + 4x + 1) -DGSEHVOIVE se.
=x2—d4x+4—4x2—4x—1 . Suprime-se os paréntesis precedidos
do sinal «menos».
=x2 -4 —4x—4x+4-—1 . Reduz-se os termos semelhantes.
= —3x2—8x+3
Factorizacéo de polinémios
Factorizar um polinémio é escrevé-lo sob a forma de um produto de factores.
Como factorizar um polinémio?
1.° Caso: Factorizar, pondo em evidéncia o factor comum
Pela propriedade distributiva:
ka + kb = kia + b)
ka - kb = k(a - b)
Considera as situagdes:
Situagao 1: Factorizar 4x -4y Situacao 2: Factorizar 3x2 + 4x
4x -4y = 4(x - y) 3x2+4x = 3xx + 4x = x (3x + 4)
tO factor’com’um aoidois SRt i,
ermos € o nAmero termos é a letra x.
: e , ) . )
Situacao 3: Factorizar 4y“ - 8y Situaco 4: Factorizar 3(x + 1) + x(x + 1
2 = — A—
4" -8y =dyy-4y X2=4yy -2 B+ 1) +x(x+ 1) = (x + 1)@ + 1)
—_—
O factor comum é 4y. o] AT—
binémio (x +1).
4
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P Nogao de monémios e polinomios
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2.° Caso: Factorizar

I

utils o
tilizando os casgs notaveis da multiplicacao

Considera as situacoes:

Situagao 1:

Factorizar 9x — 16 @-b=(a-bla=b)

N&o ha nenhum factor comum. Trata-se de uma diferenca de quadrados:

2 _ s "
X —16=(3x)2— 42 = (3x — 4)(3x + 4)

Situacao 2:
@’ +2ab+ b= (a + by

Factorizar 4x? + 12x + 9 = (a +b)(a + b)

N&o h& nenhum factor comum. Trata-se do quadrado de uma soma:

4x2+12x+9=(2x+3)2=(2x+3)(2x+3)

3.° Caso: Factorizar, pondo em evidéncia o factor comum
e utilizando os casos notaveis da multiplicacio

Considera a situacgdo:
Factorizar 8x% — 2

8x? —2=2(4x2-1)=2(2x — 1)(2x + 1)

diferenca
de quadrados

Para factorizar um polinémio deve-se:

« Averiguar se ha factores comuns para pér em evidéncia:
ka + kb = k(a + b)
ka — kb = k(a - b)

s e T S S - e e

« Averiguar se se trata de um caso notavel da multiplicagdo:

factorizar

(cH—b)*(cr+b)=(a-i-b)2=a:|+2ab+b2
(a-b)a-b)=(a-b)2=a%-2ab + b2
(a—lb)(a+b)=az—b2

desenvolver

Nota: -
+No mesmo polinémio podem existir factores comuns e tratar-se também de um caso notdvel.

- Desenvolvendo a expresséo factorizada obtém-se a expressao inicial.
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i Resolugao:

| 4. Factoriza 4x2% +4x+ 1.

1 a+4x+1=x+ 102 =x+12x+1)

o T P )

| 6.Factoriza 2y?-18.

1 Resolucao:

F =2(y-3)(y+3) y%-9 é uma diferenca de quadrados.

1. Factoriza 4a + 20.

Resolucao:
4a+20=4(a+5)

2. Factoriza 6x? + 15x.

6x2 + 15x = 3x(2x + 5)

3. Factoriza 2(x + 1) + x(x + 1).

Resolucao:
2+ 1) +x(x+ 1) =(x+1)2+x)

Resolugao:
2 x%x 1
4252 + 4x + l N&o ha factores comuns a todos os termos do polinémio. E o desenvolvimento do
(202 1?2 quadrado de uma soma.

5. Decompde num produto de factores x - 9.

Resolucao:
x2-9=(x-3)x+3)
-

diferenca de quadrados

2y2-18=2(y*-9) H4 um factor comum para pér em evidéncia: é 0 2.

R
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Nocéo de monémios e polinémios

Divisao através da simplificacéio
de um polinémio por um monémio

A compfregrzsao de como funciona a divisao de polinémio por monémio ird depender de
algumas defini¢bes e conhecimentos. Sers preciso recordar como resolver a divisdo de mono-

mio por monomio.

« Divisdo de mondémio por monémio

Ao resolvermos uma divisdo onde o dividendo e o divisor sdo monémios devemos seguir a

regra, ja conhecida: dividimos coeficiente com coeficiente e parte literal com parte literal.

—10 2
2100y + 292 == - £ .)yi;=_5,(yz

potenciacdo que diz que se a base é igual na divisdo, da-se a mesma base e subtraem-se os
expoentes.

Observacgoes: ao dividirmos as partes literais temos que estar atentos a propriedade de |

Depois de relembrar algumas defini¢des vejamos alguns exemplos de como resolver divi-

sdes de polindmio por monémio.

_

1.(10a° b* + 8ab?) + (2ab?)

| 0Odividendo 1043 b3 + 8ab? & formado por dois mondémios. Dessa forma, o divisor 2ab?,
que é um mondémio, ird dividir cada um deles.
10a° b3 8ab?

3 13 %) = (9ap?) = 409" 0" Cedv
(10a° b® + 8ab?) + (2ab?) >ab? + Sah2

Assim, transformamos a divisdo de polinémio por monémio em duas divisoes de mon6-
mio por mondémio. Portanto, para concluir essa divisdo é preciso dividir coeficiente por
coeficiente e parte literal por parte literal.

1003 b3 8ab? " N
Zbe + 2ab? ou (10a® b3 + 8@2) =
y y

= (10a® b* + 2ab? 2) + (2ab?
52b + 4 S‘IOab 2abl+(8c1b) (

s2b 4
Portanto, (1043 b3 + 8ab?) = (2ab?) = 5a%* + 4

TR
T S —— S————————e S RS Rty
ot s et g e ot T T TR A - s T g e
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| 2. (9x2 y3 — 6x3y2 — xy?) =~ (3x%y) :
‘ O dividendo 9x? y3 — 6x3y? — xy é formado por trés mondémios. Dessa forma, o divisor 3x2y |
i que é um mondmio, ira dividir cada um deles.

|

Iy exyr  xy
3x2y  3x2y 3x%y

Assim, transformamos a divisdo de polinémio por monémio em trés divisdes de moné. ;
mios por monémio. Portanto, para concluir essa divisio & preciso dividir coeficiente p0r5 :
coeficiente e parte literal por parte literal.
My 63y xy 2 ! 1
%% y3 — 6x3y2 — xy2) = (3x2 v) = - - = 3y- — S ]
( y Xy ) ( X y) 3x2y 3X2y 3x2y 4 3x
— - - z’
Exercicios resolvidos l
1. Simplifica as expressées fraccionarias se for possivel: -
4x+2 X%+ x i
a
) 2x b) 3x Y
x2 -1 X
c) d
X+1 ) ax +bx
Resolucao: 1
Ax+2  202x+1)  2x+1
) . = . +sendox # 0 7
X+x _ Ax+1) x+1
by =X~ — = AT
) i o »sendox # 0
-1 e T (x= 1)
C - =¥ -
] T X-1,sendox+1+0 .:
) —X— = 2 i sendo x # §
ax+bx xa+b) a+b5endox#0 » i
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32. Desenvolve:
a) (x +3)x+ 3)

b) (v + 2)?
c(d— 1)2 d)(n — 4)2
33. Calcula:
a) (2x + 5)2 b) (4x — 5)2
C) (—X + 2)2 d) (_y . 8)2
e) (a + 0,5)? ﬂ(lx+52
2
2
g)(—a—4) h (ﬁ_*_l)z
4 N3t
1 1
34. Sem calcular (—5- + E) e PY3 et %, indica qual das expressGes representa o maior nimero.
35.Copia e completa as igualdades:
a)(x—4)2=x2—..+... b) 3a + 2b)?=9a% + ... + 4b2
2
c)( —%) =2 d) a* — 6a%b + 9b% = (... — 3b)2
e)a* — 8a%b + 1662 = (a? — ...)? f 16x2 — 12xy+§y2 = (= L)

36.Indica um valor de a que te permita escrever cada uma das expressdes seguintes na forma de
um quadrado de um binémio.

a)y’+8y+a b) (2y)? + ay + 25

c)%—%ﬂfy+ay2

37. Calcula:
a)x+1Nx—1) b) (—a + 2)(a + 2)
1
I3 +y)(-v+3) d) 6 — 262 + 2)

38. Desenvolve e reduz os termos semelhantes.
a) 8a(a — 3)2 b) 5y(2y — 1)?
A 7a(5 — g)(—a — 5)
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) Exercicio

s de

7o 2 e b g Y L

39. Factoriza os polinémios:
a) 15x — 30

Q) x2—x

40. Factoriza os polindmios:
a) 2x> — 6x

c)a*—3a® — 2a?

41. Factoriza os polinémios:
a) 4st + 12t

¢) 15x2 + 5x + 20x3

42, Factoriza os polindmios:

a)s5a—1)+al@a—-1)

A(Bx—1)24+76Bx—1)

e) (y+%)2+(y+%)

g)x+ 12 —=2x+1)—x(x+1)

a)xt+2x+ 1

A)x2—x
e) 4t2 + 20t + 25

1
t2_t —
Q) +

44. Decompde num produto de factores:

RS .
- ooy

£ Kot aﬁsﬁ:-ﬁ{-&.’e.{{}u:—ﬁ;;
—

e) 169x2 — (2x - 1)2
g)x* =1

43. Decompde os polinémios em factores:

b) 7a — 28
d)y* - y*

b) 4x3 + 24x* — 16X

b) 6a? — 12ab

b)a—1)?%+(@—1)
dy—1Ny—2>-y—1y—2)
f)5(c— 1)2—-10(1 — ¢)

h)(y—1)2-301-y)

b)y? — 4y + 4
d) 9x2 + 9 + 18x

f) 36a2 — 84a + 49

b) 25 — g2
d) (2x — 4)?2 — 36

f)(2X+4)2—(x_3)2

1
h) 4 — (a+2)2
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ExerC|C|os de consolldagoo

5. Factoriza:

a)22-8 b) 3x2 — 48

: c) 2x% + 24x + 72 d) 4 — 16y + 16y2

Decompde num produto de factores:

- a)8xt—2 b) (x + 3) — (2x — 12
)16 — (x + 1) d) (x— 1)(x+3) + (5= x)(1 = x)
e)2(a— 1)+ (4a — 4) Ry + 13-4y + 1)

47. Simplifica as expressées fraccionarias se for possivel:

a+b b) a-b

a2 + 2ab + b? a?-b?
9 4-x? d) a’+2ab+ b?
X2+ 2x 3a? + 3ab

1-y 2x +2

E) y2_1 f) X2+X

48. Observa o triangulo da figura:

4x

5x B 4

a) Escreve uma expressao simplificada que representa a medida da drea do triangulo.

b) Se x = 2 cm, calcula a medida da area do tridngulo.
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-“) Teste final

Exercicios de escolha muiltipla
1.2 Parte
1.5);3 é um mondémio de coeficiente:
A. =7 B.1 €, = D. —1
Z 7 5
2. O perimetro da figura é: |
A.3x+5 C.6x+ 10 i 0
B. 2(x +5) D. 3x §
20+ 1
3. A 4rea, em cm?, do rectangulo é:
A.x%+ x C.4x+2 e 3
B. 2x + 1 D.x?+1 o
(x+1)cm
4,.(-1—x)? &
A. (1 = x)? B. (1—x)(1+x) C.1+ 2x+ x? Dil—=x°
5.0 polinémio (x — 1)2+ (x — 1) factorizado é:
A, (x — 1)x B. x2 Cx—1Nx-—1) D.x?2 + x
6. 100 — (x — 4)? é o mesmo que:
A. —x2+ 8x + 84 B. 10(x — 4) C.(14 —x)(6 + x) D. 84 — x?
X2
7. 0 valor numérico do polinémio x% + 2x + T 1 é 0 quando:
1
Bx=1ley=—1 B.x=3ey=—2 Cx=0ey=0 D.x=—1ey=-1

8. Decompondo em factores o polinémio 3x?% + 6x3y2 — x2y3 obtemos:

A3y (1 + 2y —x%?) Bxy(3x+6xy—y) Cx¥y(3+6xy—y) D.xy(3+6xy—y)l

9.(x —3)(x — %, € uma factorizagao de:

1
A.x7—6x+9——(x—3)B.X2—9+l(x—3) Cx2— 12— 3¢ D.x2 — 12 — 3x
2 2 2 2
10. Uma fracgao equivalente a a}— é:
a‘- g
a a a a :
A, - —— it _
a- Ba-+-1 C a+1 D.a-1 ,
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e

2.2 Parte
1. Copia e completa com os sinais +, - ou x, de modo a obteres afirmacoes verdadeiras.
ay..y.-.y=3y b)y__,y,__y=y3 YV Vo y=y2=2y
2, Prova que:
a) (@+bP —(@—b2=4gb b) 2+ y2 = (X =)+ (x +y)?
2
3, Qual das afirmacoes é falsa?
_1-3x _ -143x 8x — - =
A. 5 = 5 B. 6:=§X_2 C.l_“i_£=hg_£
3 3 5 5 5

2

. . X
4. Atribui um valor a p, de modo que - + px + 9 represente o desenvolvimento do quadrado de
uma soma. 9

5.Na ﬁg.ura abaixo encontra-se a planta da piscina de um clube. Escreve uma expressao
simplificada que represente o perimetro da piscina.

m+1 )
) p+1

6. Determina a expressao equivalente a:
2a a+2

a’-4 2a+4°

7.Indica o polinémio que expressa a drea da figura seguinte:

2x+2 X+1

L+ X

8. Factoriza a expressao seguinte:

6 (% - é) + z(3x — 2y).

.
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Equacao quadratica

LI
(=
=L

An
—

CONTEUDOS
SR 2

| Equagdes quadriticas 3
+ Nogdo de equagao quadratica

- Lei do anulamento do produto

- Resolugdo de equagoes quadraticas

a) Incompletas do tipo:
i ax? =0
Oalune ¢ [ ad+c=0
eV,
" y Uleftﬂpﬂzde: ax1+hx=o
‘, ; ”&”('nut»mr 93 €quaces quagryy usando a lei do anulamento
solver as equagg e quadrg S b) Completas do tipo: RGN
a) l—.‘xcrorlzdmo eleide 1;7 ! ticas (xnromf'lems € comp, ax Hochelisandoalel doanulamento )
anulg e, Dle y
| p; Formuty resolvente; s ’mn nto Pletas) aplican g, do produto
. i oma e
{ rtzqwc'omr problemas (‘7r1duL Produto de raizes da equacs « Formula resolvente
» * Resolver p, : centes gs ¢, - 0 Quadriyc e uto de raizes da equagao quadratica
Problemas Conducentes 35 equ qu,"cot" quadraticgs, tica; Outrgg Métodos Soma Spges
) o] 940¢s quadrética
- s.

. Factorizagao de um trinomio:
ax? + bx + ¢ = alx—x) (x—x3)

4] §
q - Problemas conducentes as equagdes quadraticas X
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-~ Equacgoes do 2.° grauv

| «O produto de dois niimeros inteiros consecutivos € 3

80.» A
Numeros inteiros consecy- I
. . = . » [
Podemos traduzir este enunciado por uma equagao. tivos ¢ 0 mesmo que niime-
ros inteiros seguidos.

‘ Se um dos numeros for x, 0 seu consecutivo é X + 1, logo, a

equacgao que traduz o enunciado é:
x(x +1) =380 < Aplicando a propriedade distributiva
—» equagao do 2.° grau porque o termo de

< x2 = 5
X<+ x=380 maior grau desta equacdo € de 2. grau.

< x2+x-380=0

Chama-se equacio do 2.° grau, em x, toda a equagio que pode ser escrita na forma:
ax’+bx+c=0

onde qg, b e ¢ sdo nlimeros reais e a # 0.

Forma canénica de uma equacgéo do 2.° grau

Quando uma equacdo do 2.° grau esta escrita na forma:

ax’+bx+c¢c=0 |

em que:
- 0 1.°membro é um polinémio reduzido, do 2.° grau.

' « 0 2.° membro é zero.

Diz-se que a equacao esta na forma candnica, onde:
x —>incognita

I ax?— termo do 2.° grau, cujo coeficiente é g

| f bx — termo do 1.° grau, cujo coeficiente é b

¢ — termo independente

Exemplos

Sao equagdes do 2.° grau, escritas na forma canénica:
Ix2+3x-1=0 emque a=2b=3, c=-1
.—y2+3y=0 emquea=—1,b=3,¢c=0
.—-;-x2+13=0 emquea=—%,b=0,c=13

im
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Equagdo quadrdtica

. Numa egyagao se substifuir a incégnita, por um niimero e se obter uma igualidade verda-
deira, ntao diz-se que este nimero & solucao da equacéo.

Assim x =0 e x =2, sdo solucdes da equagao x? — 2x = 0 porque:
.Sex =0 entio 02-2X0=O,ouseja0=0
-Sex =2 entdo 22—2><2=0,ouseja0=0.

Escrever na forma candnica a equagdo (3x-1)(x + 1) = 4 eindicar os valores a, b, e .

' Resolucdo:
(3@1)=4©3x2+3x—x—1 =4=0<

< 3x?2+2x-5=0 logo,a=3, b=2 e c=—5.

Equagoes do 2.° grau completas e incompletas
Uma equacao do 2.° grau deve sempre ser escrita na forma candnica:
ax’+bx+c=0
«Se a#0, b#0 e c#0,entdo o 1.° membro da equacdo contém exactamente trés ter-

mos nao nulos: um termo de 2.° grau, outro do 1.° grau e um termo independente:

Considera 2x2+5x+7 =0 — equagao completa do 2.°grau

1.Se g # 0, b=0 e ¢ # 0,a equacao nao tem termo do 1.° grau e escreve-se:
ax2+c=0 Diz-se equagao incompleta do 2.° grau.
-2x?+2=0

2.5e g £ 0, b#0 e c=0,aequagao ndo tem termo independente e escreve-se:
ax2+bx=0 Diz-se equagao incompleta do 2.° grau.

4x? + 5x =0

3.5e g # 0, b= 0 e c = 0,aequacdo ndo tem termo do 1.° grau nem termo independente e

escreve-se:
ax2=0 Diz-se equacao incompleta do 2.° grau.
3x2=0
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ax? + bx +

6nicaf
; & orma can
Depois de escreveres uma equagéo do 2.0 grau na f
podes dizer se a equagédo é completa ou incompleta.

nao nulos.

Equécées y Completa: tem 0S5 trés termos,
COBE 1° grau, ouU © termo indepen
| ax2+bx+c=0 > Incompleta: falta-lhe o termo do 1.7 grath

——— ou ambos.

PRSP =

Factorizacéo de um binémio ou frinomio

=)

dente,

EXer'cicios resolvidos i
1 = 5
1. Efectua e reduz os termos semelhantes em: (2x + H-xt1) f m= ;
Resolucao: 1 = ac+ad + bc+ bd
(@1)=x2+2x+:;—x+ 1 =x2+3x+ 1
| 2. Desenvolve os casos notaveis: l! (a+ b)?=a?+2ab +b? {
; o2 _ (@-b2=a?-2ab+b> |
: a) (x +1)? b) (3x — 2) ) (9x—1)©x+1) !I el |
: i

Resolugao: —

A+ 12=x2+2x+1 b Ex—2P=%—12+4 Q) ©@x—1)(9x + 1) =81x2—1
| 3. Factoriza os polinémios:

a) 4x? + 2x b)(x+1)—2x+1)Kx—1)

Resolugéo: ; ka+ kb=K@+b): ' ;
a)dx2 + 2x=2x(2x + 1) e s
b)(x+ 1) — 20+ 1) x— 1) =K+ D=2 =D = (x+ 1)(—=2x + 3)

4. Factoriza os polindémios (usando os casos notaveis):

a)x2+2x+1 b) 81x2 — 36x + 4 ) 25x2 — 16 d) 3x% — 6x + 3

i Resolucao: +a’+2ab+ b= =

4 a)x2+2x+1=Kx+12=Kx+1)k+1) =(@+b2=(a+b)(a+b)
b)81x2 — 36x + 4= (9 — 2)* = (9 — 2)(% — 2) | ca?-2ab+b2= f

] 5 =(@-bP2=(a-b)(a-b) |

3 c)25x2—16—(5x—4)(5x+4) Ja

; A 32— 6x +3=302 -2+ N=3(=12=3(x—)x—1) Zotislazbllaxhl
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Factorizacgdo e lei do anulamento do produto

todeu ¥
1,0 produ m numero pela sua soma com quatro é zero. Qual é o numero?

Resolucao:

Este enunciado traduz-se pela equacgao: x(x+4) =0

» 1. tentativa para resolver x(x + 4) = 0
Efectuar os calculos no primeiro membro da equacio: x(x +4) = 0 < x* +4x =0
Obtém-se uma equacio do 2.° grau, em x2, que nao sabes resolver.

. 2.2 tentativa para resolver x(x + 4) = 0:
O que € necessario para que um produto de factores desconhecidos seja nulo? Pelo menos
um dos factores tem que ser nulo.
Assim: gy
Xx+4)=0ex=0yx+4=0 LlSseoun
Aplicou-se a lei do anulamento do produto, o que conduziu a resolucdo de duas equacgoes

do 1.°grau:
g
Lei do anulamento do produto:

x=0vx=-4 S={0U{-4 5={-40 . Se um factor é nulo, o produto € nulo.

O problema tem duas solugdes: 0 e - 4. . Se o produto é nulo, um dos factores € nulo.
Verificagao:
«Se x=0 vem 0X((0+4=0 .Sex=-4vem-4x(-4+4)=0
0X4=0 -4X0=0
0=0 verdadeiro 0 = 0 verdadeiro

O conjunto solugdo da equagdo x(x +4) =0 é S={-4, 0}

Quando ligamos duas condicdes com o sinal V obtemos uma nova condigao, a que se
chama disjuncéao das duas condicdes iniciais. Por exemplo, para o preenchimento de um lugar
exige-se que o candidato seja matematico ou engenheiro gedgrafo. Pode ser matemdtico e nao
engenheiro gedgrafo (ou o contrario). Mas também pode ser matematico e engenheiro gedgrafo.

2. Quais s3o as dimensdes do rectdngulo, se a sua area é15cm??

Resolugao:
A equacio que traduz o problema é: (x - 5)(x - 3)=15
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UNIDADE 4

Desenvolvendo o primeiro membro:

)
(x=5)(x=3)=15
\d—?(
j X2—3X—5x+}§=}/§
| Xt —8=0 . Equagdo do 2.° grau- ' ) o
xx—8)=0 . Factoriza-se 0 primeiro membro da equagac pondo x em evidéncia,
X=0y x—8=0 .Usasealeido anulamento do produto.
x=0vx=38

O conjunto solugdo da equagao (x — 5(x—3)= 15¢5=10, 8.

Interpretacao das solugdes perante o problema proposto:
«se x=0, 3 —~5=0—5=-5 ' _ o
no rectangulo x=5=0 Impossivel, pois as dimensoes nao poden
: x—3=0—-3=~— ser negativas.
(x — 5)cm
.se x = 8, norectangulo x—5=8-5=3

x—3=8—-3=5

O rectangulo tem de dimensdes 3 cm e 5cm.

3. Resolve a equagao: 5 (x—%) 2x-1)=0

Resolugao:
Produto Zero
1. | M
5( —5)(2)(— 1)=0

|

E sempre diferente de zero.

1 .
e x——=0v 2x—1=0 -Aplicasealei do anulamento do produto

2

O conjunto solucdo é S = [l]
>]

N | =

1
X==VX
<~ 2\/

4. Escreve uma equagao do 2.° grau que admita as soluges 5 e — 7

Resolugao:
por exemplo: (x — 5)(x+7)=0

— »
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Equagdo qud

svpuladl TR

e e .t

- Se substituirmos x por 5 vem: - Se substituirmos x por -7 vem:
(5-56+7)=0 (—7-5(=7+7)=0
0X12=0 —-12X0=0
0 = 0 verdadeiro 0 = 0 verdadeiro

Lei do anulamento do produto

. Um produto é nulo se e s6 se pelo menos um dos factores & nulo:

- ab=0<a=0Vb=0 ;

Condicoes para aplicar esta lei a resolugao de equagdes:
. Um membro da equacgao tem de ser zero.

. O outro um produto.

B’ Exercicios resolvidos

1. Factoriza a expressao: 33x2 — 3x.

Resolugao:
33x2 —3x=3x(11x— 1) Pas-se em evidéncia o factor comum, 3x.

| 2. Factoriza o polinémio: (x + 2)* — 9.

Resolucao:
x+2?—9=Kx+2+ 3)(x+2—3)=K+5K— 1) Desenvolvimento de diferenca de quadrados

3. Resolve a equacao: 3x — 1)x —7) = 0.

Resolugao:
Bx—1Nx+7)=0 <« 3x— 1=0 v x + 7 =0 Usa-sealei do anulamento do produto.

o 3x=1vyx=—7

©X=%vx=—7 S:[_ZE}'

4. Resolve a equacao: 3x — 2)(x + 5) = 0.

Resolucao:
Bx-2)(x+5 =0 <« 3x—2=0y x+5=0 Usa-sealeido anulamento do produto.

@ 3x=2vyv X=—5

< x=—32—\/ x=-5 gi= [—5, %]
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5. Resolve Por dois processos diferentes, a equagao: X 25
Resolucso:

L] | Eumaequagio do tipo ax?+c=0.

1.° processo:
X2 =25
S X=+VX5 Extrai-se a raiz quadrada.

SX=5yx=-—5

| 2.° processo:

i _ ¥ =95 e

ii' ' ©x2-25=0

r

Factoriza-se o 1.° membro, desenvolvimento da diferenca de produtgs,
= (X=-5(x+5) =0

SX=53=0yx+5=0 Usa-se a lei do anulamento do produto.
<> Xx=5 VvV X=—5§

Verificacio

*Sex = —5vem: (- 5)2 = 25
25 = 25 verdadeiro

[
E *Sex = 5vem: (5)2=25
25 = 25 verdadeiro

O conjunto solugéo da equacio é {- 5, 5.

6. Resolve a equagéo: (x - 3)(x + 5) = 0.

Resolucao:
®X-3=0yx+5=0<ex=3\yx=-5

Verificacao
-Se x=-5vem (-5-3)(-5+5)=0
-8X0=0
0 =0 verdadeiro

«Sex=3 vem (3-3)3+5 =0
0X8=0
0 = 0 verdadeiro

O conjunto solugéo é {-5, 3}.

e et
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Exercicios de consolidacao

T i i et i Sl e S e —

1.Dada a equacdo (a+3)(a-1)=0.

a) ZXP“CEICIP?r que € que esta equacao esta nas condicdes para se aplicar a lei do anulamento
o produto.

b) Que valor deve ter a para que a + 3 = 07

¢) Quais sao as solugbes da equacao dada?

2.Mentalmente, descobre as solugdes de cada equacio:

a) xx+1)=0 b)-2a+2)=0 ¢ 2(y-3)=0

3.Resolve as equacbes:
a)x-2)2x-5)=0 b)(1-x2-x=0
AOFE+YY-49=0 d)32x+1)2x+3)=0

4, Escreve uma equacao de grau superior ao primeiro que admita como solucdes:
a)0 e 1 b) -1 e 1

5. Quais das seguintes equacoes sao do 2.° grau com uma incégnita? Justifica a resposta.
a)2x+3y=9 b)9x?2=—=3x+5
3xx+1)=9 d)x3+x2-3x=1

6. Escreve, na forma candnica, a equacdo (2x-1)(x + 1) = 2 eindica os valores a,bec.

7. Copia e completa o quadro.

 Eawgo | |Fawgonefomacndial a | b | ¢
.xz = 2x —5
x(x+1)=0
7x% =36
Axx— 1) = (x— 1)?
| 502~ 39 =—15% il

8. Traduz em linguagem simbolica:
a) A soma do quadrado de um ndimero com o seu dobro € 3.

b) A diferenca entre um nimero € 0 seu quadrado é zero.

¢) O produto de um numero pelo seu consecutivo € 2.

d) O quadrado da diferenca entre um nuimero e 2 é 9.
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9. Escreve:

a canonica.
a) Uma equacio completa do 2.° grau, na Ll dependente.

mo in
b) Uma equagso incompleta do 2.° grau, Sém ter

ue admita as raizes 1e-1.

¢) Uma equacio do 2.° grau incompleta q

10. Factoriza as expressoes:

2_10
a) 9x2 + 27x b) gxz__g_x c) 5y“- 1%
. 50. Factoriza-os:
11. Os polinémios seguintes sio casos notaveis da multiplicas
a) X2+ 2x + 1 b) 16x* -2
g3, 29 d) 64x2-112x + 49
121 4 .
2_L
e)19—6x2+ix+l ﬂ"+x 3%
12. Factoriza os polinémios: : 9,
2_ c)=y2- 2
a) (3x—1)2 - b) 25x% - (x + 1) )V -+3

13. Resolve as equacdes:

a) k-N(x+3)=0 b) Sx+ 2lx-4) = 0

¢) 3x(x+ )x +7) =0 d) 3 (x + 2)(x-9) =0

14. Mostra que:
a) (x-5)2-x2 =5(5-2x?

c) 3(% —x) (9x + 5) = 5-33x

b) (x-5)? - (x + 5)2 = 20x
A5 =22 = (7 -x) (b

15. A area desta figura constituida por 5 quadrados iguais é 400 cm2,

a) Quanto mede o lado do quadrado?

b) Qual é o perimetro da figura?
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Equagao quadrdatica

pesolugéio de equagoes ax? + ¢ =0,coma # 0

problema:
Qual é a largura de um rectangulo de drea 242 cm?, em que 0 comprimento é o dobro da
largura’
Resolu¢ao:
A= 242 cm? X
c- 1 =As =
o 2X - x =242
e 22 = 242
< 2x?-242=0 Equacio do tipo ax? + ¢ = 0; Equagdo incompleta do 2. grau.
e x2=121 Dividem-se ambos os membros de equagao por 2.
ox== V121 Extrai-se a raiz quadrada.
ex=1Tyx=-11

Esta equagao também se pode resolver por outro processo:
2x2-242=10

e 2(x2-121)=0

e 2x-11)Kx+11)=0

@__2’_—:‘0 v x-11=0 v x+11=0

Poe-se em evidéncia o factor comum, neste €aso 2;
Transforma-se a diferenca de quadrados num produto.
Aplica-se a lei do anulamento do produto.

Condicao
impossivel

ex=11yvx=—11

O conjunto solugao da equagao 2x*-242=0 ¢ {-1, 11}

Interpretacao das solucoes do problema:
$6 x= 11 ésolugio do problema proposto. Pensa porqué!

O rectangulo tem 11 cm de largura.
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Problema:

Qual o nimero cujo quadrado adicionado 2 4 & 2610

LN Rl

Resolugéo:

Vamos designar esse nNUMero Por x.

Entéo:

x? 4 4=0es xi=. 4 Cguatso moompicta o

: saativo?
Havera algum numero real cujo quadrado seja um numero negativol

. . . " . s 3 - e N Fig £14 4L TN
Néo existem numeros reais que verifiquem a equagio dada; 3 €Quatao diz-3e Imposyyy

3 . _
emR. O conjunto solugdo desta equacho ¢ { | ou O

Problema:
O triplo do quadrado de um nimero é zero. Qual é o numero?

Resolucao:

Com certeza, mentalmente, j& descobtiste o numero.
Designando o nimero por x, vem:

b 4
3x‘=0 Equagia incemplets do 2. graudotipo ax- =

e x?=0

«>x=0
A solugao da equagdo, que ¢ também solucio do problema, é zero.

Como resolver?

Para as equagées incompletas do 2.° grau do tipo ax + ¢ 0,comaz= O

ax’ Ll Y

> xl=_

o |n

< 0 — equagao impossivel

= . R
> 0 — equagdo possivel com duas solucges simétricas | =€ o _ [=¢
! = o
Va \a

= 0 — equagao possivel com uma s¢ solugdo: zerg

Digitalizada com CamScanner




Equacdo quadratica
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‘_ Resolucdo de equagoes ax’+bx=0,coma=0e b=0

Problema:
A diferenca entre o quadrado de um niimero e o seu quadruplo é zero. Qual € o nimero?

Resolucao:
Designando o numero por x, vem:
x?-4x=0< Equacao incompleta do 2.” grau do tipo ax?+bx=0
< x(x-4)=0 Factoriza-se o 1.” membro da equagao, pondo x em evidéncia.
ex=0y x—4=0  Usa-sealeido anulamento do produto.
<x=0v x=4
0 conjunto solucdo da equagao € {0, 4}.
As solucdes do problema s&o os nimeros 0 e 4.
Como resolver?
Para as equacdes do 2.° grau incompletas do tipo ax2+bx=0, coma=0e b= 0:

x(ax+b)=0< Factoriza-se 0 1.° membro, pondo o factor comum em evidéncia.
< x=0\v ax+ b=0 Usa-se alei doanulamento do produto.

e x=0vy x=-—
a

O conjunto solugao da equagdo do 2.° grau incompleta, ax?+bx=0,¢é {0, - g}

Resolucéio de equacoes ax2+bx+c¢c=0,coma#0

. Usando a lei do anulamento do produto

Vamos resolver uma equagao em que o 1.° membro é o desenvolvimento do quadrado de

um binémio.
Resolver a equacdo: 4x2+4x+1=0

2x+1)?=0< 0 1.2 membro é o desenvolvimento de um caso notavel:

A2 +4x+1= (20242 2x 1+ 12= (2 +1)?

o+ 1N2x+1)=0 Factoriza-se 0 1.> membro.

e +1=0 v x+1= 0 Usa-se a lei do anulamento do produto.

1
<:>2x+1=O®X=“‘2‘

Diz-se que ——;— & solucdo da equagdo dada e, portanto, o conjunto solugao & {— %] .
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*Usando a férmula resolvente

Quando uma equacéo do 2.° grau esté na forma canonica:
ax? + bx+ c = 0,paraa, becel
i . formu
podes determinar rapidamente as raizes ou solugoes, usando

ea#0
la resolvente:

BT

_b+\b2-4ac ‘

X ————————

20 ‘l

Férmula resolvente, em que:

* a € o coeficiente do termo do 2.° grau.
+ b é o coeficiente do termo do 1.° grau.
* € € 0 termo independente.

Isto é: x, = _b+“b2_4ac —_—ﬂl@
A 2a Vo= 2a

E EXxercicios resolvidos

1. Resolve a equacdo x2 — 6x + 5 = 0, pela férmula resolvente.
Resolucao:
Dado que a equacao ja estd na forma candnica:
- Registam-se os valoresdea,becc.  a=1 b=-6 (=5

. Substituem-se esses valores na férmula resolvente:

_R)2—
_-(-6) +V/(-6)2-4X1X5 oy 6£V3-D
2X1 2

+
i 6i2\/1_6—©xz 6+4

2

6+4 6-4
VXx=—0"0
2

sx=5vx=1

A equagao é possivel; tem duas solugoes diferentes,

0 conjunto solugdo da equacao & {1, 5}.

e
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Equac@o quadrdtica

e e o

2.Resolveraequagao x(x — 15) — x = — 64, pela formula resolvente

Resolucao:
Escreve-se a equag¢ao na forma candnica:
X2=15x—x=—64 « x2—16x—64=0
- Registam-se os valoresde g, b e ¢:
a=1 b=-16 c=64

« Substituem-se esses valores na formula resolvente:

_ —(=16) V(- 16)2-4X1X64 e y= 16+V256-256
2%1 2

X

A equacao é possivel.

O conjunto solu¢ao da equacao é {8].
3. Resolver a equagdo x(x + 4) = — 9, pela formula resolvente.

Resolucao:
Escreve-se a equacdo na forma canonica: x? + 4x + 9 =0

- Registam-se os valores de g, be c:
a=1 b=4 ¢c=9
| . Substituem-se esses valores na formula resolvente:
— 2—' — —
o 4+ 4°-4X1X9 = 4 +1/-20
2 X1 2

Mas, V=20 ndo existe no
conjunto dos nimeros |
reais porque nao ha
nenhum nidmero real
que elevado ao qua-
drado dé um namero !
negativo.

A equacao é impossivel em R; nao tem solugoes.

e s i S e AL

O conjunto solugdo é Jou {}.

Na resolucio de qualquer equagéo do 2.’ grau, deves escolher o processo mais simples e
adequado de entre os seguintes:

« Extraccéo da raiz quadrada
. Lei do anulamento do produto

« Formula resolvente
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i , 24 bx+¢=0r
i A férmula resolvente para equagdes do 2.° grau, aX + bx o il
| oot — . ; ermo dO &
| ! ! ' com: a— coeficiente do termo do 1.2grau
i : ,' im0\ b b — coeficiente do té te
| H ! 2a : ¢ — termo independen

i T T R SR My bmo’mlo discriminante,

y P ado
O nlimero de solugdes depende do valor de b? - 4ac, cham ' entes
| Hes aire :
| *Se b2~ 4qc > 0 — a equaciio é possivel e tem duas sOlUSOE

_ ; ao.
*Se b?-4ac = 0 — a equacio é possivel e tem uma solu¢

o 50 no conjunto k.
| *Seb?-4ac<0 — a equacdo é impossivel; nao tem solugao

Soma e produto das raizes
1. de uma equacéio do 2.° grau

| Observa o quadro:

i [ __ Equagio o iRakes Soma das raizes Produto das raizes
' T | P=-4
X2-3x-4=0 Xx=-1\y x=4 S=3
| 5 3 p=-2
‘ 2X2—-3X—5=O X=—1\/X=7 :-5- 2
‘! z || A= ——_1_ -—1 =__1_ P:—l
: 6x“+x-1=0 X = 2\/)(__3_ S 3 96
:l - 4)(2_9:0 x=—%vx=% S=3 P=_z J
g

Compara os resultados das duas Gltimas colunas com os coeficientes das equacgdes corres-
: pondentes. Que observas?

A conclusao do quadro anterior vai permitir que resolvas exercicios, tais como:

B’ Exercicios resolvidos

1.Escreve uma equacéo do 2.° grau na| 2.Resolve mentalmente a equacéo:
forma x2 — Sx + P = 0, sabendo que x2—3x+2=0

admite as raizes 2 e 3. )
Resolucéo:

; | Resolugéo: S=3
S=2+3=5 P=2

Te.ns de descobrir dois numeros cujo produto
A equacao é: seja2easoma 3.
Entao: 2 e 1 s50 as
dada.

solugdes da equacio

Dada uma equagéo do 2.°grau, ax?+ bx + ¢ = 0, com solucdes x; e x:

-Sea=1, SExFTR=-b . e P=x;x;=c
= x, + —lb_

Sea#l, S=xtou=— e poy. €

a
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Equagdo quadrdtica

S o D IR P U PR 1 L B M L I Y SN AR 2 T

Factorizacao de um trinémio do 2.° grauv
- Apartirdaforma geral do trindmio ax + by + c, que sabemos possuir a # 0, teremos:

1. Colocando a em evidéncia, obteremos ax2 + bx + ¢ = g (xz +b +£)
a” a

2. Sendo x e o =
1150 % € Xy as raizes da equagao x? + b y+ £ = 0e recordando a soma e o produto das
raizes de uma equacao do 2.0 a

a
grau, podemos escrever:

b
Xyt Xp=—= = C b
1A q CX1X% -a-9—(X1+x2)=-5ex,x2=£,oquenoslevaa:
a

2 —ale+l 1
ax? + bx +c—a(x + x+?)=a[x2_(xl+x2)x+x1xz]=a(x2—x,x—x2x+X1Xz)—’

2 = colocamos em
a0 XX = XX+ X3%5) = a[x(x—x3) = X, (x— x)| = a (= x)x— x| evidencia (x— x)

E, dessa forma, um trinémio do 2.0 grau podera ser decomposto como:

ax*+bx +c=a [(x—x,)(x—xz)] l

Onde x; e x, 530 os zeros do trindmio ax? + bx + ¢ -

Observacao: se o trindmio nao possuir zeros ou raizes, ele nao podera ser decomposto num
produto de factores do primeiro grau,

g Exercicios resolvidos

1. Decompor em factores do 1.° grau o trinomio 5x2 <26x +5

Resolugao:
Determinando os zeros do trindmio, teremos: 52 —=26x+5=0

- 2
Temos: a = 5; b =— 26 e ¢ = 5, aplicando a formula resolvente: x=b=* Vzb 4ac

a
—(—26) = V(=26)* — 4X5X5 ., =262 \/676 — 100 oy o 262V576

Teremos: X = 2%5 10 10
26 + 24 _26-24 o |
<> X = 10 \ Xy 10 < 1 VX2 5

como: a2+ bx + ¢=alx—x;) x—Xx)ou seja,

5 l(x —5) (x = %)J =5 ’.(x - 5) (5x5— L )] Reduzir a0 mesmo denominador e simplificar

- 1
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2. Decompor em factores do 1.° grau o trinémio x* —3X ~ .
Resolucao:
—4=0 -b+\Vb2-
Determinando os zeros do trinémio, teremos: x? —3X 4olvent€3 x= Ji%ﬁc__
Temos:a=1;b=—3ec = — 4eaplicando a formula res5 345 2 3_¢
2 = 2 = ===
Teremos: x = ~(=3) £ VEIF—4MEA. o x= 2535 @177 2 ®
2(1)
< Xj=4ex,=—1como:ax*+ bx + c=x—x)x—x)
Teremos: X2 —3x — 4 =1(x—4) (x+ 1) = x— 4 x+ 1) L —

e p—
BN e

Ld o
Problemas com equacées do 2.° grav i !
lveram equagées do 2.° gray,

Ao longo do capitulo, ja resolveste problemas qué envo
Vamos resolver mais alguns.

Para resolver um problema deves:

- Fazer um desenho ou um esquema, se necessario.

- Identificar os dados e a incdgnita.

» Traduzir o enunciado por uma equacao.

« Resolver a equacao.

« Interpretar e analisar as solucdes.

Problema: s
O Sitoe quer vedar, com rede, um canteiro com a forma de um  x+1
triangulo rectangulo e cujas dimensées, em metros, sao trés numeros
inteiros consecutivos.
Sera que 10 metros de rede chegarao para vedar o canteiro? -
X
Resolucao:
. Se o0 lado menor for x, os outros lados serédo x+1 e x+ 2.
. Pelo Teorema de Pitagoras:
(X+2)2=(X+1)2+X2 < X2+4X+4=X2+2X+‘| +X2
e -x2+2x+3=0 — Equagdocompletado 2.°grau
. Usando a férmula resolvente:
a=—1 b=2 c=3
2+V4+12 -2+4
=—2———————41>X= @ x=-1¢e x=3
-2 -2
Mas x = —1 nao pode ser lado do triangulo. Entéo, o lado sera: x = 3 e os lados do

triangulo sdo3m,4me 5m.
A quantidade de rede necesséria para vedar o canteiro é: Perimetro = 34+ 4+ 5= 12 m

R.: 10 metros ndo chegam para vedar o canteiro.
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16. Resolve,

S e e 1
a)

b) 4X2=4 C)Xzz-g-
17. Resolve as equacées:

P -
a) 7x2 =14 =0 b) —15x2 = —135
AdBx—=1NBx+1)=g d) (6 - X)(6 + x) = 20

18. Os dois patios representados na

area, juntos, 1331 m2. figura — um quadrangular e o outro rectangular - tém de

S5a

.

H [=]
Quais sao as dimensodes de cada pétio?

19. 0 quadrado do 6ctuplo de um nidmero positivo € 36. Descobre-o.

20. Resolve as equagoes:

a)x2—5x=0 b) 7x = — 14x? Q3x—9%2=0
¥ 3 132 _

———=x=0 e)— =5«
d)12 4 7

21. Resolve as equagoes:
3 2= b) 9x2 = 36

=g =—X
" 4X : 1 2

1 —x—12=—Zx+4
c)E(xz—x)=3x d)3(X 1) 3%

22.Observa a figura.

>

O

3x
edida da diagonal do rectangulo (unidade: cm).

Determinaa m
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23,

24,

25.

o produto.

Resolve as seguintes equagdes, usando a lei do anulamento dop
a)x2_6x+9=0 b)4xz+‘|=-'4x

4 1 49 14 4

3 s 9 X f 9 3
Resolve as seguintes equacoes, utilizando a formula resolvente:
a)5x2—7x+2=0 b) x2—5x=—4

3x
c)3 25— 21 =—
)3y?—5=2y dx2—1="

e x2=—-3-2

Partindo do célculo do binémio discriminante, indica 0 nUmero de solugdes de cada Umg

das equacdes:

a) x2—5x—7=0 b) x2+2x+9=0 Q) x2=6x~9
26. Resolve as equacdes sequintes, aplicando a lei do anulamento do produto.

a) (x— 1)(x +3) =0 b) (5x—%)(x+4)=0

o (2x+1)(x—%)=o d) 3x(c—1)=0
27. Considera a expressao (x — 1)(2x + 3) — (x — 1)2.

28.

29.

30.

a) Desenvolve e reduz os termos semelhantes.

b) Factoriza.

c) Resolve, por dois processos diferentes, a equacéo que se obtém, igualando a expressio
dada a zero.

Sem resolveres as equagdes, indica a soma e o produto das suas raizes.

a)x2—5x+1=0 b)x?=3x+ 12 Q)5x—1=-X

Factoriza os trinémios do 2.° grau seguintes:

a)x2+x—6 b) 3x2 - 21x + 3 o) x? + 3x — 28

Uma estufa ocupa um terreno rectangular de 15 m por 8 m, Pretende-se aumentar, igual
mente, o comprimento & a largura de modo que a 4rea do terreno ocupado pela estufd
aumente 78 m% Quantos metros aumentam o comprimento e a largura da estufa?
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[fgml:ilcms de consolldagdo

L i L

31. Que dimensdes tem a caixa

. que vés na figura
o seu volume & 400 cm?? ( gura, sabendo que

unidade: cm)

32.Escolhe, de entre as equacées seguintes:
3x2—2x—4=0
x2+3x=0
X2+ 4x+4=0
X2+ 5x+12=0
a) Uma impossivel em R.
b) Uma que admita uma s6 solucio.

¢) Uma que admita como solucdes nimeros irracionais.

33. Escreve uma equacdo do 2.° grau, na forma candnica, que admita como solugoes 1 e — 4.
Resolve a equagdo por dois processos diferentes.

34, Determina k de modo que a equacdo x2 + 6x + k = 0:
a) Admita uma so raiz real.

b) Admita as solugdes-1e- 5.

35, Completa a demonstracao da formula resolvente.
Consideremos a equagao completa do 2° grau:
ax?+bx+c=0(a=*0)
. Mudamos o termo ¢ para o segundo membro da equagao: ax? + bx = — ¢
» Multiplicamos ambos os membros por 4a (a + 0) e ficamos com: 4a’x+____ bx=—4ac
. Adicionamos b2 aos dois membos: 4a?x + 4abx + b>= ___ — 4ac
 Factorizamos o primeiro membro: (2ax + b)> = b — 4ac
« Se b2 — 4ac = 0 podemos escrever: = + /b2 — 4ac e resolvendo em ordem a x:

2ax=—b = Vb%*—4ac

o x=— btV solucao da equagao do 2.° grau.

99
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Exercicios de escolha multipla

1.2 Parte

1. As solugbes da equagdo x2=-—3x sdo:
A.3e-3 B.1e-3

C.0e-3

2. Aequagdo (x + 1)(x + 3) = 0 é equivalente a:

Ax2+3=0 B.x2+4x+3=0

3. A medida da diagonal do quadrado

A.2V3 B.6

4.{-V2,V2}éo conjunto solucao da equacao:
A x?2=-2 B.x?=2

D.0e3

C.x2+3x+1=0 D.x?-4x-3=0

5. A soma das raizes da equacdo 2x-x2=-3 é:

A.2 B.-2

6. O conjunto solugdo da equacdo x2=9 ¢;

A. {3} B.{-3}

7. O conjunto solugdo da equacdo x2=-—9 é:

A. {3} B. {-3}

{’ 8. O produto das raizes da equagdo 3x2-7x+2=0 é:

3 2
.= B. —
A2 3

D. V6
C.x+v2=0 D.x-V2 =0
C.3 D.-1
C. {3,-3} D. {0, 9}
C. {3,-3} D.{}
(4 ;7 D. 2
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o= :

al

2.8 Pal‘te

1. De entre as quatro equacgdes seguintes:

cx+1)2=-
) 2x '(ZX-'I)2=(3x+1)2

"Xx-3)x+2) =-¢ 1 2 /1 2
. '(?“1) =(—x+3)
Escolhe uma que seja do: 2

a) 2.2 grau incompleta.

b) 2.° grau e admita solugées irracionais,

c) 2.° grau e admita as solucées 0 e - 2.

2. Dada a expressao: (x +3)(2x - 1) - 2(2x- 1)
a) Factoriza a expressdo dada.

b) Reso|ve: por dois processos diferentes, a equacio que se obtém, igualando a zero a
expressao dada.

3, A pergunta «Que idade tens?»
A Margarida respondeu:
«A soma do quadrado da minha idade com a minha idade em anos € 156».
Determina a idade da Margarida.

4. Resolve, pela lei do anulamento do produto, as equagoes:
a)0,1x2=-1%—x b) 4x?-12x=-9 c)3x(x-1)-5(x+1)=0
5.A figura representa o hall quadrado de um hotel, com 12 m de lado,
coberto a marmore branco e verde.
a) Escreve uma expressao que permita calcular a drea ocupada pelo

marmore branco.
b) Sabe-se que a area ocupada pelo marmore branco é sete vezes a area

ocupada pelo marmore verde. Calcula x.

12m >

6.Numa fabrica de ceramica produzem-se tijoleiras triangulares.
Cada peca é um triangulo is6sceles, coma vés nafigura, e tem de érea 10 dm?,

Calcula a base e a altura de cada pega.

x+1
(unidade: dm)

ma equagao impossivel».

7.ATeresa afirmou: «x2 - 6x+10=0 €U agaC .
firmacao é verdadeira.

Mostra, sem resolver a equagao, que aa

101
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o oy

o, B R

O aluno deve ser ¢ paz de;

. Identificar a funcao quadratic .

- Identificar a'exptessao analitica de uma funcao quEi

» Representar draficamente o= funcoes

« Determi ‘clo PR A iR LR e 1k s : {. ‘ ; Sk : 1
Determinar domiiiio, contiadominio, zeros d(:,,m.l” us«:‘f da par: riacaa do sinal da fuﬁ‘;;

G0 eiXoaa simetria g 47—,11-;
«Indicar o sentido da concavidade do gidfico da funcio gladratics

4“1j'j”f Atimc - — N i e IO 3
quadraticas ao 1 = f=r S L - e
v

(;@30, \/31'1[3(;21(_; cla ’_!H(‘.JL (monrotonia) e \:'\;L!(‘sz.

»Determinar os pontos de ifterseccac da grafico de uma fiincio quac

|

+Determinar as coordenadas dovértice a equagio do eixode simetria da 1 m=barabdla

R . - e e v ol 0 i
« Rpstlier preslemas piaticos que envaivernm iunross gquadraticas,
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uncdo quadratica

. Conceito da fungao quadrattCa
‘Funcio do tipoy = fX) = ax’
‘Representacio grafica da fungéoy = ax’
+Estudo completo da fungaoy = ax*: . |:. Ha”a

nio, zeros da fungdo, vértices da parabolgs

otojiia)ie e
da funcao, vauagao da fun(;aO (mon ﬁ
J

¢ao do sinal
quagamdo

eixo da simetria -

‘Funcio do tipo y = ax* F ¢ g
Rr‘hl’ecentacao gréfica da funCa y=

V,’ = qx’ b A
F =ax®>+Cf
“Estudo completo da funqao y= ﬁ

o,
problemas -k pratlcos que cT

4

m_*,\hb‘_(_;ao de
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Na_llnguagem corrente
OU «varia com», conforme o

*«0O preco da
de petréleo.»

, 0 termo «funcao» surge ligado a expressoes como «depende dey
s exemplos seguintes o ilustram:

gasolina varia em fungao do preco do barril

* <A .d'StanCia i~deal de travagem num veiculo motorizado
| varia em fungao da sua velocidade.»

* “Q volume de uma esfera depende do comprimento do
raio.»

| ”Em_Matemética, a algumas destas relacées entre grandezas
| (varidveis) chamamos funcées, do latim functione.

Dados dois conjuntos, A e B, chamamos funcao definida em A com valores em B a
I A H . ’ z
toda a correspondéncia que associa a cada elemento de A um e um sé elemento de B

isto €, a toda a correspondéncia univoca de A para B.

Simbolicamente, e designando a correspondéncia por f,

escrevemaos:
\ | 2
f:A—B | | LA
X y="fx [ .3

Ao conjunto A chamamos dominio de fe aos seus elementos
chamamos originais ou objectos. A cada objecto x corresponde
)‘ uma e uma so6 imagem y, y = f(x), no conjunto de chegada B. Os

originais correspondem aos valores da varidvel independente e as imagens aos valores da varia-
vel dependente.

Horas  Temperatura (°C)

Chamamos contradominio de f ao conjunto dos elementos de B que sio imagem de algum
elemento de A.

Sao habituais as notacdes Dy para o dominio de fe D'y ou CDs para o contradominio de f.

’ - Eimportante salientar as funcdes em que o dominio e o conjunto de chegada sio subcon-

( juntos de R. Neste caso, dizemos que estamos perante uma funcao real de varidvel real, abrevia-
damente fungaor. v.r.

” J Simbolicamente: FACR—-R
| X_.y=flx)
l i O gréfico de uma fungéo f, real de varidvel real, num referencial ca

p : : rtesiano é o conjunto de
pontos (x, f(x)), em que x € um ponto de Dy ey é a suaimagem, y = f{x),

' i - i . A variavel independente x,
‘ marca-se no eixo horizontal, o eixo das abcissas, e a segunda coordenada, a varigvel dependente
} y, no eixo vertical, o eixo das ordenadas.
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Func@o quadraticd

Observando com atencio o qr;
fsti © grafico segui 5 tudar algumas das
suas caracterfsticas, eguinte de uma fun¢do podemos es g

« Dominio: [-6, 12] (I&-se no eixo das abcissas).
. Contradominio: [- 3, 7] (Ié-se no eixo das ordenadas).

- Zeros: X =4,5, x =7 e x = 12 (0s pontos que cruzam o eixo das abcissas).
Os zeros de uma funco sao os valores do dominio para os quais a fungéo € nula. (flx) = 0).
. Sinal: a funcdo f é negativa: x € 14,5; 7[; a funcéio f é positiva: x € 1-6;45[U 17,12

- Monotonia: a funcéo f é crescente: x € [—4, 2]U [6, 9].
A funcao fé decrescente: x € [-6, —4] U [2,6]U [9, 12].

Por exemplo, no intervalo [—4, 2], quando a variavel independente aumenta, a variavel
dependente também aumenta. A funcao f diz-se crescente neste intervalo.

No entanto, por exemplo, no intervalo [2, 6], quando aumenta a varidvel independente,
diminui a varidvel dependente. A fungéo f diz-se decrescente no intervalo considerado.

Uma funcdo é monétona num intervalo do seu dominio se for
crescente ou decrescente nesse intervalo.

Os intervalos do dominio em que a fungao € crescente ou decrescente chamam-se interva-
los de monotonia.

. Extremos de uma fungao: maximo absoluto: 7; minimo absoluto: - 3

Para qualquer xem [- 6, 12], temos entdo que -3 < f(x) <7.
Aos méximos ou minimos de uma fungao chamamos, de um modo geral, extremos da fungao.

A funcio tem como maximos relativos 5, 6 e 7 e como minimos relativos - 3,2 e 0.
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Funcéo quadrdatica

= B o . . 5 alit
Fuznt;ao quadratica é uma fungao cuja eXFJFe_Ssao an
Y= ax*+ bx + ¢,com a # 0 e g, b e c ndmeros reais.

ica é um polinémio dg 7 o
° 9rq,

,b=0ec=0.
guns pares (x, y).

| : soa=
[ Consideremos a funcao f(x) = x2. Nesta fungao @ =

1

| f Para construir o gréfico de f necessitamos de determinar al
I
I

( f T ~
| X F f(x} :xz ‘ y 10

| &3 | 1—3)=(-31"=9 9 i r
-2 f(_'2)=(—'2)2=4 4 7

—1 f=1)=(=1)=1

-—
w
1

'l 0 f0)=(0y’=0 0 ]
| +1[f1)=(1)*=1 1 N
| +2|f2)=(2=4 4 :
+3|f3)=(3)*=9 9 | M B

A funcéo do 2.2 grau é representada graficamente por uma curva denominada parabola.

®
—

(Cromrmess 00

'} | | Asfungées seguintes sdo fun¢des quadraticas?

1 1.f00 = (2x— 1) (x + 3) Sim
] 2.h(0) = (2x— 1) (x + 3) — 2¢ Sim
j 3.9(x) = (2x — 1)* (x + 3) Nio

4,ix) =(2x—1)(x+3)— (x+5) Nao

I
i
3

I

| A pars :
parabola € uma curva que serve de modelo matematico .
- ara descr s fend-
menos fisicos: p ever numeroso
- O tiro de um projéctil
« A trajectdria de uma bola lancada ao ar

- A queda livre de um corpo
-’ . Um jacto de 4gua que sai de uma fonte d

! Caracteristicas da parabola
|

. E simétrica em relacdo a uma recta vertical designada por eixo de simetri
- Tem um vértice, que € o ponto de interseccio da Parabola com o se:.:b: Ia;i imetria
odesi :
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| vertice da parabola

O vértice da parédbola é o

ont | ‘_
- qerd indicada por V(x,; y,) - de Ponto da curva correspondente & ordenada méxima ou minima e

nominado coordenadas do vértice

Observe 0s gréficos:

Ay
| t
} |
i Fet .
| %
N E‘J“ > DY ssmmm 0’ “ ’ “5. *
: " !
Y i L.' v \ ¥
! |
Yy € 2 ordenads evirema de | { ¥y ¢ 2 ortdenads misima de g

Eixo de simetria

A parabola € simétrica relativamente  recta paralela ao eixo das ordenadas (yy) que passa
pelo vértice. Dizemos que esta recta é o eixo de simetria da parabola.

Observa as parabolas:

by =24 y==x+1
vértice: V (0, 0) Vértice: V(0, 1)
Eixo de simetria:x = 0 Eixo de simetria:x = 0

g — 2
Propriedades da funcao quadrética, flx) = x

< Grafico: pardbola

« Dominio:R

«Vértice: (0,0)

- Eixo de simetria: X ='0 .

< Injectividade: ndo injectiva .
. Sentido da concavidade: voltada para cima
. Contradominio: [0,* oo[

. Monotonia: crescente em M
. Extremos: minimo absoluto =

[0,4 <[ decrescente em ]— %, 0]
minimo relativo = 0 parax = 0
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Estudo da funcéo y=ax?a#0

istema de coordenadas;
Observa os graficos seguintes representados no mesmo BiStE
a> 15

‘ ' =x? mx)= Xz
x g=x gl)=—x hii)=2% > 2
— — I 32 | 8 |
4 | 16 'TQ_;IL,iF—‘
e R | | 2
-2 4 | 4 | 8 4 <1 72
-1 ’ 2 | 2 ; -
-1 1 \ )
.‘ 5 0 ! Ee
0 0 ] o | 0| L2
. | 2 ‘ l i —l
1 1 -1 ‘ 2 | 2
2 4 ’ -4 8 | 2 I“\:Z 7]
a<o _‘( P |-
16 ‘ -16 32 | 8 bl =8
Da anélise dos graficos constata-se que as paraholy
tém a concavidade virada para cima se o coeficiente
de x? for positivo, e a concavidade virada para baixg 5
o coeficiente a for negativo.

A abertura da par4bola depende do valor absoluto de a.
O grafico da fungdo quadrética tera uma abertura tanto maior quanto menor for o |a|.

Propriedades da funcio quadratica,y = ax’ a # 0
« Vértice: (0, 0)
« Eixo de simetria:x = 0
- Injectividade: ndo injectiva
+ Sentido da concavidade: concavidade voltada Para cima, se g > 0,

concavidade voltada para baixo, se g < 0-

« Contradominio: D' = [0, +[sea>0; D' = 1-»,0]se g <0

- Monotonia: crescente em [0,+ o[ e decrescente em]-—

crescente em ]—, 0] e decrescente em [0
I
« Extremos: minimo absoluto = minimo relativo =

©,0],sea>0
+ @[, seg<0

0 parax = 0,sea>0
maximo absoluto = maximo relativo = Parax =0,se g <0
!

- | a| < 1 a parabola afasta-se do eixo de simetria
| a| > 1 aparébola aproxima-se do eixo de simetria
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Fungdo quadratica

esiudo da fungéioy = ax* + ¢, a # 0
2

Representemos no mesmo sistema de coordenadas as seguintes fungdes: f(x) = x?,
gx)=x*+3e hix) = x2 — 2.

4
13 '
(R 5 , 3 ) :
X fi=x2 | g)=x* X3 | hix)=x*-2
-3 [SRom] 12 e
-2 4 7 ‘ 2
-1 1 4 B
0 0 3 -2
1 1| 4 (-
2 4 7 2
[ 3 o)id il 12 | & Ylipaiy

A partir dos graficos construidos podemos observar o seguinte:
Os gréficos das fungdes f, g e h possuem a mesma abertura, isto &, tém o mesmo coeficiente

a=1.
0 grafico de g(x) = x? + 3 obtém-se a partir do gréfico de flx) = x?, através de uma transla-

cio de 3 unidades para cima, istoé, gx) =1flx) + 3,logo(1,1) € f=014) €g.

O gréfico de h(x) = x? — 2 obtém-se a partir do grafico de fix) = x através de uma transla-
co de 2 unidades para baixo, isto é h(x) = fix)—2,logo (3,9 Ef=(3,7) € g.

Podemos concluir que o gréfico da fungao y = ax? + ¢ obtém-se a partir do grafico da fun-
caoy = ax?, através de uma translacdo de c unidades para:
.cima,sec>0 -baixosec <0

Propriedades da funcao quadratica, y = ax’*+c,a#0

- Vértice: (0, ¢)

. Eixo de simetria:x =0

« Injectividade: nao injectiva

. Sentido da concavidade: voltada para cima,sea>0
voltada para baixo, se a <0

. Contradominio: [¢, + <[, sea>0
[— oo, c[,sea<0

. Monotonia: crescente em [0,+ [ e decrescente em ]—,0],sea>0
crescente em ]—, 0] e decrescente em [0, + [, se a< 0

. Extremos: minimo absoluto = minimo relativo =c¢,sea>0

méaximo absoluto = maximo relativo = csea <0
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Estudo da funcéioy = a (x — p)%,a+0

Representemos no mesmo sistema de coordenadas as seguintes fungoes:

fix) = X% gx) = (x + 2> e h(x) = x = 3)2

(% TR gb0=tx+ 2P hix)=—3)]

5| 9 | 36

S 4| o | B
R 1 6

0| 0 4 9
1| 9 4

+2| 4 16 1

13 9 25 0 i
. sy

A partir dos graficos, podemos observar que:
. O gréfico de gx) = (x + 2)? obtém-se a partir do gréfico de f{x) = X2 através de uma transla-
céo de 2 unidades para a esquerda.

- O gréfico de h(x) = (x — 3)2 obtém-se a partir do grafico de f{x) = x?através de uma trans-
lacao de 3 unidades para a direita.

.0 vérticede fé(0;0),degé(—2;0)edeh é(3;0).

Podemos concluir que:
Os graficos de f(x) = ax? e g(x) = a(x — p)? sdo congruentes e obtém-se a partir do
gréfico de f(x) = ax* através de uma translagéo de p unidades para:

-adireitasep >0 -aesquerdasep <O0.
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1.Indica o contradominio de cada uma das fungdes cujas expressoes anallticas s€ apresen.
tam:
a)y="5x2—10 b)y=-x*+8
Resolugdo: ' , ima. O contradominio &
a) Como a = 5 > 0, a parabola tem a concavidade virada para cima. s
D'=[-10, +2[, : dominj
b) Como a =—1 < 0, a parabola tem a concavidade virada para haixo. O contradominio
& D'=]—us, 8],
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Func@o quadratica
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propriedades da funcdo quadratica, y = a(x — p)>,a # 0

. Vértice: (p, 0)
. Eixo de simetria:x = p
. Injectividade: ndo injectiva
. Sentido da concavidade: voltada para cima, sea >0
voltada para baixo, se a <0

. Contradominio: [0, + «[,sea>0

]—=,0],sea<0
. Monotonia: crescente em [0,+ o[ e decrescente em ]— 2, 0], s& @ > 0

crescente em ]—, 0] e decrescente em [0, + [, se a <0

. Extremos: minimo absoluto = minimo relativo = psea>0

maximo absoluto = maximo relativo = psea <0

Zeros da fungéio quadrdtica
Os zeros da funcdo f(x) = ax? + bx + ¢ séo dados pela férmula resolvente da equagdo do
2.°grau:

ax2+bx+c=0

— b £Vb? —4ac A = b2 — 4ac
2a

Entio os zeros sao:
~b—vE _ ,_—b+VA

2a 2a

X=

A existéncia de zeros depende de A, dai o nome atribuido a A — binémio discriminante.

~

Funcao: zeros

A fungéo tem dois zeros distintos. O grafico de fintersecta o eixo dos xx em dois pontos:
A0 -b+VA fl_—b —vA bR - b+VA
g =\ )\ 2@ N\ T )

b .
30 tem um zero duplo: — T O gréfico de fintersecta o eixo dos xx num Unico

A fung.

A=0 i pOﬂtO: ( b ( b ))
g fl —
2a 2a

R

A fungdo nao tem zeros, visto a equacdo ser impossivel. O gréfico da funcao nao

A <0 intersecta o eixo dos xx.
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L 14x2+19x—3=0

s =0
cx2—3x+4=0 . 4x2—20x+ 25
_ =361+ 168 = 429
A=9-16=—7 A = 400—400=0 A T
a0 i ivel em R Zero: 2 Zeros: > "7
Equacao impossivel em >
|l Exerciciloisireisolvildos W ——

1. Considera a funcio definida em R por: gx) = 322—3x+pER
a) Determina o valor de pde modo a que g tenha um e sé um zero.
b) Para o valor de p encontrado, obtém os valores de y que tornam possivel a equacéo
y=3x2—2+p.

Resolucao:
a) Para que g tenha um sO zero1tem deser A =0; A=4-12p
Logo, 4 — 12p=0¢>p=—3—

b)Sep:—;’—vem:y=3x2—2x+% < I —-6x+1-3y=0

Esta equacdo é possivel se A =0, ou seja,

36 -36(1—3y)=0«=1—-1+3y=0 «&y=0

2. 0 espaco e, em metros, percorrido por um mével em movimento uniformemente acele-
rado, ao fim de t sequndos, é dado por:
e=3—6t+3
O gréfico da fungao e(t) é uma parabola.
a) Qual é o espaco inicial, quer dizer, o espago correspondente a zero segundos?

b) Indica as coordenadas do vértice de pardbola e uma equacédo do seu eixo de simetria.
¢) Qual é o menor valor de e? E 0 maior?

Resolucao:

a) O espaco inicial € 3 m. Obtém-se fazendo na equacio dadat = 0
b)3t?— 6t +3=3—(2—2t+ 1) =3 (t —1)2

As coordenadas do vértice sdo (1,0) e a equacdao do eixo de simetriaé t = 1
¢) Como o coeficiente de t? & 3 (3 = 0), a concavidade est3 volta- Y

da para cima. Entdo, o grafico terd um minimo igual a zero

parat=1.

Ndo tem maximo, porque quando t > 1 a funcao e(t) é crescente.
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Funcdo quadrdtica

3. Estuda analiticamente as Caracteristicas da funcao x o x2 — 4x + 4

Resolugao:

FX) =x2—4x+ 4= (x— 2)2
- Dominio: coma ndo ha nenhuma restricao aimporax, o O;= R
- Sentido da concavidade: comg x = 1.a > 0, a concavidade estd voltada para cima
. Zeros: a sua existéncia depende do sinal de A.
: ;=b2—4ac:;:16—16:0

A funcido tem um zero. Calculemo-lo-

Xx—2=0<sx=72
Q zero € 2.

. Vertice: (2, 0) o 2 X

- Eixo de simetria: x = 2

- Extremos: como a concavidade esté voltada para cima, o vértice é um minimo abso-
luto. O valor minimo de f ¢ 0, atingido para x = 2.

« Contradominio: [0, + = [.

- Injectividade: a funcdo ndo € injectiva.

- Monotonia: a funcio é crescente em [2, +=[ e decrescente em | —=, 2].

O gréfico confirma o estudo efectuado.

4.3) Como foram obtidos os graficos de y = (x — 2)? e de y = (x + 1)? a partir do gréfico de

y=x4
E os graficos dey = — (x — 3)2edey = — (x + 3)*apartir do gréfico de y = — x?
Explica a influéncia do pardmetro h no grafico destas fungdes.

b) Indica as coordenadas do vértice para cada uma das fungdes.

¢) Indica as coordenadas do vérticedey = (x + 0,5)%, y = 2(x + 0,50 edey = — 2 (x + 0,52

d) Quais sio as coordenadas do vértice das parabolas cuja expressao analitica é:

y=alx+h??
e) Escreve a equagao da recta que € eixo de simetria do grafico das funcées desta familia.

| Resolucao:
:' a) O gréfica de y = (x—2)* obteve-se do grafico de y = x? por meio de um deslocamento

horizontal de duas unidades para a direita. Quanto ao grafico de y = (x + 1) este
obteve-se do primeiro por meio de um deslocamento horizontal de uma unidade para

a esquerda.
L e —

Digitalizada com CamScanner

e T poies LR I TSR D —
— JRINENE e ——— I S e AT
= e e T S —— B r—— TR
e — AL L7 BTN i e e ———— e =3 e
38 p— —— it
s s il i |
g e o e St s i I B S B SR e SR S




i

" UNIDADEI5

Vi

™

Ograficodey =— (x—3)? obteve-se a partir c.lo .gréﬁcoy = 2 por meio de um deslocs. t
mento horizontal de trés unidades para a direita. Quanto ao grafico de¥ =— (x + 3R |
aste obteve-se a partir do primeiro por meio de um deslocamento horizontal de trs
unidades para a esquerda.

.Se h > 0 a parabola desloca-se h unidades para a esqugrda. .

. Se h < 0 a parabola sofre um deslocamento para a direita de h unidades.

b)y = x? Vv (0, 0); y=—x (0, 0)
y = (x—2) V(2,0); y=-— (x—3)? V(3,0)
y=(x+1)? V(-1,0); y=—(x+3)? V(-3,0)

c) Tracando e observando os gréficos destas fungdes.
y = (x+0,5)% y = 2(x+0,5)? y = 2(x+0,5)?
V(-0,5; 0) V (-0,5; 0) V (-0,5; 0)

d) Pelo que tem vindo a ser estudado, parece ser possivel concluir que as coordenadas
do vértice ndo dependem do parametro a.

A ordenada do vértice toma sempre o valor zero e a abcissa do vértice é simétrica do
valor de h.

Assim sendo, o vértice do gréfico de funcées do tipoy=a(x+ h)?2 éVv(—h,0).

e) Aequacaodarectaéx=— h.

Representacéio gréfica das funcdes quadraticas

Para eshocar o gréfico das fungdes quadraticas & preciso:

« Identificar o sinal do coeficiente g.
+ Determinar o vértice da parébola.
+ Determinar os zeros.

- Determinar o ponto de intersecgdo com o eixo das ordenadas.
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Funcdo quadratica

,(//(/" M — R T N o T s T I e S
5ira©l|

rosinal d 20 & . -
ESt‘u,da € Uma funcdo é procurar os valores de x para os quais a fungdo toma valo-
res posmvos Oou negativos,

A partir do gréfico de uma fungao ¢ imediato este estudo.

Estudemos o s_inal c}la funcéo definida analiticamente
pory = x? + 4x, cujo grafico se apresenta ao lado:
X+dx=0xX+4) =0

ex=0VvX+4=0e x=0yx=—4

Comoa = 1> 0, afuncdo tem a concavidade voltada para cima.

Repara que:
<A fungz:ao Lf neg.ativa para valores de x pertencentes ao intervalo ]- 4, O[.
- A funcao € positiva para valores de x pertencentes aos intervalos ]—, —4[ e]0,+ =<[.

Resumindo:
-fix) <0sexE]-4,0[ “flx) >0sexE]—o, —4[ U 10, +oo

Constata-se também que, quando o coeficiente a > 0, a funcdo toma o sinal de a fora do
intervalo dos seus zeros.

Para estudar o sinal de uma funcédo quadratica, y = ax? + bx + ¢, com a # 0, basta conhe-
cer 0s seus zeros (se existirem) e o sinal do coeficiente a.

No quadro seguinte resume-se o estudo do sinal da fungéo quadratica.

(e - R
Funcao: zeros Concavidade Observacoes
a>0 GRS A fungéo toma o sinal de a fora do intervalo r
dos seus zeros e consequentemente toma o
2 zeros X e Xy X X, sinal contrario ao de a no intervalo dos seus
LA>=>0 i -, = a5 - |zeros.
1 2
a>0 a<o
A fungédo toma o sinal de a para todos os
: £ere duplo; X=X valores reais excepto o valor que anula a
A=0 2 NNADZL fungao.

x
|
3¢
j
1
1

a>0 a<o g

A fungao toma o sinal de a.

Nao tem zeros: ‘
A<0 + \_'/ + . /.\ 2 ‘||

e g e )
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1.Estuda o sinal de: 5

2
a) flx) = (x - 5% b)gx) =—x2 + 1 hix) =x2 = 5X+ 7

Resolucao: * +
a) Vamos resolver a equacao: (x-5)2=0 < x-5=0 = X= >
X

f(x) é positiva, se x ER\ {5} .

b) Determinemos os zeros de g(x):—x* + 1 =10 . ﬂ\+1
X +1=0exX-1=0=x—-1NK+1=0 - 1"
ax=1y x=x—1
g(x) é positiva:x €] — 1, 1[
glx) é negativa: x €] — =, —1[UI 1, — =1

¢) Vamos determinar os zeros de h (x):

x3—5x+j:0©4x2—20x+25:0 U
20+V20P 4@ (25 _ 20 5 TN/
= 3() SA=g T X7 2

57,15
h(x)épositiva:er—x, 5|U{5 2f x[

2. Para os doze meses de 2017, uma empresa familiar apresentou as Contas, expressas em
milhares de meticais, através de férmula: f{t) = t* — 8t + 15, em que a unidade de tempo
é 0o més et = 0 corresponde a 1 de Janeiro de 2017.
a) Em que més foi positivo o saldo da empresa?
b) Indica 0 més em que a empresa teve prejuizos e qual o seu montante.

Resolucao:

a) fit) =t2 — 8t + 15,
2—8t+15=0

t:Siv'82—4(1)(15)¢t:8t\/z©r_8t2
2(1) 2 B B
_8+2 . 8-2 N N LN
== 5 ,'t——2—©t=5‘v t=3 0 I t

O saldo foi positivo em Janeiro, Fevereiro, Marco, Julho, Agosto, Setembro, Qutubro,
Novembro e Dezembro.

b)fl4) =4°—-8(4) +15=16—-32+15=—1
Teve prejuizo de 1 000 meticais em Maio.
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Funcdo quadrdtica

3, Quando se atira uma bola ao ar, com uma velocidade inicial de 30 m/s a altura em metros
atingida pela bola ao fim de t segundos é dada pela expressao:

h = 30t — 4,9¢2
a) t pode assumir qualquer valor?
b) Determina a altura méxima da bola.

¢) Indica o intervalo de tempo durante o qual a bola subiu.
Resolugao:

a) Como a incognita t, representa o tempo, s6 faz sentido considerar t positivo (t > 0).

b)30t—4,9t2=0©30t—$_gt2:0@

& 300t — 4,982 = 0 < (300 — 49¢) = 0
< t=0 . 300=49

f—o. g 300 )
=0vit= 7o J
t=0y t=6,1

h=30(3,05 — 4,9 (3,05)? =459
Aproximadamente 46 m.

¢) A bola subiu nos primeiros 3 segundos.

4. Faz o estudo completo da fungéo definida analiticamente por:y =— X2 + 5,

Resolucao:
Como a =— 1< 0, significa que a concavidade esta voltada para baixo.
O vértice é V (0, 5).
Os zeros obtém-se: —x2 + 5=0 & X2 =5 < x =V5y x =—V5.
Estudo da fungao
‘D=R; «D'=]-02,5]

R T g \/§[U] ]\/§, +x=[; «Negativa:sex&]— \/3, V5 [ _@/AY X

«Crescente ]—=, 0]; - Decrescente [0, + %],
- Méximo absoluto = 5 parax =0
+Nao é injectiva.
3. 0 gréfico seguinte representa a funcao definida analiticamente por y = 3x%

Esboga os gréficos de:

a) y =—3x2
b)y = 4x2
y=— 2

k
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Resolugao:
a) O grafico dey = — 3x? obtém-se do inicial por meio de uma sime-
tria em relagao ao eixo dos xx, ja que os coeficientes de x* $a0
simetricos.

b) O grafico de y = 4x%: como 4 > 3, significa que a parabola fica
mais proxima do eixo dos yy (eixo de simetria desta parabola)
e como a = 4 > 0, significa que a concavidade é voltada para
cima. Basta determinar, por exemplo, a imagem de-1el
que e 4,

c) O graficodey =— 0,25x%: como a = |—0,25 | < 1 significa »
que a parabola se afasta do eixo dos yy (eixo de simetria
desta parabola) e como a < 0 a concavidade é voltada
para baixo. Basta determinar, por exemplo a imagemde . 1

— l1elqueé —0,25. /_0'25__\‘{

6. Num terreno com 50 m de perimetro pretende-se construir uma piscina rectangular com
a maior area possivel.
Determina as dimensdes da piscina.

Resolucao: |
O perimetroPéP=2c+2/
Logo, C

2c+21=50c+1=2085]=25-¢
Substituindo na expressao da area A, vem:
A=c-l=A=c(25—- ) < A=(25¢c - ()2

O grafico da fungio A(c) € uma parabola com a concavidade voltada para baixo (@ = — 1)
O seu maximo & a ordenada do vértice, cuja abcissa é a do ponto intermédio e;tre OS'
zeros.

c(25—-d=0s=c=0 c=25

A abcissa do vértice é, entdo, 12,5. A ordenada é A (12,5)
ARSI =125 X125 =1562%
0O valor maximo da area € 156,25 m’comoc =125 /=25 — s g

-

A piscina de drea maxima serd quadrada com 12,5 m de lado.

Digitalizada com CamScanner




& e ‘
s 4
;JL S
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4, Considera as funcées quadréticas f, 9. h e t definidas por:

) = ax%  gix) = py2
_ e SOX% h=o e tix)=d—x?-3x
a) Os graficos f, g e hestéo esbogados nym mesmo referencial
Qual das relagoes sequintes ¢ verdadeira? .

fl g
Aa<b<c<O BO<a<b<o NW!?
Cc<b<ac< D.O<c<begq

b) O gréfico de t, passa pelo ponto (2, 1).Entdo t(—3) & |
A.29 B. 11 =7

D.0. |
¢) Se um, zero de t for zero entdo d é:
A.3 B.— 1 C.0 D—4
d) O contradominio de té] — <; 2,5] se d for:
A.2 B. 0,25 C.0,25 =2
2. As fungoes quadraticas r, e t estdo definidas graficamente a seguir: |
y y
\ t
\ :
1 2
0 X 0| X
=1[..>
a) Define analiticamente as fungoes. b) Indica os contradominios.

d) Determina os extremos das fungoes.

3.0 Sr. Machanguana quer fazer um canteir’o num canto dlo
quintal da sua casa. Em dois dc?s I.ados ha um murodg ele
tem 200 pés de micaias disponivels. Como 0s devg I|§,por
regularmente de modo a ocupar a maior area possivel?

4,Um corpo é atirado verticalmente de baixo para cima. A altura h, em metros, atingida ao fim de |

t sequndos é dada por: I
h=—3t2+18t— 24 |

a) Qual é a méxima altura atingida pelo corpo? |
b) Ao fim de quantos segundos a atinge?

?
¢) Nesta funcio qual é a variavel independente? Ea dependente?

eno rectangular é de 60 M. Quais deverao ser as dimensdes de uma casa

5'0 err z H i
perimetro de um t o de modo que a sua area seja maxima?

a construir nesse terren
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6. A partir de um lugar A disparou-se um tiro que descreveu uma trajectéria parabolica ge

equacao: N

e(x) = 0,4x — 0,01 x* A B

Determina:

| e
; a) A distancia do ponto B a que foi cair o projéctil.
b) A maior altura atingida pela bala.

7. Atira-se verticalmente uma bola de baixo para cima. A altura h, em metros, atingida ao fim

| de t sequndos é dada por:
h(t) = 40t — 5¢?

a) Calcula a altura atingida pela bola no instante 2 segundos.
b) Ao fim de quanto tempo volta a cair a bola, isto é, quando é que h = 0?
¢) A altura maxima atingida pela bola é o maior valor de h que torna possivel a equacao dada,

Calcula-o.
d) Calcula o instante em que a pedra passa pela posigao 75 m na subida.

8. Considera as seguintes fungoes reais de variavel real: |
g:R—R; mR—R e j;R—R |
o — 222 x— =23+ 1 X 2] |

a) Esboca o gréfico de g.
b) Indica os zeros degeoseu contradominio.
¢) Qual é a relagao entre 0s graficos das fungoes?
cl)geh c2)gej
d) Quais sao as coordenadas do vértice da parabola, gréfico da fungao j?
e) Indicao contradominio de h.
f) Alguma das funcdes serd injectiva? Justifica.

9, Escreve uma equacgao da parabola:
a) Resultante da translacdo de y = 5x*cujo tra
b) A que pertence O ponto (5,2) e cujo vértice é (- 3, 0).

nsformado do vértice é o ponto (7, 0).

0. Considera as fungdes reais de variavel real definidas por:

1
fih = (x + 1)?; gx)=3x—2?%; hix)= -2 (x + 2)%;

| De cada uma delas indica: |

’ a) Dominio, contradominio e Z€eros.
i b) Sentido da concavidade, vértice e eixo de simetria do gréfico.

! ": ¢) Sentido das monotonias.

x o i
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| Exercunos de consohdagao

, 3 fa fungao quadratica definida assim:

| 11.5¢)

i [
o X —3

X\~

a) completa a tabela:

[ 7 e =l 0 1 2 1
L oJ

b) Esboga 0 seu grafico.
¢) Como obténs, a partir deste, o gréfico da fungdo m, cuja expressao analitica é 5 x> — 37

d) Indica:
d.1) As coordenadas dos vértices das duas parabolas.

d.2) Os contradominios de fe m.
d:3) Os valores de x para os quais fé decrescente e aqueles para0s g
J d.4) A parte de R na qual fé negativa.

- 12, Determina as coordenadas do vértice da parabola repres
. dapor

uais m é crescente.

entativa da fungdo quadratica defini-

mix) = 9x2 + 6x—3;  nlx) = 0x2 + 6x+1; plx) =9 +6x+3
Esboca os trés graficos num mesmo referencial.

e, de baixo para cima, uma bola. A altura, h, em metros, atingida pela

to é dada pela expressao:
h =25t — t?
maxima?

13, Lanca-se verticalment
bola t apds o langamen

a) Ao fim de quantos segundos atinge a altura b) Qual é a altura maxima?

14, Determina dois niimeros cuja soma seja 24 de modo que a soma dos seus quadrados seja
minima.
15. Considera as fungdes reais de variavel real definidas por:
p)=x>—1 glx) = — (& = 3)?

. a)Determina os seus Z€eros.
' b) Calcula as coordenadas dos vértices das parabolas que 5o as suas representagdes geome-
tricas.
¢) Esboca os gréficos de cada
- d)Indica, a partir do gréfico, g
tiva.
- 16. Considera as fungdes reai
- fox) =x>—9
3) Esboca, num mesmo referencial, 0
b) Estuda, a partir dos graficos, 0 sina

uma delas.

uando é que cada uma das fungoes é positiva e quando € nega-

s de variével real definidas por:
g =1+x2  jwW=-3 —x%  n)=x*+18 + 81

s gréficos das fungoes.
| das funcdes consideradas.
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Teste final

Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte

1. Considera a funcao, real de varidvel real, f(x)
que representa a funcao sao:

'l A.(2,3) B.(2,0)
! €:[0,3) D. (0,-3)

— 2x2 + 3. As coordenadas do vértice da parabola

2. O eixo de simetria do gréfico da funcio, real de varidvel real, definida por f{x) = x*+4,éarectay,

Ay=0 B.x=0
C-X:4 D-X=_4

3. A solucdo da equaciox? —6x + 9 =0é:

A. {3} B.{1, 3}
C. {6, 9} D. {0, 3}

4, Considera as seguintes afirmagoes:
I. Se o coeficiente do termo de grau 2 de uma fungao quadrética for positivo, a fungao nao

tem zeros. .
II. Se o bindmio discriminante (A = b2 - 4ac) for positivo, a fungéo quadrética tem dois zeros.

1. Uma funcdo quadrética tem sempre um extremo absoluto.
IV. Se o coeficiente do termo de grau 2 de uma fungao quadrética for negativo, o termo inde-

pendente dessa fungdo também é negativo.

As afirmacées verdadeiras sao:
A.lelV B.lelll C.llelll D.llelV

5. A funcio, real de variavel real, definida por fix) = x2 — 5x tem valores negativos no intervalo:

il A.[2,3] B.]—5, 6l G.1=5 15 D.10, 5

6. Quais sio as dimensdes do rectadngulo cuja drea é 2 m2,

x—1

B.3e4m C.l1e5m D.2e3m
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Teste f;
? g

2.2 Parte

1. Observa os gréficos das Seguintes funcaes, reais de variavel real;

Em relagao a cada um deles indica:
a) O conjunto dos zeros.

b) A equacao do eixo de simetria da pardbola.
c) As coordenadas do vértice da pardbola.

d) Osintervalos em que a funcao ¢ crescente e os intervalos em que é decrescente.

2. Representa graficamente a sequinte funcéo real de variavel real:

fix) = x2 + 2,

3. Considera a fungao, real de varivel real, definida por: |

fix) = x> — 4x + 6.
a) Determina as coordenadas do vértice e os zeros.
b) Indica o sentido da concavidade da parédbola.
¢) Estuda a fungdo indicando o dominio, o contradominio, os intervalos de monotonia e sinal.
d) Escreve a equagao do eixo de simetria.
e) Indica o seu extremo absoluto.

i
4. A expressao que permite calcular a energia cinética E., em Joules (J), de um corpo de massa |
:

1
. cr — 1 2
m, em kg, e velocidade v,em m/s, é £, = 5 v

a) Escreve a expressdo da energia cinética de um automével de 1200 kg de massa, em fun-
¢do da sua velocidade.

b) Se o automével se deslocar a uma velocidade de 90 km/h, qual é o valor da sua energia

cinética?
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{ | Quadrilatero
. +Nogio de quadrilatero
| *Uassificacao de quadiilateros
§  Teorema sobre angulos internos de um quadrilitero e sua
i aplicacao
*Conceitos e propriedades de:
- Trapézio

= Paralelogramo
- Rectangulo
-Losango
- ~Quadrado
‘Resolucio de problemas envolvendo os quadrilateros
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UNIDADE 6
Quadrildteros. Classificacdo

[‘} Actividade

1. Que nome das a todos os poligonos aba

ixo desenhados’

1
AN

| :
N Vs

| 1

11

1T
ud
LI 10T

LI 1T
19

LT

L D - R
[] |

. 2.Depois de observares os poligonos desenh
«sim» (S) ou «ndo» (N).

leta-o com

ados, copia 0 quadro e comp

¢ e T G | H
Quadriléteros R D RaE L
2 lados opostos paralelos
2 lados opostos nao paralelos ]
.

Acabaste de verificar que um quadrilatero é um
poligono com quatro lados.

Os quadrilateros podem ser: " Z: o

. Convexos — 0s prolongamentos dos lados nao o e e o e $ u e
atravessam o poligono. . SR R
. Céncavos - os prolongamentos de alguns lados v s "
atravessam o poligono. e m .
: con::gstsivos Na figura ao lado, o quadrildtero [EFGH] tem:
*Quatro lados: [EF], [FG], [GH] e [HE]
*Quatro vértices: £, F, Ge H
- "
+Quatro angulos: EFG, FGH, GHE e HEF
- Duas diagonais: [EG] e [FH]
Lados
opostos
. \ H A di
\Z, | |agona|. de um poligono ¢ o segmento de rectd
Diagonais que une dois vértices no consecutivos

Quadrilatero é um poligono com quatro lados, quatro vértices e quatro angulos

_ud
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1. Identifica, no quadrilatero [ABCD]

a) Dois lados consecutivos .

b) Dois lados opostos

¢) Uma diagonal

d) Dois angulos opostos A

e) Os angulos internos adjacentes ao lado [BC] 4

Resolucao:

a) [AB] e [BC] ou [BC] e [CD] ou [AD] e [AB].

b) [AB] e [CD] ou [AD] e [BC].
c) [AC] ou [BD].

d) Angulos de vértices A e C ou de vértices Be D.
e) Angulos internos de vértices Be C.

2. a) Indica se os quadrildteros seguintes sdo concavos ou CONVexos:

b) Que poligonos nunca podem ser céncavos?

A.EI

Resolucao:
a) A. Convexo
B. Céncavo
C. Concavo

D. Convexo

b) Os poligonos de trés lados, ou seja, 0s triangulos.

4
q
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3 St naiy s » ua aplicagao
jlatero €5
Recorda: o teorema sobre os angulos internos deum quadr A
os deum quadr“atero . .

A soma das amplitudes dos angulos intern
180° + 180° < 3600

PR g

o = camund o n \‘

] | . i 1n em dois triangulos. Utilizg, .
1. Dado um quadrilétero qualquer, podemos sempre d"”g; :joufn quadrilatero 6 3600 Ndg
afigura, prova que, de facto, a soma dos angulos intern

=

¢

Resolucao: A

A soma dos angulos internos do quadrilatero I
igual & soma dos angulos internos dos dois triangu

tero [ABCD] €
los,

@

[ABC] e [ACD], ou seja, 180° + 180° = 360°. y
?
| 2. Quanto mede cada um dos dngulos assinalados com Uma letra? y
a), ¢ b) , c c) \30
& ph 120 100 -
80 B 85
y 3 60
A E
Resolucao:

a) x = 360° - (90° + 80° + 60°) = 130° b) y = 360° - (120° + 180° + 85°) = 55°

c) z=360° - (60° + 30° + 30°) = 240°

3. Que podes dizer sobre os &ngulos internos de:

a) Um quadrilatero convexo? b) Um quadrilatero céncavo?

Resolucao:
a) Os angulos internos de um quadrildtero convexo podem ser:

:j - todos iguais E » 2 rectos, 1 agudo e 1 obtuso
<> + 2 agudos e 2 obtusos D + 1 recto, 2 agudos e 1 obtuso

b) Um quadrilétero concavo tem, obrigatoriamente, um angulo interno com mais de 180°

Pode ter, para além desse angulo:
. 3 4ngulos agudos »2angulosagudose 1recto .2 angulos agudos e 1 obtuso
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Quadrilateros

‘V ) e — — ' !
4. Desenha um quadriltero convexo com dois angulos opostos de:
a) 80° e 100°, b) 80° cada um.

Resolucao:

a) b) q
‘ ‘ ‘ !
0w |

100

By |

5. Desenha, se for possivel, um quadrilatero céncavo com dois angulos opostos de:

¢) 90° cada um.

a)80° e 100° b)30°cadaum. c) 90° cada um. d) 45° e 60°,

Resolucao:

a) E impossivel, pois um dos angulos internos dum quadrilatero concavo mede mais de
180° 0 que, somado com 80° e 100° daria mais de 360°, soma dois angulos internos.

Y

c) O mesmo que na alinea a).

d) A

Classificacao

Um quadrilatero ou é trapézio ou ndo é trapézio:

T e e et e

“\ ( B
( Trapézios - sdo quadrilateros que Nao trapézios - sao quadrilteros
tém, pelo menos, 2 lados paralelos: que nao tém lados paralelos:

W

¢
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H4 trapézios com os lados opostos paralelos - sdo os paralelogramos, de que as figurgs
abaixo sao exemplos:

- Rectangulo
_~ Todos os lados
Todos os dngulos iguais e todos 0s dngylog
/ Paralelogramo / <_ iguais
Lados opostos \\‘\\
paralelos
Todos os lados iguais
l
|
| .
| Resumindo temos:
; [ Classificagao de quadrilateros J
l Y Y
il - ) .
1 Nao trapézios Trapézios
| (ndo tém lados paralelos) (tém pelo menos dois
; lados paralelos)
i G T
i L 1 Trapézios Paralelogramos
1 propriamente ditos (tém os lados opostos
(tém s6 dois lados paralelos)

paralelos) D ;

Um quadrado é um rectangulo. ‘ 51 Paralelogramo Rectangulo
Um quadrado é um losango. Rectangulo : . .

'
.1 e
Isésceles - - SR B
'l 1 L)
Escaleno Losango Quadrad
\_ S 2y

Se um quadrilatero tiver lados consecutivos iguais, dois a dois, chama-se quite.
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Quadrilateros

xercicios resolvidlos

. No trapézio da figura a0 lado, mede o5 angulos de vértices B 2 <

o C. Son;)a gs suas medidas. Agora Mede os angulos de vérti-

ces A e D.50ma as suas medidas. Que achas que podes

du“? con £ B
pesolugao:

a soma dos angulos devera ser, sempre, um valor proximo de 180°.

a agora u 2710 156
2 Desencrl] 9 ml trapezio isésceles. Mede também os angulos adjacentes a cada um
dos lados nao paralelos. Que achas que podes concluir?

Resolugao:
A soma dos angulos deverd ser, sempre, um valor proximo de 180°.

3, Desenha um trapezio rectangulo. Mede os dngulos adjacentes a cada um dos lados nao
paralelos. Que achas que podes concluir?

Resolucdo:
A soma dos angulos devera ser, sempre, um valor proximo de 180°.

4, Dos trés exercicios anteriores podes concluir:
0s dngulos adjacentes a cada um dos lados ndo paralelos de um trapézio s@o suplementares.

Determina os valores das letras X, y, z € t nos trapézios seguintes:
b)

60° 90°

| Resolucao:
a) x=180° - 120° = 60° y=180°-70°=110°

b)z=180° - 60° = 120° t = 180°-90°=90°

es de base 12 cm, em que 0s angulos adjacentes a base

| 5. Constréi um trapézio isoscel
lados obliquos medem 3 cm cada.

maior medem 60° cada, e 0S

Resolucio:
. Constroi a base maior.
- rid . os angulos de 60°.
3em 3cm Marca 9 i
60 60 . Traca os lados obliquos com 3 cm.

12¢m . Traca finalmente a base menor.

— i

r
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Paralelogramos

Whnciividage

" Nota: recorta-os e faz dobragens.

e —

Propriedades dos paralelogra

( Paralelogramo obliquangulo

|

- Os lados opostos sao paralelos e iguais.

+ Os angulos opostos tém igual amplitude.
- As diagonais cortam-se ao meio,

2. D4 nome aos paralelogramos 1, 2, 3 e 4 (

\

Losango

« Paralelogramo com o0s qt.latrq
lados geometricamente iguais.

. Os lados opostos séo paralelos. e
5 ém a mesm ;
- Os angulos opostos t . :
25 diz?gonais sjo perpendiculares e cortam-se ao
meio. _
« Tem dois eixos de simetria.

. THRER)

consulta a informacao seguinte).

T ——

" il e B
1. Identifica os paralelogramos 1, 2, 3 e 4 indicados no quadro. Utiliza nlq:ttae:|al de dege.
nho para descobrir as suas propriedades, de modo a poderes comp OS eSpacgs
vazios,
e TR & =
T o
— ]
Lados opostos paralelos
Quatro lados iguais ﬁ
—_
Angulos rectos
\
| | Diagonais que se cortam ao meio
] e ——)
Diagonais iguais
Diagonais perpendiculares
L Eixos de simetria* )

Mos

Rectangulo

* Paralelogramo €OM quatro angulos rectos.
* Os lados opostos 530

. Paralelos e iguais,
* As diagonais cortam

ona "S€ 80 meio e sio iguais.
*Tem dois eixos de simetria, J

Quadrado

1T Um quadrado

€ um rectangulo.
[l Um quadrado

€um lesango.

* Os lados opostos 30 pa
*As diagonais s30 perp
meio e sio geometrica

*Tem 4 eixos de simetria, ; Ly

ralelos,

e R s e
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Quadrilateros

““' plgumas propriedades podem se |
.n rdemo . o !

igualdade de triangulos e sobre an qulos de I:;gjiisr :I slz:)rtlr do que aprendeste sobre criterios de ;
s.

Demonstfa que os lados opostos de um paralelogramo sao iguéig B €

,L pesolugao:
0s triangulos [ABD] € [BCD] sao geometricamente iguais 4 ’
i3 D
(ala), & em triangulos iguais, a an PRRra—_-
»aangulos igu i o .
.Como & ABD = <BDC entio AD — B_gc ais opéem-se lados iguais, logo:

.Como < ADB = <DBC entio AB =DC
//’_’____ ______ T % : N —

construcdo de paralelogramos

[} Actividade

| vais aprender a construir, com rigor, alguns paralelogramos. Usa régua, esqu
| passo. Deves primeiro fazer um esbogo, onde assinales os dados.

adro e com-

11. Tracar um losango [ABCD] com 1,5 cm de lado, BAD = 50°. Um losango é um paralelogra-
mo com os quatro lados iguais.

B ,
R ) mc A B c
& e < >
R D £ D i
. Traco o lado [AD] e marco o angulo de 50°. Trago [AB]. |
«Traco um arco com 1,5 cm, de centro B.
- Trago um arco com 1,5 cm e centro D.Traco [BCle [DC]. ?' |

BCD], sendo conhecidas as suas diagonais: AC=4cm BD=3cm | I

| 2. Construir um losango [A
gonal.

+Traco [AC] e assinalo o ponto M, meio da dia
+Traco a perpendicular a [AC], que passa por M. ! ’.
!

'Fago:W=_5/\7l=1,5 cm
. +—B B ]\‘
: § /\
n i
_|_———-—::1—————|— I 1 il
A g™ c /\/C i
\i
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3. Construir um paralelogramo cujas diagonais tém 4 cm e 3 cm e em que 0 angulo por gy
formado é de 60°.
« Trago [AC] e assinalo o ponto médio, M.
*Marco CMD = 60°.
«Faco BM = MD = 1,5cm

__________ /600
2¢cm ," 2cm

s > R
g Exercicios resolvidos : ) . ‘

1. Constrdi paralelogramos, se possivel, a partir dos seguintes dados:
a) Dois lados de 6 e 8 cm, sendo o &ngulo por eles formado de 120°.
b) Trés lados com 4, 5 e 6 cm de comprimento.
c) Ladosde 10e 12 cm.

Resolucao:

=

b) E impossivel, pois 0s lados sio iguais 2 a 2.

3 ¢) Tem muitas solu¢des pois ndo conhecemos nenhum angulo.

g

2. Numa quadricula, constréi um paralelogramo cujos lados maiores tenham quatro unida-
; des de comprimento e que tenha dois 4ngulos com 45° de amplitude.

Resolucao:

§ Como néo é dada qualquer informagao sobre os outros dois lados, uma das solucdes pos-
siveis é a seguinte:

B T
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Quadrilateros ﬂ

[kl

1, passa a figura para o teu caderno, Copia-a duas vezes e simula R d |

'- |
as Operagoes que se propéem com o auxilio de um compasso
o da sua ponta seca. Lt O |

. A B )
Se dermostmeladvolta €m torno de O 3 este paralelogramo, veremos que D vai coincidir
com 0 ponto onde estava B, que A vai coincidir com o ponto onde estava C, etc.
Sendo assim, pOd'emos concluir que o lado [AD] é geometricamente igual ao seu oposto, 0
lado [BC], & também que o lado [AB] & igual ao lado [DC], ou seja:
Num para lelogramo, os lados opostos sdo iguais.

2.0bservando a figura depois da meia volta em torno de 0, temos:
D C

A0 =0CeDO=0B

; A
ou seja: 8

As diagonais de um paralelogramo bissectam-se.

Bissectar € o mesmo que cortar ao meio.

Vé-se na figura que, ao fazer a rotacao, [DO] vai coincidir com [BO] e também que [AQ] vai coincidir
com [CO.

B’ Exercicios resolvidos

1.Como os angulos opostos de um paralelogramo sao dngulos da mesma espécie (ambos
agudos ou ambos obtusos) e de lados paralelos, séo, portanto, iguais. .

A=CeB=D o C
Os dngulos opostos de um paralelogramo sdo iguais. / /
A B

Utilizando esta propriedade prova que: ~
Os dngulos adjacentes a um mesmo lado do paralelogramo sdo suplementares.

Resolucéo:
Sabe-se que//t\\ B+E+ B = 360°
Mas se R = é\e é\= [9 entdo a primeira igualdade vem:
ZA +2B = 3600 D C
2(A + B) = 360°
e

A +B=180°
Os &ngulos das vértices A e B sdo, pois, suplementares.

O —— .
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Nota: As figuras ajudam a perceber o que se afirma no exercicio.

o - - e S S
« 2 tridngulos iguais a este: . Podem arrumar-se assim: Concluindo-seq

3 mio e sem qualquer cuidado de perfeicao, vériog|

2. Na figura seguinte desenharam-se,
s elementos.

paralelogramos nos quais se assinalam medidas de algun

‘7 [T X

Selecciona de entre estes paralelogramos, os que séo rectangulos e os que sao losangos.

Resolucao:

Analisemos os dois primeiros casos:

A. Se o paralelogramo tem um angulo com 80° de amplitude, o angulo oposto a este tem |
a mesma amplitude, medindo os outros dois 100° cada um; sendo os lados consecutj-
vos diferentes, o paralelogramo ndo tem um nome especial, costumando dizer-se que
é um paralelogramo propriamente dito. '

B.Se um angulo tem 90° de amplitude, o oposto também tera a mesma amplitude, o |
mesmo sucedendo com os restantes angulos, sendo, portanto, todos rectos.
Como os lados consecutivos sao diferentes, trata-se de um rectdngulo.

Se continuares esta analise caso a caso, irds concluir que sao rectangulos os paralelo- |
gramos B. D. e E. e sdo losangos os C.E. e F.

Destas conclusées sai ainda outra: o paralelogramo E, é simultaneamente rectangulo e
losango, ou seja, é um quadrado.

3. E possivel desenhar um recténgulo de diagonais medindo 12 cm? E se

SropRAmEnte dita? for um paralelogramo

Resolugao:

As diagonais do rectdngulo sio iguais. Logo é
nais com 12 cm.

Porém, num paralelogramo propriamente dito isso nio & possivel

possivel que um rectangulo tenha diago- }

4. «Se um quadriltero € um rectangulo, ent3o as suas d
outra afirmacéo: «Se as diagonais dum quadrilatero s3

Resolucao:

iagonais sdo iguais». Comenta esta
O Iguais entdo ele é um rectangulo».

Conclui-se que todo o quadrilatero com diagonais iguais & rectangulo (ou quadrado)
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Quadrilateros

(s i
il

5. Poderd um paralelogramo ser concavo? E um quite? Exemplifica.

Resolucao:

Um paralelogramo ndo pode. Mas um quite pode
Por exemplo: Um quite concavo.

6. Desenha, se possivel, um quadrilatero que verifique a condigao pedida em cada caso e
comenta os resultados obtidos.

a) Paralelogramo com um angulo recto.

b) Paralelogramo com dois lados consecutivos iguais.
¢) Recténgulo com dois lados consecutivos iguais.

d) Losango com dois lados perpendiculares.

e) Trés e s6 trés angulos rectos.

Resolucao:
a) b)
S6 pode ser um losango. Se os lados con-
Um paralelogramo com um angulo rectotem  secutivos sao iguais 0s opostos também
todos os angulos rectos. Eum recténgulo. $ao, por serum para|e|ogram0'
0 d)

Sé pode serum quadrado. S6 pode ser um quadrado

e) Impossivel pois o quarto angulo sera

7. Podemos afirmar que:
a) Um rectangulo é um paralelogramo com um angulo recto?

b) Um losango é um paralelogramo com dois lados consecutivos iguais?
¢) Um quadrado é um losango rectangulo?

| Resolugao:

a) Sim, pois se tem um angulo recto, 0 oposto também é recto, o mesmo sucedendo aos

restantes.
b) Sim. Se os lados consec
¢) Sim. Tem os lados iguais por ser

utivos sdo iguais os 0postos também o sao.
losango e os angulos por ser rectangulo.

3600 — 3 x 90° = 90° ou seja, também angulo recto. |
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2. Observa os quadrilateros e indica: — T = . /'\
a) Os ndo trapézios. plum [ M ] u
p H T L | N AV o W / p
‘ b) Os paralelogramos. <> ML - ‘
H u
\ 3. Observa os quadrilateros seguintes:
{
| S ENEEy NNy
|
Ut
IR
\' | VR,

a) Indica os que sao paralelogramos.
b) De entre 0s que a0 paralelogramos, indica aqueles que admitem dois, e 5O dois, eixos de

simettria.
dos angulos desconhecidos em cada um dos seguintes quadrilateros.

b) o) d)

4, Determina a amplitude

a)

1430 120°
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Exercicios de ¢

———

o r— .

e
3 "_’__-»—-f"" s
Y J)"»)

F . observa o rectangulo [ABCD] e o losango [RSTU]

.Completa:

AY

a) Em que casos sdo as diagonais geometricamente iguais?
| b) Em que casos sao as diagonais perpendiculares?
| ¢ Identifica o quadrilatero a que pertence cada par de diagonais.

8.As ﬁguras. representalm paralelogramos. Para cada caso, determina os comprimentos dos lados
amplitudes dos angulos indicados. Justifica as respostas.

D c
b) = v
45°
100° -~
I”
5 4cm T

A A A A —
RST: UST; UTS; RUS; RU

eas
a)

2,5em

A 3,5cm B

— = A A A
DC: BC; DCB; ADC; ABC

9, Constréi o paralelogramo
e5cm e o angulo por elas

10. Constréi o quadrado [RATO],

Traca a diagonal [RT].

Que podes dizer do triangu
Quantos eixos de simetria admite a figura [

11. Constréi o paralelogramo [RATO], |
RO=3cm OT=2cm RT=4cm |
12.0 quadrilatero ao lado € um paralelogramo: Determina: |
a) (D i
b) 20 |
0 BD

[PATO], sabendo que as suas diagonais tém de comprimento 7 cm
formado tem 55" de amplitude.

de perimetro 20 cm.. |

lo [RTO]?
RATO]? Traga-0s a vermelho.

em que: |
|
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Teste final

Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte
1. Em relacdo ao quadrildtero abaixo apresentado s6 uma das afirmagoes
A. As diagonais [AC] e [BD] bissectam-se.
B. [BC] e [DC] sdo lados consecutivos.
C. Os angulos opostos sao iguais.
D. Os angulos opostos sao suplementares.

& verdadeira:
¢

i
g

| 2. Qual das afirmagdes é verdadeira: .
A. A soma dos angulos externos dum triangulo é igual a soma dos angulos externos dum

| quadrildtero.
! B. Os angulos adjacentes a um lado de um quadrildtero sao suplementares.

C. Os dngulos adjacentes aum lado de um quadrilatero sao iguais.
! D. As diagonais dum quadrilétero sao perpendiculares. &

3.0 angulo interno de vértice D mede:

A. 80° B. 90° w“
C. 100° D.110° h ] E

4. Qual dos quadrilateros é convexo?

Y 4 B.<> c.bo.<

5. Um quadrilatero, s6 com dois lados paralelos, €:
A. Losango. B. Ndo trapézio. C. Rectangulo. D. Trapézio.

A' C- Da :
7. Com os dados de cada alinea, s6 num caso é possivel construir um paralelogramo de lados
consecutivos com 6 e 8 cm de comprimento. Qual deles é?

‘i:

6. Qual dos quadrilateros seguintes é simulta-
neamente rectangulo e losango?

A. Angulos adjacentes ao lado de 6 cm com 70°e 100°.  B. Dois angulos opostos com 80° & 70°.
C. Angulos opostos com 80° e 70°. D. Diagonais medindo 10 cm cada uma.

8. Indica qual é a tnica afirmacao verdadeira:
A. Todos os trapézios sdo paralelogramos. B. Todos os losangos sao rectangulos.

C. Todos os quadrados sao trapézios. D. Todos os quadriléteros de diagonais per §
pendiculares sao losangos.
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2 parte

;. Explica s€ é verdadeiro ou falso?

A, Se um quadrilatero tem dois eixos de simetria perpendiculares, é losango.

g. Se um quadrilatero tem quatro |ados iguais, tem quatro eixos de simettia.

¢.Se as diagonais de um quadriltero tém o mesmo comprimento, é um rectéangulo.
D. As diagonais de um losango sio perpendiculares.

E.O quadrado é um quadrilatero regular.

2.Copia € desenha,’nf‘x grelha de pontos, um poligono que tenhaas © °© ° ° °
sequintes caracteristicas:

. Eum quadrilatero.

.Tem todos os lados geometricamente iguais.
. As suas diagonais sdo diferentes. ©c o © o o

3,0bserva os quadrildteros representados ao lado e indica
uma das propriedades que é comum a todos eles.

] Os quatro lados sao geometricamente iguais.

[]0s lados opostos sao paralelos.

[]As diagonais séo perpendiculares.

[ Os angulos sao todos rectos.

4.0bserva os seguintes quadrilateros.

- Descreve o quadrilatero A, recorrendo as suas propriedades geométricas, de modo a que seja
| Possivel distingui-lo dos outros trés.

s Observa o paralelogramo e determina /S, 10 e 50. S
Verdadeiro ou falso? Explica. ’
' . ~ 5 2
. ATodos os trapézios sdo paralelogramos. 2 m
A 43cm P

B.Um quadrado é um rectéangulo.

t
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« Reconhecer aimportancia da Estatlstlca

- Definir populacio e amostra; |

Diferenciar populacéo da amostra. ‘ I

+ Recolher e organizar dados em tabelas. T
+ Determinar frequéncias absoluta, relativa e relatlva percentual
e Apresentar dados na forma de uma distribuicao de frequenc|a
|;:Q§ * Representar e interpretar dados em tabelas e gréficos,
‘. P& « Determinar o valor médio (simples e ponderada)
1 | "'f Bl - Analisar o significado do valor médio, moda e medlana em dados Slmples
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-+Objectivo 'da estatistica e-breve nota historica sobre a
I / evolugao desta ciéncia na vida moderna ===

Iill [l{ '+ Conceito de populagao eamostra
: *Recolha e organizagdo de’ dados
*Frequéncia absoluta e relativa para dados simples
*Tabelas de frequenaas (absoluta e relatlva percen-
| tual e acumuladas) 5 ]
il - Gréfico circular i MAERS R 3' i

| - IHHI

i Ul *Gréficos de barras || ' '
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Il :de dados valor medIOl moda e medlana ‘ ; 'j;:f ” I
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Introducao

A Estatistica & um ramo da Matemética que tem
informacao.

Um estudo estatistico incide sobre um conjunto cujos ele
! risticas comuns. ’
Recorda alguns termos ou conceitos muito utilizados em Estatis

por objectivo: obter, organizar e analisy

mentos tém uma ou mais Caracte,

tica:

| - Populacio: conjunto cujos elementos tem uma
ou mais caracteristicas comuns.

« Amostra: conjunto finito da populagao que seja
representativo desta.

«Variavel estatistica: propriedade ou caracte-

ristica que é observada nos elementos de uma
'; populacio. Esta varidvel pode ser qualitativa
LI (cor dos olhos, sexo, etc.) ou quantitativa
‘ \ (nGmero de irméos, peso, altura, etc.).

A varidvel estatistica quantitativa pode ser:

- discreta, por exemplo, o niumero de golos
marcados por uma equipa, numa época;

- continua, por exemplo, a altura dos alunos de uma escola.

» Censo: estudo estatistico em que se observa toda a populacdo.

» Sondagem: estudo estatistico em que se estuda uma amostra da populacao.

No teu dia a dia,
sondagens e previsoe
Economia, Politica. ..

lendo jornais, revistas, vendo televisdo, contactas com tabelas, gréficos,
s nos dominios da Biologia, Astronomia, Medicina, Agricultura, Educacio, |

Consulta a rubrica Notas histéricas pag. 211,

Perguntou-se a um grupo de vinte e cinco alunos:
«Quantos filmes de video viste o mMés passado?

il { _
e | Efez-se oregisto.
1 |

——
ey

B PR AS SIS
e

Neste exemplo:

> —
» Populagdo em estudo: 25 alunos. ] j : ;5
- Varidvel estatistica: filmes de video vistos por cada aluno, E: 2 4
» Valores da variavel estatstica: 1,2,3,4e5, 1 2 it

e . =
3 R
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Nocées basicas de estatistica

o m— T YT
i bt 1

et

gecolha € O']QG.HIZGQGO de dados. Frequéncia
ghsoluta, relativa e acumulada. Tabelas e graficos

um estudo estatistico envolve: recolha

3 . organizacdo e apresentacdo de dados. A andlise e
terpretacac dos dados permite fazer previsg ; P ¢ ados. A andlise

es e tomar decisoes. Dados
observa 0 conjunto de dados que se refere ao numero de aulas ERney et kR o
Je natagao frequentadas por 24 alunos de uma turma, durante uma 2 500 Aol ia )
sgmen LR

A partir de_f,ses dados constréi-se a tabela de frequéncias absolutas, que representa a distri-
puicdo de efectivos.

(3 » N\
R [comon Fgns
! ll 3
x I 4 |
. I 9
E—Ié 6 alunos que frﬂ/v 4 I 6
quentaram 4 aulas. s I 2 I

Namero de aulas de natagéo {
A

_
o N

A frequéncia absoluta, ou efectivo, é o nimero de
vezes que um dado se repete. Outra forma de apresentar
esta distribuicdo é através de gréficos. Observa o grafico de |
barras ao lado relativo a esta distribuigdo. Neste caso, o grafico i ' |l
& constituido por rectangulos com bases iguais, onde a cada [ ﬂ '—l ] | :
nimero de aulas corresponde uma barra de altura propor- : 2 3 n 5 g |
cional & frequéncia absoluta correspondente. Namero de aulas }

\

Frequéncia absoluta

N B O

o

)

v A LU OV LN

Observa agora outro exemplo.

Um professor de Informatica, numa turma de 24 alunos, registou, no
final de uma semana, o nimero de horas que cada aluno passou nha Internet.

Recolhidos os dados, como constam ao lado, organizou-os numa
tabela de frequéncias absolutas e de frequéncias relativas. L

(6, -~ ¥, B O IS |
A w1 AW
[\ S R SV, B V) B

(o)}
oS
&

f
1
i
t
. il
A frequéncia relativa de cada valor é o quociente da frequéencia absoluta desse valor pelo i
|

|

himero total das frequéncias absolutas. |
| . frequéncia absoluta
Frequéncia relativa= 7 .1 dos efectivos

| |

% it

| ' |
|

mpre um numero entre 0 e 1 (ou entre 0% e 100%). O total das fre- |
1 (100%) se assim nao acontecer, deves proceder a ajustamentos. \

\

o]

A frequéncia relativa ése
Quéncias relativas tem de ser
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(" “Namero | Frequéncia Frequéncia )
deaulas conagen absoluta relativa
2
2 ~0,08=8%
" 2 ~008=8% Por exemplo, 0 registo de 4
2 | I I A horas surge seis vezes num totg|
6 e %,/"_ de 24. A frequéncia relativa dq
i Ml 6 24 =008 valor 4 é:
6
10 — =0,25 ou 25%
—_—= 0,42 -——42% 4
5 i 0 | 2 .
4
4 A ~017=17%
| 6 Il 24 — =N
| & O total das frequéncias relatj-
| L s 24 1=1008 vas é 1 (100%).
| —

Concluimos gue a percentagem de alunos que passou:

. Menos de 4 horas na Internet foi de aproximadamente 8%
. Pelo menos 3 horas na Internet foi de aproximadamente

+ 8% = 16%.
8% + 25% + 42% + 17% = 92%,

Vamos construir um gréfico (" Namero Frequéncia ‘Amplitude doangulo
circular correspondente a situa- de horas [elativa |{arredondada as unidades)
cao apresentada. 2 0,08 0,08 x 360° = 29° 1

Representamos, num circulo, a :
distribuicdo das frequéncias relati- 3 0,08 0,08 x 360° = 29°
vas usando sectores circulares.

A amplitude do dngulo ao 3 e 0,25 x 360°=90°
centro de cada sector circular é 5 042 X 1
directamente proporcional a fre- ' 042 x 36051
quéncia relativa desse' vg!or e 6 0,17 0,17 % 360° ~ 61°
obtém-se, em graus, multiplicando
a frequéncia relativa por 360°. Total 1 360°

\_ )J !

Utilizando o transferidor, marcam-se os dngulos ao centro:

Numero de horas na Internet

e obtém-se
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. Frequéncia absoluta acumuylad
valores inferiores ou iguais a x

e i A B st SR Y g Y

Nocées bdsicas de estatistica

a de um valor x é a soma das frequéncias absolutas dos

. X Iada de S i .

Recolhidos os dados da pagina 144

EECTRIER! 2 2 T
! 4 5 3 s
3 3 1 DM )
1 1 2 SE A
D 2 3 4 34¢ )

vamos organizé-los numa tabela de frequéncias e em graficos.

Tabela de frequéncias

Numero frequéncia frequéncia frequéncia frequéncia amplitude ) ;
de filmes absoluta relativa absoluta relativa do angulo ;
de video acumulada acumulada f
fa fir Fa Fr fr x 360° |
1 4 0,16=16% 4 16% 0,16 x 360°=58° 1
2 4 0,28 =28% 11 44% 0,28 x 360°= 100° ‘ ;
\
3 6 0,24 =24% 17 68% 0,24 x 360°= 86° f
|
4 4 0,16 =16% 21 84% 0,16 x 360°= 58° ;
5 4 0,16 =16% 25 100% 0,16 x 360°= 58° |
Totais 25 1=100% 360° i
\ J i
H4 7 alunos em 25 que viram 2 filmes. 21 alunos (4d+ Z ;—l 6+4) erar:; 4 ;
A frequéncia relativa do valor 2 & ou menos de 4 filmes. 84% dos
alunos (16% + 28% + 24% + 16%)
7 —28% viram 4 ou menos de 4 filmes.
25
Gréficos: |

Grafico circular

Ntmero de filmes
vistos num més

Grafico de barras

Ndmero de filmes vistos num més

310 ‘
5 |
= Bl i ot o]
3 — :
el e
z ; - |
ol T
28 1
H - ]
O 1 3

1 2 3 4 5
N.° de filmes
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Resumindo
Gréfico de barras

* As barras devem ter todas a mesma largura. .
»Aaltura de cada barra ¢ proporcional 3 frequéncia.
* O grafico deve ter um titulo.

* A unidade grafica deve ser escolhida de acordo com os dados.

Gréfico circular

* Obtém-se dividindo o circulo em sectores circulares com angulos a? (t:'entr)o;iae amg)lltu.
des directamente proporcionais aos efectivos (ou as frequéncias relativas). Para o ter 3

amplitude em graus do angulo de cada sector, multiplica-se a frequéncia relativa Por
3600°,

Interpretacéio de dados

E importante que saibas interpretar os dados fornecidos por uma tabela de frequéncias ou
por um griéfico.

Deves estar atento a graficos que fornecem informagdes de uma forma enganadora, Por
exemplo, um grafico que nao tem titulo ou em que a escala estd incorrectamente marcada pode
levar-te a tirar concluses erradas.

Observa os dois graficos seguintes, que mostram o resultado de um inquérito feito 3 102
consumidores sobre a sua preferéncia pelo sumo A ou B.

72+ Sumo Preferido E Sumo Preferido
3 P b4 P
o Q
A 601 54 b B 54
gL . g
S 48 3
o e
(7] Q
E 36 E
= z

24

12

0 A B

Grafico correcto

Gréfico incorrecto - a escala ndo
comeca no zero.

Uma empresa que vendesse o sumo B podia estar interessada em fazer publicidade usando
o grafico da direita, que dé a ideia de que o nimero de pessoas inquiridas que gostam do sume
B & muito superior ao niimero de pessoas que gostam do sumo A,
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10 |13 |19 9 | 10

| 13 |15 | 18 | 10| 13
188|187 S5 o 'S

13
IR B15R TR MR e

a) Constréi uma tabela de fr.

lada €quencia, absoluta, relativa, absoluta acumulada, relativa acumu-

b) Qual é a percentagem de notas inferiores a 10?
¢) Quantos alunos tiveram, pelo menos, nota 13?

2. A Eulalia fez um inquérito A sua turma, com 30 alunos, sobre o

«Programa favorito de televiszon. Com os resultados, construiu
o grafico ao lado. °

a)Qual é a dllferenga entre o nimero de alunos que prefere fil-
mes & 0 numero de alunos que prefere noticiarios?

Numero de alunos
[2)]

Programa favorito de TV

. . . 4
b) Que percentagem dos inquiridos prefere noticiarios? 2 ﬂ
¢) Que tipos de programas tém igual preferéncia?
. P& S o &
d) Se fosses anunciante, em que tipo de programas farias pas- @H‘@ b&v‘o (\oﬁb & S
r . . O \z
sar o teu anuncio? Justifica. v @ Programas de TV
3. Foi feito um inquérito a 74 pessoas sobre as doencas de que padeciam.
Completa a tabela.
@ , %)
Doencas | Tuberculose| SIDA | Malaria | Alcoolismo | Outras
' Frequéncia |
absoluta | 21 16 12 e
i ) o4
f Frequéncia
. relativa )
(A
4, Observa o gréfico circular e responde as seguintes questées:
a) Estarao os mogambicanos optimistas em relagéo a Como acha que vai evoluir

situagao do ambiente em Mogambique, nos préximos a situagdo do ambiente em Mocambique

anos? Justifica a tua resposta.

b) Poderemos afirmar que um em cada quatro inquiri-
dos acha que o ambiente vai melhorar? Justifica a res-
posta,

¢)Sabendo que o inquérito foi feito a 800 pessoas,
quantas nio souberam ou nao quiseram responder?

d) Qual seria a tua resposta? Justifica-a.

nos préximos 10/15 anos?

Ij Piorar

y ; DManter-se

e
Me|horar

BEns /nr
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Problema
Qual foi o niimero médio de livros vendidos por dia?

Resolucao:

A média de livros vendidos por dia obtém-se somando o ntimero de livros vendidos nos
125+ 116+ 110+ 128 + 136 _ 615

cinco dias e dividindo a soma obtida pelo numero de dias:
———=]2
5 5~ 12~ {(meds )

O ndmero médio de livros vendidos por dia foi de 123, 0 que significa que se o ndmero de
livros vendidos fosse o mesmo em cada dia, para vender os me
der 123 livros em cada um dos dias.

Supde agora que a mesma livraria abriu no sébado e
O que aconteceu a média?

Il

smos 615 livros, teriamos de ven-
que vendeu nesse dia apenas 27 livros.

125+116+110+128+136+27 64
: =107
Neste caso, um dia de vendas fraco baixou muito 3 média. A média, 107, & inferior aos valo-

res dos cinco primeiros dias da semana e Por isso ndo descreve um dia normal de vendas na
livraria Boa Leitura. '

I

Para obter a média aritmética ou média:

- Somam-se os valores de todos os dados.

« Divide-se a soma obtida pelo nimero de dados.
+ Amédia representa-se porx. e i e
| e
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Nocoes basicas de estatistica

__

et

As alturas de 8 criancas, em cm, sio:
95 66 93 91

68 92 77 95
calcular a média das alturas,

Resolucao:

= 95+66+93+91+68+92+774 677
XS o R 4% DN _ g4625

R.: A média das alturas é 84,625 cm.

Média ponderada

Nos célculos envolvendo a média aritmética simples, todas as ocorréncias tém exactamente
a mesma importancia ou o mesmo peso. Dizemos, entéo, que elas tém o mesmo peso relativo.

No entanto, existem casos onde as ocorréncias tém importancia relativa diferente. Nestes
casos, o calculo da média deve levar em conta esta importancia relativa ou peso relativo. Este
tipo de média chama-se média aritmética ponderada:

Ponderar é sinénimo de pesar. No célculo da média ponderada, multiplicas cada valor do
conjunto por seu «peso, isto €, sua importancia relativa.

A média aritmética ponderada, X, de um conjunto de nlimeros x;, X3, X3, .., X, cuja impor-
tancia relativa («peso») é respectivamente p, py, p3, -, P € calculada da seguinte maneira:

| _ prXtptprXatetpX, |
X —
i pitp2tpst ..t Py

‘3’ Exercicio resolvido

A Marta participou num concurso, onde foram realizadas provas de Portugués, Matematica, Bio-
logia e Histéria. Essas provas tinham peso 3, 3,2 e 2, respectivamente. Sabendo que a Marta
tirou 12,0 em Portugués, 7,5 em Matematica, 5,0 em Biologia e 10,0 em Histdria, qual foi a

| média ponderada que ele obteve?

| Resolucdo:

120-3+75-3+50-2+100-2 _ 885
= . S = 8,85
P 34+3+2+2 10

A média ponderada da Marta foi de 8,85.

TNttt v R R ST S O

151
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Moda

A moda de uma distribuicio de dados é o valor, ou modalidade, que ocorre majs
nessa distribuicao, isto ¢, o que tem maior frequéncia absoluta, ou efectivo. 3

No entanto, um conjunto de dados pode no ter moda - nesse caso, diz-se amodal - ¢,
mais do que uma moda. )

Observa os exemplos:

1.No conjuntode dados: 41 22 39 63 39 80

a moda é 39 porque 39 ocorre mais vezes que qualquer outro dado.
2. No conjunto de dados: 12,4 12,7 12,9 12,6 13,1 122

nao existe moda.

- Na distribuigéo de dados representada no gréfico seguinte, relativamente ao ntimero g, |
criangas por casa, existem duas modas:

Namero de criangas por casa

A

—y
N

Nidmero de casas
—
o

N b o o

-
01 2 3 4 5 6
Numero de criangas

1 crianca e 2 criangas, porque as modalidades 1 crianga e 2 criangas corresponde a maior
frequéncia, isto &, 9.

Resumindo:
» Moda: é o valor, ou modalidade, que ocorre mais vezes numa distribuicao.

- Representa-se por M,
. Moda de um conjunto de dados é o valor que ocorre com mais frequéncia.

1.82 44 13 78 44 25
M, = 44

2.125,1 13,4 1251 134 18

A moda é 13,4 e 125,1.
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Nocées basicas de estatistica
P SSRGS I T T

e

i para melhor caracterizar estg distrib
E . central, chamada mediana,
vamos, entao, determinar a mediana de:

uicdo de dados, recorremos a outra medida de tendén-

125 116 110 128 136 27
Para isso, ordenam-se os valores dos dados e procura-se o valor do dado central:
| 27110 16 125 128 136
,

i Neste caso, a dlstrlbu.igéo nao tem apenas um dado central, pois tem um numero par de
dados. Toma-se para mediana a média dos valores dos dois dados centrais:

mediana = 116+125 =120,5 }

A mediana, 120,5, descreve melhor a distribuicio dos dados do que a média anteriormente 1
obtida, 107. A média ¢ afectada pelos valores extremos dos dados, 0 que ndo acontece com a
mediana.

Para obter a mediana da primeira distribuicio do exemplo anterior, com um ndmero impar 1|
de dados:

125 116 110 128 136

Ordenam-se os dados e o valor do dado central é a mediana da distribuicao:

110 116 125 128 136 |

Para obter a mediana: | ‘

. Ordenam-se os dados, na ordem crescente ou decrescente. I
+Escolhe-se o valor do meio, se o nimero de dados for impar.

+ Calcula-se a média dos dois valores centrais, se o nimero de dados for par.

+Representa-se por X.
+ Amediana divide um conjunto de dados ao meio.

Na maioria dos casos devemos determinar a média e a mediana para melhor descrever uma
distribuicio de dados. |

Amédia e a mediana nio tém que pertencer ao conjunto de dados.

Para comparar conjuntos de dados recorre-se as medidas de tendéncia central:
- Média, X « Mediana, X » Moda, M,

‘ Exemplos

5 13 17 21 23 2 2 7 9 15 23 24
| '
x=17 >7=9+215=12
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5. ‘ .
Numa loja, a venda de CD’s durante duas semanas foi:
15 20 16

16 17 18 30 10 12 19 20 22 78 1°

a) Calcula a média e a mediana desta distribuicao- cars \\ﬁ
al, média 4

b) Indica, justificando, qual das duas medidas de tendéncia centr
e mediana, representa melhor esta distribui¢ao-
s conjuntos de dados:

m4a45&4h4
d) 18,4; 20,2; 16,9; 23,1; 22; 24,6, 188

6. Calcula a média de cada um dos seguinte
a)1, 3 2343
c) 244, 118, 250, 208, 272, 196, 250
moveis que pararam durante
d

os 50 auto
foram os seguintes:

7.A Joapa contou o nimero de passageiros d
manha no parque da sua escola. Os resultados

NN = N
N = NN N
Ol e e )
N S N

a) Organiza os dados numa tabela de frequéncias.
b) Determina o nimero médio de pessoas por automovel.

8. Calcula a mediana dos seguintes conjuntos de dados:
a) 16, 32, 41, 35, 28, 37, 28 b) 1,0; 47; 2.9; 7,1; 5,3; 82; 3,2, 94

)15, 15, 14, 14, 13, 17, 16 d) 90, 14, 90, 90, 14, 6, 8, 16

3. Descobre o

; 9. Pensei em cinco nuimeros cuja meédia é 6. Quatro dos nimeros sdo: 5,7, 4 €

) outro nimero em que pensei.

10. A média de cinco niimeros naturais € 8. Retirou-se um nimero e a média dos quatro restan-
tes é 9. Que numero se retirou?

I '
| 11. Dos 60 candidatos a emprego numa empresa, 50% foram admitidos. A média das classific
¢6es obtidas (numa escala de 0 a 20) pelos candidatos na prova de selecgdo foi de 108¢2

mediana 9,5. Sabendo que a Teresa foi seleccionada, o que podes dizer acerca da sua classifi
cacdo na prova de selec¢ao?

I
a) 41, 22, 39, 63, 39, 80 b)12,4; 12,7; 12,9; 12,6; 13,1; 12.2

12. Calcula a moda de cada um dos seguintes conjuntos de dados:

|l ¢) 282, 285, 283, 285, 287, 289, 287 d) azul, preto, vermelho, azul, azul

de um conjunto de dados em que ndo seja possivel calcular a média nema

13. D4 exemplos _
eja possivel calcular a moda.

mediana, mas ques
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_Exercicios de consolidagdo |

ﬁ.’_v—-’_ 55 IO =

14.0 quadro sequinte refere-se a0
grupo sanguineo dos doentes | Gruposanguineo A B AB L

internados num hospital durante
uma semana. Frequénciarelativa | 306% | 242% 5% 40,2%

a) Representa estes dados num gréfico circular

b) Averigua junto dos teus cole
estatistico,

construind gas da turma o grupo sanguineo a que pertencem. Faz o estudo
'ndo a tabela de frequéncias e o gréfico circular.

¢) Eimportante ¢ . .
) P onheceres o tey grupo sanguineo? Discute com os teus colegas.

Total de emissoes

15-2 EfEItO de EStha é Uma das grandes preocupagf)ES do Ser Milhes de toneladas, 2003
umano, neste inicj 3 .
tentativa,d 3 inicio do senculo. Em todo o mundo, ha uma EVA
; 'e C amgrg atencdo dos governantes, principalmen- =
ted 0s paises mais industrializados, para a necessidade de
reduzir a emissao de gases para a atmosfera, responsaveis pelo
aumento deste fenémeno.
) . . . = . - R' i
No grafico circular apresenta-se a distribuicio das emissdes de 105
gases para a atmosfera, em milhdes de toneladas, durante 0 Japso

ano de 2003. 7.7% Canadé == outro
203 | Austrélia  7.5%
a) Os Estados Unidos da América é um dos paises mais desen- 4'3/:kraniaz'5%
volvidos. Em que percentagem contribui para o efeito de 3%
estufa?

b) Sabendo que, em 2003, o total de emissdo de gases de efeito de estufa foi de 17 287,8
milhdes de toneladas, calcula a emissdo de gases na UE nesse ano.
¢) Calcula as amplitudes dos dngulos correspondentes a cada sector do grafico.

d) Prevé-se que, até 2050, a emissdo de gases seja reduzida em 60% relativamente aos dados
de 2003. Qual é a previsao, em milhdes de toneladas, da emissao de gases de efeito de

estufa para 20507
e) Calcula a emissdo de gases nos outros e analisa a diferenca para EUA e UE.

16. Observa a tabela:
a) Calcula a média, a mediana e a moda
desta distribui¢ao.
b) Completa a tabela de frequéncias com a 5
frequéncia relativa e as frequéncias abso- k
luta e relativa acumuladas.

rNﬁmerg de dias
|

17. Considera a regra de ouro:
Seja educado, em civismo tome sempre a dianteira.

a) Qual é a vogal que aparece com maior frequéncia?
b) Qual é a frequéncia relativa das palavras com quatro letras?

¢) Qual é o niimero médio de letras por palavra?
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Teste final

mlm

Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte

l
l
|
|
|

o rante a .
1. A tabela seguinte indica o nimero de livros que um grupo de Jovens eu dl as férls

| ‘ Indica a resposta correcta: A,B,CouD.
|

[Namerodenvros, OFE TR |2
| @nemde]ovens 12 8 6

| a) O nlimero de jovens deste grupo é:

A.10 B. 30 C.32 D.36

b) A percentagem de jovens que leu um livro é:
A. 5% B. 20% C. 25% D. 8%

¢) O nimero de jovens que leu pelo menos dois livros é:
A.6 B.4 C. 12 D.20

| d) Nas férias, estes jovens leram uma média aproximada de:
| A. 1,3 livros B. 2 livros C. 1livro D. 4 livros

e) A moda desta distribuicao é:

A.0 B.1 o D.3

2. Em 23 trabalhos de Fisica, avaliados de 0 a 20, as classificacées foram:
8 1 OS5 B0 N | OB O 8 9 12 16 9
(1.8 B8 | S = 6 18 14 8 7 16 10

a) A média das notas é de aproximadamente:

A.6,3 B.12,1 C.9 0. 16
( | b) A mediana das notas é:
I A1 B.10 C. 1 DL
¢) A nota mais frequente é:
\r A.9 B.16 C. 18 D.8

| 3. A percentagem do circulo que corresponde ao angulo ao centro de 108° &:
’ | A. 25% C. 40% '
i

B. 50% D. 30%
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:,1 ;.0 numero de golos marcados por uma equipa de futebol
i em 20 jogOS foi:

a) Organiza os dados numa tabela de frequéncias absolutas, rela-
tivas e acumuladas. )

b) Qual é a moda e a média de golos marcados?

¢)Qual € a percentagem de jogos em que a equipa marcou pelo menos dois golos?
d) Constroi um grafico circular desta distribuicio.

! 2,0 gréfico ao lado traduz o resultado de viagens
. deuma agéncia de turismo.

Arquipélago
do Bazaruto

a) Qual é o local preferido?
25%

b) Sabendo que viajaram no total 4 000 turistas,

quantos viajaram em cada destino? ﬁN.daGoronéosaJ

15%

¢) Qual é o local que reuniu 1/3 dos visitantes da g 4

barragem de Cahora-Bassa?

81 1112 B35 1
B 7 m ke e T 15J

a) Calcula, para cada versao, a moda, a média e a mediana.
b) Baseando-te nos célculos da alinea anterior, compara o aproveitamento da turma em cada

uma das versoes.

£ 4.0 Miqueias ajudou a sua irma Paula a calcular a sua média final para se candidatar a uma bolsa

de estudos:
E%%E Jisc iat.
. 10 12 15 1 12 13
e e R B
g : 10 )

Média final = Nota final (70%) + Nota de exame (30%)

Com que média a Paula se candidatou?
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BRI o:)EcTivos

00

O aluno deve ser capaz de:

i * Aplicar a homotetia na ampliaco e na reducdo de figuras planas simples (
quadrado).

R Determinar razoes e proporgdes de segmentos.

| @ - Ampliar e reduzir uma figura dada a razzo relacionando
| / RN - Identificar figuras e triangulos semelhantes,

‘ "~ +Justificar a semelhanca de triangulos aplicando o critérios (
‘ I + Usar os critérios de semelhanca na resolugdo de problemas
’ - + Construir um triangulo semelhante a um outro.,

|
|
[

triangulo, rectangulo e

05 conceitos de semelhanca e de proporcao.

I11; ala; 1al),

{1 | * Relacionar o teorema de Thales com 3 semelhanca de tridngulos

' ’ ", * Aplicar o teorema de Thales na resolucdo de exercicios sobre a semelha
n
|

* Demonstrar o teorema de Pitédgoras pela semelh €a de triangulos.

* Resolver problemas geométricos e

anca de triangulos,
praticos da vida 3 lica

. -, n ’

Teoremas de Thales e de Pitdgoras, : . oa e lads e S
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CONTEUDOS

Homotetias
. Ampliacdo e reducdo de figuras planas simples
_+Revisao sobre razdes e proporcdes numéricas
+Razdo e proporg¢oes entre segmentos
. Semelhanca de triangulos
+Nocao de semelhanca
+Conceito de semelhanga de tridngulos
.+ Critérios de semelhanca de tridngulos: 111, a.a., lal.
+Teorema de perimetro e de areas ~
~+Teorema de Thales (T. das transversars) '
~ Aplicacoes do teorema de Thales
+Casos de semelhanga de tridngulos rectangulos,
-Demonstrac;ao do teorema de Pltagoras pela semelhanga
~detridngulos -
-Resoiugao de problemas praticos da vida aplicando a
- semelhanca de tnangulos e os teoremas de Thales e de’

- Pitdgoras
Ref‘i“;oes métricas do tnanguio rectdngulo.
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determinagdo da imagem de uma ha
o através do orificio O.

(' L. . Y
ﬂ \ Homoftetic
4l ste AB num alvo, Par,

| A figura procura representar a
lelo a [AB], incidindo o foco luminos

o
|

| | . Aimagem de Aéoponto A’ - Aimagem de Béoponto B «Aimagem de C € o ponto ¢

|

| ’ Podes verificar que:
OA' = 3-0A : 0B = 3-0B; OC = 3-0C

‘ | A cada ponto P do segmento [AB] corresponde uma imagem P

J p P, sendoOP = 3-OP

Fica, assim, definida uma aplicagdo que se chama homoteteia de centro O e razao 3.

Observas que é constante o quociente de dois comprimentos correspondentes em figuras
semelhantes. A este quociente denomina-se escala ou razao de semelhanga ().

|l Figuras semelhantes tém a mesma forma.

|
| . - s . ~ ~ .
Duas figuras sao semelhantes se uma € ampliacdo da outra ou se séo geometricamente

iguais.

[}' Actividade

' Faz homotetias em casa: numa cartolina preta desenha uma figura a teu gosto e recorta-a.
| No escuro, aponta uma lanterna a figura e projecta-a na parede. Podes fazer figuras fantas-
|

magoricas!
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Fad rr‘ &
L O it COM 2 sequiinte A =
roSSiE OSTInicCSor
Ca0.
N e s N ’
- Homotetiz de centrg O ¢ 1=z m
TRV N ETEZEZ0 1 é 2 sntic=r=
. 3 £z znlirarzn =y
onto P 2l e ° ePlileceo que 2 cadz ponto P faz commesponder u
j B
—
o
s e f’ P
- < - %
2Sign2remos habituzimens. - ¢ i
- - SASBISOIIE 2 ﬁ?f.’»S.-’-‘.": ’ ;J Alze +
P 10te Sme g
02 2 12220 j2 forzm previzmente 4 *=t2 por g, ou, simplesmente, por H quando o ce
= P SIS C2g

-~ »
womotetiz de ¢

e
entroOerzzz02, 2 imzgem do ponto A

/ e ' Erminz, por construcio geométrics, os /
Ua',;,ormsdss GO% pontos E e €, nz mesmaz homotetiz o ’

£’ diz-se 0 homotético de A. 4

g diz-s2 0 homotético de B. S

C diz-se 0 homotéticode C.

(

| 2.N2 figura, 05 cinco pontos assinalados s&o colineares e a dis- o\;\
tinciz entre cada dois pontos consecutivos € constante. Q

R
2) Designando por H a homotetia de centro Q e razéo .

indica H (P)e H(R).
b) Considerando agora a homotetia H: , indica as imagens deQ,SeO.

¢) Qual é a razdo da homotetia de centro P que transforma R em 5?7

| Resoluczo:

S

H, (P =5  bH (@=P  AH R=S
Hy 4 (R) =0 Ho,: (S =0Q ComggPR=2ePS=3
’ : = = =3
Hp: (0)=0 r= ==
+Ser> 0, A fica do lado de A.

+Ser <0, A fica de lado contrario de A, relativamente a 0.

m do centro é o préprio centro.

+Em qualquer homotetia, a image :
quaiq ’ a imagem so sempre pontos colineares.

«Numa homotetia, o centro, um ponto é a su
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UNIDADE 8

g Exercicios resolvido's

1.Sendo P e Q dois pontos distintos do plano, se soubermos que numa homotetia H s verifi-c; )
Al (P) = Pe H (Q) = P, que podemos concluir sobre o centro e a razéo da homotetiay Eng
Casode H(P) =PeH(Q) = Q7

Resolucio:

0 N ra ~ r
1.°caso: O centroéPea razao é zero.

8] . 4 a S
2.% caso: O centro é um ponto qualquer do plano e arazao € 1.

| 2.Em qualquer homotetia, o centro é um ponto invariante, isto é, coincide ~com a sua prg.
! pria imagem. Em geral, é o Unico ponto invariante. Mas ha uma excepeao. Es capaz de
dizer qual ¢ a razio de uma homotetia em que todos os pontos s&o invariantes? E em quq
condigbes todos os pontos terio a mesma imagem?

‘ Resolucao:

| Se todos os pontos sio invariantes, a razdo tem que ser 1. )
Todos os pontos terao a mesma imagem (o centro da homotetia) se a razao for zero,
T s—— — x-—‘\

Numa homotetia, a imagem de um segmento de recta é outro segmento, paralelo ao pyi.
meiro, e cujos extremos sdo os transformados dos seus extremos.

B, Exercicio resolvido

Traga um segmento de recta [PQ]. Consideré um ponto O, nao pertencente ao segmento.
Determina o transformado de [PQ] pela homotetia de centro O e razdo:
5
a)l b) -1 c)2 d) .
Resolucao:
| a) p=p b) P
/ Q '/
f B *\ """""" *\
1 ; Q=qQ pol Q
| ; i OP = OP
' {
| L o) d)
|
|
|
! 0P =2 0p
o 2

Numa homotetia:

. Aimagem de uma recta é outra recta, paralela a primeira,
. A imagem de uma semi-recta € outra semi-recta, paralela 3 primeira, sendo a origem
desta transformada na origem da imagem.

-
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Semelhanga

T e s
T T e e e ik s A

Pu .
1. Sendo P Um ponto pertencente & recta s, qual € o transformado de s em Hp, 7
Resolugao:

E apropriarectas.

2. Constroi a imagem de uma semi-recta OA (a tua escolha), por meio de Hc, 2 sendo C um
ponto qualquer do plano, ndo pertencente a OA.

Determina, em seguida, aimagem de OA em He .

Resolugao:

Numa homotetia, a imagem de um angulo é um angulo geometricamente igual ao primeiro.
Além da amplitude, qualquer homotetia conserva também o sentido aos angulos orientados,

quer a sua razao seja positiva, quer negativa.

-.,%._4.-1:—‘;.L'-ﬂel,"‘m‘w:xe'..-'»‘. P atad

[3’ Exercicio resolvido

Desenha um angulo ABC e considera os pontos D e E como a figura sugere, 3
a) Constréi aimagem do < ABCem Hp, ;.
b) Constréi a imagem do < ABCem He 3.
¢) As imagens obtidas em a) e b) serao angulos com a mesma g i

amplitude? Porqué?

*m

Resolugao:

a) Ai b)
B :

AI
¢) Sao angulos de lados paralelos e ambos agudos, logo, tém a mesma amplitude.

-
e a—

. ; s
e —————————— T -
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UNIDADE 8

Construcéio de figuras semelhantes usando homoietia

" I
Utilizaremos uma homotetia para efectuarmos uma redugao A
e uma ampliagdo do quadrilatero [ABCD]. 4
| Construgao '
\ ma centro da homotetia.
|

por todos 0s vértices da figura.

; de acordo com

3, Seguidamente, sobre cada uma das semi-rectas, m'arcamos sgzni:(:asﬁgura iia el

a semelhanca que queremos fazer. Se, por exemplo, qUIseerEor,:—() 5. 5C e 0D, que 30 0s
de do tamanho, marcamos os pontos médios dos segmentos OA, Ub, UL L5,

. Se quisermos ampliar a figura, por exem-

pontos A, B, C'e D, respectivamente (figura azul) -
| plo para o dobro, duplicamos a medida dos segmentos € marcamos pontos nas extremi

| dades desses segmentos: A”, B”, C” e D” (figura vermelha).
|
4. Por fim, basta unir os pontos resultantes em cada um dos casos e obtemos a semelhanga

1. Primeiro marcamos um ponto O, ao qual se cha
2. Tracamos rectas de origem em O e que passem

| pretendida.
| OA" = 2 OA
l OB = 208
OC'= 20C
|“ OD"= 20D
| oA’ = 10a
% oA = 1L 5A
| OA" = - DA
OA" = %5’—4 -

« Unem-se os pontos A’, B'e C' e também A”, B" e C”,

of_0B'_0C'_0b"_ ,_ Of OB _OC _OD_ . _
OA 0B OC 0D | OA 0B OC 0D | 2
razao de semelhanga razao de semelhanca

De certeza que ja desenhaste figuras semelhantes usando a mesma rede ou redes diferentes.

Exemplos

} 1. Usando a mesma rede 2. Usando redes diferentes

HiE: XD

T N e

R
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’ ' Semelhanca de triéngulos |
Uma homotetia transforma | e
| mente proporcionais, s€gmentos de recta em segmentos de comprimentos directa-

A constante de Proporcionalid
48— [A'B] por uma homotetia de

ade ¢ o valor absoluto da razio da homotetia, isto & sé
razaor, entdo,

>

/B/
==

>

Xercicio

¥

1 S resolvidos
1. Dado um segmento de recta com 8
seu transformado numa homotetia d

cm de comprimento, diz qual é o comprimento do

e razao:
) 5 )4
Resolucao: ';1
a)3 X 8=24cm b)2 X 8 = 16cm
2 ;‘K
c)—5-><8=3,2cm d)%XBZGc:m "vt

2. Desenha um quadrado [ABCD] e considera a homotetia de centro A e razao % .
a) Constréi aimagem do quadrado na homotetia referida.

b) Qual é o vértice do quadrado cujo transformado, naquela homotetia, é o ponto de
interseccao das diagonais de [ABCD]? Porqué?

¢) A imagem de [ABCD] é um novo quadrado. Que relacéo existe entre os comprimentos |
dos lados dos dois quadrados? E entre as suas areas? !

Resolucdo: D c o
a) },3
[ |
|
|
A=A B B |

b) E o vértice C.

¢) O lado do 1.0 quadrado tem o dobro do comprimento do lado do 2.° quadrado.
A rea do 1.° é quddrupla da drea do 2.°

e

Uma homotetia de razdo r diz-se:
. Positiva ou directa, se a razao é positiva. . Negativa ou inversa, se a razio € negativa.

Por outro lado, uma homotetia (de razaor) €: »l

+Uma ampliacao, se|r| > 1 . Uma isometria, se|r| =1  +Umareducao, se |r| <1

165
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gem do ponto A. E ter:::

1. I\ﬂjma hom_otetia de centro C, sabe-se que o ponto A'éaima
CA’ =— 2CA estando A e A’ um de cada lado de C.

a) A homotetia é positiva ou negativa? Porqué?

. . : a7
b) Trata-se de uma ampliag¢do, uma redugao ou uma isometria? Porque!

Resolucao:
H | a) £ negativa. A razdo é negativa (-2).
o b) Trata-se de uma ampliacio, pois |-2| > 1.

2. D4 exemplo de um ntmero real que possa ser a razao de uma homotetia, sabendo que |

| esta é:

o a) Negativa, reducao. b) Directa, isometria.
{ H : c) Inversa, ampliacéo. d) Positiva, redugao.
Rl e

‘ | esolugao:

1
a)- 3 ou qualquer outro real negativo entre -1 e 0.

| : b) 1

¢) -2 ou qualquer outro real negativo inferior a -1.

? ‘ d) %ou qualquer outro real positivo entre O e 1.

LIl | 3.Desenha a homotetia de centro P e razéo 2 do
' triangulo rectangulo [ABC].

® O

‘ | Resolugao:
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Semelhanca de triéngulos |

T maan il o D . B ey
e T T B N P T T b A T M AT R ST Y ]
/,./-" - e

4,0bserva a bandeira representada a0 ia;io‘
y Numa figura semelhante 3 esta, os pont'os A.B,C,D'e C i

£ s5c>_i_m_agens dos pontos A B CDe E, respectivamente _
a) Se AB"=5cm, qual éa razio de se *

. melhanca i-
ra mMenor para a maior? ¢a da bandei rem

b) Qual é a razao de semelhan
a menor?

c) Determina CD'

¢a da bandeira maior para

d) Desenha uma figura semelhante 3 dada de razio . 3cm
2

| Resolucao:

4
! |

a) A razao de semelhanca pedida é dada por '% _Como na figura dada, AB=3cme

sabendo-se queAT?»’ =5cm,entdo r= -'%—i— = %

s TR
b) As duas razées de semelhanca sdo inversas uma da outra, logo, a razao pedida é 3

¢) [C'D'] é imagem de [CD] na ampliagao, logo:

C'D'=Ex—§-

Como CD = 4 cm, temos: |

Co=4x3~67

O comprimento do segmento [C'D'] é aproximadamente 6,7 cm.

d) Como a razio é 1 que é menor que 1, trata-se de uma reducéo, logo, os comprimentos
2 !

s3o reduzidos a metade. C, .

*4
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orrespondentes tém com-
los correspondentes

dois poligonos dese-

Em figuras semelhantes, os segmentos ¢
primentos directamente proporcionais e os angu
sao geometricamente iguais, E f4cil verificar que 05
nhhados ao lado séo poligonos semelhantes porque:

_—

AB’ _ BUC _ CD’ _ l_)_'A—' =_ZRazaodesemelhanmdaampliag{xo.
2

AB BC CcD DA
isto €, os lados correspondentes sao directamente proporcionais. o | 1T
A=pr=ope E=lioizse  B=6=45 p=b=90 qi:“
isto €, os angulos correspondentes sdo geometricamente iguais. A Ji]

Logo, os quadriléteros [ABCD] e [A'B'C’'D’] séo semelhantes.

Observa agora dois poligonos nao semelhantes:
Embora os angulos correspondep,.

tes sejam iguais, os lados corres.
pondentes nao sao directamente

4

2cm
. . .2
proporcionais, pols —1- + E

4cm
Dois poligonos, com o mesmo numero de lados, dizem-se semelhantes quando se verifi-

cam as condicoes:
- Os dngulos internos correspondentes sdo geometricamente iguais.

« Os lados correspondentes sao directamente proporcionais.
A razédo de semelhanca de dois poligonos semelhantes é a razao entre os comprimentos de

dois lados correspondentes.

- Dois poligonos regulares, com o mesmo nimero de lados, sao semelhantes.

B’ Exercicio resolvido

Observa os poligonos. Serdo semelhantes? Justifica,

Resolucao:
Com o transferidor, verificas que os angulos
; correspondentes séo geometricamente iguais:

3

] A} A A

| A =Ar=650 E=E =700
N A A A
g = 4" = 1350 b =D =oge

Os lados correspondentes sdo directamente proporcionais:

AB 1 BC' _ 14 D' 14 ~p
1 —=—=05 — = ——=0,5 ey entSE DA 1,7

Como os angulos correspondentes sdo geometricamente iguais e os comprimentos dos lados
correspondentes sdo directamente proporcionais, entio os poligonos sio semelhantes

—

e ————r
—————
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Revis@o de razéio e proporgéo

A razao en;re dOIznumeros inteiros, a e b, b ndo nulo, ¢ o quociente entre eles, que se
orLoua: R i . ]
rePresenta PO % (com b # 0) e I¢-se «razio de a para b». a diz-se o antecedente e b 0 con

.Duas razoes &
Sequente D s b e

C -4 .
7 Sd0equivalentesse & =< |
b d

oito em cada dez condutores mogambicanos nio respeitam o sinal de

stop; OU seja, 0 dos mogambicanos nio respeita o sinal de stop. Neste

: . ) 4
caso, seria equivalente dizermos quatro em cada cinco, pois 1_86 =5

g o TT—— — - - s —

Uma igualdade entre duas razoes, % = € (com b#0 e d# 0), diz-se uma proporgao e é-se

£
d
«q esta para b, assim como c estd para d». Na proporcéo —Z— = %’ a e d designam-se por extre-
mos e b e c por meios.

extremo\ 7 meio

9 Repara que multiplicando os extremos (3 x 6 = 18) obtemos o
6

mesmo valor de quando multiplicamos os meios (2 x 9 = 18).

N|w

meio ™ extremo

Propriedade fundamental das proporgdes: numa proporcao, o produto dos extremos €&
igual ao produto dos meios, ou seja,

axd=bxc

Exemp o B

As garrafas de sumo concentrado Super-Laranjinha trazem a seguinte
recomendacao: «Misturar uma parte de sumo com duas partes de agua.»
Que quantidade de dgua devemos misturar com trés litros de sumo con-
centrado?

Arazdo SUMO ¢ )’ (esta razdo indica que a quantidade de agua € duas ve-
4gua .

zes maior do que a quantidade de sumo concentrado). Queremos descobrir a

quantidade de 4gua que devemos misturar com trés litros de sumo.

Uma forma de resolver o problema é usando uma proporgao:

X 3
1—x£<¢a><1=2><3<:a= 21 =6
2 a

Logo, devemos misturar seis litros de agua.

g ey TR

om——————
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Outras propriedades

+A soma (diferenga) dos dois primeiros termos esté para ©

primeiro termo, assim comg .
s a .

soma (diferenga) dos dois Gltimos est4 para o terceiro termo: isto e:
a_c  a+b _c+dlja=b_c=d
a = e -—
b d a c a G
- 1
Vejamos: 510 5+4_10+8 _ 9 _18 5=4_10 8®?=£
4 8 5 ~ 10 5 10 5 10 10

mo, assim como

+ A soma (diferenca) dos dois primeiros termos estéa para o §egu’ndo ter
soma (diferenca) dos dois Gltimos est4 para o quarto termo, isto &

a+tb _c+d ,a-b _c=d
b d b d
0

2
8

Il

1
Vejamos: 2 +4 _10+8 9 18 —
4 8 4 8 4 8 4

+ A soma (diferenca) dos antecedentes estd para a soma (diferenca) dos consequentes,
assim como cada antecedente esté para o seu consequente, isto €:

Wb o (i (ohle B (hd = (e (e

—_— — e — _ =

[bitdes b iih=d] | ‘b%d *b=di ]
Vejamos: 2+ 10 _5 15 _ 3 5+10 _10 _15_10
4+8 4 12 4 4+8 8 12 8
5-10_5 _=5_23 5-10 10 =5 10
= = = — =—
4-8 4 4 4 4-8 8 -4 8

Proporcionalidade directa
Duas grandezas x e y séo directamente proporcionais se a razio entre elas & constante e

diferente de zero, ou seja, se
| % =k xk#0, |

ou, equivalentemente,
y=k-x

O nUmero k designa-se por constante de proporcionalidade.
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fazer

O Kensaeo pai querem

Vo tendo ainda a certeza se pela Pascoa, um bolo de chocolate que é famoso na familia.
05 seus avos os visitariam, o Kensa fez a seguinte tabela:

Ingredientes:

e LChocolate“ ; ‘,’l{g—ﬁéé-r | Farinha

Quantidade para quatro pes i = ' '
e 759 3009 2509

Quantidade para seis pessoas 11259 4509 3759

ca [ : . ,
O Kensa d|CU|°U .CUlda?losamente as quantidades de ingredientes para seis pessoas,
aumentando cada ingrediente proporcionalmente. Repara:

1125 _ 450 _ 375 _

75 300 250

Quant. para quatro X 1,5 = Quant. para seis

[«)Y R ¥e)

=1,5
Quant. para seis+ 1,5 = Quant. para quatro

| e

Todas as razdes sdo equivalentes. Na tabela acima é possivel identificar a relagao
de proporcionalidade directa, verificando se a segunda linha da tabela pode ser obtida multiplican-
do o valor correspondente na primeira linha sempre pelo mesmo ntmero. Assim se conclui que as
duas grandezas sdo directamente proporcionais e a constante de proporcionalidade é 1,5.

Consideremos dois segmentos AB e CD, cujas medidas sao dadas, respectivamente, por
2cmedcm.

A B C D

Comparando os segmentos AB e CD, estabelecemos uma razao entre as suas medidas.
m(AB) _ 2

m(CD) 4
Podemos também afirmar que AB est4 para CD na razdo de 1 para 2 ou que CD esté para AB
narazao de 2 para 1.

B’ Exer

| Observa as figuras abaix
| Verifica, para cada um dos caso
| nos sao proporcionais. Apresen

A I
B. |

cicio resolvido
o em que o lado de uma quadricula corresponde a uma unidade.
s seguintes, se as medidas dos lados de cada par de poligo-
ta todos os célculos e justificagdes que achares necessarios.

B O : . J - |

171
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AN Ty et onstante \:;\ prop \r\‘(\‘udlld\‘.d\, L ‘
A 30 proporcionais. A constante G Prox < os lados QUMENTAM NA MESMA Proporgs,

L}
R A o " N N 1o O
R, C. & D, ndo sdo proporcionais, pols namm todos

¢

* -~ » *
Aplicacoes praticas
Eistem algumas razdes espacials muito utilizadas no nesso quotidiano, entre as quais: vl
cidade madia, escaly, densidade demografica @ densidade de um corp.

1. Velocidade media: em geral, ¢ uma grandeza obtida pela razdo entre uma distdncia par
comida (2xpressa em quildmetros ou matros) @ um tempo por ele qasto (expresso g
horas, minutos ou segundos).

e = distdncia percorrida / tempo gasto

Exemplo: suponhamos qua um carro de corrida
percorreu 328 km em 2 h. Qual foi a velocidade
meadia do veiculo nesse percurso?

A partir dos dados do problema, teremos:

Viaga = 328 km /2 h = 184 knv/h

0 que significa que a velocidade média do veiculo durante a corrida foi de 164 km/h, ou seja
para cada hora percorrida o carro deslocou-se a 164 km.

2. Escala: uma das aplicagdes da razdo entre duas grandez

5 A RN Zas encontra-se na escala de redw
€30 ou escala de ampliacdo, conhecidas simplesmente como escala, Chamamos de escald

de um desenho a razio quando o comprimento considerado no desenho e o compri
mento real correspondente, sdo ambos medidos na mesma unidade
C .

Escala = comprimento no desenho / comprimento real |
- : ?
Usamos a escala quando queremos representar y; ' |

\ N esho ' 0
méveis, plantas de uma casa ou de uma cidade, fachad €0 grdfico de objectos com

as de prédios, mapas, maquetes, etc.
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Semelhanca de triangulos

0 mapa de Mocambique esta em duas escalas diferentes.

Os dois mapas possuem a mesma forma mas tém tamanhos diferentes. O mapa verde é
uma ampliacdo do mapa amarelo ou o mapa amarelo é uma redugao do mapa verde.

Densidade demografica: também chamada de populacdo relativa de uma regido € consi-
derada uma aplicacdo de razdo entre duas grandezas. Ela expressa a razdo entre o nimero de
habitantes e a drea ocupada numa certa regiao.

A provincia de Nampula ocupa a drea de 79 010 km?. De

acordo com o censo realizado em 2007, a provincia tem uma
populacdo aproximada de 3 985 285 habitantes. Assim:

densidade demogréfica = 3 985 285 habitantes/79 010 km?
densidade demogréfica = 50,44 habitantes/km?

Isto significa que para cada 1 km? existem aproximadamente

50 habitantes.
«(Pi): os egipcios trabalhavam muito com certas razdes e descobriram que era constante a
razio entre o comprimento de uma circunferéncia e o seu diametro. O nome desta razdo é m 0

seu valor é aproximadamente, .
= 3,1415926535

Exemplos:
Se C é o comprimento da circunferéncia e D a medida do seu didmetro, temos uma razao

notavel: .
C/D = = 3,14159265358979323846264338327950... |
significando que,
C=mD

173
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E xerc ic I @5 C.J_F_e ~~—~;::“‘;..:::'_"::;~;w_€? 0
~-——.__——f_:—’_j_‘::_:'ﬁ~—" pE—— ‘k"":?\\
to
1. Considera a figura ao lado, que representa © segmen }_—f+—‘|—“‘+‘—‘_f‘{\{
——— o teu caderno  , B E F
[AH], dividido em 7 partes iguais. Passa para 0
e completa: P
C) HC: = (F) T eeeras
a)Hy 5(8) = ...... b) Hp, =5 (G) = vovoe" 3( o
f) Hp 2 (oones =
d) Hg, -2(G) = ...... e) Hg —0,5 (A) = wvvoe B
2. Observa a figura. Sabe-se que, em Hcé ,A—>DeB— E. E o
a) Os segmentos [AB] e [DE] s&o paralelos? Porqué? - C
tia de cen- :

b) Sabendo que P & o transformado de B numa homote 48] nessa
tro C, explica como poderias construir a imagem de

homotetia, desconhecendo a sua razao.

3. Considera 3 pontos nao colineares A, 8, 0. Determina 0 transformado do segmento [AB], (4,

na homotetia de centro O e razio:

1
a)3 b)-'z—

4.Traga um paralelogramo [ABCD]. Determina a imagem do paralelogramo na homotetia de
centro A e razao -1.

5.Sendo O, Ae A’ trés pontos colineares e Q um ponto ndo colinear
com aqueles, constréi o transformado do segmento [AQ] na

homotetia de centro O que aplicaA em A'.

6. Considera a homotetia do plano tal que A — A’ e B — B’ (figura ao
lado). Procura localizar, por construgdo geométrica, o ponto C',
imagem de C por essa mesma homotetia.

7. Desenha um trigngulo [ABC], sabendo que AB = 3 cm, BC = 4 cm e AC = 2 cm. Em seguida,
constréi a sua imagem pela homotetia de centro P (um ponto exterior ao tridngulo, 3 tua
escolha) e razéo 1,5. Quais sao os comprimentos dos lados do novo tridngulo obtido?

8. Desenha um triangulo rectdngulo [ABC] cujos catetos mecam 4 cm e 5 cm. Considera uma
homotetia de centro A e razao - 2.
a) Calcula o comprimento dos catetos do tridngulo imagem.,

b) Determina a drea de cada um dos tridngulos e compara-as

9. Desenha um trapézio rectangulo [ABCD], em que A = D = g9qo 5 s
e 6 cm de comprimento (respectivamente) e AD = 4 cm,. +as bases [AB] e [DC] tém 9

a) Constréi aimagem do trapézio pela homotetia de centro A erazio 15

b) Determina o comprimento de cada um dos lados do novo trapézio
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Considera o triangulo [DEF] e ym
como a figura sugere. Determina
transformado de [DEF] por meio de H

10.

O/ -2

ponto O, pertencente ao triangulo,
por construgao geométrica, o

idera uma cir &Nngi . b At
1. Conside cunferéncia de centro O e raio 3 cm e um ponto P, exterior a circunferéncia.

a) Determina o transformado da circunferéncia em Hp 5

eriaai 1 - 3
b) Qual's Imagem da circunferéncia numa homotetia de centro O e razéo 2,57

¢) E qual seria a imagem da circunferéncia numa homotetia de centro O e razdo -2,57

12. Desenha um rectangulo de 12 cm por 15 cm. Reduz este rectangulo na razéo de 3 para 2.

13. Desenha um quadrado com 4 cm de lado. Utilizando homotetias positivas:

a) Redu-lo na razdo de 4 para 1.

b) Aumenta-o na razio de 1 para %

14.Numa fébrica, a razao entre o nimero de trabalhadores
que sdo homens e que sao mulheres é de 41 para 23.

a) Ha mais mulheres ou homens na fabrica?

b) Quantos trabalhadores tem a fabrica, se tem menos

de 100 trabalhadores?
. 05 15 3 03 7 21 .
222 =2 == «—=—Indica:
15. Para cada uma das proporgoes 4 -1 5= 05 T ndica
a) Os meios. b) Os extremos. c) Os antecedentes.
16. Copia e completa:
5 6 vee 2 25 10 26 8
=== =2 ()= =— d) =2 =
a)...’3 b)7 4 )4 )13

d) Os consequentes.

17.Um avido percorre 1500 km em 1 h 30 m. Mantendo a mesma velocidade, quantos quilome-

tros percorre em 5 horas?

18.0 niimero de quilogramas de carne & directamente proporcional ao nimero de refei¢Ges

que se confeccionam numa cantina.

Para 30 refeicdes sao necessarios 6 kg de carne.

a) Que quantidade de carne & necessaria para preparar 102 refeicoes?
b) Qual é a constante de proporcionalidade e que significado tem?
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Critérios de semelhanca de triéngulos

As condicges ’

S : los chamam-se ¢,

Ou casos de Sge |mln|mas Que garantem a semelhanga de dois triangu * C“teriﬁs
Melhanca de triangulos.

Vais i " icG ini
Construir algung tridngulos e concluir quais sao essas condi¢des minimas.

gulos em papel milimétrico, cada um deles com angulos de 530, %
O, os da figura seguinte.

1. Constrg; dois trian
como, por exempl

Verifica que:

WE’_TC: Ac
i i - C,isto’24 40 32 8

e,—_—_——-—-:—

BC AC 5 25 20 5

) Cl)s t'rlangulos $30 semelhantes porque tém os trés
angulos iguais e os lados correspondentes proporcionais.
Experimenta com

angulos iguais.

outros triangulos que tenham dois

Dois triangulos sio semelhantes se tém dois 4ngulos iguais.

2. Constréi dois triangulos em papel milimétrico, cujos lados sejam proporcionais a3
cm, 4 cm e 5 cm, como, por exemplo, os da figura sequinte.

Verifica que:
FOE=FDE =37°
DEF = DE'F' = 90°
DFE = D'FE = 53°

Os triangulos sdo semelhantes.

saers

e e S toeenl

Experimenta com outros tridangulos que nao sejam
rectangulos e que tenham os trés lados proporcionais.

e gl

it

1
S

1

+{30

mr

Dois triangulos sédo semelhantes se tém os tras lados, de um, proporcionais aos trés lados
do outro.

ly Exercicios resolvidos

1. Os triangulos [ABC] e [A’B'C'] sd0 semelhantes? B
Justifica a tua resposta.
B
Resolucao:
Os triangulos [ABC] e [A’B'C’] s&o semelhantes 2 A7 3n
porque tém dois angulos congruentes. C
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7, Observa os triangulos ao lado,

a) Mostra que os triangulos [MNP] e [RST] séo seme-
lhantes e indica os pares de lados correspondentes.

b) Calcula ST.

| Resolugao:

a) A soma das amplitudes dos 3 i
.n ’ S an
um tridngulo é 180°, Assim: HUGHIRIEMG €€ g 2cm >

A
— 7 {
P =180°- (10894450 = 27° logo P =T esabemosqueM =R |

'entéfa 0s tridngulos sdo semelhantes, porque tém, de um para o outro, dois angulos
iguais. .

) I
Os |ado/§ cor/(espondentes 530 05 que se opdem a angulos iguais. I
Como P/\ = TAentéo [MN] corresponde a [RS]. ,1
Como l\//\l = .‘/?\ entdo [NP] corresponde a [ST ]. |
Como N =S entao [MP] corresponde a [RT . |

b) Em tridngulos semelhantes, os lados correspondentes sao directamente proporcio-

I
|
l
nais, logo: ;
|
|
I
|

RS ST RT . 2 _ ST ..o
P ,W—Wassm 3_4,8 isto é ST = 3,2

Entdo, ST é3,2 cm.

3. Averigua se 0s triangulos [LUZ] e [DIA] sao semelhantes. |

A
z 10cm
6cm
3cm 5cm
D
£ 4cm v 7cm |
Resolugao:
_ . = 0z iz .
E_Z—=§ L_Z__—___G_zé _L___:_l_l_ logo Tz—_—¢£:
A 5 DA 10 5 DI 7 IA- DA DI

Como os lados correspondentes dos dois triangulos n&o sdo proporcionais, 0s triangulos !

nao sao semelhantes.

e ———s,

177
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ladosde2cme s tm

m dOiS
dleles = sa2cmel,5cm,e éngu’lE
0

3. Constrdi dois triangulos em papel milimétrico. Um

angulo por eles formado de 30°; outro, com dois lados PrOPofC'OgaS'eguinte_
por eles formado também de 30%, como, por exemplo; OSda figu =
Verifica que: A i BT
MNP = M'N'P' = 48°

NP =10 mm

NPM = NP'M' = 102°

NP =30mm

L MP_ MN NP

MP MN NP

Os triangulos sao semelhantes.

Experimenta com outros tridngulos que tenham
outro, e cujo angulo por eles formado seja igual.

dois lados proporcionais, de um parg g

Dois tridngulos sdo semelhantes se tém dois lados proporcionals € 0 angulo por eles for.
mado igual.

Critérios de semelhanca de tridngulos - resumo
« Dois triangulos sdo semelhantes se tiverem:
1. Dois angulos iguais.
2. Os trés lados, de um, proporcionais aos trés lados do outro.
3. Dois lados proporcionais e o angulo por eles formado igual.

B’ Exercicio resolvido

Uma érvore projecta uma sombra de 7 m e, no mesmo instante, uma vara com 1,8 m projecta
uma sombra de 1,4 m. Qual é a altura da arvore?
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ReSO|u§ao:

= eacil calcular a alt :
Efa i ura da arvore, sabendo a altura da vara e os comprimentos das som-
bras da arvore e da vara (observa g figura)

Esquematizamos, na figura ag lado, os dois. 3
triangulos, em que:
A A
ABC = DEF =90° |
M —EFD  Inclinags i ’ .
BCA nclinagao dos raios solares : g

Sombra da vara
2o

- Como os dois triangulos tém, de um para o Sombra da arvore

outro, dois angulos geometricamente iguais, entdo sio semelhantes.
. Como 0s triangulos séo semelhantes, os lados correspondentes sdo directamente pro-
porcionais, logo:
Alturadadrvore i gC  Comprimento da sombra da arvore

Altura davara pDF F Comprimento da sombra da vara

AB 7 — 7x1,8 —
2 =L |ogo AB= ———— peloque AB =9
1,8 1,4 g 14 peloq

Logo, a arvore tem 9 m de altura.

semelhanca de triéingulos e paralelismo
1.Observa as figuras seguintes onde [MN] // [BC].

c
g M
A M
4 A
N C M B Y
C N

; , MAN = CAB, sao angulos vertical-
+Oéngulo A é comum. mente opostos

ABC= AN 30 3 lados paralelos. ) .
BC= AMN, sao angulos agudos de p . ABC = AN, sio angulos agudos

de lados paralelos.

Em qualquer das situagdes, 0s triangulos [ABC] e [AMN] sao semelhantes porque tém dois

dngulos iguais e dizem-se «triangulos em posicao de Thales».

AJABC] ~ AIAMN]  logo = == ===
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oS
2. Num triangulo [ABC], o segmento de recta que uné

pontos médios de dois lados é sempre:
- Paralelo ao terceiro lado: [1J] // [AC]
- Metade do terceiro lado: 1/ = % AC
Tridngulos em posicao de Thales sdo sempre seme

lhantes porque tém dois angulos iguais,

Teorema de Thales

ic segmentos corresponde
Um feixe de rectas paralelas determina em duas transversais s€g Nteg

proporcionais.

~ r L4 s
Relacées entre perimetros e enire ared
de tridngulos semelhantes

Os triangulos da figura sdo semelhantes. c
Vamos determinar: S 20\ C
8cm|
- Arazdo de semelhanca. \
) 4cm| \O M
- A razao dos perimetros.
« A razao das areas. A e B A8
6 X :
P=8+10+6 A=TB PP=4+5+3 A=3>§4
P=24cm A=24cm? P'=12cm A’=6.cm?
2 Razio Razao Razao 2
‘ de semelhanca dos perimetros das éreas
0 8 _6 P24 A 24
r=—=—=—=2 -_—=—= —_—— | — e
54 3 Pl X el T2
J
Compara para o par de tridngulos semelhantes:
« A razdo dos perimetros e a razido de semelhanca.
- A razéo das éreas e a razdo de semelhanca.
Experimenta com outros pares de tri3
p P .langulos semelhantes, Que concluiste?
P | VAT
—=r
P e ; % =r?
Se dois tridngulos sdo semelhantes, 5 Se doic tria
razdo dos perimetros ¢ igual a razig olstriangulos séo semelhantes, a

de semelhanca. . razao das areas
€lgual ao quadrado da razso
de semelhanca,
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] Os poligonos da figura sio semelhantes.
3 Determina:

N P

. .Araziode semelhanca. | 3cm -
|4 . ) v
- A razdo dos perimetros, :

] . Arazdo das areas. M 45cm a G R
it A=13,5cm? P'=10cm A'=6cm?
FRazaon T Razio Razao o
de semelhanca _ dos perimetros ~ dasareas
_45 3 P 15 A 135
r—_‘=_=1'5 —_ =—= —=_“=1,52
3 D P 10 12 A 6

Experimenta com outros poligonos semelhantes, escolhidos por ti. é

Que concluiste?

Se dois poligonos sdo semelhantes:

» A razao dos perimetros é igual 4 razio de semelhanga:

P,

Pl

+ Arazdo das areas € igual ao quadrado da razio de semelhanca:

B’ Exercicio resolvido

| Arazdo entre os perimetros de dois poligonos semelhantes & 12. Determina:
a) A razdo entre dois lados correspondentes,
b) A razio entre as areas.

| Resolucso;

b _ i = — raz3
== logo I, =12 r razao de semelhanca
j____ 2 A — 2 =
A= logo YT 12¢= 144
‘ﬂM

e e

|
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| Resolugao:

Demonsiracdo do Teoremd de Pitagoras

ela semelhanca de triéngulos
i ; i Ihana: os triangulos ABCT ACHT € [CBy e

ese tamanhos.

dade dos lados
dentes

Demonstracdo que utiliza o conceito de seme
a mesma forma, diferindo apenas pelas suas posicO

Esta demonstragdo baseia-se na proporcionali
tes, isto &, que a razdo entre quaisquer dois lados correspon
a mesma, independentemente do tamanho dos triangulos.

Sendo [ABC] um tridngulo rectangulo, com © angulo
recto localizado em C, como mostrado na figura. Dese-
nha-se a altura com origem no ponto C, e chama-s€ Ha
sua interseccdo com o lado [AB]. O ponto H divide 0
comprimento da hipotenusa, ¢, nas partes d e e. O novo
triangulo, [ACH] é semelhante ao tridngulo [ABC], pois
ambos tém um angulo recto, e compartilham o anguio
em A, significando que o terceiro &ngulo é 0 mesmo em
ambos os triangulos também, marcado como 6 na figu- ¢
ra. Seguindo-se um raciocinio parecido, percebe-se que O tria

a [ABC]. A semelhanca dos tridngulos leva a igualdade das razo

de dois triangulos same|han
de triangulos semelhantes(;

A

o 8
ngulo [CBH] também é semelhante
es dos lados correspondentes,

Estas relacbes podem ser escritas como:

a?=cXe e pl=cXd

Somando estas duas igualdades, obtém-se:
R+bi=cXe+tcxXdear+b=cX(d+e),
que, rearranjada, é o Teorema de Pitagoras, poisd + e = c
a’ + b?=c?
ou seja: o quadrado da hipotenusa é igual a soma do quadrado dos catetos.

Exercicios resolvidos _
1. Num triangulo rectangulo, um dos angulos internos tem 47° de amplitude. Num ‘ou“rfrov '

triangulo, ainda rectangulo, existe também um angulo interno com 47° de amplitude.
Estes dados chegam para estarmos certos que os triangulos séo semelhantes. Porqué?

Resolugao:
Sim, pois tém dois angulos iguais de um para o outro.

2. Como sabes, um triangulo cujos lados megam (por exemplo, em centimetros) 3, 4 e 5 é um
triangulo rectangulo. Sem utilizares o Teorema de Pitégoras e sem fazeres qua’lquer cons-
trucéo, verifica se &, ou nao, rectdngulo um triangulo em que as medidas dos lados sejam

(em centimetros):
a)9; 12; 15 b)1; 2; 3 ) 4,5 6; 7,5 d)7: 8 9 &17.5 10: 125

15 3
- b) Nao ¢) Ndo d) E e)E

N i —

e —— i s ™
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Semelhanca de triangulos

Num tridngulo rectangulo:
. A altura relativa 3 hipotenusa & meio

. proporcional entre os segmentos que nela determina.
- Um cateto é meio Proporcional entre q

a hipotenusa e a sua projeccio ortogonal sobre ela.

Exercu’cios resolvido's @

| 1.Nafigura, [RS] é a altura relativa 3
en=18(emcm), determina h,pe

hipotenusa [PQ] do triangulo rectangulo [PQR]. Sendo m =8
g.

Resolucao:
h

. m:% + h? + m?= g2 « h2 4+ n2=p2
h _ 18 qg=v144 + 64 p=V144 + 324
8 h g =V208 ~ 14,4 p =468 ~ 21,6

W =V144 = h=12

2.Nafigura, o A [AB(] € rectangulo em A, sendo AD 1 BC. Sabendo que AB = 10 cm e BD = 4 cm,
determina CD.

Resolucao: c A
4 _AD
AD (D

@(@)2=4(T)mas (A_D)2=100—16
|  Entdo4CD =84 —CD=21cm .

o A s |
| 3.Determina a area de um triangulo rectangulo, sabendo que a hipotenusa tem 4 cm de ,
comprimento e que a altura em relacéo a hipotenusa a divide em dois segmentos, de tal i
forma que o comprimento de um deles € quadruplo do outro. |

Resolucao:

4
Sabe-sequex+4x=4< X=7

ﬂ_ﬂ 2 — Ay2 h2=—6i h=§ 4 hE 1.
Mash—xﬁh—4x¢> 25® 5 X4.x i

8 e

4 X = I

A= 5=l§—=3,2cm2 ]|

2 5 |

| r
S rr— |
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| Exercicios de consolidacgayg

I ——————————
e s e TN R R S
e AT R T e i Sl it et e

R i3 S, que vé
19. Na estrutura que suporta o telhado de uma casa hé dois tipos dte tg:?g:l?asjeyves s
nhados abaixo,em que A= F e C=D.Determina o comprimento ‘

F

|

l

| B X

l 3m D
l‘ 4m

(1 C y

| |

ﬁ 1 . 6m 45m

‘ E

| 20.No A[BEM]: MBE=75°, BM=3 cm e BE =5 cm. Noutro, A[TAL]: ‘TAL. = 750. , AL=10c
I TA = 6 cm. Os tridngulos [BEM] e [TAL] séo semelhantes? Justifica e indica os angulos geome.
tricamente iguais.

21. Sabe-se que:

. T
ATABC] ~ A[RST] /\ Aﬁ
Calculax,yez ALl Zp R S

22.a) Na figura: b) Sabendo que:
A [MN1// [BQ] A AU=8cm
AM=6 cm u AB=16 cm
y M NB=10cm v UV=10cm
" AN=8m ; [UV1 // B
8 ¢ Calcula x. " c Caleulax.
23. Na figura ao lado, [AB]// [DE]. f B
a) Mostra que A[ABC] ~ A[CDE]. ¢
b) Se ZE=lcm_,/f:4cm, (D=9cm e DE= 10,5cm,
calcula CEe CB. = .

24.A mesma hora, a porta de um hotel, mediram-se as sombras da &rvore e dos mastros das
duas bandeiras. Quais sao as alturas dos mastros das bandeiras?

g
n' 15H@ ::
[]@] 36m

15m

12m
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25. A razao de dois lados correspondentes
. em
a) a razao entre os Perimetros

2
a) A razao entre os perimetros

27.Num triangulo, os lados s3g 10,4cm, 12¢cm e 9.6 cm

b) a razdo entre as areas,

6. A razao entre as 3 T
areas de dois tridngulos semelhantes é 64, Determina:

b) A razéo da ampliacso.

Determina o comprim
Primento dos lados de um triangulo semelhante com 80 cm de perimetro.

28. SQa:ael-gi?:ZEéis;ereas de dois triangulos semelhantes sio 25 cm?
semelhanca dos triangulos? E a dos perimetros?

e9cm?

29. Elswtec;g:;tz ;";? de um tr_iéngulo [ABC] semelhante a um tridngulo [DEF] rectangulo, em que
¢m e a hipotenusa 29 cm. O lado maior do triangulo [ABC] tem 72,5 cm.

30. Observa os dois tridngulos ao lado.

a) Averigua se sao semelhantes e, em caso afirmativo,
indica a razao de semelhanca.

b) Constréi um tridangulo semelhante ao [RTP], maior,
sendo a razao de semelhanca % Explica como
procedeste.

31. Constrdi o triangulo [ABC], tal que:

AB=6cm AC=9cm BC=8cm

a) Marca o ponto M, pertencente a [BC], tal que (M =
passa por M e corta [AB] em N.

b) Calcula BN e MN.

32. Mostra que, na figura dada, [FG] nao é paralelo a [DE].

33, 0s lados de um triangulo [MNP] sdo 10 cm, 15 cme 20 cm.

=

30cm

18cm

BC . Traga a paralela a [AC] que

Determina o perimetro de um triangulo semelhante, cujo lado:

a) Menor é 8 cm. b) Maior é 8 cm.
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7.Se BC// DE, entdo x €: P
5ecm c

A.1cm B.8cm “;"\/ﬁ
D.4cm Bx—2cm 5

E ] ” .
Xercicios de escolha muiltipla |

1.2 Parte
Indica a .resposta correcta: A. B. C. ou D. do [:Ej:[ T
1. Ampliou-se a figura A e obteve-se a figura B, usando © método ——1\—’"7/*“ REp
ponto e da constante (homotetia). As coordenadas do pontoead | | | /7 L]
constante sao: T ] |t |1
A.(6,1) e 2 B.(1,6) e -;— i A \:
C.(1,6) 1 1 i
.(1,6) e 2 D.(6,1) e il 1]

2. Dois poligonos semelhantes tém sempre:
A. Lados correspondentes iguais.
B. A razio dos perimetros igual ao quadrado da razio de semelhanca.
C. Lados correspondentes proporcionais.

D. A mesma area.

3. Sabendo que os dois tridngulos séo semelhantes (0s angulos assinalados @ mesma cor sdo

iguais), entao:
3em 2,5¢m
A.a=7,5cm B.a=4,5cm b b
b=2cm b=5cm e a
C.a=45cm D.a=2cm
b=5cm b=75cm 9cm

4. Dois triangulos isésceles semelhantes tém de perimetros 11 cm e 33 cm.
Se a base do triangulo menor é 5 cm, entéo a base do triangulo maior é:

A.15cm B.9cm C.45cm D.11cm

5. Um tridngulo rectangulo cujos lados tém 3, 4 e 5 centimetros de comprimento é transformado,
por uma homotetia de razéo 2, num outro triangulo; o perimetro e a area deste sdo:

A.P=12cm B.P=24cm C.P=24cm D.P=12cm
A=12cm? A=12cm? A=24cm? A =24 cm?

6. Na figura, r, em centimetros, é:

A.6 B.4
C.1 D.3

6cm

13

C.2cm
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Teste f;

2.2 Parte

1.Usa material de desenhg e

- constroi T . :
igual, a0 triangulo [MAR] Descrevérgl um triangulo semelhante, mas nao geometricamente
: Processo utilizado.

M

N

4 R
2. Sabe-se que os triangulos [RIO] e |

. LUA] séo semelhantes.
a) Copia e completa:

al)ORl=... LAU= .. Rlo= '~

RI RO
a.2) -=_';=R~O

UA

b) Sabe-se que no A[RIO]: RI=8cm, 10=10cm e RO=14cm.

Constréi, em verdadeira grandeza, o A[LUA], sendo ZU:%E_

3.Nafigura, AB// DE . B
a) Justifica as afirmacoes: /\1,4 cm )
" 5 A
ACB=DCE C
a 3,5cm
-ABC=CED
- A[ABC] ~ A[CDE] E

b) Qual é a razdo entre os perimetros dos triangulos [ABC] e [CDE]?

c) Qual é a razdo entre as areas dos triangulos [ABC] e [CDE]?

4.Uma fotografia rectangular tem de comprimento 10 cm e uma sua ampliagdo tem 30 cm de
comprimento e 1 125 cm? de drea. Qual éa area da fotografia original?

5. Colocou-se uma vara verticalmente a 4,2 m do pé do eucalipto e a 60 cm do meu olho.
Qual é a altura do eucalipto?

Digitalizada com CamScanner




N
i

Lt T ——

ZAV eV ravia
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PT _ w6 |
OBJECTIVOS e

" ._. -Q...«, 1-»...’ .’J.J t -2

e g
O aluno deve ser capar de:

[
| 1
| « Aplicar a relagao de Euler no cdlculo de numero de faces, vértices e arestas.

-~
i
F.T] - [dentificar prismas, seus elementos e classificd-los. ;

- « Calcular areas e volumes de prismas.

rb - [dentlficar piramides.

- Identificar elementos de uma piramide.

k."‘ « Classificar piramides.

[ o]
.‘ - —

i
\

|
|
|
[

fer

- Identificar e classificar poliedros

/I;’- 7 F ea—

g v - Calcular areas e volumes de piramides.
' & ." v
. Resolver problemas praticos da vida que envolvem o célculo de dreas e volumes sélidos geome- '
2 tricos. ¢ |

. Identificar e caracterizar cilindros, cones e esferas.

. Calcular areas e volumes de cilindros, cones e esferas,

. Resolver problemas prdticos da vida que envolvem célculo de dreas e volumes
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Calculo de areas e de volume de sélidos geométricos

/77
KA

=

=71/

. Poliedro: conceito; classificagéo de poliedro
+Relacdo de Euler
. Prismas: conceito de prisma; elementos de um prisma ™

e classificagao 5 ‘~ .
- Area de prismas; volume do prisma recto de base trian- |
H

gular e rectangular T

+ Piramide: definicdo; elementos de uma piramide e clas- |
sificagéo ; - A

«Area e volume de piramide de base triangular e qua- [ S e
drangular

+Solidos de revolucao: cilindro, cone € esfera

« Area e volume de cilindro, cone e esfera

*Resolucio de problemas que envolvem o célculo de
areas e volumes
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|

Poliedros

[!f}_},_aeﬁxtwﬁ@adle--‘rs. T

|
| - Identifica os sélidos correspondentes a0s obje
|
{

- Retira prismas e piramides da caixa de s

e o nome do sdlido.

dos limitados apenas por superficies planas.

tados:

y B

Cone de gelado Pisa-papéis

ctos abaixo represen

.

Afiador

Lamparina

Borracha Cola Bola de ténis

m cada caso, indica: o

’ . e
6lidos da tua escola e :
e do poligono da base

. . . Arti om
numero de faces, o nimero de arestas, 0 NUMEro de vértices, 0N

Os solidos geométricos classificam-se em poliedros e nao poliedros. Os poliedros sdo sdli-

Néo poliedros i)

Poliedros o i

Os prismas e as piramides sao poliedros. Nos poliedros podemos observar: vértices, arestas ¢

faces.

. Faces: sao as superficies planas que limitam os poliedros.
. Aresta: interseccdo de duas faces consecutivas.
. Vértice: ponto comum a trés ou mais arestas.

S
e

. A piramide quadrangular tem 5 vértices, -0 prisma pentagonal tem 10 vértices,
8 arestas e 5 faces. 15 arestas e 7 faces.
vértice ! e
|
e faceiieteral aresta : 8 face lateral
L~ L -~
l
base balse

_--"'I

e R e e A PO T T
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Cdleulo de dreas e de volumes de solidos geométricos

ﬁrmula de Euler -

Em qualquer poliedro co
; nvexo, o niimero d ici y i
igual 20 ntimero de arestas mais 5 e faces adicionado ao numero de vértices €

F+V=A+2

| solidos geoméiricos
Vamos analisar alguns sélidos geomeétricos.

IActividade

Indica: |
- Os poliedros . Os ndo poliedros |
« Os prismas - As piramides

- Os poliedros regulares.

Verifica a igualdade de Euler para alguns dos poliedros.

2. Associa cada desenho da direita, a vista correspondente do sélido A.

Esquerda

Esquerda Frente Direita

Direita

191
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: ; iguais e parale

faces laterais sao paralelogramos.

— hliaun
D+ w2 OO0 14U
2risma ORHGUL

| N
{ 2 . = oan '—’
l Prisma recto Prisma recto reguiat s a5}

i S::é?émgrl:;e;g'%sao Pels As faces laterais sdo rectdn- | as arestas laterais sao obli- |
ases. AS ' gulos. As bases sao poligo- | quas as bases. |

faces laterais s3 =
terais sao rectan- | nos regulares. ‘
| gulos. * —

Areas e volumes de prismas

Na planificagdo seguinte observas que num prisma recto, as faces |aterais sao rectangulos
Esses rectangulos sdo todos geometricamente iguais se o prisma for regular.

|
| — )
1 Prisma { Planificacao f
1| — a
] | |
| J ! Base ‘ ;
ik 5
[ ] ! altura | e Perimetro de uma base —
Al , ; Face h P
‘ a ! lateral .
| ’ ’)\\
T i
l i _JEORE
‘ Base Observa que a drea lateral de um prisma é a soma
| , das dreas das suas faces laterais.
[ =
| | A . .
| l A érea lateral (A)) € igual ao produto da medida do perimetro da base pela medida da altura

iy do sélido, isto é:

i; AL = Pb X h
| A &rea total (A7) é igual & soma da medida da érea lateral com o dobro da medida da érea

de uma base, isto é: ‘
; AT = AL e ZAb

‘ O volume de um prisma recto, € igual ao produto da medida da area de uma base peld
o medida da altura do sélido.
A = Ab X h i
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Caleulo de areas ¢ de volumes de solidos geometricos

»
4
3 squeca |
Nao te esquecas que o cubo e g Paralelepipedo rectangulo sdo prismas |
cubo |
Um cubo € formado por 6 quadrados geometricamente iguais. |
| Cubo \ .
i., e e l'!';|||!~.:".:_) JI |
|‘ [ I Ab = IZ = A[_'_] |
4 Areada A =4XAg
. base Ay =6 X A ou
| : a il A=A+ 2A,
| | —n3
N Atea latena| V=a
/i ¢}
a
a = aresta
paralelepipedo |
Dado o paralelepipedo com as dimensées , | e h, verifica-se que:
. : ' T 3
Paralelepipedo Planificacao A, = X /
B . AT AL=P,Xh |
< Ar=A_+2A,
: ! V=c-I-h |
N i | |
ok ! | Arealateral
¢ = comprimento
| = largura | :
h = altura A’S:;;" h
{
5 i
‘- Exlericiicilos resolViidios
1.Um cubo tem de aresta 1,5 dm. Calcula:
a) Area lateral b) Area total c) O volume do cubo ‘_
| Resolugao: | |
A =4 X A b) Ay =6 XA V=a’
A=4x1,52 A =615 Ar=1,53
A =9dm?  Ar=135 dm* A; = 3,375 dm?
— -
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s —— S 34cm \\“\
i - 5es indi na figura.
2. Uma caixa tem as dimensdes ln,dlcadas n: gara " embrulhar. N
a) Calcula a drea de papel que é necessario p
b) Qual é a sua capacidade? w| a—— T :
\ ZOQn
Resolucéo:
) b) V= cX[Xh
a)A{_:Pth = 3’4X1,SX2
Al=(2X34+2X15) %20 V= 102dm’
A =98 X 20 R A capacidade é de 10,2 litros
A =1960 cm?

R.: E necessario 1960 cm?.

3. Calcula a drea total e o volume de uma tenda
de campismo, do tipo canadiana.

Resolucao:

Trata-se de calcular a area total e o volume
de um prisma recto triangular:

Ar=A +2A, V=AyXh

« Célculo da area da base do prisma, que é

um triangulo:
B bxh 14x09

A
AL g 2

= 0,63 m?

. Célculo de x, pelo Teorema de Pitagoras:
x2=09*+07%<
< x=114m(2cd)

«Calculoda A: » Célculo da A
= X
QL—ZD141114+140)X2 A e
AL:3é8X2’ ’ Ar=736 +2X 0,63
L= ; AT= 8,62 mz
A =736m

« Calculo do volume:

V= Ab X a
V=063X2
V=1.26m’
A G da tenda é aproxi ]
R.: A area total da Proximadamente 8,62 m2. O volume da tenda & 1,26 m3-_’
g 4
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_Determina a area total de um
6 cm de altura.

pesolucao:

comecamos por determinar a rea da
valores nas formulas, Sem esquecer qu

r
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Prisma quadrangular que tem uma capacidade de 96 mle

base a partir do volume e em seguida substituir 05
e a base do prisma quadrangular € um quadrado.

/= A X h — \
S AL=Py X h A=A+ 2A,
= 06 =56 L=16X6 Ar =96+ 2X16
Ap=70" AL =96 cm? ;= 132 cm?
A, =16Cm Cmio 1K
= 4 . . m —
R.: A area total € 132 cm>2, Admi=T]
1emP=1ml
”‘,/F‘_____.‘_.T.,_,_,_____‘_‘__‘ —— e ——
o A -
piramide
As piramides sdo poliedros com uma sé base poligonal. As suas faces laterais sao trian-
qulos.
/f T -
Piramide recta Piramide recta regular | Piramide obliqua 1
v v v l’
J A l
i
As faces laterais sdo tridn- | As faces laterais sdo tridn- | As faces laterais nao sao
gulos isésceles. gulos isésceles. triangulos isdsceles.
A base é um poligono
regular. ;
\ %/
Areas e volumes de piradmide
Observa:
- S : . By
Piramide Planificacao
v
Apétema da piramide € a altura
L de uma face lateral da pirdmide. g

VCGICUIO de dreas e de volumes de sélidos geoméfricos




3 ; das suas faces laterajs ;. |
A drea lateral de uma piramide é a soma das medidas das areas sty

&4 X Aface

1 A " H A d I
L] Na figura vés que a area lateral é metade da medida da i[;e'a : Q
| i do rectdngulo cujo comprimento é o perimetro da base e cuJ | ;
| ‘ largura é a medida do apétema da piramide. ! ' g
| 1
il A _ _Pperimetro da base X apdtema da piramide -————————>

| SRl 2 perimetro da base

1 {1

} | ou seja, Ry |

| !

il ; 2 | dab

. [ irea da base,
| ral com a medida da area e

A area total é igual 8 soma da medida da area late

| L A=A +A
| | N ) N L H 1 A 3
‘ t | . J4 sabes, dos anos anteriores, qué sélidos equivalentes tém {
mesmo volume e também que:
. 0 volume de uma piramide é igual a terca parte do volume de
um prisma com a mesma base € mesma altura.

Entio, o volume da piramide é a terca parte do volume de um
! h prisma com a mesma base e a mesma altura.
| f 0 volume da piramide serd entao: e
| : } ApXh |
| ol 1 Apase X altura Y o p
| L a Vpiramide = g‘vprisma = base3 } plrdmice 3 .}
I 1. Uma piramide quadrangular tem 8 cm de apdtema e 20 cm de perimetro da base. Calcula
|
I a) Area lateral b) Area total c) O volume da piramide
: ;: { Resolucao:
| a)AL:%’-XaP c) V=Ab3$h,‘r’\b:5><5=25cm2
, ‘ 2-82_ ()2
| _ 20 h* = 82— (2,5
A =g X8 h? =64 — 6,25
o A, = 80 cm? W*=g775
fim h =v57,75
] Par=Acta h=76
Il Ar =80 + (20--4)? y=25X76
i Ar=80+ 52 3
: Ar= 105 cm? V=633 m?
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| culo de dreas e de volumes de sélidos geométricos

2. Em Paris, a entrada do Mysey, do Louvre

existe uma piramide quadrangular regu

lar em vidro. O lado da base
aaltura 20 m. mede30me

a) Qual é a area das faces em vidro?
b) Qual € o volume d3 piramide? |

Resolucao:

a) Calculara area das faces em vidro & calcular a 4rea lateral da piramide: A, = By ap
‘P,=4X30=120m :
« Pelo Teorema de Pitdgoras:

ap® = 20% + 152
ap=25m

Apétema
da pirdmide

Altura
da piramide

P
AL=—ZQ><ap

20
AL=1T>< 25 = 1500 m?

R.: A &rea das faces em vidro é 1 500 m2.

byl = A, = 302 = 900 m?

=M=6000m3

O volume da piramide do Louvre é 6 000 m>.

Vv

| 3. Calcula a 4rea lateral, total e o volume da seguinte piramide triangular
com 9 cm de altura.

{ Resolucao:
! Pb Ath
ALZ—E‘XGP AT:AL+Ab V= 3

_ bXh 12X9
P=8+8+8=24cm AT 5 V=3
A =2 x10 Ay =222 =12cm?
AL =120 cm? Ar=120+12

Ar=132cm?
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| Exorcicios do consolidag,

i

“ Ul\\ D‘ h\l“i\ com R(‘l?; '\'\‘\1(\.'\ ln'“““"ﬁ; q”“n“)\v; V(SJ “{'(}N h’“” | |,|“nn"n.'! ares ‘ﬂ l“
A Uma pldmide com 10 arestas, quantos vértices em? Equantas facest
| FoUmprisia tem 21 arestas,
i a) Quantos vértices te? | quantas faces? |
! 1 b) Quantos vartices tem uma plramide com a base lgual & do prisma refe Idot
| ; a
1 ;. 4 Qbseiva atentamente, os seguintes solldos geométrlcos,
l |
L
!
|
| |
KUl
4. - :
! { | a) Representa, a tracejado, as arestas Invisivels de cada um dos solidos,
|4 b) Verifica a igualdade de Euler, para o solido C,
1
i 5. Observa os sélidos e determina para cada un:
| |
ColH !
RN |
2R | | 12,5¢em
| | ! |
] 1 | 6cm |
i {l ! |
HEURLE e - l...)
R i } 4 6cm e 4,5 cm
e 6cm Gem
i ‘ a) A drea da face colorida b) A drea total ¢) O seu volume
‘ | 6.Uma caixa de farinha lctea para bebds tem a forma de um paralelepipedo rectangulo. As
dimensdes da base sdo 15 cm por 5 cm e a sua area lateral é 8 dm?, Determina:
| I a) A drea total da caixa b) O volume da caixa
1]
,‘ 7. A figura representa um sélido formado por um paralelepipedo rectan- !
' gulo sobre o qual se colocou um prisma triangular recto.
‘ 3 Pl g
N a) Exprime o volume deste sélido em fungéo de x, 5% L sl
| z ! i ’ b) Calcula o volume do sélido para x = 1 cm e parax = 3 cm., ) ,,im
i ! i | ¢) Seré o volume do sélido directamente proporcional a x? il od“
ol et 2
{ l 2cm
i I 8. Um prisma triangular regular tem 10 cm de altura e o lado da sua base & 13 cm. Calcula:
| I a) A drea lateral. b) O volume.
1
| 9. Se triplicarmos a aresta de um cubo, que acontece ao seu volume? E A sua area total?
10. Calcula o volume de uma piramide quadrangular regular em que o lado da base & 12 cm€?
altura é 8cm.
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Cdlculo de dreas e de volumes de solidos geométricos

solidos de revolugdo
cilindro

O cilindro é nao poliedro,

O cilindro de revolucio é o solido gerado por um rectan-

ulo que roda em torno de um dos seus lados até dar uma
volta completa.

—

Cilindro

Planificacdo

«—— Perlmetro de uma base —| lalt’:lra
Py (

& |

Observa que a superficie lateral deste cilindro é um rec-
tangulo, em que:

+ O comprimento é igual ao perfmetro do circulo da base.
« Alargura é igual a altura do cilindro.
_ J

A drea lateral (A) é igual ao produto da medida do perimetro da base pela medida da altura

do sélido, isto é:
Po=21ir Ay =iy X b (
A =2mrh l

A érea total (A7) é igual a soma da medida da area lateral com o dobro da medida da érea
de uma base, isto é:

Ab:-"le2 AT:AL+2Ab '

| Ar=2mrh+2mn |
O volume de um cilindro é igual ao produto da medida da &rea de uma base pela medida
da altura do sélido.

V=Ab><h

| v=mrh
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@7 |Extericiiciiok e slollvildiolsi T N
ro com 6 CM de ralo

1. Determina a drea total e o volume de um cilind

! | Resolucdo:

, Ar=A +2A, A= i V=Ap, Xh
AL=Py X h A, =314 X 6 V= 113,04 X 10
Al=2X314X6 A, = 113,04 cm? V= 11304 cm’
| A =37,68 cm? A;=3768+2X 113,04

Ap = 263,76 cm?

2. Pretende-se construir uma caixa em acrilico, como a que Ves na
figura. Qual é a 4rea total e o volume da caixa, sabendo que ©
perimetro da base é 56,52 cm?

Resolucao:

« Célculo da érea lateral: . Calculo da area total:

L0t — =Ap X h
1 A=s652x15 Ag=Ble s V=25434 X15
= A, = 254,34 cm = 3
:‘ A = 8478 cm?2 b V=3815,1cm
: ? « Célculo do raio: Ar=A+2A,
I ; Ar=847,8 +2 X 254,34
(il Pp = 2ar Ar = 1356,48 cm?
56,52 =2X3,14 Xr
I _ 56,52 R.: A érea total da caixa é aproximadamente 1356,48
i 6,28 cm?. O volume da caixa é aproximadamente 3815,
r=9cm .
1!

3. Qual é a altura dum cilindro cujo volume é 75 cm® e a 4rea de base é 15 cm??

Resolucdo:

/ V=Ab><h
fr 3 h=75+15
h=5cm

R.: A alturaé 5 cm.
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e 10 cm de alturg,

. Calculo do volume:




Cdleulo de areas e de volumes de sélidos geométricos

E
¥

(one
0 cone é nao poliedro,
0 cone de revolucao é o sélido gerado por um triangulo

ectangulo que roda em torno de um dos seus catetos até
4aruma volta completa,

Observa:

{
| Geratriz do cone é um segmento de recta
' que une o vértice do cone com qualquer
| ponto da circunferéncia da base.

)

A érea lateral de um cone é metade do produto da medida do perimetro da base pela
medida da geratriz, isto é:

perimetro da base X geratriz
2

Alateral =

i 2 R - § :
ou seja, Py s i j |

Alomiad t A=wrg |

A érea total é igual 8 soma da medida da area lateral com a medida da area da base. ¢

AT=AL+Ab i i AT='TI’I'9+’TTI'2 i

J4 sabes, dos anos anteriores, que sélidos equivalentes tém o
mesmo volume e também que:

0 volume de um cone é a terca parte do volume de um cilindro
com a mesma base e a mesma altura.

0 volume do cone sera entao:

el T

1 Ap.co X altura
Veone = —3' Viilindro = base3
_ ApXh b =3 'nrz‘h |
Vcone o —_3 7 g i Vcone = —-—3-—
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1-3) Escreve um pequeno texto onde expli
planificacdo do cone da figura.

b) Calcula a rea total e o volume.

Resolucao:
a) A planificacdo deste cone € constituida por:

« Um circulo com 1 cm de raio.
ircular com 3¢C

- A superficie lateral é um sector cl
AB é igual 20 peri-

raio em que o comprimento do arco
metro da base do cone.

o a0 centro do 5€¢

Para calcular a amplitude x do angul
obre proporc;o

tor circular, aplicam-se conhecimentos 5
nalidade directa.

360° 2m X3 360° X 27 _ 120°
20 O
X 2w X 1 277 X3

b) Célculo da area total do cone:
Py
A= l Xg

27T><1

Ab:’TTI'2

L_—_.

A =942cm?(2cd) A,=3,14cm?*(2cd)

Célculo do volume do cone:

. Calculo de h (altura): i
Pelo Teorema de Pitdgoras: , ”%
32=h+1? V=
=81 ——
h=1\V8cm

R: A area total deste cone € aproximadamente 12,56 cm?
O volume do cone é aproximadamente 2,96 cm’3 -

mde

AT = AL + Ab
Ar=9,42 + 3,14

Ar= 12,56 cm?

Abxa
3

3,14xV8

3

= 2,96 cm’ (2¢d)
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Calc - ;
alculo de dreas e de volumes de solidos geometricos

Y ——

5. Fez-se rodar o triangulo rectangulo da ﬁéura em torno de AB

a) Que solido se obteve? i3
b) Calcula o seu volume. ¢) Calcula a sua area lateral. |
Resolugao: |
a) Um cone de revolucao R .
V= Apxa N
b)V = Ap = mrl = 7 x 52 g

Calculemos a alturz g
a, usando o Teorema de Pitagoras:

h? + 5% = (8,6)°
W2 = 73,96 — 25 ]
B C
- 5cm
h=7 i
WX 5<%.d
Sl T 1832cm? (1 c.d)

R. O volume € 183,2 cm’.

P,xg 2m5x86
2 3
| R:Aérea lateral é aproximadamente 90 cm®.

QA = =90,01 cm? |

Esfera

A esfera é nao poliedro.
A esfera é o sélido gerado por um semicirculo que roda em torno do seu diametro até dar

uma volta completa.

Também se diz que a esfera é a reuniao de uma superficie esférica com o seu interior.

- A superficie esférica de centro O e raio r é o conjunto dos pontos do espaco cuja distancia

aOéigualar.

. A esfera de centroO raio r é o conjunto dos pontos do espaco cuja distancia a 0O é infe-

rior ou igual ar.

i

Os pontosAeB
sao diametralmente opostos.
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da esferd

e

rica, sem usar uma férmula,

aga superficie esfé

Na experiéncia que se segue vais calcular a are
1. Pega numa bola de ténis e com uma craveira mede 0 seu
diametro.
2. Corta uma tira de cartolina com:
- Largura = diametro da bola.
. Comprimento suficiente para dar uma volta a bola (sem
ultrapassar uma volta).
3. Mede a largura e comprimento deste rectangulo de ¢
lina. Calcula a sua area.

arto-

. : tei ola de ténis.
Acabaste de encontrar um valor aproximado da area da superficie dab

Foi Arquimedes quem primeiro determinou 0 volume da esfera e a drea da superficie

esférica correspondente.
A area de uma superficie esférica é dada por:

 A=4m?

O.volume de uma esfera é dado por:

Exercicios resiolividio’s B

1. Calcula o volume de uma esfera com 8 cm | 2, Calcula, em centimetros, o
de diametro. raio r de uma superficie
esférica com 40 cm? de &rea.

Resolucao:
Resolucao:
V = ﬁ ’1TI‘3 by
3 4 X wr< =40
G =
mas, r == 4 M, 0
4n o

4
|090,V=—X7r><43 < V=268 cm?3 10
3 masr>0, r= f? < r=1,78cm
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Cdlculo de dreas e de volumes de sélidos geométricos \I

N f " i
SN i ————
3 = e VR

3,Uma bola encaixa a justa numa caixa cilindrica de raio r.

a)Mostra que a razao entrze a area da superficie esférica da bola e a
area total do cilindro ¢ = .
3

b) Mostra que a razao entre o volume da bola (

esfera) e o volume
do cilindro é E .

Resolucao:
a) A razdo é:
Area da superficie esférica anr? 4 _ 4 _ 2
. " = = — =
Area total do cilindro 21 x 2r + 2 x nir? 6nr 6 3
\_\,_J 7
AL b

Repara que a altura do cilindro & 2r,

b) A razao entre os volumes é:

. Volume da esfera
Volume do cilindro 2

4.Um paralelo esta situado a latitude de 20°. Sabendo que o raio da
Terra é 6 400 km e OB = 2 189 km calcula:

a) O comprimento desse paralelo.
b) A drea do Hemisfério Norte.

Resolucéo:

a) [0AB] é um triangulo rectangulo. Recorrendo ao teorema de
Pitagoras: S
Bt
AB= 6014 km

O comprimento do paralelo é P = 2mr, sendo r = AB.
P=2m X 6014 = 37 768 km

R.: Aproximadamente 37 787 km

b) Asup. esférica — 4"[7!’2
Arir?
lOgo, Ahemisfério = 3 =2m X 64002

= 257 359 270 km?

R:: Aproximadamente 257 228 500 km?
'\5“'_’_ T

Tor—— Simet - e b

-
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=21rh + 2np2 V=A,xh=nrh

revolugio

Areas e volumes de sélidos
| Sélido Area latera] Area total Volume }
-~
‘ |
,‘ ' A_=4q? Ay = 6a? V=g
| F | {
| ’\ (
1 } | Paralelepipedo AL =2(ac + ab) Ay=2 (ab +ac + bc) V=abc
’r :
| ‘—\\
‘ |
|
! Pfisma AL=Pth AT=AL+2Ab V=Ab>(h
J
T e
; ’ v
’( , Piramide % A_= _Pox apétema Ar=A_+A, V= Ab; h
! 2
,,/
I —_—
Cilindro
de AL=Py x h=2nrh Ar=AL+2A,=

[ e ——
—\\

Cone

| ge = = Apxh  nr2h

’ revolugao A= %b— x geratriz =nirg Ar=Ac+A,= nrg +nr2 V= "3 =

|

_\_\‘

| —

! Esfera A i A
‘ / superficie esférica = 4111 Ve s = gma

U0 g
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iy O O W
© @

.C?JCUIa o volume e a area lateral de um cone que se obtém rodando o
triangulo [MAR] em torno do cateto [MA]. 3cm

13.Adrea Iatera! de um cone é 600 cm? e a sua geratriz mede 60 cm.
a) Calcula a area total do cone. b) Calcula o seu volume.
14. Constrdi a planificagdo de um cone de sorvete, em forma de cone de revolugao, de geratriz

12 cm, §end0 o diametro da base metade da geratriz.
Com 2 litros de sorvete, quantos cones podes encher?

15. Projecto: construcao de um abat-jour.
Fazer a planificacdo da superficie lateral de um tronco de cone, que vai servir para fazer um

abat-jour, como o que vés na figura.

16. A 4rea da superficie que limita uma bola de voleibol é 5534 cm?.
a) Qual é o seu diametro?
b) Qual é o volume da bola?

17.Numa fabrica existe um reservatorio de gas formado por um cilindro, tendo em cada extremo
28m N

uma semi-esfera.
a) Calcula o volume do reservatorio.
5 GAS
8

b) Pintou-se o reservatério com tinta especial, tendo-se gasto
2,5 | por m2. Quantas latas de 5 I se gastaram?

—

18.Na caixa cilindrica que vés na figura, cabem a justa 3 bolas de ténis. O volume

da caixa cilindrica é 5176 cm®.

a) Calcula o volume de uma bola.

b) Calcula o volume néo ocupado pelas bolas.
¢) Exprime o volume das 3 bolas e do cilindro em fungéo do raio de uma bola.

Calcula a razio entre o volume das 3 bolas e o volume da embalagem.
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Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte

1.Se a aresta de um cubo triplica, o volume do novo cubo €:
A. dez vezes maior B. o triplo

. jor
C. nove vezes maior D. vinte e sete vezes ma

2. A medida do volume de uma esfera de raio r é:
2
A.4nr3 B.inr2 C.i"f3 D
| } :
3. A seccao de uma piramide quadrangular regular obtida por um plano paralelo a base é ym;

| A.triangulo B. quadrado C.circulo D. pentagono

4, 0 valor exacto do volume de um cone, em c¢m3, de raio 4 cm e altura 3 cm é:

3
A.48n B.16m C.gn D-ZTT

’ 5. Multiplicou-se o raio de uma esfera por 5. Entio a sua drea vem multiplicada por:

’ A.25 B.50 C.100 D. 200

6. Os vértices das trés piramides estao num plano g paralelo a B. Entdo os volumes Va, Vg e V¢ sio:

A. iguais B.Va<Vp<Vc C.Va>Vg> Ve D. V=2V =2V,
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LNumJa"dim fczi colocada umga escultura
como @ qUe Ves na figura, constjyy,¢

.um prisma triangular regular ¢
.uma semi-esfera com 0,5 m de
Decidiu-se pintar a escultyra (

»COM 2,5m de altura,
da por:

M 1,5mde aresta da base.
didmetro.

€xcepto 3 base).
a) Calcula a area a pintar, arredondada 3 déc;

b) Sabe-se que uma lata de t
Quantas latas se devem c

ma.

Inta dé para 2 m2,
omprar?
¢) Qual é o volume da escultura?

2.Apiramide de Quéops ¢ quadrangular regular e a aresta da base
tem 230 m e a altura tem 147 m,

Observa a figura e calcula a area latera| da piramide e o seu volume.

3.A peca de porcelana ¢ limitada por duas semi-esferas.

a) Calcula o volume da peca de ceramica para r=8cm e a=2c¢cm.

b) Para pinta-la nas cores indicadas, gastaste mais tinta azul ou amarela?

C 530
4.Um reservatorio de agua é constituido por uma parte cilindrica e uma
parte conica, como vés na figura.
a) Levard 1 200 litros de dgua?
b) O reservatdrio foi construido em chapa metélica e nao tem tampa.
Quantos m? de chapa tem o reservatério?
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Notas histéricas {

Ha numeros irracionais célebres?

T é arazdo entre o perimetro de um circulo e
o seu didmetro. Ficou célebre, na Historia,
pois desde tempos remotos se pensou que
ndo era um ndmero racional, e que nao se
podia representar como a razio entre dois
numeros inteiros, Coube a Lambert, em 1800, provar que
T Nnao € um nimero racional. Qual é o valor de  ao
longo dos tempos?

* Arquimedes, 250 a.C,, enquadrou 1t por

10 1

3+—— e 3+—-
7 7

* Shanks, em 1873, calculou manualmente um valorde
com 707 casas decimais.

*No final do século XX, com dois computadores, calcu-

lou-se m com mais de um milhar de milhdo de casas
decimais.

¢ tem estado ligado, ao longo da Histéria, a
conceitos matematicos, sendo usado na
Arte e na Arquitectura, estudado na Geome-
tria e observado na Natureza.

Esta intimamente ligado ao Rectangulo
de Ouro e a Sequéncia de Fibonaci,

Muitas construgées actuais, como, por exemplo, o Edifi-
cio das Nagdes Unidas, em Nova lorque, e até objectos do

dia a dia, como o cartio de crédito, estao ligados ao
Nimero de Ouro.

b= 1,61803398. ..
V5 +1
b=

2

Para os gregos, da escola pitagdrica, tudo

se explicava com os ndmeros. .,

Contudo, ao quererem determinar a medi-

da do comprimento da diagonal de um

quadrado de lado um, n3o conseguiram
m nimero ao qual dessem a forma de frac-

encontrar u
¢do,
Este facto nao foi divulgado para que ndo se desco-
brisse este facto «inexplicavel,
Passaram-se muitos séculos
como ndmero.

Foi Newton quem definiu,
racional e irracional.

para que V2 fosse aceite

pela primeira vez, nimero

e T i e i

Euclides (c. 325 a.C. - ¢. 265 a.C)) deixou uma obra o
tuida por 13 livros chamada Os Elementos.

Os livros VI, Vil e IX sdo consagrados a Aritmética g
surgem, por exemplo, mdiltiplos, divisores e nimey,
mos.

Nst. '

Nelgs :
0s pri. 7

Monémios e polinémios

Tridngulo de Pascal

Blaise Pascal foi um matematico
francés do século XVII.

O Tridngulo de Pascal é uma
sequéncia de nimeros facil de cons-
truir e que se revela muito util, pois
pode ser usado para calcular os
coeficientes das poténcias de um
binémio do tipo (a + b)", com n
inteiro:

B. Pascal

(@+b)°=1
(@+b)'=1a+1b
([@+b)?=1a2+2ab + 1p2

(@+b)*=1a3 + 3g2 +3ab? + 143

Repara que;

* O primeiro e ultimo nimero de cada
Imhaésempre 1.

*Cada ntimero do trian
somando os dois
dele.

: 3 +3
gulo obtém-se A
ndmeros por cima 4
. ;
que se encontram nas rectas
triangulo de Pascal, obténs

*Se somares Os nimeros

obliquas, indicadas no
sequéncia:
11 P Y| 5 8

Sequéncia de Fibonacci
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Notas

; fquagao quadrdtica

e | omar Khayyam foi um poeta e
N matemético persa, que viveu entre
47 1123 deve-se-lhe o estudo
' da resolugéo geométrica de equa-
- ges dO 2.° grau. Usando o método
e Omar Khayyam, vamos resolver
geometricamente a equagao:

X1 -5x+6=0
Resolugdo:
x2=5x-6
§  Apartir desta equacao, vamos definir duas funcaes:

y=X2 e y=5x-6

e

if ~ Num mesmo referencial cartesiano, vamos represen-
ar os pontos (x, y) que obedecam a cada uma das condi-
gées:yzxz e y=5X—6.

X y=x? X y=5x-6
0 0 0 -6

1 1 1 -1

2 4 2 4

3 9

Estes pontos ficam situados sobre uma parabola.

As abcissas 2 e 3 dos pontos de intersecco da parabo-
lacom a recta, sdo as solugdes da equagao:

x>-5x+6=0 y
9

Resolve, por este processo, a
- €quagdo:
K~6x+8=0 4

Confirma o resultado, usan-
doaformula resolvente.

, Estes pontos ficam situados
sobre uma recta.

y=5x—'6

historicas

... é facil deduzir a formula resolvente?

Observa:
ax’+bx+c=0,a=0

o x2+2x+{—1—)— 1 L
a

2a) (20l Fa™°

caso notavel
by b ¢
& (x4+4—| =—=-—

2a 4a? a
b\2 b?-4ac
S |IX+— ) =
( Za) 4a?
b B - 4ac
X+—=2
20 T\ A7
a 2a
b+ VB -4ac
PN="
2a ‘
Estatistica "

Foi no século XVIII que surgiu a palavra «estatistican.
Diz-se que teve origem na palavra «estado», do latim
status. Inicialmente, a Estatistica foi de grande interesse
apenas para politicos e estados.

Pearson e Gauss foram mateméticos célebres que se
dedicaram ao estudo da Estatistica.

Pearson

0 inglés Karl Pearson viveu entre 1857 e 1936, e foi
professor na Universidade de Londres. Foi este matemati-
co quem, pela primeira vez, usou o termo «histograma
nas suas conferéncias sobre Estatistica.

O alem&o Carl Friedrich Gauss viveu entre 1777 e
1855, e foi um dos maiores mateméticos de todos os
tempos.

Sabe-se que foi um menino prodigio e conta-se que, ,
muito novo, conseguiu calcular rapidamente a soma
dos cem primeiros nimeros naturais:

Gauss

L 7 e i
e A s i AR A S R “&
By J ol s i st Ui Sl

= Lo =
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50 x 101 = 5050

Gauss, em Estaty
buicses cujo graf
Panula, continu
vertical que pass
de um grifico ch
mal»,

-~

a @ simétrica em relacao a um eixo
a por.x. A essas distribuigées correspon-
amado «curva de Gauss» ou «curva nor-

1
i 1
B TRy I

1
4

x|
1
>t
]
<
o

Existe em Mogambique um organismo - Instituto
Nacional de Estatistica (INE) -, gue tem como objectivos
principais, a produgao de estatisticas econémicas e sociais,
bem como a difuséo dessas informacées.

Semelhanca de triGngulos

Uma variante
do Teorema de Pitagoras

Deve-se a Pappus de Alexandria, matemético grego
que viveu no século [l a.C., uma variante interessante do

teorema de Pitdgoras.
Nas condic¢ées da figura abaixo, Pappus concluiu:

«Num triangulo rectdngulo, a area do paralelogramo
construido sobre a hipotenusa € igual a soma das 4reas

dos paralelogramos construidos sobre os catetos.»

tica, concluiu que ha muitas distri-
€O € uma curva com a forma de cam-

Heron, matematico e fisico de
Alexandria, viveu no primeirg
século depois de Cristo, tendo
descoberto uma formula para _
determinar a drea de um triangy- | {Ap
lo, conhecidos apenas os compri- |
mentos dos trés lados (g, b e ¢), |

Heron
Area, =\/s(s ‘a)(HJP
Si=—. Semipen'me,(ro dnl *(

triéngulo

Thales, (c. 624 a.C. —¢. 547 a.C)
matematico grego, utilizou a seme-
lhanca de tridngulos para determi-
nar a altura da grande pirdmide de
Quedps no Egipto, sem ter de a su-
bir.

Em Geometria, atribuem-se-

-lhe descobertas, tais como: o

Thales
» O diametro de um circulo divide-o em duas partg
geometricamente iguais.

* Todo o &ngulo inscrito num semicirculo, é recto.

—— = = - -

- Angulos verticalmente opostos sdo geometric

mente iguais.
4
I

- w n a0
* Num trigngulo isésceles, os angulos opostos
dois lados iguais sdo geometricamente iguais.
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Conta ainda a Historia, que Thales Viajou até ao Egip-
0, onde conseguiu calcular a altura da grande piramide
de Queops.

Num dia de sol, utilizando uma estaca e as sombras
da @ide e da estaca, mediu [OM], [OA] e [SA) e calcu-
lou MN, altura da piramide, através da igualdade:

m.o_ oM .
% = R propriedade de Thales.

Piramide

Calculo de dreas e volumes
de sélidos geométricos

P , N3o se sabe ao certo a altura
em que a Geometria comecou a
ser estudada, mas sabe-se que em
3000 a.C., ja os chineses e 0S habi-
tantes da Babilonia possuiam
conhecimentos de Geometria.

A palavra geometria deriva
do grego e significa «<medigdo da
terra» (em grego geometrein,
geo - terra+ + metrein - medir).

RIS “/_, T S ),

3

Na verdade, & com os gregos, a partir de Thales de
Mileto e Pitagoras que a Geometria passa a usar 0 méto-
do dedutivo.

Mais tarde, Euclides, matematico grego (300 aC)e
professor em Alexandria, enunciou importantes axiomas
e definicées, tendo redigido uma obra importantissima,
Os Elementos, constituida por 13 volumes.

Sabias que...

«A razdo entre a area da superficie de uma esfera e de
um cilindro, no qual a esfera esta inscrita, éigual a 3 eé
também igual a razao entre 0s Se€us volumes.»

Foi Arquimedes (287-212 a.C), 0
maior matematico e fisico da Anti-
guidade, que viveu em Siracusa, na
Sicilia, discipulo dos sucessores de
Euclides, quem o demonstrou.

Como se considerou que esta foi
a sua mais brilhante descoberta, diz-
-se que a figura seguinte foi gravada
no seu tumulo.

2
'hﬂ Acsfera = —3_ Atotal do cilindro

2r

—

Arquimedes

Vesfera = E Vailindro

o <

S AT
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Solucoes

B oo ¥

A, s m—— - *#/
d) Vs |

|
| :

| Unidade 1: Ntimeros reais. Radiciacio | b) 2 )7
| Exercicios de consolidagiao pp. 19 ¢ 20 19209 ; |

| 1 . . 3 3
| "‘)‘1‘2’) ‘f‘: f("'g)'ta 1.2) 0,86602... infinita nao periédica = 20.a) V9 b V7 V3
; - 21 =1,(8) infinita periddica a.4) 0,8 finita a.5) 5 5
0,58(3) infinita periddica o.0) 9,8(3) infinita periédi-  21.a) V15< V17 b) V02 < V(25
€a a.7) 2,8(36) infinita periodica o.9) 1,(857142) infi- 3
nita periddica o ) 22.a)2V3 b)3V3 9] i"ig{ﬂ
y Yy

1AV B.F CV D.V

[ 6.a)R b)N,Z QeR <ZQeR dR 1
4.35 5425

232 3-—7

I | 7 17
\ . b) Racionais; £:-2~. e y 3
| 5/ VOB = 23.)4V3 b) %\/3 A 9v/3
59 312
' , 7 T E. Irracionais:\/—i-
(] 24.2) 8 b) 2a? gV
| > 11,38 8 8
1 : 9" 1 | 25.a)2 b) VZ V8
[ ! .42
i | 3 NatUﬁ"S!_G—;WM/Inteiros:—TOB; 26.a) V2 b) V5 c)2V2
T 2, - o 42 i
/ J 1[ 62;30,\/144/Racmnals:—103;?;0;\/144; ! d) \/72—,- &) V2 =1
‘ | l f rx 0,125; - 3,(2) / Irracionais: V11; 3m; ;’
{ i z 31
-5,020020002... / Reais: todos, Rt ndipRrate
[ , 4.a)Eb)eE dec)e e 1.2 Parte
¢ g€ h)
" . ' 1+A. 2+D. 3:D. 4+B. 5+C. 6+D. 7+D. 8.
! ‘| NEHJE KE NEMENE o€ p) e "1A ZeD 3e : . e
| |
| ’! 5:-A.V B.F C.V D.F EV F.V G.V H.F ;2-°Pafte
|
V

 7+a)Q;b) Z5 ) Qp di{} eR; IR; g) {0 h)R 6.2V  7+A=30cm? 8+A=12+6V3cm?
8+A—>-2-V2;B—>-1,5C—>V2; 2

D—V5E—=32
1 7 - Unidade 2: Inequacées e sistemas de inequacoes
| S 7.5 i | quac
9.-3< 3 <1,25<5 <V2<V3<5-V2 | lineares com um variavel

!
|
| e)QeR NR
|
|

c)=~119,88 | Exercicios de consolidagao p. 42

10+a) = 10,58 b) = 44,89

| d)=2953 €113 ‘ ]
1.a)]-2,00  b)]o, &
11.2)25  b)144 12321 d)625 \ ] 2] €10.4(
12«P=52cm 13-.a)424cm b)3,16cm , d]-1,0[ e)10,V3[ f7-30]
-
. Exercicios de consolidacdo p. 29 | : :
‘ . X
| 14.2)3 b) Nao existe a5 ) % Jl
| | 15.2)8V6 b)2V5 d 2 I o
| | ) :
! 16.2)2 b) Nao existe ) -3 d 4 3¢ "’E eb) Sdo solugdo. ) 2 é solucao; - 4 e 0 nd0
‘ o 5 - sao solugao.
[ 17.a) V125 b) Va7? A3 4AF  BF  CF DV
{ 4 4
o) VI2T ¢) V625 :
| se e
! 18.2) 3 b) 1 12 1
! 2 i i L e 2 ;
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b) ]“°°r 0]
¢) 13; +l

6+2) -5 +oof

b) 1-o0; -4l
C) ]—wl 6[

d)1-o¢; -0,0625]

-0,0625

5
7.a)[-‘2‘; +00[ b) J-e0; 12[ <) [4; +o0

R

7
5
b) [4,5; +o0 [ T**SE.
-3
0) [— -;—; +oo[ _.—_F—

18 i .
d) === 13
9. Por exemplo:

a)éx>11 b)4x<7 Ax>12

10-a)n=-2 b)n=-3 c)n=-1

Exercicios de consolidagao p. 45

b)[-2521 ¢1513]
b) ]-oo; 15]

11+a)]7,10(

2

13+{-1,0,1,2,3}

e Ho ] o5 e

50 el .
‘ 1
5

D2l L, S

2

c) ]—m - ﬂ
6}
' 16+3a) Sao, porque somamos a ambos 0s membros
0 mesmo numero 4.

N
ey T I T N e T AP

' b)(x-2)(4x-3)ER"

T a0 T T S

b) Sdo, porque somamos a ambos os membros 0
mesmo ndmero, - 4.

¢) Séo, porque multiplicamos ambos os membros
por 5.

17 - Pelo menos 16.

188 <x<20(cm) 19 . De 16 a 23 voltas.

Teste final pp. 46 e 47
1.2 parte
14B. 2+A. 3+C. 4:C. 5+A. 6+C. 7+B.

2.2 parte

1.A.F B.F c.V

b) {v2}
4.[-1-VZ;1+V2]

2.a) [%; oo

3.1,25MT
. 5.0<€<16(m)
5 5 1 5 3
=<=
6 + a) Por exemplo = porque8>2e8 2

Unidade 3 - Nocao de monémios e polinémios

| Exercicios de consolidagao pp. 55 a 57

1.a)Jodo: n; Joana:3n; Pedro:n + 3
b) n e 3n. Sdo expressoes onde nao figuram adi-
¢d0 ou subtracgao.  ¢)113
2+a)0,3a;4a% 7a;1 + 2a;0,5 + 2a
b) MonémiOS' 0,3a;4a% 7a

xyzz 1 t; Exzyz;—azb;

3+a)7:ab;—
25

Grau: 2; 414 3

. 4+.b)ed)
- 5.Porexemplo:a) 2%y b)ab’c¢ ¢ 3ab d)5a°

~ 6-a)Sdo, tém a mesma parte literal e coeficientes -

simétricos.
b) Nao, os coeficientes nao s3o simétricos.

¢) Sao, tdm a mesma parte literal e coeficientes |

simétricos.
d) Sao, tém coeficientes simétricos. e) Nao.

8+a)9,2x b) -34y c)-3,5y
13 L
d) —Tx e) 24(0

BPEp————" L
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T r——— .
| ' ™y \‘—'~—v—-—-—.._ —— -
il .- Solucoes
‘ f ’ "*;——»—‘_--__ T Ep—— RS . e ¥
| 10+ a) 2a2 b) - 48qa? c) 567 d)107q* )5X2_5Xy+8x—3y+3 f) -1 -.Ey
11-a)6a%b%c by 5 B . 25
| oV a2, 5 2 31 Xix-25 9T A4
1 | 12-a) Ay =4x% Aszgxz; Ac:""_z; Ao = 62 27.a)—g-x+3 b) 5 5 )2)’+5
I e on 2. 1. 2x: NI 15% V.10 3%’ +17x+ 10
} b)A'\_36m?AB=]5m27Ac=—2—m2;AD=54m2 28+ a) L. 3x% 1. 2 Nl 1%
I 2
! | 13.a) 5x* b) 2,6 H—i0 ©  died? b) 3x2+ 17x+ 10 o
| 95t A7 g -5 )T 29.a)x-xy+7x=3y +12 D)X ~ 14X +13
.’ D=7« -2 k-3 )7c O X2+ xy+1ax-+y +13 d)6XT-TIx= 32
| ‘\ ; m)—x2 n)_;_GZ O)—%X p)%xz 30-a)ab+b2 b)GZ_ab c)az-bl
1! . 9 -8 31.a) 100 + 20+ 1 =121
N 14.a) 2y b) %xzy cz d)—2m?n b) 400 +40 + 1= HATHAN=AR =SS!
3J “l e) _1 f 102 3 3, 2 Exercicios de consolidacao pp.73a75
i 2 U3 g3y b-g 32.0)02+ 6+ 9 b)y? + 4y +4
1| 15.a)9¢ b) 64x3 c) 815 d) 275 O d?-2d + 1 d) n*-8n+16
| ] or Aménd  g)iexyt  h) 1662 ) X2+ 8 + 4 f)9 + 12t +48
‘ D27y j)36mS K 8Ix12y16 |)8xm® 5
f ' 16.2) x5 b) (x“)Z ) 15 ) 8 5 33.a)4x?+20x + 25 b) 16x<—40x + 25
16.a) 2 = )y =X
| | 8 16 ] 27 €) 4 - ax + x2 d) y? + 16y + 64
! 9 25 1
] ; e)ﬁmz f %ms e)a’+a+ 0,25 f)ZX2+5x+25
f ! _— 2
]P “ Exercicios de consolidagao p. 60 ) %gaz—10a+ 16 h)%.y%_,_i
g | 17 « Por exemplo: | g
: | 5, %; 34,(l_|_l)2
[? I X+2% 54+, x2+x+1; P¥-y+2 5 2
| ' 18.a)4 b)6 02 35-a)x?-8x + 16 b) 942 + 12ab + 4b2
f { x 1
; } %19-a)—7Y4+—7y3+2y2+29rau4 | C)XZ‘E"'E d) (a% - 3b)?
2 _4p)? 3 \2
: | b)—x3+x2+4lx+99rau3 e) (a®-4b) f) 4"“2‘}’)
c)2a*+a*+a*graud d)-4y*+10y>-2; grau 4 domgl b)20 C)91
Il l20-20  b-3 37:a0-1 bl4-a@ 9 -y dix-4
| bty ] 5  38-.a)8a*-48a2+72a
C21-a) B -X - '
H’ | % 1 s * 1,1 b) 20y° - 20y% + 5y ¢)7a*-175a
" ; )(‘+x3+—3—x+z;—x4+x3—§x+7 ' 39+a) 15(x-2) b) 7(a-4)
; , b) 0,5 ) x(x-1) d)y2(y_1)
J’ ; 22.6x-3 i 40+ a) 2x(x - 3) b) 4x(x2 + 6x - 4)
| ' 23.2)8x—3  b)—4x+ 11 Q)5 X1 - dad¥a*-3a-2)
| J
| C day-7y+7  e)2a-3 f)_x—§ A-a)4+3) b)6ala-26) o) Sx(3x+1+4K)
| 24.a)2x+2y+2 b)6a+2b+6 c)2x-2y+2t 42.a)(a-1)(5+aq) b) ala-1) '
il | Exercicio de consolidagao p. 65 -3 | 9 (SX"1')(5X+35) d) (y-1y-2y-3
| 9g, 2 ; =
i 25-a7x+ 2 b)2x3+xy3 J 2 | @(rrg)ies) f5-1)(c+1)
L dpdig D i iye . &
| 2c:a) 18xk 0 b e tapilio el JaRT)S00H]) h) (- 1)y +2)
— - . . = r——TT

i, Sl IR
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l Solucées

) DT b) (y-2)(y -
l43'a)(x+ (y 2) . - = - =0 L.
o Bx+1)Bx+1) d)9(x + 1)(x+ 1) : a):(x hooiee) o D ﬁ(pd
5¢9x4=—3x+5 e 3x(x + 1) =9, pois o coen-
2t+5 .
9)(2”15)( +1) f1(6a-7)6a~7) ciente x2¢é diferente de zero.
9)(“5)(“5) 6:a)2¢+x-3=0a=2;b=1;¢c=-3
44,3)(y—1)(y+1) b)(5-a)(5 +a) L 7.xX-2x+5=0;a=1b==2¢c=5
3 xy3.,.x 3x2+3x=0;a=3b=3;c=0
—— — _+_ d 4 - [ !
az-2N5*2) ) 4lx- 5)(x + 1) || Js6—0ra=7:b=0ic =36
e) (1x+1(15x=1)  fx-7)3x+1) | X-1=0a=1;b=0c="1
g) (x= D+ 1) +1) h)(§+a)(-§_a) ‘ 5x!=0;a=5b=0,c=0
2  8ea)x*+2x=3 b)x-x2=0
45-2)2-2+2) b) 3(x - 4)(x+4) C Oxx+1)=2 d)(x-2=9
0 20x +6)(x+6) d) 401 -2y)(1 - 2y) .| 9.a)Porexemplo:3x2-2x+1=0
46+2) 2(2x=1)(2x+1) b) (4 -x)(3x +2) | b)Porexemplo:x?-x=0
AB-0(5+x) d)2(x-1)(x-1) | ; ¢) Porexemplo: 5x2 -5 =0 |
e)2(a-Na+1) fQy+0y-1y+3) | 10+a)9x(x+3) b)%(5x—3) 95yy-2)
47.a)a1:Esendoa+b¢0 b)a—j,_—bsendoa—b#oﬁ 11ea) (x+ 1) (x+1) b) (4x-5) (4x+5) |
‘ 9 2y/9 2 |
{ o [—y-=|[—+= d)(8x-7)(8x-7) |
92=X sendox+2#0 d)a—'*'bsendoa+b¢0! )(”y 9)(” 9) }
X 3 | 4 141 7 /7 i‘
' e)(ox+—)(zx+= f) (—-x)(—- |
e)—y—hsendoy—lqﬁo f)% sendox+1#0 | | (3 2)(3 2) (5 )(5 )
48+2) 102+ 10,5+ 2 b) 63 cm? [ 12+2)(3x-6)(3x+4) b) (4x-1) (6x+1)
o
Teste final pp.76 e 77 E 2 2
0
S Darte 113-a)s=[1,-%} b)S = {-2,4}
t
.. 2.C. 3.A. 4.C. 5. A. 6.A. ? ¢)S=1{0-1,-7} d)S = 2,-9}
. . . . - . 'Cl
g~ &€ 2. b 15+.a)l=89cm b)P = 48yY/5cm
22Parte
Exercicios de consolidacao pp. 97 a 99
la)++ b)XX X —i— ~ AP 33
3 4 16+a)S=1{-3,3} b)S={-1,1) c)s=[-5,i]
+ 4a+4-@ 17-2)S = {2, 2} b)S = {-3,3}
o et -4) 9s=1{1,1) d)S = 4,4}
154 4x- 1 8.(1+2) (3x-2y) 3
- 1811 m; 22 me 55 m 1945
Unidade4, Equa - »ae ] .
: cao quadratica = 1
ixerciciosdeconsolidagéopp.87e88 20.a)5 = {0, 5} b)S—[O, 2}
*3) Porque o primeiro membro é um produto de fac- 1 35
= [ d S= 019} E)S= Ol—
tores e 0 segundo membro é zero. b) -3 ¢)-3; 1 6> [0 3} 5= [ 13}
2:3)0;-1 b) -2 00;3 21.2)5= [0~ 3] b)S = {0,4)
. — 5
3a)"‘2\/)(=5 byx=1yx=2 ¢)S=1{0,7} d) S = {+/11,-V11}
\i’f:ivywl d)x=—%\/x=—% 22.1,25cm

h
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| 3
. = b ==
4-aS=05 b {2]
 5.a)122-2¢2
. 6.base=5 dm; altura =4dm

28:2)S=5P=1b)S=3P=-12
JS=-5P=-1
29.2)(x =2) (x +3)

A3x—=4) (x+7)
30:3m

b) 3{(x —4) (x X3)

31«10cm X Scm X 8cm
32«a)x?+5x+12=0

€) 3x-2x-4=0

by +4x+4=0

- 33.x7+3x-4 =0, por exemplo
34-a)k=9 blk=5

- Testefinal pp. 100 e 101

1.2 parte

. 1.C. 2-B, 3.D. 4.B.
- 5-A. 6-C. 7.D. 8-B.
| 2.2 parte
1+a)(x-3)(x+2)=-6
Q) (2x-1)2=(3x+1)?
C2ea)(X-1)(x+1)

3.12anos.

b) (x+1)2=-2x
5o

053
b) x=3m

7 » b2 - 4ac = - 4, logo menor que zero, A equagao é
impossivel.

Unidade 5: Fungao quadratica

Exercicios de consolidacao pp. 119a 121

1.a) D.

b)B. ¢oC d)C

T T

= __\1‘ :_:‘.?L:
- 23.3)5=(3) b)S = -] 95= 13
R 3,
diS={-1  ¢S=i6 ns={=|
2.05=121 bs=g4  as=|-13]
15" =14 . "3
1 &
d)S=|-=2] =
) =32 e)S={)
25+ 3a) Duas b)Nenhuma < Uma
26:25=13  ps=03 os=(-21
2™l 1" 2]
27+a)x+3x -4 b)lx-1)(x+4 <oS=(1,-4)

102) Dy = Dy = p, = R; D'y= D'y =R D} =Rs

*“decrescente em([—2, + ],

) ) = ¢~ 26 tx) 5 (x - 22 | F’
mp, ==L+l Di=Ry

rmin.rel. = — 1para x = |

t-min.rel. = Opara x = 2

, Deves dispo-los em quadrado com 100

D{‘S %
. #
cada lado.

1 3 3metros b) 3 sequndos

.1 A varidvel independente ¢ o tempo e 5 deper
dente a altura.

. Deve ser quadrada de 15 m de lado.

6ol 40m bidm
7.0 h(2) = 60m; bit= 8¢ "
c)16m d) 2s :
.a) " |
B 1 1 I

X {

0

[T

b) Zeros:x = 0; D' = R},

c.1) h resulta de uma translagao vertical de 9, de

modo que o vértice da pardbola seja o ponto
(0,1).

c.2)j resulta de g, por uma translacdo vertical de

modo que o vértice da pardbola seja o ponto
(0, —=1).

d) (0, -1) e) D'y =1-x 1]
f)Nenhuma ¢é injectiva, porque para quaisquer

dois valores simétricos de x tém a mesma ima-
gem.

9aly=5(x- 7% =l 2
) y 32(x+3)

Zerosdef= x =— l;deg:x=2;deh:x=-2

b) Os gréficos de fe g tém a concavidade voltadapan
¢ima e o de h para baixo; V;._. (~ 1,0); Vg (20

Vi (=2, 0); eixos de simetria de f x =— 1; de
gix=2;de h:x=-2;

cIfé crescente em [— 1, + o[ fé decrescenteem
T % =1} gécrescente em [2,+ o[; é decres®
cente em [~ oo, 2]; hé crescente em]— &, = e

- e
e — JOS—E
- T — e

g
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Solucbes

11.a) X —3 —1L_J_2-\/3\/6
| b) ,

\aa | 1o/

- e

-3

¢) O gréfico de m resulta do de f por uma translacio
vertical, que transforma o vértice no ponto (0,6).

d.1) Ve(0, =3); Vi (0,3)
d2)Dy=[-3,+%[ Dy=[-3, +

d.3) fé decrescente se x € — o, (]
m é crescente se x € Ry

4)]1-v6 , Vel
12.
Ve (—%,— 9);
Voo (- 1 o)
Voo (- 3 2)
[ 13.2)1255; b) 156,25 m.

lado.

15.ap:—1e2 g:3h b)Vpo (=1 Voo B,0)

) y

DS——

d) p & positiva <> x € ]— o, — 1[UI 1, +oof;
pénegativa<>x€1—-1, 1[;

g é negativa <> x ER\ {3}
16.a) 4
\ /,, g
lf |
976513 [0 x !

b) fé positiva <> x € ]— @, — 3[U]3, + = [;
fénegativa <> x € ]— 3, 3[; gé positiva <> X ER;
Jénegativa <> xER.

Sl e e

[

14.0 rectangulo deve ser um quadrado de 24 m de |

Teste final pp. 122 e 123
1.2 Parte

1.C. 2.B. 3.A. 4.C. 5D. 6.A

. 2.2 Parte

b) Eixo de simetria f x=0
Eixo de simetriag: x=0

1.a) Zeros f= {0}
Zeros g=1{-2,2}
Zerosh=1{-3,1}

d) f Crescente: ]-2, 0
Decrescente: ]0, +%[
g Crescente:]0, +o¢
Decrescente: ]-=, 0[
h Crescente: ]-1, +o°[
Decrescente: ]-o0, -1[

¢) Vértice f: (0, 0)
Vértice g: (0, -1)
Vértice h: (-1,-2)

\J

— ettt
3219 12 3 X

' 3.a) Zeros: nao tem; Vértice: (2, 2)
b) Concavidade para cima
¢) Dominio:R
Contradominio: [2, +°[
Decrescente: ], 2[
Crescente: 12, +9[
Sempre positiva.
d) Eixo de simetria: x =2
e) Minimo absoluto: 2 parax =2

|

| | 4.a)E = 6002

b) E. = 37,5x10%V

Eixo de simetria h: x = -1

Unidade 6 - Quadrilateros

|
?
| Exercicios de consolidagdo pp. 138 e 139
|

1.A,CeE.

220 e P. bl JLMeN

' 3a)AD;EFH b) AE
7 i4a)x =490 b) £ = 95°
QR =147° df =114

!
| 5. Nao; porque 0s diag
4

| 6. DB—10cm CAB 20°;

A0 =140°; pbC=140°

onals ndo se cortam ao meio.

J——
A AR TS
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ST =4cm; URS=60°; RFU=30°;
UOT = 900

7.a)B e D. b)A e D.
¢) A - losango; B - rectangulo; C - paralelogramo

obliquangulo; D - quadrado.

8.a) ZDC_ = 3,5 cm; os lados opostos sdo iguais.
i’ BCA —2,5 cm; os lados opostos séo iguals.
| DEB = 70° angulos opostos sdo iguais;
| Abc=110% ABC=110°
| A
| b)RST =135 Usr = 350, UTs = 45°

RUS = 35°% RU = 4 cm

!
!
!
|
|
|
I
I

|
3 i ; e
}’ tridngulos geometricamente iguafs.
i A soma das amplitudes dos angulos inte
| um tridngulo é 180°. Os &ngulos opostos.
|

12.a) CD = 4,5cm b)AO = 3cm c)BD =7cm

|

| Teste final pp. 140 e 141

1.2 Parte
1.B. 2.A. 3.C. 4.B.
5.D. 6.B 7.C. 8.C.

|

f

i

|

| 2.2 Parte
!

| deiro. E. Verdadeiro.
f

|

§

|

. . .

i
} 3. As diagonais sao perpendiculares.

f' 4, Tem os lados opostos paralelos, os quatro lados
| geometricamente iguais, duas diagonais perpen-
' diculares e diferentes.

[0=25cm; SO=43cm

hé trapézios que nao sao paralel-
o trapézio rectangulo.

| 5. 8§=2cm;
A. Falso, porgue
ogramos, por exemplo,

B. Verdadeiro, porque O quadrado tem 4 angulos

rectos.

I

|

{
3
|
!

A diagonal de um paralelogramo divide-o em dois

rnos de |

. A. Verdadeiro. B. Falso. C.Verdadeiro. D. Verda- |

' Unid

' Exerclcios de
I

3.fa=15 fr:

Exercicios de consol

| 5,a)x= 225X =

' 8.)32
o
' 12.2)39 b)Amodal c)285e287 d)Azul

" 13.Uma distribuicdo (ndo quantitativa), por exem

6a)x=27(1cd)

' 14.a)

GolucO€s

ade 7: Nogoes basicas de estatistica
consolidagio p. 149

20% | 16% *

| 76% '

b) 16% a1l |
i - a

2.2)7 b) 10% C)Sér’resemuslcals |
or audiéncia. !,

l

d) Filmes; tém mai
80%; 22%; 20%; 16%; 14%

4.a) Néo, s0 259% acham que o ambiente vai melho.

rar.
b) Sim, 25% corresponde a -;— c) 88

idacdo pp. 154 e 155

17,5. b) A mediana, porgue o valor
78 faz com que a média seja superior a 12 dos
14 dados.

b)x=39(l.cd)

o x=2197(1.cd) d)x =206 (1.cd)

7.a) \
Namerode | Frequéncia | Frequéncia
passageiros | absoluta relativa

1 32 64%
2 12 24%
3 4 8%
L 4 2 4%

b) 1,52 pessoas por automével
)15 d) 15
11. Foi superior a 9,5.

b) 5
10.4

plo, a cor
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S0 i U C oe S

h 15.0) 40% b) 4 321,95 milhses de toneladas
¢) 1449 36° 27,7°;15,50; 10,89 9o, 27°: 9Qo

d) 6915,12 milhdes de toneladas

e) 1296,58 milhdes 4 toneladas FUA e UE con-

toneladas. Significa que os pafses mais indus.

Planeta e pagar taxas maiores
mais poluem,

16ea)X=22 X=1;
b) fr

M, =1

SS%L ‘O‘Z" 9% | 4%

fa |6 161 9]10|mn
55%

Fr |55% 91% 1

17.a)e b) 25% 05

Teste final pp. 156 e 157
12 parte

1aC 1.b)C 19cC

| 2a)B 2bJA 2.0 A

1.d)A 1.e)A

3.D

| 22 parte
' 1)

j“ Freq. Freq. |Freq. abwluu\
absoluta | relathva | acumulada
0 8 40% 8

1 5 25% 13

2 3 15% 16

\ 3 4 20% 20 P

3 b) Moda: 0 golos; média: 1,15 golos. €)35%

d) _ opoles

7
K:mu \\
N ;
Lo 25% e
iy f/ 0%
/5% /T agoios
X - ‘g
2 pokss

2.a) Barragem de Cahora Bassa

! b)Barragem de Cahora Bassa: 1 500
Arquipélago do Bazaruto: 1000
Lago Niassa: 500

Ilha de Mogambique: 400

Parque Nacional de Gorongosa: 600

¢} Lago Niassa.

3.0) Teste A - moda: 11; média; 12,4; mediana: 12.
! Teste B-moda: 12; média: 12,5; mediana: 12,5.
b) Na versio B houve melhor aproveitamento,

ERIE

o\ 0 s

i
s

tribuem com 65%, ou seja, 11 237,1 milhges de

trializados deveriam preocupar-se mais com o |
pois sdo os que |

— wm,._,77
\

Sl Nl s

Unidade 8: Semelhanga de triangulos

. Exercicios de consolidacio pp. 174 ¢ 175

LalHas(B=F
c) H(_% (A=E
e) HE,-O,S (A)=G

b) Hi, 5 (G) = A
d)He 2 (G) = A
f)Hg , (x) = H

g ———ECEEEET

Como BH=6 e BE=3 |
x = E e podemos dizer que Hg , (F) = H

2.a) [AB] e [DE] séo paralelos por [DE] ser transfor- |
! mado de [AB] por uma homotetia.

!
2 Q |
|

{
[
|
i

| Unir A com C e prolongar; por P tirar uma parale- 3.
1 la [AB], obtendo-se o segmento pedido [PQ]. [

b
| 3.a) ) P
Lo

VAV

: !

Une-se O com Q e por A’ tira-se uma paralela a | |
[AQ], obtendo-se o segmento [A'Q]. (
!

U TR 6 A TR AT e

—————

.
s

Byt _—— o
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Solucgdes

7 A7 S S v A 1
S St 5 ) 4 B
" e —————————
! { §

| 7.AB =45cm BC=6cm AC=3cm | | b) Hy,_ 2 [ABCD) = [A'B'CD]
i '
| { | 13.a b

8.a)8cme10cm. L
b) Area do A [ABC] - 20 cm? | ]
Area do A [A'B'C'] - 80 cm? Pl

A relacdo entre as dreas é de 1 para 4, ou seja, D c
; a area do triangulo a imagem é quadrupla da i
| do triangulo objecto. i A=A B B

Utilizou-se a homotetia Ha, 1

1; 9.a) i C ' |

n D E i , D c
' ) —

| . ‘ :

| 4 :6 | I D . C

‘ - P45 | 1

\ A B B |

g _ — l :

| b)AB'=13,5cm; D'C’'=9cm

i AD'=6cm; . =

| BC = J6X+452=75cm dy

| A

| 0.

Utilizou-se a homotetia Ho, 2

14. a) H4 mais homens. b) 64

15.a) 4e1,55e 0,3; 8e21
b)0,5e12;3e 0,5, 7e24
c)05e1,5;3e0,3; 7e21
d) 4e12;5e 0,5; 8e24

16.a) 2,5 b) 16 c) 36 d) 40
11.2)P0' =2 PO 17.5 000 km
PA=2-PA 18.a) 20,4 kg
OA'=2-0A

b) 5 — Em cada refeicao, gasta-se 0,2 kg de carne.

b) Uma circunferéncia concéntrica (com a origi-

hal)erzia7,5em. Exercicios de consolidagao pp. 184 e 185

c) Uma circunferéncia coincidente com a da
alinea anterior. 19:x=9m; y=6m

- | 20+ 580, porque tém dois lados proporcionais e o &ngulo
12.b) D c por eles formado igual.

o o | 214X =60°% y =40% 5 =250

) 22.a)x=75cm b)x=20cm

; | 23.a)Porque AéAB = DA(A_'E sao angulos verticalmente |
A=A 8 8 | opostos. BAC = CED sao angulos agudos de lados |

Hy, 2 [ABCD) = [AB'CD'] ip;al::ilselos. Logo, os triangulos t&m dois angulos
3 .

b)CE=6cm; CB=6cm

h oo e T B S R et oy S e

e ——
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8

Solucoes

‘ 24-.5,25m;5m
sead D)6 26-2)8  b)8
47+ 26€M; 24cm;30cm 28.2. 5
3'3
29,A=1312,5cm2 !
J10_6 _8 1 |
30:8)38% 39 g T4 =3 |
b) O tridangulo deve ter lados, em centimetros; |
12,9,6:7.2 b

' 33.a)36cm  b)18cm

{
H
{

{

i

31.b) BN = 45cm; MN = 6,75 cm ‘

5
32-Porquee e 10

Teste final pp. 186 e 187

1.2 Parte

1.C. 2+C. 3+D. 4.A. 5.B. 6-C. 7.B. .
22Parte 1

1.Por exemplo: um triangulo com as amplitudes
dos angulos iguais as amplitudes dos angulos

do A[MAR] e cujos lados me¢am o dobro dos do |
AIMAR. i

2. al)ALU: ROE LOA a.2) [U: T0; TA
b)[U=2cm; UA=2,5cm; [A =35cm

3.a)Porque sdo &ngulos verticalmente opostos.

Porque sdo angulos agudos de lados paralelos.

Porque tém dois angulos iguais.

2 4
b)= c)—
)5 )E

44125 cm? 5.8

s am———— e S R S

Unidade 9 - Célculo de areas e de volume de |

solidos geométricos

| 5
Exercicios de consolidacao p. 198

1.12 vértices; 18 arestas 2.6 vértices; 6 faces

32)14 vértices; 9 faces b) 8 vértices
4+a) A,

S

V=G A=9 5+6=9+2

T T e AR

T s e e e e

4.+a)Nao, leva 11311

—h S

T ————— g
- 4 ¥ B \
8/ &

Rl

e E—

- I

‘ ot | i [ o

P EEEEE ) ¢ - S i

e L AN / il =l
v

5+a) Ag=36.cm?

Adm i b) Acubo = 216 cm?
o=27cm

= 2
Aparalelep{pedo =316,5Ccm

€) Veupo = 216 cm3
Vparaleleplpedo =3375cm?
6=a) Ay =950 cm?
7+2)26x b) 26 cm?3; 78 cm3 o E. E
8+a)390cm?  b)731,8cm? i
9. E 27 vezes maior; é 9 vezes maior.
10V =384cm?

b) V= 1500 cm?

Exercicios de consalidagdo p. 207

11. A. Planificacdo de um prisma triangular.
B. Nio é porque os segmentos indicados ao lado

nao tem Igual compnmento. Nao tém igual

comprimento

C.Planifica¢do de um cilindro.

D. Nao é porque o perimetro
da base é diferente do com-
primento do rectangulo.

12-V=502cm3(1cd)

A =628cm?(1cd)
13« a) 7007 cm? b)V=6195,3cm3 (1 cd)

14 « Superficie lateral do cone com angulo de 90° e
geratriz 12 cm; 18 cones.

150 @=%cm; EC = 9,46 cm;
EB =26 cm; 152°

16+a)d=~42cm b)V =~ 38792 cm?
| 17 +2) 1675,5 dm3 b) 5 latas

18+a)150 cm3 b) 1725 cm3 c)%
Teste final pp. 208 e 209
{ 1.2Parte

1.D. 2.C. 3+B. 4+B. 5¢A. 6-A
2.2 Parte
| 1.2)124m? b)7latas ) 247 m*(2cd)

2+A = 85836 m?
V =2592100m3

b) Mais tinta azul
b)4,79m2 (2 c.d)

3+a)1022 cm?

o S ST T

{
i
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ﬁn n’ J—ﬁ- GJ’H
132651 71414 | 3708,
1 1 1,0000 1,0000 140608 7.2111 3,7325
2 8 1,4142 1,2599 148877 7,2801 3,7563
3 27 1,7321 1,4422 157464 7,3485 | 37798
4 64 2,0000 1,5874 166375 7,.4162 | 3,803
5 125 2,2361 1,7100 175616 7,4833 | 38259
6 216 2,4495 | 18171 185193 75498 | 38485
7 343 2,6458 1,9129 195112 7,6158 | 3,8709
8 512 2,8284 2,0000 205379 7,6811 3,893)
9 729 3,0000 | 20801 216000 7,7460 | 39149
10 100 1000 3,1623 2,1544
226981 7,8102 | 39365
1 121 1331 33166 | 272240 238328 7,8740 | 39579
12 144 1728 3,4641 2,2894 250047 7,9373 | 39791
13 169 2197 36056 | 23513 262144 8,0000 | 4,0000
14 196 2744 3,7417 2,4101 274625 8,0623 4,0207
15 225 3375 3,8730 2,4662 287496 8,1240 4,0412
16 256 4006 | 40000 | 25198 300763 81854 | 4,0615
17 289 4913 4,1281 | 25718 314432 82462 | 40817
18 324 5832 42426 | 2,6207 328509 8,3066 | 4,1016
19 361 6859 43589 | 2,6684 343000 8,3666 | 4,1213
20 400 8000 4,4721 2,7144 ' '
9261 45826 | 27589 71 357911 8,4261 4,1408
g iﬁl 10648 4,6904 2,8020 72 373248 8,4853 4,1602
23 529 12167 47958 | 28439 73 389017 85440 | 41793
24 576 13824 48990 | 28845 74 405224 8,6023 | 4,1983
25 625 15625 50000 | 29240 75 421875 8,6603 | 42172
26 676 17576 50090 | 2,9625 76 438976 87178 | 42308
27 729 19683 51962 | 38,0000 77 456533 8,7750 | 4.2543
28 784 21952 502015 | 30366 78 474552 8,8318 4,2727
20 841 24389 53852 | 3,0723 79 493039 8,8882 | 4.2908
30 900 27000 54772 3,1072 80 512000 8,0443 4,3089
31 961 29791 5,5678 3,1414 81 531441 9,0000 4,3267
32 1024 32768 5,6569 3,1748 82 551368 9,0554 4,3445
33 1089 35937 5,7446 3,2075 83 571787 9,1104 4,3621
34 1156 39304 5,8310 3,2396 84 592704 9,1652 4,3795
35 1225 42875 5,9161 3,271 85 614125 9,2195 4.3968
36 1296 46656 6,0000 3,3019 86 636056 9,2736 4,4140
a7 1369 50653 6,0828 3,3322 87 658 4,4310
38 1444 54872 6,1644 | 3,3620 88 681332 g’gggg 4.4480
39 1521 59319 6,2450 3,3912 89 704969 9.4340 4.4647
e 1600 64000 | 63246 | 34200 90 700000 | 94868 | 44814
a1 1681 68921 6,4031 3,4482 91
o | e | Sl | o | samo | | 2 ert | osoet | A
43 1849 79507 6,5574 3,5034 93 e by oo
44 1936 85184 6,6332 3,5303 94 bpiaeyd Lo et
45 2025 91125 6,7082 | 83,5569 95 9025 857375 07468 | 45622
46 2116 97336 67823 | 83,5830 96 9216 884736 9.7980 45789
47 2209 103823 6,8557 3,6088 97 9409 912673 2 6450 45947
- 2004 110as il [ 8 9604 941192 ' 4.6104
49 2401 117649 ;gg:)? 3.6593 99 9801 e ggﬁg: 4 6261
5 684 , .
50 2500 125000 6840 ) \_100 10000 1000000 | 10,0000 | 46418
e

In
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Tabelas

Kr_:’— n* n’ In 3 N ( )
L — " i n n* n’ {n Wn
10201 1
:g; 10404 182‘1’28; 13,3332 4,6570 151 22801 3442951 12,2882 5,3251
103 10609 {00520 o 46723 152 23104 3511808 12,3288 5,3368
104 10816 1124864 10'1980 4,6875 153 23409 3581577 12,3693 5,3485
05 11025 1157625 ' 4,7027 154 23716 3652264 12,4097 5,3601
1 11255 i 102470 | 47177 155 24025 3703875 | 12,4499 | 53717
106 Sl plix 016 10,2956 | 4,7326 156 24336 3796416 | 12,4900 | 53832
107 5043 | 10,3441 | 4,7475 157 24649 3869893 | 12,5300 | 53947
108 11664 1250712 10,3923 | 4,7622 158 24964 3944312 12,5698 | 5,4061
108 | 11881 1205029 | 10,4403 | 4,7769 159 | 25281 4019679 | 12,6095 | 54175
110 12100 1331000 10,4881 47914 160 25600 4096000 12,6491 5,4288
11 12321 1367631 10,5357 4,8059 161 25921 4173281 12,6886 5,4401
112 12544 1404928 10,5830 4,8203 162 26244 4251528 12,7279 5,4514
113 12769 1442897 10,6301 4,8346 163 26569 4330747 12,7671 5,4626
114 12996 1481544 10,6771 4,8488 164 26896 4410944 12,8062 5,4737
115 13225 1520875 10,7238 4,8629 165 27225 4492125 12,8452 5,4848
116 13456 1560896 10,7703 4,8770 166 27556 4574296 12,8841 5,4959
117 13689 1601613 10,8167 4,8910 167 27889 4657463 12,9228 5,5069
118 13924 1643032 10,8628 4,9049 168 28224 4741632 12,9615 55178
119 14161 1685159 10,9087 4,9187 169 28561 4826809 13,0000 5,5288
120 14400 1728000 10,9545 49324 170 28900 4913000 13,0384 55397
121 14641 1771561 11,0000 4,9461 171 29241 5000211 13,0767 5,5505
122 14884 1815848 11,0454 4,9597 172 29584 5088448 13,1149 5,5613
123 15129 1860867 11,0905 4,9732 173 29929 5177717 13,1529 5,5721
124 15376 1906624 11,1355 4,9866 174 30276 5268024 13,1909 5,5828
125 15625 1953125 11,1803 5,0000 175 30625 5359375 13,2288 5,5934
126 15876 2000376 11,2250 5,0133 176 30976 5451776 13,2665 5,6041
127 16129 2048383 11,2694 5,0265 177 31329 5545233 13,3041 5,6147
128 16384 2097152 11,3137 5,0397 ' 178 31684 5639752 13,3417 5,6252
129 16641 1146689 11,3578 5,0528 179 32041 5735339 13,3791 5,6357
130 16900 1197000 11,4018 5,0658 180 32400 5832000 13,4164 5,646¢
131 17161 1248091 11,4455 5,0788 181 32761 5929741 13,4536 5,6567
132 17424 1299968 11,4891 5,0916 182 33124 6028568 13,4907 5,6671
133 17689 1352637 11,5326 5,1045 183 33489 6128487 13,5277 5,6774
134 17956 1406104 11,5758 5,1172 184 33856 6229504 13,5647 5,6877
135 18225 1460375 11,6190 5,1299 185 34225 6331625 13,6015 5,6980
136 18496 1515456 11,6619 5,1426 186 34596 6434856 13,6382 5,7083
137 18769 1571353 11,7047 5,1551 187 34969 6539203 13,6748 57185 l
138 19044 1628072 11,7473 5,1676 188 35344 5644672 13,7113 5,7287 (
139 19321 '685619 11,7898 5,1801 189 35721 6751269 13,7477 5,7388
140 19600 1744000 11,8322 5,1925 190 36100 6859000 13,7840 5,7489
141 19881 '803221 11,8743 5,2048 191 36481 6967871 13,8203 5,7690 g
142 20164 '863288 11,9164 5,2171 192 36864 7077888 13,8564 5,7690 |
143 20449 1924207 11,9583 5,0293 193 37249 7189057 13,8924 | 57790 |
144 20736 '985984 12,0000 5,2415 194 37636 7301384 13,9284 5,7890
145 21025 1048625 12,0416 5,2536 195 38025 7414875 13,9642 5,7989
146 21316 1112136 12,0830 5,2656 196 38416 7529536 14,0000 5,8088
147 21609 176523 12,1244 5,2776 197 38809 7645373 14,0357 5,8186
148 21904 241792 12,1655 5,2896 198 39204 7762392 14,0712 5,8285
149 22201 307949 12,2066 5,3015 199 39601 7880599 u4.1067 5,8383
22500 1375000 12,2474 53133 ) (200 40000 | 8000000 | 14.1421 5,8480 )
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( 9 n* I n* I n { n
8120601 | 4,1774 | 58578
8242408 | 42127 | 58675
8365427 | 4,478 | 58771
8489664 | 4,2829 | 58868
8615125 | 4,3178 | 58964
8741816 | 4,3527 | 59059
8869743 | 14,3875 | 59155
8998912 | 44222 | 59250
9129329 | 4,4568 | 59345
9261000 | 4,4914 | 59439
9393931 | 45258 | 59533
9528128 | 4,5602 | 59627
9663597 | 45945 | 59721
9800344 | 46267 | 59814
9938375 | 46629 | 59907
216 10077696 | 4,6969 | 6,0000
217 10218313 | 4,7309 | 6,0092
218 10360232 | 4,7648 | 60185
219 10503459 | 4,7986 | 6,027
220 10648000 | 4,8324 | 6,0368
221 10793861 | 4,8661 | 6,0459
222 10941048 | 4,8997 | 6,0550
223 11089567 | 4,9332 | 6,0641
224 11239424 | 4,9666 | 6,0732
225 11390625 | 50000 | 6,0822
226 11543176 | 50333 | 6,0912
227 11697083 | 50665 | 6,1002
228 11852352 | 50997 | 6,1091
229 12008989 | 571327 | 6,1180
230 12167000 | 51658 | 6,1269
231 12326391 | 65,1987 | 6,1358
232 12487168 | 52315 | 6,146
233 12649337 | 52643 | 6,1534
234 12812904 | 52971 | 61622
235 12977875 | 53297 | 6,1710
236 13144256 | 53623 | 6,1797
237 13312053 | 53948 | 6,1885
238 13481272 | 54272 | 6,1972
239 13651919 5,4596 6,2058
240 13824000 5,4919 6,2145
241 13997521 | 55242 | 6,2231
242 14172488 | 55563 | 6,2317
243 14348907 | 55885 | 6,2403
244 14526784 | 56205 | 6,2488
245 14706125 5,6525 6,2573
246 14886936 5,6844 6,2658
247 15069223 | 57162 | 62743
248 15262992 | 57480 | 6,26828
249 15438249 | 57797 | 6,912
\_250 15625000 | 58114 | 6.2996

269
270

271
272
273
274
275
276
277
278
279
280

281
282
283
284
285
286
287
288
289
290

291
292
293
294
295
296
297
298
299
\_300

Y
n? {n M
15813251 15,8430 6-3080
16003008 158745 | g3y,
16194277 15,9060 | 6304
16387064 15,9374 | 633
16581375 15,9687 | 63413
16777216 16,0000 | 63495
16974593 16,0312 | 6357
17173512 16,0624 | 6,366
17373979 16,0935 | 63743
17576000 16,1245 | 6385
17779581 16,1555 |  6,3907
17984728 16,1864 | 63983
18191447 16,2173 |  6,4070
18399744 16,2481 |  6,4151
18609625 16,2788 | 6,423
18821096 16,3095 | 64312
19034163 16,3401 6,4303
19248832 16,3707 6,4473
72361 19465109 16,4012 | 64553
72900 19683000 16,4317 | 64633
73441 19902511 16,4621 6,4713
73984 20123648 16,4924 | 6,479
74529 20346417 16,5227 | 6,872
75076 20570824 16,5529 |  6,4951
75625 20796875 16,5831 6,5030
76176 21024576 16,6132 | 6,5108
76729 21253933 16,6433 | 6,5187
77284 21484952 16,6733 | 16,5265
77841 21717639 16,7033 | 65343
78400 21952000 16,7332 | 65421
78961 22188041 16,7631 6,5499
79524 22425768 16,7929 | 6,577
80089 22665187 16,8226 | 6,5654
80656 22906304 16,8523 | 65731
81225 23149125 16,8819 6,5808
81796 23393656 16,9115 6,5885
82369 23639903 16,9411 6,5962
82944 23887872 16,9706 | 6,6039
83521 24137569 17,0000 | 66115
84100 24389000 17,0294 6,6191
84681 24642171 17,0587 | 66267
85264 24897088 17,0880 | 6,6343
85849 25153757 17,1172 6,6419
86436 25412184 17,1464 | 66494
87025 25672375 17,1756 | 16,6569
87616 25934336 17,2047 6,6644
88209 26198073 | 17,2387 | 66719
88804 26463592 17,2627 | 6,67%
89401 26730899 17,2916 6,6869
90000 27000000 173205
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404
405
406
407
408
409
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411
412
413
414
415
416
417
418
419
420

421
422
423
424
425
426
427
428
429
430

431
432
433
434
435
436
437
438
49

441
442

445
446
447

449

Tabelas

Ve N
n? n? In :s\[;ﬁ o n? n Jn sn
160801 | 64481201 20,0250 | 7,3742 451 203401 91733851 | 21,2368 | 7.6688
161604 | 64964808 20,0499 7.3803 452 204304 02345408 | 21,2603 7,6744
162409 | 65450827 20,0749 ) ' 76801
163216 | 65939264 ' 7,3864 453 205209 92959677 | 21,2838 ,
roaios | oreao s 20,0998 7.3925 454 206116 93576664 | 21,3073 7,6857
ool fvandion 20,1246 7,3986 455 207025 94196375 | 21,3307 7.69t4
20,1494 7,4047 456 207936 94818816 | 21,3542 7,6970
165649 | 67419143 20,1742 7.4108 457 208849 95443993 | 21,3776 7,7026
166464 | 67917312 20,1990 7,4169 458 209764 96071912 | 21,4009 7,7082
167281 68417929 20,2237 7.4229 459 210681 96702579 | 21,4243 7,7138
168100 68921000 20,2485 7.4290 460 211600 97336000 | 21,4476 7,7194
168921 69426531 20,2731 7,4350 461 212521 97972181 | 21,4709 7,7250
169744 | 69934528 20,2978 7,4410 462 213444 98611128 | 21,4942 7,7306
170569 | 70444997 20,3224 7,4470 463 214369 99252847 | 21,5174 7,7362
171396 70957944 20,3470 7,4530 464 215296 99897344 | 21,5407 7.7418
172225 | 71473375 20,3715 7,4590 465 216225 100544625 | 21,5639 7,7473
173056 | 71991296 20,3961 7,4650 466 217156 101194696 | 21,5870 7,7529
173889 | 72511713 20,4206 7,4710 467 218089 101847563 | 21,6102 7,7584
174724 | 73034632 20,4450 7,4770 468 219024 102503232 | 21,6333 7,7639
175561 73560059 20,4695 7.4829 469 219961 103161709 | 21,6564 7.7695
176400 | 74088000 20,4939 7,4889 470 220900 103823000 | 21,6795 7,7750
177241 74618461 20,5183 7,4948 471 221841 104487111 | 21,7025 7,7805
178084 | 75151448 20,5426 7,5007 472 202784 105154048 | 21,7256 7,7860
178929 | 75686967 20,5670 7,5067 473 223729 105823817 | 21,7486 7,7915
179776 | 76225024 20,5913 7,5126 a74 224676 106496424 | 21,7715 7,7970
180625 | 76765625 20,6155 7,5185 475 225625 107171875 | 21,7945 7,8025
181476 | 77308776 20,6398 7,5244 476 226576 107850176 | 21,8174 7,8079
182329 | 77854483 20,6640 7,5302 ar7 227529 108531333 | 21,8403 7.8134
183184 | 78402752 20,6882 7,5361 478 228484 109215352 | 21,8632 78188
184041 78953589 20,7123 7,5420 479 229441 109902239 | 21,8861 7,8243
184900 | 79507000 20,7364 7,5478 480 230400 110592000 | 21,9089 7,8297
185761 80062991 20,7605 7,5537 481 231361 111284641 | 21,9317 7.8352
186624 | 80621568 20,7846 7,56595 482 232324 111980168 | 21,9545 7,8406
187489 | 81182737 20,8087 7,5654 483 233289 112678587 | 21,9773 7,8460
188356 | 81746504 20,8327 7,5712 484 234256 113379904 | 22,0000 7.8514
189225 | 82312875 20,8567 7,5770 485 235225 114084125 | 22,0227 7,8568
190096 82881856 20,8806 7,5828 486 236196 114791256 | 22,0454 7.8622
190069 | 83453453 20,9045 7,5886 487 237169 115501303 | 22,0681 7,8676
191844 | 84027672 20,9284 7,5944 488 238144 116214272 | 22,0907 7,8730
192721 84604519 20,9523 7,6001 489 239121 116930169 | 22,1133 7,8784
193600 | 85184000 20,9762 7,6059 490 240100 117649000 | 22,1359 7,8837
194481 85766121 21,0000 7,6117 491 241081 118370771 | 22,1585 7,8891
195364 86350888 21,0238 7,6174 492 242064 119095488 | 22,1811 7,8944
106249 | 86938307 21,0476 7,6232 493 243049 119823157 | 22,2036 7,8998
197136 | 87528384 21,0713 7.6289 494 244036 120553784 | 22,2261 7,9051
198025 | 88121125 21,0950 7,6346 495 245025 121287375 | 22,2486 7,9105
198916 | 88716536 21,1187 7,6403 496 246016 122023936 | 22,2711 7,9158
199809 | 89314623 21,1424 7,6460 497 247009 122763473 | 22,2935 7.9211
200704 | 89915392 21,1660 7,6517 496 248004 123505992 | 22,3159 7,9264
201601 90518849 21,1896 7,6574 499 249001 124251499 | 22,3383 7,9317
202500 | 91125000 21,2132 7,6631 ) (500 250000 125000000 | 22,3607 7.9370 |
227
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90601 27270901 17,3494 | 67018 351 | 129201 Z’ggﬁgﬁ; : g ;gfg 1054
91204 | 27543608 | 17,3781 | 67092 asz | 123904 4936977 | 18,7883 70607 |
91809 | 27818127 | 17,4069 | 67166 353 | 124609 44361864 16,8143 7067 |
92416 | 28094464 | 17,4356 | 67240 354 | 125816 arage75 | 18,8414 Tl
93025 28372625 17,4642 6,7313 355 | 126025 45118016 18 8e60 7087 |
93636 | 28652616 | 17,4929 | 67387 356 | 126736 19409203 | 18,8344 70873| |
94249 | 28934443 | 17,5214 | 67460 as7 | 127449 o712 | 18.9209 7.094
94864 | 20218112 | 17,5499 | 67533 358 | 128164 453 2 | 18,9473 71005| |
95481 29503629 17,5784 | 6,7606 959 | 128881 4626 279 pgradss n10m|
96100 | 29791000 | 17.6068 | 6.7679 360 | 129600 46656 : AT
96721 | 30080231 17,6352 | 6,7752 361 | 130321 47045881 19,0000 | 71204
131044 47437928 19,0263 7,1269
97344 30371328 17,6635 | 16,7824 362
131769 47832147 19,0526 | 7,133
97969 30664297 17.6918 | 6,7897 363 r 228544 T:0Tee |
98596 | 30959144 | 17,7200 | 67969 364 | 13249 482 ' 71400 |
99225 | 31255875 | 17,7482 | 68041 365 | 133225 48627125 | 19,1050 | 7.1466| |
99856 | 31554496 17.7764 | 68113 366 | 133956 49027896 19,1311 | 71531
100489 31855013 17,8045 6,8185 367 | 134689 49430863 19,1572 7,159
101124 32157432 17,8326 6,8256 368 | 135424 49836032 19,1833 | 7,166
101761 32461759 17,8606 6,8328 369 | 136161 50243409 19,2094 71726
102400 | 32768000 | 17,8885 | 6.8399 370 | 136900 50653000 | 19,2354 | 71701 |
103041 33076161 17,9165 6,8470 371 | 137641 51064811 19,2614 | 71855 |
103684 33386248 17,9444 | 16,8541 372 | 138384 51478848 19,2873 | 71920 |
104329 33698267 17,9722 6,8612 373 | 139129 51895117 19,3132 7,1984| |
104976 34012224 18,0000 | 16,8683 374 | 139876 52313624 19,3391 72048 |
105625 34328125 18,0278 6,8753 375 | 140625 52734375 19,3649 72112 |
106276 34645976 18,0555 | 6,8824 376 | 141376 53157376 19,3907 | 7277
106929 34965783 18,0831 6,8894 377 | 142129 53582633 19,4165 | 7.2240
107584 35287552 18,1108 6,8964 378 | 142884 54010152 19,4422 | 72304
108241 35611289 18,1384 6,9034 379 | 143641 54439939 19,4679 | 7.2368
108900 35937000 18,1659 6,9104 380 | 144400 54872000 19,4936 | 7.2432
109561 36264691 18,1934 6,9174 381 | 145161 55306341 19,5192 | 7.2485
110224 36594368 18,2209 6,9244 382 | 145924 55742968 19,5448 | 7.25%8
110889 36926037 18,2483 6,9313 383 | 146689 56181887 19,5704 7,2622
111556 37259704 18,2757 6,9382 384 | 147456 56623104 19,5959 7,2685 ‘
112225 37595375 18,3030 6,9451 385 | 148225 57066625 19,6214 7,2748 |
112896 37933056 18,3303 6,9521 386 | 148996 57512456 19,6469 7,2811 ‘
113569 | 38272753 | 183576 | 6,9589 387 | 149769 s7080603 | 19,6723 | 72674 |
114244 38614472 18,3848 6,9658 388 | 150544 58411072 19,6977 | 7.29%
114921 38958219 18,4120 | 6,9727 age | 151321 58863869 197231 | 72998 |
115600 | 39304000 | 18,4391 | 69795 390 | 152100 2319000 | 197484 | 73061 |
116281 -39651821 18,4662 6,9864 391 | 152881 59776471 19,7737 | T31%
116964 40001688 18,4932 6,9932 392 | 153664 60236288 19,7990 7,3166 ]'
117649 40353607 18,5203 7,0000 393 | 154449 60698457 19,8242 7.3248 '
118336 40707584 18,5472 7,0068 394 | 155236 61162984 19,8494 7,3310 {
119025 41063625 18,5742 7,0136 395 156025 61629875 19.8746 7,3372 |
119716 41421736 18,6011 7,0203 396 | 156816 62099136 19'3997 7,3434
120409 41781923 18,6279 7,0271 397 | 157609 62570773 19,9249 7,3496
121104 42144192 18,6548 7,0338 398 | 158404 63044792 19.9499 7,3558
121801 42508549 18,6815 7,0406 399 | 159201 63521199 19,9750 7,3619
122500 | 42875000 | 18,7083 | 7.0473) | 400 | 160000 64000000 20.M
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Zeferino Martins

Mestre em Estudos da Populagdo pela Universidade de Legon — Gana, concluiu
os Estudos Avangados em Planificagdo da Educagdo (UNESCO - Paris) e é
Bacharel pela Universidade Eduardo Mondlane em Matematica Pura — Ramo
Educacional.

Professor dos ensinos Primario, Secundario, Técnico-profissional e Superior,
onde leccionou Matemética, Algebra Linear e Geometria Analitica, Estatistica,
Métodos Quantitativos e Demografia na Universidade Eduardo Mondlane,
Instituto Superior de Relagdes Internacionais, A Politécnica e Universidade
Pedagdgica.

Foi Consultor da UNESCO na Guiné-Bissau e em Angola. Foi, também, técnico e
Chefe de Departamento de Curriculo, Director do INDE, Director Nacional do
Ensino Bésico, Vice-Ministro da Educacdo, Secretario Executivo Adjunto da
CPLP, Director-Geral da Comissdo Executiva da Reforma da Educagéo
Profissional (COREP) e Ministro da Educacéo.

Tem varios livros e artigos publicados e é autor de livros escolares.
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978-902-47-5950 7
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Inglés?
978-902-47-5943 9

978-902-47-5466 3

Matematica’
978-902-47-5496 0
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978-902-47-54717
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978-902-47-5465 6
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978-902-47-54700
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978-902-47-5467 0

Educacao Visual?
978-902-47-5463 2

Inglés?

£ 978-902-47-5464 9

Portugués?
978-902-47-5430 4

1 . .

Livros no sistema de ensino
21 A

Livros de apoio e consulta

Digitalizada com CamScanner



Em——

MARIE A

2 iR S

5
)
,{
|

Digitalizada com CamScanner




	ebb7a01712f2b50cc557de95f3d3d1e74c9b264794aac8c3761073de768a398d.pdf
	Matemática 9ª classe pdf

	ebb7a01712f2b50cc557de95f3d3d1e74c9b264794aac8c3761073de768a398d.pdf
	Matemática 9ª classe pdf


