micncas envolvendo todas as OPeracoesy

’.".‘1‘1- i
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Revisao dos numeros naturais

Contar (o ad: mel Vi '
O rfoi uma das primciras actividades do Homem nos tempos mais remaotos,
S Numer atura ' |
| MEros naturais surgiram assim como uma necessidade humana de contar e orders,
objecros, .
A sec uéney : mz
i d] heia de numeros que comega em 1 (um) ¢ continua com o seu sucessor 1 + ] z
CPoIs coy c “de - ‘ ‘
X : N o sucessor de 2, ou seja, 2 4+ 1 = 3 (irés) e assim por diante, chama-se o1,
| HOS numeros naturais,
O conjup S
1o dos numeros [ > ‘ '
€ros maturais pode decompor-se em dois subconjuntos, um de name-

ros impare
pares {1, 3, 5, ...] e outro de niimeros pares (2,4, 6, ...).

- Conhecer melhor os numeros
Multiplos e divisores

y mee

.
~
=
g
-5
o]
o
n
e
=
=
e
=
—
m
-
o
]
L0
c
o
e
e
m
-
e}
=
@]
o
e
o]
7
0
(]
=)
c
8
n
=
O
o
o
=
e
2
=
o
3
n
=
o
5
—
a
-
o

* Qualquer numero ¢ multiplo de si proprio.

* O conjunto dos multiplos de um nimero natural ¢ um conjunto infini
Todo o numero natural ¢ divisor de s1 préprio. e mhme.
Um ¢ divisor de todos 0s numeros inteiros.

* O conjunto dos divisores de um numero natural é um conjunto finito

| IN =_{1, 2,.3,4, ..} = {nimeros naturais)
.NO = (0,1,2,3, ..}= {nimeros inteiros)

|
L

E/ Exercicios resolvido’s N

1. Uma caixa contém menos de 100 bombons. Se contarmos os
bombons de oito em oito, sobram dois, mas se os contarmos de
11 em 11, nao sobra nenhum. Quantos bombons lem a caixa?

i
{
3
]

Resolucao
Contar os bombons de oito em oito ¢ sobrar dois signilica que o ny
1lu . n
soma de um multiplo de 8 com 2. Contar de 11 em 1] e nao sobray Um]c
. s i arn
namero de bombons ¢ multiplo de 11, Construindo uma tabela: enh
Multiplos de 8
= 10 | 18 | 26
mais 2

i
!

i

§

|

:

:

z;

|

3

{ tudniplos de 1 s o

ro de bombons ¢ 4
UM, significa que o

Tem oo bombons !

NN
B—— - " ——
— —

e
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NUmeros racionals
I~

\ 2. Quais sao os divisores de 18?
1
{

Resolucao

Procuro nmeros naturais cujo produto seja 18:

i

1 X18=18
| 2X9=18 O ntimero 4 nao ¢ divisor de 18, porque nio existe um numero natural que multiplicado por 4 d¢ 18.
3IX06=18

Diz-se que 18 ¢ divisivel por 1, 2,3, 6,9 ¢ 18, ou ainda que 1,2, 3,6,9 e 18 sio os divisores
de 18 ¢ escreve-se:

! D18 = (divisores de 18) = {1,2,3,6,9, 18) Verifica que estio todos.

Para verificarmos se nio nos escapou um divisor podemos Tecorrer ao seguinte truques:

Dis=11,2,3,6,9,18 1 2 3 6 9 18 Dy=11,2,4,8,16) 1 2 4 8 16

[LELT] |5 |

lxlHa=lo

Ixlo=l0

I x 8= 18

Critérios de divisibilidade

Critérios de divisibilidade sao regras simples que permitem verificar se um numero ¢é divi-
sivel por outro sem efectuar a divisao.

« Um namero ¢ divisivel por:
— 2 se for numero par, isto é, se terminaem 0, 2, 4, 6 ou 8.
-3 sc a soma dos algarismos que compdem o numero for um multiplo de 3.
-5 se o algarismo das unidades for 0 ou 5.
— 10 se o algarismo das unidades for 0.
- 100 se os algarismos das unidades ¢ das dezenas forem 0.
- 1000 se os algarismos das unidades, das dezenas e das centenas [orem 0.

NUmero primo. Numero composto |

c )
1 ) . . ! .
Um nimero primo é um nimero natural maior que um, que tem apenas dois divisores: a uni-
dade e o proprio numero. Por exemplo: o nimero 7 ¢ primo, porque os divisores de 7 sao 1 e 7.

Um namero composto é um nimero natural maior que um, que tem mais de dois divisores.
Por exemplo: os numeros 4 e 6 s30 coMposLos, porque cada um deles tem mais de dois divisores.

A

Decomposi¢do de um numero em factores primos

g T

Qualquer nimero composto pode-se escrever como um produto de factores primos.
A decomposicao de um numero composto em factores primos ¢ tinica.

| Um numero ¢ divisivel por outro quando os [actores primos que surgem na decomposicio
| do menor também surgem na do maior, com expoentes iguais ou maiores.

Para decompor um numero composto num produto de factores primos podes recorrer as
% divisoes sucessivas.

/

Scaﬁned b&/ CamScanner



R S 2413 Representa-se: 24 | 2
Divisoes sucessivas 1212 factore:
« Divide-se 0 numero dado pelo seu menor 0 12|2 6|2 pnrrmksl
divisor primo. 0 62 313
« Procede-se de igual modo com o quociente 03[3
obtido até encontrar o quociente 1. 01 e £
24=2X2%)¥% 3=2x%3 Decomposicao de 24 num

produto de factores primos

@J Exerciciosiresolvidos

1. Decompae os nimeros 286 € 504 num produto de factores primos.

Resolucao 385+ 3 504 | 2
143 | 11 252 | 2
18 U3 126 | 2
1 033
21 |3
logo, 286 =2 x 11 x 13 7
logo, 504 = 23 X3tx7

¢ amigos, quantas
uel se, ao repartir

Resolucao

Temos que 9 = 32 ¢ ¢omq 32 surge n
entao 2 X 32 X 5 ¢ divisivel por 32
seja, 40. O quociente de 23
ser 45, ou sej

adecomposicig de 22 x 32 % 3,

€ 0 quociente pedidg ¢ 93 X5 ou
X3 x5 pelo numerg de AMigos erig de
a, 3% X5, Logo, o divisor ¢ 23 isto ¢, 0 Manye| Leria oito amigos,

e ey

* O mdximo divisor comum de dois nyy

: que os divide €Xactamente
neros decomposyog em [ i S
0 o divsar comun M lactores primog € 0 produto
140 | 2
2 15
) 702 7(5) ;
. 35(5 255
7|7 515
1 140=27%x 5 ; 1
50=) 2
m.d.c. (140, 150) = 2% 5 = 10 e
Se um nimero é miltiplo de outro, este € diviso

I, ou submuhiplo, do Primeirqg

“UNIDADE 1

= —

B

k
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NUmeros racianais

* Quando 0 maximo divisor comum de dois nameros ¢ 1, diz-se que os nimeros sao0 pri-
mos entre si.

Vejamos: m.d.c. (11, 15) 11111 15 |3
1 _ 515

m.d.c. (11, 15) = 1 entdo 11 e 15 sio niumeros primos entre si

* Nao esquecas que pode ser util usar o m.d.c. na simplificacao de fraccoes.

Minimo multiplo comum

* O minimo multiplo comum de dois nimeros é o menor nimero, diferente de zero, que é
multiplo desses numeros.

* O minimo multiplo comum de dois nimeros decompostos em factores primos é o produ-
to dos factores primos comuns e nao comuns com o maior expoente.

Vejamos: m.m.c. (75, 270)
25 |5 135

2
3
5|5 453
1 75 =3 X 52 1513
5(5

1 270 =2 X 3> X5

m.m.c. (75,270) =2 X 33 X 52 =2 X 27 X 25 = 1350

* Quando dois numeros siao primos entre si, 0 minimo multiplo comum desses numeros é
o produto deles.

Vejamos: 4 ¢ 5 sa0 numeros primos entre si porque:
m.d.c. (4,5) = 1logomm.c. (4,5) =4 X 5=20
* O produto de dois numeros naturais € igual ao produto do m.d.c. pelo m.m.c. desses
numeros.

» Nao esquecas que pode ser util usar o m.m.c. para reduzir [rac¢oes a0 mesmo denominador.

NUmeros inteiros

Qual é o numero que adicionado com 7 da 3?
Estds perante um problema que nao tem solucao em N, conjunto dos niimeros naturais.

A necessidade de tornar estes problemas soluveis levou a criacio de um novo conjunto de
nameros — o conjunto dos nimeros inteiros relativos, Z.

={=3,-2,-1,0,+1,+2,+3, ..

e
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UNIDADE 1

o em 2. De facto (—4) € O Bume, ’-‘. R
Podes agora constatar que o problema tem soluca .

adicionado com 7 da 3

cada numero a orl
UMmero.

A distancia do ponto representativo de
cem designa-se por valor absoluto ou modulo don

Assim o valor absoluto de (=3) ¢ Jeode (+2)¢€ 2

Simbolicamente:

|-3| =3 |+2] =2

1C005.

. i7em-sc SIMetr
Dois numeros diferentes com o mesmo valor absoluto dizem-se si
Entao como [ =3 |= |43, (=3) ¢ simétrico de (+3).

A0 Tepresentares os numeros inteiros relativos sobre a recta orientada, verificas que eleg

aumentam da esquerda para a direita. Utilizando o simbolo «<» (menor que). esta situagzy ]
traduz-sc por:

1 «3¢2¢1c0c 1223 <.

Daqui, pode concluir-se:

* O zero ¢ maior do que todos os numeros negativ

c1 0s e menor do que todos os niimeros
POSIUVOS.

* Todo o numero negativo ¢ menor do que qualquer numero positivo

* De 2 numeros positivos, ¢ menor o que estiv

€r mais proximo da orio e
valor absoluto). p rigem (tiver menor

* De 2 nume
absoluto).

EE( Exercicios resolvido's B

1. Desenha uma recta orientada como esta e, sobye
A(+]) B(=2) C(+3) D(-5) E(-3)

T05 NEGALVOS € menor o que estiver mais longe da origem (tiver maior valor

f

fesolugao:

o
m
(=~}

R 3
-
.
w4
N
o
-+
2
N

. . .
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NUmeros racionadls
‘::_—_’ e B e e o e gy e T e e e e e+ e e e e Y 4P = P - e Sy

2. Indica quais as abcissas dos pontos E G ¢ H representados na recta orientada seguinte:

H F o ' G
Resolucio:

F tem de abcissa - 1.
G tem de abcissa + 5.
f H tem de abcissa - 4.

»

L 3

-
Y

3. Representa com todos os seus elementos (em extensio) cada um dos conjuntos.
A)A=(x:xEZ ¢ |x=3) AC={x:xEZ e |x|<-3)
bD)B={x:xEZ ¢ |x<5) d)D={x:xEZ ¢ |x| =5)

Resolucio:

a) A = (-3, +3)

b) B = {—4, -3, -2, -1)

) C = { ], pois ndo ha nenhum nimero cujo maodulo seja negativo.
d) D = (-5, 5)

4. Considera o conjunto B = {—=3, 0, —8, +5, —2, +3, +1}. Utilizando o simbolo mais
conveniente, coloca os elementos de B por ordem crescente.

Resolucao:

I ~8<-3<-2<0<+1<+3<+5

L

Operacoes em Z
Adicao

* A adicao de dois numeros relativos com o mesmo sinal posicional é outro nimero relativo
com o mesmo sinal e cujo valor absoluto é igual a2 soma dos valores absolutos das parcelas,
* A adicdo de dois numeros relativos com sinais diferentes ¢ também um ntimero relativo,

com valor absoluto igual a diferenca dos valores absolutos das parcelas e sinal igual ao da
parcela, com maior valor absoluto.

,;-‘Exerciq:ios resolvidos

-

1. Resolve os problemas:
a) O Zé e a Rosa t1&m uma sociedade; num negocio, o Zé ganhou 3 contos e a Rosa
ganhou 2 contos. Indica:
* Se tiveram lucro ou prejuizo. !
* Qual o resultado do negacio.

B —————
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UNIDADE 1

T S 2 o I SR

- . e
o b i 8

Sy
) y ! o 3 - " ( : = ‘ |
: h D tt‘lll.llltl.llll(‘ de um voo N]:lplll() - N:llllplllﬂ anunciou que 2 000 IH- e dr.r‘_:"l;'j“ 4
| lemperatura exierjor cra de 30 °C negativos, Mais tarde anuncia que a 1000 4 g |
i femperatura tinha degcido 25°C, Qual ¢ a temperatura no extenior do aviag Yuand,, !
h cle estaa )y 000 m de altitude? ;‘}
| i
{ Resolucho: £
1.a) 7¢ ganhou } contos: 4 3 b) lemperatura negativa 30 °C
R()\J .R‘"”h”“ .I contos: ] I {“l;' ralura ’j"f’f'll f; (, ..f'; 'f_ {
nlll.\ I'.l(ln\ (l.ln Iu('“y_ 5 Te Imp ratura fm:ll 55 “C
= Efectua as Seguintes adicoes de numeros inteiros relativos:
3‘)+5+(+8) b) =3 + (-2) ) =5+ (-5)
+3 + (+8) ¢) =8+ (-2) f)+7—é-(-f-]4)
Resolucao:
a) +13 b) — 5 c)— 10 d) + 1] e)— 10 [~ 21
- - —
Propriedades de adigao
’\ 'r
Elemento neutro 0+ (+3) ' ]'
. +3)=+3 |
A adiczo de zero com qualquer numero relativo | . (=) +0=— 3 :
€ ¢sse numero relativo, .0
Diz-se que 0 € o clemento neutro da adicao. Th=o
]

Associativa

Podemos associar duas ou mais parcelas ¢ ao
resultado adicionar a outra parcela que a soma
Se manlem.

Comulativa

Podemos trocar a ordem das parcelas que a
s0ma se¢ mantém.

" A adicao em IN também
'a mentlo neutro, associativa

80za das
¢ Comutatijyy

\_‘ |

[(—=4) + (+2)] + (=3) = (=2) + (=5)= -7

(=4) + [(+2) + (=5)] = (=4) + (=3) = -7

—_5——_-—_,-‘_*-_
. (_\—/

D+ (+5) = (+5) 4 (=7 =—>

Propriedades ele-

i
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NUmeros racianais

g Exercicios resolvidos

e kil o i

1. Aplica a propriedade associativa da adi¢io em Z para calcular:
a) +3 + (=5) + (-2) b) =5+ (+5) + (=3)
Resolucao:

A+3+(=N+(—2)=—-2+(-=2)=-4 ou
+34+[(=9)+(=D]=+3+(—7=-4
E indiferente calcular de uma maneira ou de oultra.
b) -5+ [(+3)+(=3N]==-5+H2D=-3
-5+ 3]+ (=3)=0+(—-3)=-3

Neste caso ¢ preferivel associar as duas primeiras parcelas

2. Verifica em cada alinea que, de facto, a adi¢io em Z é comutativa. Calcula:

a) =3 + (=5) e —5 + (—3) b) +7 + (—17) e —17 + (+7)

!
Resolucio:
a)—3+(—5=—-8e—-5+(—3)=-18 peloque =3+ (=5)=—5+ (= 3) :
b)+7+(—=17)=—=10e—- 17+ (+7)=—-10 peloque + 7 + (=17) = — 17 + (+ 7)

Subtraccao

Subtraccio ¢ uma operagio que a cada par de nameros — aditivo e subtractivo — faz corres-
ponder outro nimero — 0 resto.

A subtraccao ¢ uma operagio sempre possivel em Z (o que nio sucedia em Ny, se bem te
lembras).

Para subtrair dois numeros relativos, adiciona-se ao aditivo (o primeiro) o
simétrico do subtractivo (o segundo).

T T T T ——————

.

+2)-+F) =)+ (5 =3

R B e ———._

B’ Exercicios resolvidos

Efectua as seguintes subtraccoes em Z: )

a) (—3) — (+5) b) (+13) — (+15) c) (+7) — (—2) d) 0 — (+5)
Resolucao:

2)(—3)—(+5)=—-3+(—-5)=-8 b)(+13) = (+15)=+13+(=15)= -2
A+ —-(2)=+7+(+2)=+9 dHo-(+5)=0+(—-5=-5

Ty s

| .
Rt
P

F
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(ormar numa adigao
’

A subtracgao ¢ entio UM operagao ue se l’“dc - htraceao dizem-s€ Solniss afgey b S
As expressoes que so tenham operagoes de adigao ¢ sSubirats T -
3. 3
Soma algébri aréntesis ,
algebrica. Uso de p :
. ) . a adigao sUCEssIva, cony,, .
Lomo uma soma alpehrica se pode transformar sempre num i o pz.rrfm ek, s
' | C - > - 'f',," .
NA-SC (UE 0S Sinads ”]’l‘l'ﬂ(i('\n;lis de .’l(“f.‘i'l“ o pn(l('lﬂ suprlml'f. : | nosici A S Qe
~nvolve o e A . : arcela for positiva, 0 s1na posicaional « -, e
covalvem cada numero relativo. Se a primeira parcela for p 3
bem pode suprimir-se,
4
. (A e IR - 3 a um sinal de
Numa soma algcbrica, dois sinais iguais seguidos dao 'Onil;i]m
. : . . = 2 c—,
«+»; dois sinais diferentes seguidos dio origem a um sinal de y
y £

* 5S¢ numa expressio tivermos um paréntesis precedido do sinal de «= . podemos suprimy
o smal ¢ o paréntesis, obtendo-se uma expressao com o mesmo valor.

W

* Sc por outro lado, o sinal que precede o paréntesis for «—», entzo podemos suprimir o sinzl .
O paréntesis trocando todos os sinais do intenor deste. Este procedimento designa—se por
desembaracar de paréniesis.
R

[Z Exercicios resolvidos

1. Transforma as somas algébricas em adicoes sucessivas:
a) (=3) + (=5) = (+3) + (+2) = (-5) = (-2)
b) (+5) = (=2) + (=5) = (=7) — (+3) + (+5)

egpebanbe S e

Resolucao: M

a)(=3)+ (=3 - (+3)+(+2) - (-5) - (~-2) = =~ 3+ (-5)+(—3)+ (+2) +

+(+5)+(+2) (

b) (+5) = (=2) + (=5) = (=) = (+3) + (+5) = + 5 + (+
+(—3)+ (+59)

|
2 Calcula o valor das somas algébricas:

a)(—3) — (+5) — (—8) + (—=15)
bh) (+2) — (—=7) + (=2) = (+5) = (-12)

D+ (=35)+((+7)+

=

S ——

i
D
Resolucao: i 15) i
a(~3) — (+5) —(—8) + (- -_-—3+(-5)++, - : i
—DH+(=2)—(+5) = (—12) = 1+ 5 .
V (42) — ( 7) +(—2) T34+ (+ + (e ) p
& 1}91-(-/7)/*'““2):*‘2*’(*-12):+H D+E=D+(=5)+ (+10= |

—
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NUumeros racionais

b Transformaas somas algebricas seguintes em expressoces o mais simplificadas possivel: ‘.
a) (- _:) PSS (43) = (=) + (=8) + (+12)
BY(+T) = (+2) + (45) = (=2) + (-3) - (=3)

Resolugao

"""3\ PS5 -4 (=D +(-B)+ (+12)==-2+5—-3 +
DY+ = (42D + (+5) = (=) + (=3) = (=5) =T -2 + 5 4 2 —

4. Desembaraga de paréntesis as CXpressoces seguintes:
A=(=34+2-5)+(-4+5-1)
M(=4-5+1D-3+2-7)

Resolucio:
A)—-(-3+2-5+(-4+5-1)=3-2+5

5—44+5-—1
h)(—4—5+]_)—(34—2_7):_4_54.1_3_2_5_7

5. Desembaraga as expressoes de paréntesis e, depois, calcula os numeros que designam:
D(=3+7N-0C-2)—-(—4+2)
MD2+6-1)+(-4-3+2)-3+5)

Resolucio:

A(=3+7N-C-2D)-(—4+2)=-3+7-3+2

=+4-3+4=+8-3=5

B2+6—-1)+(-4-3+2)-(3+5=2+6-1-4—-3+2—-3—5=
=7-5-8=7-13=-6

+4—-2=

T P —

Multiplicacao

* O produto de dois numeros positivos é positivo.
* O produto de dois numeros negativos € positivo.

* O produto dé¢ um numero positivo por um negativo € negativo.

v 4

il Exercicios resolvidos

- Czlcula os produtos:

l 4) + 3% (+5) b) — 4 X (+7) )+ 1X(=3)

' Mrealucao:

e i

a) + 19 b) — 28 ) -3

s
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. 1 10
licacd
ades da multip
i 'i..-:{-?‘:)/(" 3) = =~ 24
' 4)/(4'2)/“") iy
p | - uayﬂhwjf“'u——z4
- -|-.r;u)i ( 4)/“2)/ '
podemos associat dois factores ou mals €55
esultado nm\nlﬂic.u o outro lactor que o pre E
Julo sc mantem. ‘
{
i 9r
1 b 7 = - )J
‘ L% 71(+')J"*5/( )
1 Comuatatinag :
| |
!l Podemos trocar a ordem dos factores que 0
| produto se mantém. ‘l
| )
e | .
Flemento noutro {3 4% 1= - 4
|
O produto de um com qualquer numcro rclativo % 8=8
¢ esse numero relativo. |
Diz-sc que | ¢ o clemento neutio da multiplica- ]
G20. ‘
| I
l
] Elemcnto absonventc |« 0 X (=5) = 0
| O produto de zero com qualquer numero relativo | . =
P qualq 12X0=0
€ Zero.
| Diz-se que 0 € o clemento absorvente da mulu-
[ plicaczo. |
|
I
r
|
Distributiva da r'm.-ihp}it.jt:iu em relacio a adicao —
" . . A A
| O produto de um numero porumasoma éiguala | « =2 X (5+4)=-10—-8= — 18
soma dos produtos desse numero por cada uma B
das parcelas.
Distnbutiva da multiplicacao em relacio a sub-
traccao P
: A
O produto de um numero por uma diferenca ¢ f -4 X (10-6) = —
igual 2 diferenca entre o produto desse numero
| pelo aditivo ¢ o produto desse numero pelo
| subtractivo.
i o

- A multiplicagdgo em IN também goza das

propriedades elemento neutro, associati-
va, comutativa, distributiva da multipli-
- Calan em relagao a adicao e a subtracgio,

| gA 3 -7- —'. o _A =L e :

| ' pr::(lil::ll(ill:]ﬁ:o em N, tambem goza das P“:

| {etam ento neutro, elemento abs.ﬂr‘“l

- multiplicaga iva, comutativa, distributivd =
'< plicacao em relagio a adigao e a subtract

Rg

=

e b

B

TES

P

i

J————
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multiplicagao em Z para calcular:

1. Aplica a propriedade associativa da
X ENDXED

O=1%X+3yxX (=9 b)

Resolucao:
a)1><(+3)><(—5)=—3><(—5)
c)11_><(+7)><(— 1)=—77X(—1)

=+ 15 ou*lX(—15)=+15
=+77ou—11x(~7):+77 i

3. Verifica que, a multiplicacao em Z ¢ comutativa:

a)—3><(—5)=—-5><(—3) b)+7><(-17)=—-17><(+7)

Resolucao:
a)-—3X(—5)=+15(—:—5X(—-3)=+15 peloque—3><(—5)
b) +7 X (— 17)=—119c—-17><(+7)=-119 pelo que
FTIX(—1N=—-17X(+7)

=—-5X(—3)

° LJ -~
Diviséo
A divisdo é uma operagao nem sempre possivel em Z. o
Por exemplo, a divisio dos numeros + 18 e + 4 nao tem um

resultado inteiro, ou seja, + 18: (+ 4) nio é possivel em Z.

_'E_xerciciOS' resolvidos

1. Calcula os quocientes seguintes:

a) +24:(+6) b)—21:(—7)
Resolucao:
a) 4 b) 3

2. Calcula os quocientes das divisoes seguintes em Z, se for possivel:

a)—36:(—9) b)25:(—2)
¢)32:(+ 18) d+11:(+1)
Resolucao:
a) 4 b) Nao ha nenhum inteiro que seja quoci
te de 2 -2
¢) Também é impossivel em Z. d) 11 f Ja quociente de 25 por (= 2).

R e e R — P S —— 7 ) —m————r———r—
- e —.
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;'\,\1’"'- Exercicios de consolidGQGQ.
A (5¥ 4 - : ' ' 2

. |
. Decompoe em factores

Primos os seguintes numeros _ -
a) 24 b) 36 o) 48 d) 75 e) 144 D 1299
| 14
1. Determina o maximo divisor comum de
a) 21 e 49

b)35¢ 70 c) 28 ¢ 56
3. Pretende-se dividir u

de forma quadrada
a) Qual ¢ a maior
b) E, nesse caso,

la
m terreno rectangular com 900 m por 1500 m em machambas iguaic

area que as machambas poderao ter?
em quantas machambas ficara o terreno dividido?

. Determina o mimmo m

ultiplo comum de:
a)6e8

b)8e¢12 c)12¢16 d) 16 ¢ 32

(W) ]

- O maximo divisor comum do numerador ¢ do denominador duma fraccdo ajuda a torng, a
fraccao irredutiv

cl. Simplifica as seguintes fraccoes tornando-as irredutiveis.
72

a) — b) 360 ¢) 294 d) 225
108 1440 343 375
0. O minimo multiplo comum tem grande aplicagio nas redugaces de [r

acgoes a0 mesmo deno-
minador, Calcula ¢ apresenta os resultados na forma irredutivel,

| | |
:I)T“*'T h)_-q—_*-_(:_ c)i—%-i—
7. Indica se sao verdadeiras ou falsas das alirmacoes:
a) |+3] < | -4 b) =750 c) -3<+2 d) =3< =2
¢) 0 < |=3]| N —-3>+1] g) =3>-5 h) +2> +8
8. Completa no teu caderno, com um dos simbolos «<», «>» ou «=», por lorma a obteres alir-
macoes verdadeiras:
a) —8...—3 b)o.. =2 c)|—3| l-i-}l
d) +5 . +9 €e)=3..0 D+2...-2
9. Electua:

a) (—=3) + (+7)

b) (=2) + (+5)
d) (+3) + (—8)

_ ) (+7) + (~5)
e) (=5) + (+2)

D (=8) + (+3)
10. Depois de voara 11 000 m com uma lemperatura exterior de 55 © negativos, um aviao aterra
! cem Nampula, venficando-se que a temperatura exterior aumenioy 85°C. Qual era a tempe-
‘ . -~ 1S .
\ ratura em Nampula?
|

} | - 11. Efectua:

| 1 a)0 + (—2) b) (+5) + 0 ) (=3)+ 0
| ! 12. Aplica a propniedade associativa da adicaoem Z para calcular:
l, | a) =7 + (+16) + (—16) b)—38+(-]89)+(+89)

13. Calcula o valor de cada uma das expressoes da forma que achares mais conveniente:
a) +7 + (—17) + (+8) b) =13 + (+23) + (—10)
c) +28 + (—19) + (—11) d) —101 + (+79) + (—78)

¢) (=13) + (=7) + (+24) + (—4) D=3+ (+87) + (—=87) + (+13)
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14.
15.

16.

L.

18.

19.

20.

. : _ " (s
Exercicios de consolidacao .&“ri-
L L ‘-\\\n -

Verifica que, a adi¢ao em Z é comutativa:

a)+ 13+ (—=3)e—3+ (+13)

b) 4+ 15+ (+ 13)e + 13 + (+15)

Utilizando as propriedades associativa e comutativa, calcula pela forma mais facil:

a) =17 + (+38) + (+17) + (—8)

b) +11 + (+109) + (+39)+ + (—9)

Indica o nome das propriedades da adi¢io em Z, aplicadas em cada uma das igualdades:

a)(=7) + (+3) = (+3) + (—7)

DO+ (=3) =(=3)+0=(=3)

) (=3)+(=2)+ (+4) = (=3) + (+2)

Efectua:

a) (—15) — (+12) b) (=5) = 0 o) (+11) = (=15)
d)o - (-3) ) (—17) — (=12) D (=3) — (+3)
Transforma as somas algébricas em adicoes successivas:

a) (=5) + (+7) — (+2) = (=5) + (=2) = (1)
b) (+2) — (=7) — (+2) = (=5) — (+7) — (-0)

Calcula o valor das somas algébricas:
a) (—17) 4+ (+12) = (=15)— (+12) — (+8)
b) (+14) + (=7) + (+8) — (=7) — (+8) = (=5)

Desembaraga de paréntesis as expressocs seguintes:
a) -8+ 3—-4+1)—-(-5+7-2) H3I-(-5+8-4-0G+7~-2)
A-2+[-5-(-3+1] -G+1)

. Desembaraca as expressoes de paréntesis ¢, depois, calcula os numeros que designanm:

ADB8—3+7-2)-1+(6-3)+7 b) =27 —=(=2+3) =2+ (5]

AD0X(+7)

. Calcula os produtos:

b) — 2 X (—3) c)+4 X(—5) d) +5X(—=1) ¢) —8X0

.Aplicaa pmpricdudc associativa da muliplicagao em Z para calcular:

D+ 12X (=3)X (=4 b) —3 X (—8) X (—2)

Calcula:
a1l X (—3)

- Verifica que a muluplicagao em Z ¢ comulativa, calculando:
a) +13 X (=3)e =3 X (+13)

b) +15 X (+13) e +13 X (+15)

O numero 1 ¢ o clemento neutro da multiplicacio em Z.

b) — 12 X (+ 1) )7 X(+1) d) 1l X (+5)

_Indica o nome das propriedades da multiplicacao em Z aplicadas em cada uma das igualdades.
A —7X((+3N=+3X(=T7

b1Xx(-3)==-3x1=-3

)—-3X (- X(+H=-3X%X(-8)

a) — 32:(+8)

a) — 36:(—5)

. Calcula os quocientes seguintes:

b) +28:(—4)

. Calcula os quocientes das divisoes seguintes em Z, se for possivel:

b) — 48 : (+ 12) c)—-8:(—1 d)0:(-5)

’

_——AJ
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criacao dos numeros fraccion

que se pode representar pela fraccao -Z-—-

NuUmeros racionais

] . . Apua sa0.;
Na [‘lgur.\, AS PosIgoes relativamente ao nivel da agu

AT TR
- \ ) -%
‘ ' i\\ 1 1 ! * Pescador (A) 410
- 10 {-- %\“p ! ‘]
IR ’ -
: - [ \‘\ 1
|\ |

; * Aviio (E ) + 15
: / * Barco (B) 0
o, | A ¢ Peixe(C) — 5
. g ” ; / i * Nadador (D) — 10
RN B
) > - S
° xR ! :=\ F 5

O sinal + ¢ dispensavel, por exemplo,
+10 ¢ 0 mesmo que 10,

Estas informacoes envolvem:

* Numeros precedidos de sinal + - +10 e +15 sao numeros positivos.

O sinal + indica que esses numeros sio maiores que zero.

* Numeros precedidos de sinal — - — 5 e =10 sao nimeros negativos.

O sinal — indica quc esses numeros sio menores que zero.

* Z¢ro € um numero que nao ¢ positivo nem negativo.

E facil associar numeros positiv

* Uma temperatura de 23 °C abaixo de zero: — 23
* Um ganho de 30,50 MT: + 30,50.

* 89 metros abaixo do nivel da agua do mar; — 89.
* Um prejuizo de 20,40 MT: — 20,40.

Os numeros POsilivos, negativos e o zere designam

A impossibilidade de, ao dividir nume
arios,

Por exemplo, ao dividir 7 Por 3, o resuliado

Um nimero que se pode represengar POruma fraccao ¢ ym Numero r
Assim, por exemplo, —10- ; » U, Y 5 1 '
p p 0, —5; + 3,5,0; =2 L+ a0 numeros racion
O ' C 2 .
onjunto IMETos raciona '
‘ conjunto dos numergs racionais des;j Sha-se por
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Numeros racionals

Observa agora subconjuntos de Q:

’ S(:)Snjéil_lo dos numeros racionais positi- *Conjunto dos numeros inteiros relativos, Z
1 Ly
—:;EQ* BEQ* 32€Q* -7€Z 0€eZ +l—20€ansl,4¢£

- + .y
Sea Q" acrescentarmos o zero obtemos Q. : . S . i
0 *O conjunto dos numeros inteiros positivos: 2

« Conjunto dos numeros racionais negati- 30

vos: Qg 5€ezZ? 3 E€Z 252¢ 7t
B ”é €Q -05€Q- -oeg *O conjunto dos nﬁnll;ros inteiros negativos: 2
_ - _ 1 " 1 L
4EZ 3 €EZ cEZ

Sc Q)7 acrescentarmos o zero obtemos Q3.

*Reunindo Qf com @~ obtém-se o conjunto Q.

| ZUZi=2

Entre dois numeros inteiros relativos que difiram de uma unidade, nao existe nenhum ele-
mento de Z,

Entre dois elementos de Q, por mais proximos que estejam, existe sempre outro elemento

de Q.

SR o . : \
« 7 = [numeros inteiros relativos) « ) = [nameros racionais)

Z * = (numeros intciros relativos positivos) Q * = [numeros racionais positivos|

Z 3 = {numeros inteiros relativos nio negativos) Q 6 = [numeros racionais nao negativos)

Z = = |numeros inteiros relativos negativos) Q = = [nameros racionais negativos)

Z § = (nimeros inteiros relativos nao positivos) Q o = {numeros racionais nio positivos)
NChe By J

5 oy
.-0'5 ——6- \\
N,
0,-1,-2-3,-4,. \
z
L] 1,2, 3. 4,5 o
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) °Ca lim de conservar os quadros
Num muscu, uma sala deve estar a temperatura de 18 7Ca fim
CAPOSLOS,

o -as 19 h e registaram-se as
Numactarde, mediu-se de hora a hora a lemperatura entre as 14| - dlj bel “
‘ . . . ) . p 4] ‘14 alanec l’-’:
VATLICOES, positivas ¢ negativas, relativamente aos 18 °C. Completa

ATcmpcr;llum (°C) 16 ] ]777 | 19 | 20 22 2] _
I
i

T
| ‘

Variagao de temperatura ‘ | | ’
(°C) | <2 1 RS

RL‘\U]!I({IU

Vanacao de 1¢ mperatura (°C); - 2

|, 4 t 2,4+ 4,43

Represeniagéo na recta

Os numeros racionais podem ser representados numa recta.

Vais recordar como tracar uma recta graduada oy eixo:

* Desenha uma recla.

* Marca um ponto — origem - e faz-l1h

* Escolhe uma unidade de medida, |
senudo positiv

¢ corresponder o zero.
{, ¢ um sentido

VOS COm a mesma medida, u,
A cada ponto do eixo associam

- Numeros positivos
D ] 0 A C
" + - —— W
Y "2 3 - 0 1 225 3 4 5
2 |
'V Y \J
abcissa do abcissa do abcissa do
ponto D Y ponto QO v ponto ¢
abcissa do abaissa do
ponto 8 ponto 4

* A origem tem abcissa zero que
* O ponto A tem abcissa | que

* O ponto B tem abcissa —

St representa: O 0.
St representa: A 1.

7 que se fepresenta; B — 3
* O ponto C tem abcissa s que se representa: ¢ . 25 )

3.
4 que se epresenta; p
[xistem pontos no eixo cujas abeissag

“€)d, nao sao numeros racionais relay

* O ponto D tem abcissa — _

N0 podem g
VOs. Por exe

epresentadas por Tracgd
. TS POT uma fracedo. on
mplo: n, v3 3 I e
‘ > » | 'TOS ¢ 1 [ .
Mais tarde estudards estes numergs Caprenderys ePresemar ng o | |
sent; “1Xo0 alguns deles
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Numeros racionais

A cada ponto do eixo corresponde um s6 numero, a abcissa; ¢ a cada abceissa corresponde

um so ponto do eixo.

Observa os pontos M e N de abcissas, respectivamente, — 3 ¢ 3:

M

} A " 2 N
T i id T T T :

-4 -3 -2 -1 0 1 2

w & =
!

M dista 3 unidades de comprimento da origem.

N dista 3 unidades de comprimento da origem.

Logo, M e N estao a mesma distancia da origem. Diz
absoluto ou madulo, e escreve-se:

-se que — 3 ¢ + 3 tém o mesmo valor

|=3] = |+3| = 3.

Lé-se «o valor absoluto de —3 ¢ igual ao valor absoluto de + 3 que ¢ igual a 3.»

Valor absoluto ou modulo de um namero relativo, ¢ a distancia do ponto, que representa o

numero, a origem do cixo.

Diz-se, também, que as abcissas + 3 ¢ — 3 sao numeros simetricos um do outro,

Dois nimeros diferentes de zero dizem-se simétricos sc:

* Tém sinais contririos.
* Os pontos a que correspondem, na recta numeérica, estio a mesma distancia da origem.

Outros exemplos de numeros simétricos:
* 0 simétrico de zero ¢ zero,

e —35e+35 ¢« +5e—5
l numeros simétricos l
s 4353 -2 -1 o 1 2 335,
l I Considera o centimetro como unidade de comprimento. Determina OA, OB, OC, OD, OF ¢
OF, ¢ indica as abcissas dos pontos A, B, C, D, E e E
A C D 0 £ g F
—_—— <+ > - -
. ‘ 0
-Resolucao: /
A =3, B 4 C——25 Dw— —-12; Ev 15  Fw45
= o T ——————— T —— : ,--"\ e ———
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o s it i 5 e e it iy

I

+ Completa as sequéncias. (Sugestao: utiliza um cixo ¢ marca as abcissas indicadas.)

s

— e e e et e e . e e et 5 e S e B i o O A S 5

I ntre (ue numeros mnteiros I(‘];Hiv()k. sl ('nllll)r('(‘.ll-

-

dida aabessacde cada um dos pontos M, N ¢ 1?

)
L0

L Iss .!r

-

N esta entre ) (

l ¢ O,
estabentre | ¢ 2

v abcrssa de Noesta o nire

\ abcissa de P

.1‘2‘(\-2,—4,___,_‘__

l,) — 1 3v 0\ _31

L

Res<olucao

a) -0, =8, —10 b) 6,3,0; -3, -6, -9; -1

1

[ g

<+ Considera a recta graduada ¢ os pontos M, A, T ¢ O:

M A T

<4
-+
-

-+~

-+~

w0

= 0 1 2
Verdadeiro ou falso?

2) A abcissade M é — % .

b) As abcissas dos pontos M e T sao numeros simétricos.

¢) O ponto T dista da origem —1,5.

d) A~ %
¢) A distancia entre os pontos M e T é % .

() Dois numeros simétricos tém o mesmo valor absoluto.

Resolucao:

a)\ b) F c) d) Vv

Ordenac¢ao de numeros racionais

Ordenar nameros relativos ¢ facil, representando-os num eixo.

. Qua]quer numero positivo é maior que zero.
* Qualquer numero negativo € menor que zero.

« De dois numeros positivos é maior o que estiver mais distante do -

tiver maior valor absoluto).
De dois numeros negativos é maior o que estiver m
tiver menor valor absoluto).
« De dois numeros de sin

ais proxi

Observa alguns exemplos.

dIs contrarios, o nimero negativo ¢ sempre o menor.

cro (ou seja, o que

mo do zero (ou seja, o que

Scanned by CamScahner



e T
A PR i)

NuUmeros racionais

- -
g e T e A T
T =5 TR M) e LA R SR »

3 Colocar os numeros — 0,3; 4: —

2;0e % por ordem crescente.

yesolucao:

Represento 0s NUMeEros num eixo e observo que:

. 2 estd antes de — 0,3, logo, —2 < —03
. 0,3 esta antes de 0, logo, — 0,3 <0 ’

2. Colocar — % , % e —1,6 por ordem decrescente.

« O esta antes de 2 ,logo, 0 < 7 . . -o:3 . | ki
; O 7 -3 -2 -1 o 1 2 373714 .5

-iesta antes de 4, logo, 5 < 4 5

Entio, —2 < —03 <0< %< 4 ordem crescente

5
G

Resolucao:
5 —_——
3 - 1 ,666. ..
Represcmando 0S NUMEros num eixo, concluo que,
1 _ ;i | -
fl == 16> - 3

ordem decrescente

Valores aproximados de numeros racionais

17
Ternosque??—- 2,8(3) logo 2,8 < ¢~ <209.

Como 2
décima.

No dia a dia, se precisares de utilizar um valor aproximado deves ter em atengdo o contexto da

situacdo, escolhendo o valor aprox1rnado mais adequado.

A .dé-ci;ﬁa oua menos de 0,1 significa inferior a 0,1.

9 —28=0,1,entao 2,8 e2,9sa0 0s valores aproximados de = a menos de uma

17

I Indica o valor aproximado de — 7
Resolucao: 17
e =0
- =225 212< 8= )
7
17 ) i g _ et
i Valor -lpl‘ommado de =g Valor aproximado de ] (?1
% por deleito a menos de 0.1 pOF €XCess0 a MEnos e

17 3 décima, por defeito e por excesso.

I—_
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2. Considera os numeros — 3; + 2; 3 3

a) Representa-os num eixo.
b) Coloca os numeros dados por ordem crescente.

: ?
¢) Qual dos numeros dados tem maior valor absoluto?

l
{ Resolucao:
|
|
1

h) —4.5 < —4 < -1 « 408 ¢) = 45

3 = K
condicoes:
| ) =52<x<-—27 b)5,1<x<9g8 =5<x<290

4
1
' Resolucao:
|

a) {—5 i, —3] h) (6, 7,8, 9] c){—4, =3, -2, -1

4. Indica os valores aproximados, por defeito ¢ por excesso, com crro inlerior

de:

) 142,19 h) —9.35 c) L (n—g
. Resolucao:

a) 142.1: 1422 h) =04 03

)23 24 d)—24.- -213

Adicao de numeros racionais

Vamos interpretar as expressoes:
* (+5) + (+3) = .
. (-{—

mhei S5ea seguir ganhei 3 — enag g

4) + (-3) — ganhei 4 e 3 seguir perdi 3 — ¢
*(—8) + (+5) — per

di8ea Seguir ganhej 5 — entao, |

perdi Se a SEguIr perdi 8 — ¢
* Para somar dois numeros racionais

- Somam-se os valores absolutos ¢
- Mantém-se o sinal.

om0 mesmo sipyl-
as parcelas,

* (+2) + (+5) = +7 '(‘3)+(—7)=-—10

Scanned by CamScanner

0,

. 3 Em cada caso, descobre todos os numeros inteiros relativos x que verificam as seguintes

1 2]

auma décima,

anhei 8, logo, (+5) + (+3) =
Ntao, panhe; 1, logo, (+4) 4 (=3)

erdi 3, logo, (-8) + (+5) =
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y ———— a das ipualdades
I Idennfica as Propricdades wiilizadas em cada uma da 4

| | h) .,%40'0*('
_]w(— }) + 0 --(~ 7}) ( 'J)

R(\nltl(\‘.ln'

T - Ty 1 - | it -y i" ‘J"d’ --'r [4 ‘f"'- "(} r
a) Ele Mo neuro dy adicaoem O Q h) Comumativa da ; o

) Associativa da adicio em 0Q d) Elemenioe

s

2 Utiliza as propriedades

} (3 7 \ y4+ [+ 1
D=2+ =1+ (s (=05 + (+ 002 + (+ 1
( I RECRY (+ 4) ) (= 05) + I +(+3
Resolucan:
f dn‘—i|——:~1w(1i):[| =)+ (= ]+ g i _
: \ T/ 9 4/ ) 4
z Sy ;
—.v;l_ __;)_' + _'l = (— -+ _— — J —
! =(=1)+(+H_ _
] [ _1J D+ (+ 1) = 0
Associativg FOMUlaLva, associagiy, clemeniosg SImetricos da adicag cm Q)
. . (]
b) (- 05) + ((Ltll)ﬂ-{-rs) [(=05) +(+o,02)1+(+7):
Lo ‘ 1 : N
1002 + (=05 4 (4 4y _ 5 !
| ! T05) (4 3,) (4 0.02)+,(=0 i =l | S A 02 +0=00n
’i :x“,UUJll\i ((Jl“Ullll\i dss
5 ASSOCiatiyy clemenyq Neutro da adiczg em Q.

ita, sy

parentesis, por exem plo

*(=4) + (- —2) + (- I)+(+05)

T T¥=2-1405
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NUmeros racionais

. g < S
e o g I A P o B

| Subtraccé@o de nimeros racionais

Vamos calcular a diferenca entre + 6 ¢ =3

+6 = (=2) =x logo, .lt+ (=2) = + 6, ou scja, x = + 8,
[

Esta diferenca ¢ o namero que somado com - 2 da + ¢

Entao, para efectuar (+6) — (—2), vamos calcular a soma do aditivo com o simétrico do

subtractivo:
Aditivo
+6+(+2)=+8 = Subtrativo
Dilerenga

Simétrico de -2

Verificdmos que calcular + 6 — (=2) ¢ 0 mesmo que calcular + 6 + (+2), isto ¢

fi Calcular a diferenca entre dois numeros relativos ¢ o
 Mesmo que somar ao aditivo o simétrico do subtractivo. |

R A s £ ey e o e s

D i e T ————

Podes escolher outros pares de nimeros relativos e confirmar a afirm
Para subtrair dois numeros racionais relativos, adiciona-se ao
Exemplos:

—8-(+3)= =8B+ (-3)=-8-3= -]

acido anterior,
aditivo o simétrico do subtractivo.

_' Exerciclos resolvido’s®

e e

Efectua as subtracgoes, como no exemplo dado:
gifn S8 _ ¢ 1 _a3) (il )y - (s
.n(+;)—( 4) b)( _5) ( 5) L)( S-2 oo

Resolucio:

W |

)|

-

ca.
,3_Qx543) 13

(e 2)=(-4) (-3 D=2 B

2-_—.2
M(_2%)—(_%):(_2‘%%(*%):(_]53\)_(T%)" I_s_ -
2 10
“’(‘%)““”:(‘%)*‘“‘:(‘%)‘(*%):% Py

o L
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Adicao algébrica nagad

. . _ Regras dos sinais
* Dois sinais diferentes seguidos dao origem a um sinal — , 055 (- )=~ &
o+(_2)=_2 ._(+ 0‘5)_ : i _(+_)==—__

* Dois sinais +, ou dois sinais — , dao origem a um sinal + | £ E+ __) = :_.
3\ _ 3 i Y e —

Expressées numéricas

Numa expressao numerica que env
* Suprimir os paréntesis precedido
termos da soma algébrica que se
* Suprimir os paréntesis precedid
cada termo da soma algébrica qu
Vejamos:

olva somas algébricas podes desembaracar de paréntesis,
s do sinal + e o sinal + que os precede sem alterar g s
encontram dentro dos paréntesis. .
os do sinal — e o sinal — que os precede, substituindo
¢ se encontra dentro dos paréntesis pelo seu simétrico.
+(-3+2)=-3%2 —(+9-7)=-9+7
( Bt =710 == L (+3)=—4+3=—1]- Efectuaram-se os calculos
Simplificou-se a escrita.
ou ou
A+ (=T+100=-4-74+10=

* Suprimiram-se os paréntesis precedidos do|
=-114+10= -1 sinal + e o sinal + que estava antes dos parén-

lesis, sem alterar os termos da soma algébrica
que estava dentro dos Paréntesis.

dentro do paréntesis,

T (T H10) = -4 — (43) =

* Efectuaram-se os cdlcu

los dentro dos parénte-
=—4-3=_q sis. Simplificou-se 5 escrita.
ou . ou
~4—(=7+10) = —4 + 7—10 = *Suprimiram-se og Paréntesis precedidos do
=—14+47= —7 sm_al — €0 sinal — que estava antes dgs parén-
lesis, substituindg cada termo dj soma algébri-
€4 que estava dentrq dos parentesis pelo seu
Simétrico.
g Exercicio resolvido i '
Efectua:
3 1 3 5 7
4 4+ 4 4 4 _2" TR =
e 3 6
Resolucio:
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Exercicios de consolidacéo

. Completa com os simbolos € e ¢:

) 0__Q b) -0,75___ 7~ 020 _z
H-15__Q 0_ 7 nVi_ @
_Verdadeiro ou falso?
a)05652+ b)-5e N c)—V9 e Zs
d) 3¢Z e)—vV2Z e DoeZ
20e@ h)13e Z i)1,6)eZ
. Escreve uma fracgao que represente:
a) — 05 b) — 0,2 c) 1,25
. Representa, num eixo, os pontos de abcissa:
D=3 b+ 3 0l a-2
. Completa:

a) O simétricode —18¢ . b) + 0,6 ¢ o simétrico de __.

¢) O simétrico de zero é . d) -——g ¢ o simétrico de .

#.5eja A = [—3,2;% ;—1,5:8;0;,— 0,5 — 8]

Indica os elementos de A que obedecem a cada condigio:

a) Pertencentes a Z. b) Pertencentes a ) e nio a Z.

¢) Sao numeros simétricos. d) Téem modulo maior que um.
35. Indica:

a) Todos os numeros inteiros negativos situados entre — 4,5 ¢ 1,5.
b) Quantos siao os numeros inteiros relativos maiores que —3 e menores que 3.
¢) Um namero racional relativo maior que —3 e menor que —2.

36. D4 exemplo de um namero:

a) Maior que % mas menor que % : b) Negativo e menor que —1.

¢) Inteiro negativo maior que — % . d) Inteiro positivo maior que %e menor que %
37. Verdadeiro ou falso?

a) — 7 é maior que o simétrico de 5. b) — 1,6 é igual ao simétrico de 1

¢) — 9 ¢ maior que o seu modulo. d) O simétrico do simétrico de 3 é 3.

Wy
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- 1;23; -

-0+ 2:=075

h) Poc por ordem decrescente os numeros racionais seguintes:

=~ +23,-—:0;42:-0,75
3
39, Representa os numeros racionais seguintes:
ke B 1 § e mnila pelas respectivas dizimas e, depois, ord
2 L 3 L] ' Al 3 1 4 b 2

3
por ordem crescente.

40. Classifica cada uma das dizimas determi

nadas na questao anterior. Todo o nimero racions
pode ser representado por uma dizima,

que pode ser finita ou infinita periédica.
41. Identifica as propriedades utilizadas em cada uma das igualdades:
1

o(-3) 0= o(-3)+0x- (-3

\

EDCDENEDEY o312

2

) | 1 | ~ -
1)2§—(§+3)+(—3+2)_ if j)-2+31 (__ )

k) ~ 2, —("3+2-9)+2 ® D@7 - 1,2)+(1 —i)
A
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NuUmeros racionais

Ty

Multiplicacéo de numeros racionais

* O produto de dois niumeros positivos ¢ um numero positivo.

(+3) X (+5) = +15 04X+ =12 Lx@n=1 7x(+%)=+1

* O produto de dois numeros negativ

0s € um numero positivo.

-3 X (=5)=+15 =04 X (=3)=12 _% X (=7) = +% —~7 X (...%)= +1
’ O produto de dois nimeros com o mesmo sinal é um numero positivo. ]

* O produto de dois niimeros de sinais contririos ¢ um numero negativo.

+3X (=3)=-9 —%x(+2)=-—1 25X (=2) = -5 —-3X10=-6
5
i O produto de dois mimeros de sinais contrarios ¢ um nimero negativo. '

M e e

1. Determina o valor de cada um dos produtos:
1 2 3 2 1 3
a) (—2) X [(—-= =X (-= =x(-= d) —= X2
| Y2 ( 3) b)3 ( 4) )5 ( 4) A
Resolucao:
_‘)X_l :+2:_2_ b)_‘}_x _2_):__(_)_:._l
Al ( 3) 3 3 3 9 12 2
2 1 2 1 3 6 3
Ex(-2)=-==—— d)-2x2=-2=_-2
Bl ( +) 0 10 )~ 3 4 > |
Propriedades da multiplicacao
Mantém em () todas as propriedades da multiplicagdo que ja conhecias.
Comutativa s g X b = b X a, com a, be Q )
Associativa *(@Xb)Xc=aX(bXc),coma, b cEQ
Elemento neutro *l=1Xa=a,coma€Q
Elemento absorvente *0Xa=aX0=0,coma€EQ

A (e A
Distributiva da multiplicagio em relacao a adicao|e aX b+c)=aXb+aXc coma,b,cE 0

—— ]

e = e A
Distributiva da multiplicagcao em relagio a sub- | | aﬁ?c) =aXb—aXccomab cEQ
lraccio
s

—
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. - i — e e e e T T e Py
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* Dois numeros cujo produto ¢ um dizem-se inversos um do outro.
Repara que todo o namero racional diferente de zero tem inverso.

Por exemplo, =3 ¢ o inverso de — % porque -3 X (_ %) =

_ EXx

ercicios resolvidos ‘;
1 I. Determina o numer

o designado por cada uma das expressoes, aplicando a propriedade.

: 1 1 |

i distributiva da multiplicacao relativamente a adicao algébrica.— 4 X (— 5 + :)
i Resolucao: ;
! 1 b i o 1 B !
’ —~+><(——+—):~4>< ——)+(—4)>< +=)=2-1=1 |
| 2 &) 2 4 1
! 2. Udlizando a propriedade distributiva da multiplicacio relativamente a adicao algébrica, g
| poe em evidéncia o factor comum, em cada caso: 1
1 i

SR+ —(=2)= ... ek =« i

i 5 > (=32) & =2)

Resolucao:

| | 1
ﬁ/: B —_ — 4 —_ 7 — ¥ .
5 412( 2)= ... X (4 &)2>\(4 2)

|

e i o

Multiplicacéo sucessiva. Calculo e propriedades
O valor de uma CXPressao com varias multiplicacoes pode obter-se multiplicando sucessivs

= .
mente os factores pela ordem em que se encontram ou recorrendo as propriedades da multipli-
cacao, lacilitando os cilculos. Vejamos:

o= L =37 = fom ) 1 -3y = — —
(—o,zs)x( 3)><(+-1)><( 3) =( 0,25)x(+4)x(—§)x( 3) 1 X1 1
L { | J [Efem— =]

Divisado de nUumeros racionais
Vejamos: *+10:(+2)=+5

¥ —30% [=5) = 4+ 10
*+15:(+5)=+03

*=0,7:(=10) = + 0,07

numeros com o m

; O quociente de dois esmo sinal ¢ positivo, i
Vejamos: * —9:(+3) — -3 .

e+ 0,6:(—-2)=-0.3 .
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Nameros racionais

Assum, as rep i i i i
s repras dos sinals da multiplicacao mantem-e na divisao.
O valor absoluto do ¢

Prgras dem sinais

juociente ¢ o quociente dos valores absolutos

ol S
d\\ Lll\ lll(‘l‘tll‘ C d() (Jl\FL\()[' (’-.——-—— ) . 1Y —
‘ = )i(4 T
)| s " O 8 P o S =t ——f 7
O quociente de zero porum numero dilerente de zero € zero, b Vi~ Yms
\ s i . . — st
Numa divisao, o divisor ¢ sempre diferente de zero, ! Yilo__)ms

| [‘./ Exercicios resolvidos

I lectua as divisoes:

A =8:4 h) =3:(-2) c)—=0,1:0,0]
3 2 "
d) ‘E:"j )03 (= 0,01)? f) (%)3(‘;‘)2

Resolucao:

g
.I] o 2 I))E C) — ]0
d) -~ e) 270 Ul

Calculo de expressoes

No calculo de uma expressao, deves:
« Observar a expressao alentamente.
* Respeitar as prioridades das operacoes.

Observa o calculo de algumas expressoes que envolvem as operagoes estudadas:

f \

'——5-+1X*1-=—"5—+-3—=—35+3—-—2 A multiplicagio tem prioridade sobre a |
37T T T 3T T adiio. |
7 {

! o 8-{— 4 +'_1 — Q.- ;_8 +__,'_1 =8:(— 9 — Eflectuou-se primeiro o cilculo dentro :
' 2 2 ’ 2 do paréntesis. ]‘

-2 16

9 9

1 -9 Neste caso, a substituigao das fraccoes
2 ) : ( ) =-3X(04-01): por numerais decimais facilita o caleulo.

5 10/ {10
(-09)=-3%03:(-09=-09:(-09) =1

| Comegou-se por efectuar os cilculos
e —01- [(_2 + 3% %. )_ 4] =-01:[(-2+1D- dentro dos paréntesis curvos. Os parén-

Lesis rectos passaram a curvos. |

—4)=-0,1:(-1-4)=-0,1:(=5)=0,02 @

|

Substituiram-se as varidveis pelo seu
valor e efectuaram-se os calculos.

¢y~ 3yparax=—ley=—

W= |

2%x(-1)—3X (—

)=—2+1=—1

——
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Potenciacao

R—— ¢ncia.
Um produto de factores iguais pode escrever-se como uma poténc

| a"=aXaXa..Xa ae€@Q nEN E
g L {
' |

‘ n factores

onde: n indica o numero de vezes em que a base se repete

Vejamos:
TP =2TRIXPHRTRT e (=23 = () X (=2) X (-2)

A poténcia de expoente um € igual a base.

al'='a, a0 =

I 1
-5]—_—5 o(%):—-z—

Vejamos:

1. Determina o numero designado por cada uma das expressoes:

238 2 1\2 ). 2 7

d - == X|= — === — S

])( 3) ( 3) (2) o 5+5><( 3)+5

1)\ 1 1)2
Y (— D)3 =l == ==

o) (= 2) x(_})_( 2) (2)
Resolucao: 1
2V 2y 1y 2 1y RIS —, §
A== ==Xz =]—-=] X|=] =2|-=x ) = LY d ,
(=3 (35T = (3 * (3 - (- 2oy = (- 2 - L :
) S -
pode2xn+lo L 8,7 —1-6+7
2 D 3 i s 5 i

o 2x(3):(~3)-(3)
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2 Traduz por uma expressio numérica:

\ |
2 A soma do quadruplode = 2 com = b) O dobro da soma de — | com
J

A diferenca entre o quadradode = 3 ¢ oinverso de 42

K("-\‘[l\\.l("

‘Operacoes com poténcias

. S — e N — —

Poréncias com a mesma base * Para muluiplicar poténcias com a2 mesma base, man-
52X 53 = 52+3 =55 1ém-se a base ¢ adicionam-se o5 expoentes.
N - fre—

a" A a"=a""" comaSQem n<EN

Porencias com o mesmo expocente

* Para multiplicar poténcias com o mesmo expoente, |
mantém-se o expoente e multiplicam-se as bases. .
P X B =(7%X2)P}=14 '

‘i a" X pbm"=(axb)". coma,b EQemsN ’

Poténcias com a mesma b;\SC

| « Para dividir Oléncias com 2 mesma base, mamém—se:
P |
(- 1 )4 ( 1 ) ( 1)4~1 i ( 1) 3 a base ¢ subtraem-se os expoentes.

3 3 3 3 a"+a"=a""".coma€EQemnEN, m>na=0

[ y expoente = Para dividir poténcias com o mesmo expoente, ma.n-
1én T " sTals sy > > 25
TR SR eSS S tém-se o expoente e dividem-se as bases.
(—=8)*: 4% = (—-8:4)* = (-2)°

a”" = b"=(a+b)", comab EQ mMENeb=0

p >
- 2 * Para transformar uma poiéncia de poténcia numa |
£ | Poiéncia de poténcia M : e t
- I poténcia, mantém-se a base e multiplicam-se os |
A {
: Y =i ¥ 6 expoentes.,
L (0,722 = (0,12 %3 = (-0,7) P %
‘i (@™" =a"*" comaEQem nEN ;
L

Poténcia de expoente nulo

O qguociente de um numero por si mesmo ¢ 1, mas também sabemos que o quociente de
- duzs poténcias com a mesma base ¢ o expoente ¢ a diferenga dos expoentes. Por exemplo:
-3 — 40

.1:1,.'1;,-4.5.—_:]0[1 43+4‘3=4’33—4

¢ Itad d id ue: 4 =1
Para que estes dois cdlculos déem o mesmo resultado teremos de considerar que: ‘
Para qualquer namero d, diferente de zero
0

n: M=~ 0N = 3 y
a’ .d a d uu=],uEQca#0 E
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- peseiprd 0P

expoente inteiro negauve

poténclas de
inica sncia temos, i
pela definicao de potén 1 s
i _ :
3 =3x3%x3 3

o 2r2 =
3P =R RININI
enci -sma basc,
Aplicando a propriedade da divisao da potencia comame
. 32 L ar= 32—5 = 3-3

dois calculos deemon

¢ 5 dc¢ iderar que:
Lesmo resultado Leremos de considerar q
Para que esles
_1__ _— 3-3 |
3P |
{eiro negatvo (diferente de zero) € jgual ao inverso da poté

Uma poténcia de expoente in !
SINELrico.

cia com a mesma base e expoente
:

gn=-1 aEQca#O,nEN i
aﬂ

1) g . "
L (‘) _entao podemos definir poténcia de expoente inteiro negativ

Nao te esquegas que = - =
Uma poténcia de expoente inteiro negativo (diferente de zero) ¢ igual a poténcia da bas

inversa ¢ expoente simétrico.

a™" 1(%)" L aEQea#0,nEN

- Operagoes com potencia de expoente imteiro

e Para electuar cilculos co NC ;
0 m potencias de e nte inteiro ire o iedad
o © comar cdleuls | s de expoente inteiro iremos manter as propriedad
e lt : poentes naturais para multplicar e dividir poténcias com a m .
asc ou mesmo expoente e poténcia de poléncia ‘ ‘ g

a mesma base ou expoente, ndo |
acordo com a delinicio, '

* Se as poténcias a multiplicar ou dividir nao tém
regras. Devemos calcular o valor de cada poténcia de

* Para a adicao ¢ subtraces: 2 :
. S ACCA0 dc ]"UlCnCi 1s. 1a o ~
1 3 = s N Sy mben‘l_ nao 3 -
potencia ¢ em seguida adiciona-se ou subtrai-se hi regras, calcula-se o valor de cad
A

I e, T
1. ('_ 5)—2 = ‘L_ — _l. s s—
(=52 25
5.(2.\* 4
B ! 4
0.

3y
5) = (=50 ==125

R e u—

i T
e,
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Numeros racionais
- vv—«-——-mwvmﬂ-w

N Exercicios resolvidos E
1. Calcula:
3-4.4-% 25 = _
a) T/ by (L) = 5-23 ~ €0,25)77.(0,25)°
o P 0B
] Resolucao:

W 2 e D . e

a > = = = 122 = 144 P e ¢ U N
sl (]2 € b)( ) - 5 - = ___)

RERTECE 5

a3
o (0,25)7"-(0,25)™% _ (0.25)717 _ (0,25)717 _ 1 B I B
417 417 417 - (0.25)'7 . 417 _(l ="
SR LI
- 1. Escreve sob a forma de poténcia: !
a) 6720 6° b) 25 3° o) L42 I3
210 72
5 (= B)I 3 3 P— 1y -
L)_——B D(_4)X(—5) g)_/ = N ]l)(.).)4
(—3)
= Resolucio: i
- - - L T
a) 630 . =62 bh)2> 3°=6 c) ],“, =710 d) -_fr:— 7
_ 215 ) - 3
¢) (( ?):T =(=3) ND(=4’x(=57=2 p7=7"=7" nEH ' 2"

Quadrados perfeitos. Raiz quadrada

Observa a seguinte sequéncia onde 0s scus 1ermos sio quadrados de numeros naturais:

¢ ¢ oo

o

¢ @ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ e O

[ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 0 ¢
12=1 2’=4 3¥=9 4°=16

- Quadrado perleito ¢ um numero que ¢ quadrado de um numero natural.

M -~ — —- ..) et » —-4 2
Os numeros 1, 4,9 ¢ 16 sd0 quadrados perfeitos porque 1=12,4=2% 9=3%c106=4"
Se escreveres, por exemplo, 0s quadrados dos numeros naturais ate 100, verificas que os
‘quadrados perfeitos terminam sempre ¢im 0,1,4,5 60u9.

Serd 207 um quadrado perfeito?
— 225, entio NAo existe um numero inteiro cujo quadrado seja 207,

Como 142 = 196 e 152 =

logo, 207 nio ¢ quadrado perfeito.
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AT A Al Pl i o . . T RS ¢ S By gl %

g Exercicio resolvido

O pdtio quadrado da Maria tem 36 m? de drea. Que comprimento tem o lado do
patio?

Resolucao:

A medida do lado do patio ¢ o numero cujo quadrado ¢ 30, isto ¢, 0. |
O patio tem 6 m de lado visto que 36 = 6% Diz-se que 6 ¢ raiz quadrada de 36 ¢ escreve-se
6 = V36,

clevar a dois

Quando um namero b é quadrado de um numero a:

b=al 7 19
diz-se que a € raiz quadrada de b.
Exemplo: V49 = 7 porque 72 = 49 extrair a raiz quadrada

A raiz quadrada permite, por exemplo, determinar a medida do lado de um quadrado conheci-
da adrea. ‘

B’ Exerciclos resolvidos

| ’ { Existe um patio quadrado com 106 m? de area. Que comprimento terd o lado do pitio? !
| ,,

8
; | Resolugao:
Jasabes que a medida do lado, 1, do patio e wal que I* = 106 ouseja | = V100,

Unlizando a calculadora, vem: V106 = 10,29563014

8
1488 " )
: g Pelo que teremos de determinar valores aproximados para a medida do lado.
i Com crro inferior a uma umidade:
i Valor aproximado por defeito a 10 << V106 << 11 Valor aproximado por excesso

menos de uma unidade. a menos de uma umdade.

R

i

Se queremos uma aproximaciao a menos de uma décima:

Valor aproximado por defeito 10,2 << V106 << 103 valor aproximado por excesso
a menos de uma decima a menos de uma décima.

Assim, 10,2 m ¢ 10,3 m sido os valores aproximados a menos de uma décima do lado do
pauo.

s S ARNSRL A
S o 5 AP e, o i St s
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NuUmeros racionais

Poténcias de base dez

¢ Poténcias de base 10:

Expoentes positivos 100 =1 Expocntes negativos

10' = 10 B
107 =~ =15 =01
102 = 100 1 1
1072 =—— = =
10° = 1000 102~ 100.~ *Y
L1 1
i c QN SRR S
10" =10 000 10 103~ 1000 0,001
10° = 100 000 1o+ =—L ——L1 ___ (0001
T0U="1010

———
n.zZCros

'Notagéo cientifica

* Representar um nimero em notacio cientifica ¢ escrevé-lo sob a forma de um produto de
um nimero com um so6 algarismo antes da virgula (diferente de zero) por uma poténcia

de base dez, isto é:
coml=a<10,pEZ

A escrita em notacdo cientifica permite facilmente comparar nimeros.
« Para efectuar multiplicacoes e divisdes de nimeros na forma a X 10P, agrupa-se as
poténcias de de base dez, agrupa-se os outros nimeros e efectua-se o cilculo.

« Para electuar adicoces e subtraccoes de nimeros na forma a X10P, escreve-se cada termo
com a mesma poténcia de base dez e factoriza-se a expressdo, pondo-se em evideéncia a
poténcia de base dez comum, ¢ calcula-se o que fica dentro do paréntesis.

Vejamos:
¢ 234,75 =2,3475 X 10* com a = 23475 p=2
| |

em notagao cientifica

; i i 2.
Deslocou-se a virgula duas casas para a esquerda, o que equivale a dividir por 104 para

compensar, multiplicou-se por 10%.
Ordem de grandeza deste nimero: 2 X 10?
« 0,00567 = 5,67 X 107? coma = 5,67 p=-3
L

em notacao cientlica

trés casas para a direita, o que equivale a multiplicar por 10%; para

03, isto ¢, multiplicou-se por 1073.
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‘/ Exercicio resolvido

g SHEPECIITE——

I Indicaaordem de grandeza de 0,375 2 10% ¢ de 524 7 10

Resolugao:

0,375 X 10" = 3 79 % 10'=4 » 107

XN =524 % 10 V=5 ¥ 10
Lscreveu-se em notacao cientilica e arredondouy-se.
2 Indica que numero representa cada um

a das scguintes poténcias de base 10-
a) 103 h) 104

c) 100 d) 107 ¢) 102 fy10%

Resolucao:

a) 10° =1 000 (um milhar)
b) 10% =10 000 (dez milhares)

¢) 10° =1 000 000 (um milhao)

d) 10° = 1 000 000 000 (um milhar de milhoes)

¢) 10" =1 000 000 000 000 (um bilido, ou scja, um milhdo de milhges)
) 10 =

a)83 742

c) 00178
Resolucao:

a) 83742 # 107 b)3 7452 = 37452 x e

©) 0,0178 = 1,78 x 102
4. Escreve de outra forma os numeros aqui representados €M notagao

cientifica:
Resolucao
a)l 270 b) 231 000 ¢) 9 090 000 d) 50 010
—— - WM“MM»W

o i kA
y PR RN S A
s ) i e, R - - ==
<uhl ) Mty i
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44.

45.

40,

47.

18.

49,

=k —1 2 2 2
a) 2X---— 5 b)gx(—g)=—-§—>< ...... c)Oinvcmmlcié ......
1
d) ——¢oinversode...... e)—2x(____l)=_1+ lx -3) X Do xi
5 : e DIXEDX(=F) =
1 2
g) ... X —2+5)='—8+2 h)—'gx ...... =0

Determina o nimero designado por cada uma das expressacs, aplicando a propricdade distri-

butiva da multiplicacao relativamente 2 adicao algébrica.
1 1
a)[—— —| X 10 - e
(5 10) b) =02 X (—20+ 1,5
Utilizando a propriedade distributiva da multiplicagao relativamente a adigo algebrica, poe
em evidéncia o factor comum, em cada caso:

J 1 3 3
a)—2X[—-=]=2XK—=—= B—-1X=+1X=
) ( 3) 5 o) — 1 2 : 2
Determina, na sua forma mais simplificada, o nimero racional designado por cada uma das
expressoces:
2 3 3
W) — =X (=D X= )= X [— 10 X (= 3
== (= 2) i )2 | (- 3l
1 1 7 1
) =3 X —X (= - — Lox (- =) x7x (=20
) =3 X=X z)x( 5) Ik ( H)
Determina o namero designado por cada uma das potencias:
3\2 2\2 2?2 Y
a) (g) b) (— -3—) c) — 3 d) — 32
3! - A ) — 110 h) 0"
¢) (— :) N ( 3) £
3 . 1 32 . = 3 — 01 2
i (1 %) ) (— 3) k) (= 0,3) ) (- 0,1)
Electua: i
=2V {- L b) [(— 3P c)(;)
a > >
Efectua as divisoes: . 5
2)6: (= 2) b)5:(—3) C)E:E
| ) 3 1
5 = vy
B2 (-3) ) T:(=2) D-8'%
X . (LY o(-2Y:(-3)
3. (= M-=]) ([~ %
D (- 02): 4, h) () (2) ( 5) 5

5

e —
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| A _,Q;‘- .~ Exercicios de Consﬁ‘ollda,
.*&9 ‘:"? R . , _— “:

R ressoes:
50. Determina o numero designado por cada uma das exp

R e )
c)(z_%)zx(1+§);2—; d)[(—1)3]7-4;(_§)

e)6+ (—2)*:(—2)x0,13

o e men o BB

) Bl
& (— 1—% +% )-19 i) 1_(;)—17)( (%)—17+ (03)-13
%) " CDOR- 0

=7 - =7 -7

377+ (2 X72 ) +
0. (4
2 (3)

51. Representa cada um dos seguintes niimeros na forma de uma poténci

D

3~1 — (_1)—4

a de expoente positivo
-1 -1
a) 27 b) (%) c) (%x 6) d) 210 ¢) (0.25)3
52.Traduz por uma eXpressdo numeérica;

a) O quadrado do excesso de — 5 sobre + l.

b) O inverso do quadrado da soma de +4 com — 3.

¢) A soma dos quadrados de — 2 ¢ + %

. . 1 )
d) A diferenca entre o simétrico de + g e oinverso de — l

53.Escreve em numeracio cientifica:

a) 72,215 b) 145,002 ¢) 10 025,04
d) 3 000 e) 250 ) 0,0002
g) 16,25 X 10~ h) 0,002 x 102

1) 234,56 x 103

34. Representa os seguintes mimeros na forma
a) 100 000 b) 0,0001

d) 1 ) 0,1
Efectua as operagdes indicadas e 3
a) (3 X 10%) X (0,2 x 10%)
(L7 X 10%) + (6,3 X 10%)

de poténcia de 10:
) 10
1 10 000 000
Presenta o resultado na forma cientifica;
b) 33 x10% + (1] % 1072
d) (2,25 x 1072) — (5,1 x 107%)

35.
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~ 1. Representa por um nuim i : :
| 1. Rep p ero relativo cada uma das seguintes situagoces:

| d i
a)Aa tu.ra‘ ¢ um papagaio de papel que esta 65 m acima do nivel da igua do mar.
b) A posi¢ao de um mergulhador que estd 180 m abaixo do niv

el médio da dgua do mar.
c) A temperatura de ebuli¢io do alcool, que é 78 °C.

d) A temperatura no Monte Binga, que est4 dois graus abaixo de zero.
¢) A temperatura em Lichinga, quando esta 20
) Um lucro de 1 000 meticais.

g) Um prejuizo de 5 000 meticais.

°C acima de zero.

2. Verdadeiro ou falso?

a)|=51=5 b) 1= 51> 4 A+71=-7  dIN>-7
e) |- 0,4|=% Di-6l=6 g)‘%|=—;— h1-1.21> - 1.2

3. Calcula; y |
a)(22+3)*2+(1 +%)h' b)(g—_l)_lx%‘ 92—t
d) (%)Wx (5)2 + 57 Q) 71X T =704 (=2,5)°
N (%)2 X (%)“ X (—;—) " (-;)" g S"'_SL_’;)_“’_-"’?__'_'

1\3 B 2 \12 . i 14
. 3.
4. Indica quais das seguintes expressoes representaimn o0 numero - :
- -1 2\2 3
a) (.?_)l b) (—;—) X (2+ 59 c) (?) s
3 \8 7 P (36
23+ (5) ol(3)]* 5

5. Representa em nuUMeragao cientifica: 3 )
a) 0,25 b) 0,3 X 0,008 AE X107 +2x107Y)

; 1\, 10-3 N 1254
d) 54321 X 1072 ¢) (—3") X 10
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Teste tinal

1.2 Parte

Indica a resposta correcta: A, B, C ou D.
1. O numero — % ¢ elemento de:
A.Z- B.IN C.QO D. Q@*

2. Os numeros inteiros relativos, n, tais que —2,3 <n<0,9, sdo:
&, =2, =1, 0,1 B.-3,-2,-1,0 C.-2,-1,0,1 D.-2,-1,0

3. O simétrico do simétrico de —% é:

&, —3 3 B.—2 c. 2 D. 3,2
2 2
4. O namero —5,23 ¢é menor que:
A.—-523 B. <=5,2 C. -6 D. —53

5. Aexpressao |0+ |[=5| + 10,5 + |—1| ¢ igual a:
| A. =65 B. 0,5 C. 5,5 D. 6,5

6. Num dia, a temperatura foi 4 °C, e, durante a noite, a temperatura desceu 7 °C.
A temperatura a noite desceu até:

A.3°C B.7°C C, —=7=C D. -3°C
7. No eixo : a ' ‘ ‘ —» , as abcissas dos pontos P e R sio:
, 0 1
A.Pw =2 B.P~2 C.Pw— -3 D. P~ —3
! R~ —4 R~ 4 R~1,5 R~ —1,5

8. A expressio l—(— % - 1) representa:

| A —15 B. —1 C.35 D. _25_
¢ 9. A expressaio —2 + 4:(—2) X (—1)? representa:

)

1ar A —4 B.2 C.1 D.0

10. O valor de 4x?* X 21 para x = —1 é:

A. 4,5 B. =35 C.35 D. 45
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2.7 Parte

10.

1.

. Observa o eixo: "

0.

9.

Teste final

O matematico grego Tales de Mileto morreu em 547 a.C. com 77 anos de idade. Em que ano
nasceu Tales?

4>

S

o
-

-+

" i
T T

0 1

-+
-+

Qual pode scr a abcissa de um ponto B que dista 7 unidades do ponto A ?

. Desembaraga de paréntesis e calcula:

a) —(—%)- (+%)—(—-%)+ (—%) b) —3,5—(—% £02-1)+(=2=1)

. Calcula o valorde a — 5b — 3ab paraa=-1¢b=-0]1.

. Sendo o produto de x por y igual a =2, determina o valor de 20 X x X (—5) X v. Indica as

propricdades da multiplicacao que utilizaste para clectuar o caleulo,

-3¢ 252)

Calcula:

0 5= (g g gl

J:.lu...l

. Completa com as operagoes aritmeéticas, de modo que a igualdade seja verdadelra,

—8__ (+10)__(—-12) __(+2) = —4
Calcula o valor em horas, aproximado as centesimas por excesso, de um intervalo de Llempo de
55 minutos.

Observa a tabela. Sera y directamente proporcional a x? Justifica

ARl 300 2 =)
10 | -12 | -8 -4J

O Tiago, o Francisco ¢ 0 Antonio sao
irmaos. Cada um deles utihzou um dos
trés clevadores parados no mesmo andar
de um hotel.

O primeiro subiu 5 andares, o segundo
desceu 2 andares ¢ o Antomo, que subiu

9 andares, chegou ao 8.° andar.

a) D¢ que andar partiram os trés irmaos?

b) Quantos andares tém de subir o Tiago
¢ o Francisco para s¢ ecncontrarem

com o Antonio?
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OBJECTIVOS

O aluno deve ser capaz de:
j - Identificar uma equacao linear,
B » Reconhecer equagoes equivalentes.
- Aplicar principios de equivaléncia na resolu¢ao de equacées simples.

- Traduzir na linguagem algébrica situzgoes dadas na linguagem comum

- Interpretar na linguagem comum situagdes dadas na linguagem algébrica,

« Interpretar o enunciado de um problema.

« Traduzir um problema por meio de uma equagao linear,

i

« Resolver problemas concretts pol m&io de equacaes hneates, compreendendo os procedimentos
envolvidos. . ,

i
1

« Analisar a solucdo de uma equagao no contexto do problema.

= s
% L b T SR o
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t_; TEODOS
:A: ’/‘:ﬁ ;)

Equagao linear

* a nocso de variavel

2o s
ViseO Ga

Bevicio do conceito de equagao, termos de uma equagao e

2

termos semelhantes

S D

» Equaczo linear
solu¢ao de uma equagao

¢

. Corceito de solugao e conjunto

r
o ¥

quacHes equivalentes

- Frincipios de equivaléncia de duas ou mais equagoes
dotipoax =b,ax —b=¢

olucao de equagoes lineares .
ais e a e ¢ diferentas

ar - b - ez + dlsendog, bec racion

2610)
1 vida conducentes a

luran de problemas cancretos d

“Alalal linear

Gpuacoes literals

Lo e -

P e e e e e e 7 AN T 4L
E E i R L R
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Nogéio de equacédo

Solu¢des de uma equagdo

igura, pelo menos,
Equacao: ¢ uma igualdade em que figura, pe
,.1 dl d
uma variivel

Na cquacio x + 10 = 50, a variavel x representa um
i ;JCSU'JHhCCidO 5 éda !::12:;@2::%@0 sao os valores da
alze solucoes, de acs . -y
1nc-(s::rlnlilt;‘-:|‘uzut,ra[nsl‘ormam a equacao numa igualdade ver
dadeira.

10 chama-se con-
Ao conjunto das raizes de uma cquacao chama-se ¢
junto-solucao.

Os membros e os termos de uma equacdo
Termos semelhantes

Numa equagao, o sinal = separa os dois membros:

Tt 3= x - 5y rj' 4
L= [ .
1 membro 2 memhrg

> 1}
A esquerda do singl = lemMos o primeirg membro ¢ a direjy do sinal
membro,
O prime
celas, iso ¢

—Lemos o sepug
irto membro lem du

aS parcelas, isto ¢, dpjs lermos, e g *egundo membyg g
» Tes termos,
A0S termos que n

i
I res pa
a0 contem 3 Incognita chamam-se lermos mdependenges

3
Observa outry equago:
| 5y + 2y = 700 |
Nesta equacio. os lermos 35y ¢ 2y tém 1gual a parge COm varigiye| Dize
literal 1gual 1510 ¢, ey . semelhanges. ‘
Colocando emy evidéng

M=5¢ lermos com parte
a0 facior Comum, y,

A equagio (5 + 2)y =700 ¢

podes reduzir o

lermos ge
a7y =700

. melhanges desta equag ¥
Cquivalenge
Quando num me

mbro exiser 'eTMos semelhgy,, "
. : e €s, podemgg reduzir egep > nde
A propriedade distributiy 4 da mullipllc;u‘;’u;m Cm relacag 4 Sl €Sses termos recorre
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Equacoes lineares

il Exercicios resolvidos

i e i e i e S i S R S i i

| .\l‘IL-CL-Il\INI as .’l“ﬂ(‘;lb cm que se UPT'(SSCI]““]] ('qUﬂC('J(‘..‘uf

A e

N+ 5=20+3 b)3x ~ 75 12 )2a-S=a+2
J

e e

R \l'illk'.lll

a0 L uma cquagao

b) Nao ¢ equagao, pois o sinal nao ¢ de igual. Neste caso chama-se inequacan.

¢) b uma cquagio,

' 2 Nacquagao 3x — 5 = 3 — x, indica:
b) Quantos termos tem o 2.7 membro.

1) O pnimeiro membro.
d) Se 2 é, ou nio, a sua soluczo.

¢) Os termos que constituem o 1.2 membro.

Resolucao:

a) O pnimeiro membro € 3x — 5.
b1 O scgundo membro tem dois termos, 3 e — X

¢) Os 1crmos que constituem o 1.° membro sdo 3x ¢ — 3.

d) Para ver sc 2 ¢ solucio da equagdo 3x — 5 = 3 — x ha que substituir x por 2 e verificar |

s¢ s¢ obtem uma igualdade:

=3-2 6-5=3-2

N
(S
Il
Yl

E——

372 -

$im. de facto 2 € solucdo da equacio dada.

o |

1 _
3 Selecciona, de entre os elementos do conjunto A = [— 5, ——= 10, —2-, 1, -}}, as solucoes das

equagoes seguintes:

a)i—x=x—6 b)5—a=2a+ 20

e

Resolucao:
! Ha que substituir ¢m cada equagdo a incognita por cada um dos elementos do conjunto.
. =3 e _ 2 - ]
aJE_x—_—x.—E,] 4 x:—s @T‘(—S)“" 5 6= 2+5 11 Fa]bo
. _J_,;_z__._(__l__—l—ﬁ-:»—i+l=—-l—3- Falso
s 2 2T 2 4 2 2
X —()c:rg-—-():()ﬂ()'@ﬂ—oz- Falso
. |
] ¢
; '_,:2-..'; l'ﬁc:a-l———l—=——1i¢—l=—-liﬁllso
B2y 2 2 + 2 2 4 2 |

i T R S ST
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o ===l Verdade. _
— 4 =4 _ 2—34=-2 = i
Entao 4 ¢ e B ey |

¢ solucio desta equacao. '

b)5 -4 = g
=&+ D _ rerdade '
T T3=5-(=5)=2(=5)+20-10= - 10 + 20—~ 10 = 10 Verdade. |
Entio 5

9

——

Equacées equivalentes

afirmar quea + 5 =6 ¢ 4b

(S Exereicios reselvisns o

P W e
.
ey
ey P T
- B it
e

) s O grau COM uma mcognita sg
¢ solucao desta cquagao. Como uma equacio do 1.7 grat &
Pode ter uma soluc

_ a2 , > Cerleza, nao servep,
0, NA0 ¢ preciso experimentar as restantes que, dec -
Como exercicio po

e : mjunto A.
des tentar verificar os restantes elementos do conj

——
T ————— e

Em algumas equagoes ¢s capaz de descobrir mentalmente as solucoes.
Considera as seguintes equagoes:

at+5=6 e 4b=4
Repara que:

* L ésolucdodea + 5 =6 porque 1 + 5 = 6 ¢ uma igualdade verdadeira.

* 1 ¢ solugio de 4b = 4 porque 4 X 1 = 4 ¢ uma igualdade verdadeira.

Temos que 1 € soluciao das duas equagoes e, como nao admitem outras solucdes, podemos

= 4 1&m 0 mesmo conjunto solucio, que ¢ (1).
Comoa+5=6¢e4b=4emo mesmo conjunto solucio, dizem-se cquacoes equivalentes,
i Equacdes que tém o
1

mesmo conjunto solugao dizem-se cquivalentes. l
k

1. Serao as equacdes —2x = Qe x + 2 = 4 equivalentes?
Resolucao:

0 é solucaode —2x =0 porque —2 X () =

0¢ uma iguald
2 ésoluciodex + 2 =

n— - A 11T
Fporque 2 + 2 =4 ¢ yma iguald
Estas duas equacoes ndo t&m o mesmo conjunio solug

ade verdadeira.
ade verdadeirg,

40, por isso, nao sio cquivalentes.
. Dadas as equacdes: x +3=7¢e2x =8

N~

a) Mostra que 4 € solucdo das equacoes dadas, sem as resolveres,

b) Indica, justificando, se € verdadeira ou falsa 5

, ‘ ) F
ivalentes.» seguinte afirmacio: «As equagoes dadas
sao equiva :

Resolucio:
-1 17 1 1 Op < ,-‘IS‘L €S [ 5 =5
a) Basta substituir a incognita pelos valores Propostos: ;
443=T e 1=T 2X4=8 » g=3g

i
b) E verdadeira, pois as duas equacoes tém o mesmo C““i“”ln-smluc:ju

I T——
e

c Al
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Exercicios de consolidagdo

1. Observa as seguintes expressoes e identifica as que sao equagoes. Justifica a tua escolha.

x=3 x13<2 6a — 2a = 4
x =3 x| =25 2+ 5+ 3x

5. para cada uma das seguintes equacdes, escolhe o valor de x (a direita) que € raiz, ou solucao,
da equacao.

2) 2x=0 o x=—2
B2-x= =2 T =
c)

=1
XT3 ek x=0

r | =

3. Na figura vés os dois pratos de uma balan¢a em equili-
brio, com quatro berlindes iguais num prato e uma massa
de 200 g no outro prato.

a) Designando por y a massa em gramas de cada berlinde,
escreve a equacdo que traduz a situacio de equilibrio
da balanca.

b) Mostra que a massa de cada berlinde € 50 g. < =

4. Completa o quadro:

o, T i T R AT T Teros N “Termos )
Equacdo ; Incognita  1°membro | 2°membro | 4o | do 2.0 membro
—Za\—.3=ﬂ+l‘}
-5y=0 !
3,,_t
—E'f' ! -—-2— +3
1+9+3=
=—6+c I
3x; —1 5x; — =
2
N

5. Quando ¢ que numa equagao dois termos s dizem semelhantes?

Na equacdo %x + 7 = 2x, indica os termos semelhantes.

6. Reduzindo os termos semelhantes, simplifica cada uma das seguintes expressoes:

c)2+lx—x d)-—x+4—-—3—x

a) x + 7x b) —a + 8a 2
) 1 25 _X 1=~
7. 530 dadas as equagdes: — 5 X7 79 ‘ 2 : "

_ 1 ;% " & -
a) Verifica, sem resolveres a equacao, se = 3 ¢ raiz, ou solucio, de cada uma das equacdes,

b) As equacoes dadas sao equivalentes? Justifica.
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Regras para q resolucdo de equasoes

r _ 2 (aincoanita que transfor
Resolver uma equacio ¢ descobrir o valor (ou valores) da ncog I |"mnmm
€Quacao numa igualdade verd

Como sabes, existem equagdes muito simple

tentativas, mas Para saberes resolver equagoes M
regras.

adeira. - vesolver mentalme
R . g resolver mentalmente E
s que const gues ' Ot |

‘llgun]q

- das precisas de aprender
ais complicadas preet prender

yo uma das r..n.(l.l\_

1-”)’ + 3 = ]] Se numa adican desconhecenme

.
e podemaos obte-la atraves da operagaa subtrace
)y — ]1 -3

Comparando:

10

y+3 =11 com y =11 -3

10 ¢ aparccet — 3 no seg \
observas que +3 saiu do primeiro membro da equacio € aparceeu =5 ho segundo mey,

bro, isto ¢

ey+3=11
sy=11-3
<y=8

2x ~—4 =2 Numa subtraccao
achivo  subtracovo 4+ resto

<> x=2+4

Comparando:

x—4=2comx=2-1+4

observas que —4 saiu do primeiro membro da equacao e aparccew b4 no segundo men

bro, isto ¢

Sy -4 =2
<sx=2+4
Sx=0

Entao, podemos enunciar a regra:

Numa equagao podemos mudar um termo de um membro para outro
rocando-lhe o smal, obtendo-se, assim, uma equacio equivalente.

3.05h = 35

Numa cquagaoe que cmvolve ums muluphcacio
= Dhp=35:2 umlacwr podemos obié-lo atraves da

€ desconhecemos

operacao divisio

Comparando:
5b =35 com b=35:5
observas que sc passou da primeira equacao para a segunda
dividindo ambos 0s membros por 5:
5b = 35
25 °5

s b

W . 7’4
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" 2 X 10 diiadendo

quociente # diy o

{ .-mp.u.nuln:

il
ﬂ; =2 coma=2%10

- -\. - . ” - r ,' - % H
observas que se passou da primeira cquagao para a segunda multiplicando ambos o5
membros da cquagao por 10
Iz
—=

0
%10 ( f/IO
La =207

Entao, podemos enunciar a seguinte regra:

Numa equagao podemos multiplicar ou dividir ambos os membros por um mesmo
numero diferente de zero, obtendo-se, assim, uma equagao equivalente.

Para resolver csta CqUagio deves colocar 0s termos com -.'.’_i.'j_'."x!fi
_ 2! - 2 - 5[ - 11 num dos membiros ¢ os lermos 1r,Lj,_|j-';—‘ﬁ._:-1,_.j_ no outr membro
« Mudou-se 5! para o 1.“ membro, trocando-lhe o sinzl.
-) ——‘ -_—= - [ < 1 1
e 2 11+ 2 « Mudou-s¢ =2 parao2f membro. vocando-lhe o sinz!
= (2 — 5)[ = —0
= Reduziram-se os termos semelhantes.
= —-3t=—9 2eduziram-se os
= —3t :2 Dividiram-se ambos 0s membros da equacio
=3 —3  paraisolar aincognia.
= { = 3

|
|
|

—{ Exercicios resolvidos

1

Resolve as equagoes seguintes:

—6=12x +4
N ek =B b) 7x

Fesslucao

b)7x—10=12x+~'}
Ix — 12x=4+6

2)Ix+5=28

=
= —5x=10
>

S A A S P T

| < X L] 10

N o g

: ik ) e x=-2; §=1(-2]

,; ¥ | 9 {]}

% o R N—
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Clussificugéo de equacées

As equacges Podem ser possiv

* Quando ymy €quacio possiv
* Quando umg €quagao nao t

: Ivels:
eis ou impossive

i - indcltrlllil];; 1\
1Mmero como S 11.1(;30 d r.‘..
i ]qUC nu
] mite qu

i ' ssivel.
em solucido diz-se imposs

Vamos classificar equagdes:

R (O .

¢ a propricdade distributiva da multiplicacio par, desey,
ST -3 =0y —3 .
Xt e+t x=43-3
1 S =3x+3x=
R < 0=

i s . ite qualquer nime-
i A equacio dada diz-se indeterminada porque admite qualq
;

0 como solucio.

1
2.0—10+2(5+\1)=2x
@-—10+2x+2=2x
X —d=]0-7

= 0x=8

A equacio dada diz-se impossjye] Pois nao tem solucdo (nag existe |
um nimero que multiplicado Por zero dé ojto).

*

AN
30 —2(y~1)=2‘(y+7,5)
l <¢—2y+2=2—y—7,5
‘ ¢>—-2y+y=2—-7,5—2

. ==y E =5

7,5
Sy= —=
-1
’ *y=175
i

|

{ A €quagio dg

= :.j:."." 2

B 3 -F
da ¢ POssive] |
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EQUO’_,’)':'« finet

.solucao -
pesolucao de problemas recorrendo a equacoes

o resolugao de um p M
v problema, usando uma couacao deves;

o Lo com atengiao o cnunciad .
ado e distinguir o que ¢ d - ¢ pe
. Fscolher a incognita, 5 jue ¢ dado do que ¢ pedido.

o Lscrevera equacao que traduz o problema
« Resolver a equagao.

Interpretar o resultado no contexto do problema

i}_:/ Exercicios resolvidos

| O Joao quer cortar uma tabua, com 83 cm de comprimento, em duas partes. Umna das partes |

- 10T I, . . a . J

deve ter mais 2 cm que o dobro do comprimento da outra parte. Com que comprmento vai |
ficar cada parte?

Resolucao:
O que ¢ dado?
Tabua com 83 ¢cm de comprimento a dividir em duas p:uzlts diferentes. Uma das paries
Jeve ter mans 2 cm que o dobro do comprimento da outra.
) gque ¢ pedido?
O« comprimentos de cada uma das partes.
(uzl o caminho a seguir?
Designando a medida do comprimento da parte menor por X,
mento da outra parte ¢ 2x + 2.
elaciono os dados por uma equagao: 2x + 2
blema:

entio a medida do compri-

+ x = 83.

Resolvo a equacdo que traduz o pro

Colocam-se 0s lcrmos com incognila num membro e

os termos independentes no outro.

o Jx + x = B3 — 2 Reduzem-se 0s lermos semelhantes.

- —

ddem-se hos os membros por 3.
o 3x = 81 Mividem-se ambos os membros po 3

_..._——-—-—‘"_'__-—_-_—P———-—
@x — 27

\_—______’________———/‘/-_

e s iy A

a parte mede 2 X 27 + 2 = 56, ou seja, 50 cm.

A parte menor mede 27 cmca oulr

A resposta faz centido?

i ados obtemos o comprimento nicial da tabua:
S somando os comprim

enlos encontr

27 + 56 = 83
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2. Um Pai tem o

oma das suas idades sepy s,
Plo da idade do scu filho Daqui a 5 anos, a sontt e S8

B ~ 3
4Nos. Que idades Lem actualmente o pai ¢ o filho

N('th.l(;m:

‘ A 1 do 1
Sendo x g idade a al do filhe cntao 3x ¢ ardade acal doj
N tabely SCEMInt

lades actuas do hitho ¢ do pai bem como as hl'ulﬁ\ 1es.
Apresentam-se as idades actuais de
e livas, (],ulm

D anons

f Acruz-lii D_aqm a 5 anos

- e i S
dade do fine | x ‘ ¥+3
v

Comao (|;lf||ll a

B anos g soma das idades sera 38 A0S vem

X 4+ 5 4 3y " 58
4 x 98 ] 5

> 4x = 48

P X |2

Conclummaoe, (que

O partem 30 anaoy,
A resposta oz

o hlho tem | "o
s II|I||H | RIST RS || S A D anos o [ tera 4
Ao das suas idade

dHON ¢ fl“ln lera 17 anos sendo
ll\,_ii.!l. Moo

- importante saber traduziv e linguagem Matematicy algumas [y

Besem linguagem corrente

Linguagem corrente g
. B ‘—-;_R_ﬁ_ —— L"‘guagem m.alt:ma[ica |
A somade aneo com metade de wm numero. 5 ¢+ X ' : 7‘
‘) ]
omade quinze com o dobra de um?ﬁ[{f?‘ﬁ‘ Ty
A soma de g . « niere o LR g v
(@] qumlnpln dasoma de um numero L_l.\-l'n wés T T I— _ |
|)u|\ umnc Tos mu oS consee llll\nj - —___""""‘ —r ;‘.\ T l S ) o 7 "
§ Ties nmm TOS PAres colisey “utivos S, : 3\1;_*‘- - )_‘ . - |
h.)is NUCToN nnp.nu CONSECUtivas ' Yoy 5 ) |
T —— = X+ 3 1
A idade do 1 uis d.ﬂ{lll a nu anos. N s |
'\ |d1dr dn Anmnm h:a cnco anas, K _ e ,
A . ] o - |
Utilizou-se x como vari

avel. mas poderig g, *ido ouyry | 1
el
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Exercicios de Consolidacao

o Mentalmente, resolve as seguintes equacdes:

) 2x=10 b) £ =

A, )7 0 Ad+2=0
wy—2=0 1

d) 2 e) x 2_0‘5 n-%-‘*'t'l:—])i

g) lxl=2 h)yl=9

ue numa equaca .
9. Sal?es q " quacao PO-delnos. mudar um termo de um membro para o outro trocando-lhe
o sinal, obtendo uma equacio equivalente. Resolve as

) x—13=—41 b)12 - b= —14

seguintes equagocs usando esta regra

¢)=50==-1—-7

10. Sabes que numa equacao podemos multiplicar ou dividir ambos os membros pelo mesmo
numero, diferente de zero, obtendo uma equacdo equivalente, Usa esta regra ¢ resolve as
seguintes equacoes:

a) 9x = 36 b) —5x = 45 ¢) 144 = —12a

I1. Usa as duas regras que aprendeste e resolve as seguintes equacoes:

a)4x — 5 =35 b) 6 = —9 — 3y Az + 7= -1

d)%‘h—?:—]o Nda—7=4a+4 D7=6y=06-7Ty
12. Resolve as seguintes equagoes:

a) 5x + 8 = 3x - 10 h)3y-4=y-8 c)Ba~4+5=21—-7
13. Ao classificar as equagoes seguintes:

a)Ix=0 h) Ox = 34 ¢) Ixl= —2 Moy v

¢) — D x=0 DIx| =2 ) xt= —4 ) Sy 54

2

a Ana afirmou: «Existem quatro possiveis, rés impossiveis ¢ uma indeterminadi» Fstis de

acordo? Explica.

14. Resolve e classifica cada uma das seguintes equacoes:
D30x —3) +4x +2)=20x—2)
bsy—3=2y~-1-(3y+D

1 = A
¢) =3 -—(“7— + x| = —1 1x
na cidade € rectangular, sendo o comprimento o triplo da largura,

15 Um jardi d fe u1
. entro de : . . _ ;
) jardim do ¢ ando o jardim, ando 480 metros. Que dimensoes tem o jar-

Quando dou uma volta, contorn
dim?

- 4 1] ; 21 ys ¢
16. A soma de rés numeros pares consccutives € 414. Quais s20 05 NUMEros!
' h . ¢ cs - B

pares conseculivos ¢ a quinta poténcia de dois. Quais sao os

iy

P T Y P T T N e

Scanned by CamScanner

17.A soma de dois numeros im
numeros?




0 i ores
Equacoes do 1.° grau com denominad

: ; 3 e, ¢ xto da

Traduz o problema: dois tercos de idade do Joao, hoje, ¢ uml csle jo*‘lo;

idade que tera daqui a quarenta e cinco anos. Qual ¢ a idade actual do Jodo?
[

* A idade actual do Jodo é x.

* A'idade do Joao daqui a quarenta e cinco anos seré de x -+ 45.

A equacao que traduz o enunciado ¢:

X = —1-(x + 45) Equacio do 1.° grau com denominador.
3 6

1. Desembaracar a cquacao de paréntesis:

* Usa-se a propricdade distributiva da multiplica-
Cao para [azer desaparecer os paréntesis.

2 Desembaracar a cquacao de denominadores:

* Multiplicam-se ambos os membros da equacio
pelo mm.c. dos denominadores,
m.m.c.(3,6) =6

* Suprimem-se os denominadores,

* Termos com incognita num membro,

* Termos sem incégnita noutro membro

* Ao trocar um termo de um mem
outro, muda-se-lhe o sina|

—

4. Reduz

bro para o

IT 0§ lermos SL‘H'IL‘”LU][L‘SL

5. Dividir ambos os membros dy equacio pelo
cocficiente de x

Verilicacao:

Substitui-se, na €quacao dada, x por 15

X 15 =

2
3
30 _ 60
3 6

R.: A solucio de operacio é 15.

R AN
=X = =(x + 45) i
5 6 i
— SN
2 N

§*= 6" 6 :
2) ) M %
X _ox 45 :
6 6 6 :
X 45 !

6% = =6x 5 TOX ¢

3x =45

115
= ( 45)

10= 10 Verdadeiro
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1. Resolve as equagdes:

a) —g— =i % =3
Resolucao:

X 4+ X =

a)ig =2
(7) (3 (21)
7x 4 3x _ 105
) i e
ix+ 3x = 105
10x = 105
x=105

Verificacdo: Substitui-se, na equacio dada, a incégnita por 10,5.

R.: A solucado ¢ 10,5.

by 26Dy

) ) (20)
16x — 10x — 70 = 80

16x — 10x = 70 + 80

6x = 150
6x _ 150
6 6
X=25

S = {25)

R.

il e
kit

Dese _ : i
mbaraga-sc a cquacao de denominadores: m.m.c. (3,7) = 21

Reduz-se os termos semelhantes,

b)i"-sE

;,,._."‘Ex_ercicios resolvidos

—_—

2(x +7)

Equacgoes lineares

10,5 105
-3 I R
354+415=35
5 = 5 Verdadeiro

- 25 ¢ solucdo da equacgao dada.

Usa-se a propriedade distributiva para desembaragar de parentesis.

Reduz-se a0 mesmo denominador: mm.c. (4, 5) = 20
Suprime-se 0s denominadores.

« Agrupa-s¢ 0s lermos com incognita num membro ¢ 0s Crmos sem incognita
o outro. Ao trocar um termo de membro, muda-se-Ihe o sinal.

¢ Reduz-se 0s 1ermos semelhantes.

« Divide-se ambos os membros da equagao pelo mesmo numero para encon- |
trar a soluc¢ao

Verificacao:
4X25 _225+7) _ 4
2 4
20-16 =4

4 = 4 Verdadeiro

S AR N e
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EqU0§6es literqis

Muitas [¢ :
* M > lormula utilizadas, por exemplo, em:

Nzate atica-

_Coematica: para calcular perimetros, dreas, volumes. .- :
* Fisica: pa ' ) St (emperaturas. ..
e Para calcular velocidades, resisténcias eléctricas,

tonomia: para calcular juros, taxas...
SA0 equacoes
As €qua

literais,

que contém mais que uma letra.

= % . 1 tes.
* Sao €quacoes literais: porque todas tem, pelo menos, duas Jetras diferen

Xy+3=0 d=v X1
P =

2c + 21 (perimetro de um rectangulo) R = "‘:— (lei de Ohm)

V = m2h (volume do cilindro) j=cXr Xt (juro simples)

* Nao sao equacoes literais:  porque contém apenas uma letra, a incognita.

2x+3=4 y24+1=5 5x—15=7

Matematica e as Ciéncias Fisico-Quimicas

A formula: v = % onde

v — velocidade
d — distancia percorrida
t— tempo

é uma equacao literal que estd resolvida em ordem a v
e é equivalente as equacdes literais:

= d = vt — equacdo literal resolvida em ordem a d.

of = d _ equacdao literal resolvida em ordem a .
v

Isto é,

v v

Scanned by CamScanner
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{ «
| Tl il
HSUress

Equugoes

1 Resolve, emordem ax, cada uma das equagaes literais:
Vo X+ 2
XTS5 TYT g
| Resolugao:
=== EXE & 19y Gy (5= 52 - |
al. 5 - 3 : y=15y-5x—10<
(130 (3 (15) (5) ;
e —15y=—-5x—15x—- 10 — 18y=—-20x— 10« :
—— 18y — lU_ﬂ_\ o Y =
20 : 10

2. Resolve, em ordem a x, as equacdes:

 5Sm+3 X
a) x 5 = m.~3
Resolucao:
Sm—+3 v
Ay—-————=m——<=4x—-10m—-6=4m—x<
2 4
- (2) (<) (1)

L 10m+6=5x=14m+6<=

e 4dx—x=4m-~

- x = 14m—+ 6
5

3. A formula que relaciona a temperatura em graus centigrados, C, com a temperatura em

graus Fahrenheit, F, é dada por:
= 3 (F=
5 ) (F — 32)

mir graus Fahrenheit em funcao dos graus centigrados?

Como expri
Resolucao:
Trata-se de resolver a equacdo dada em ordem a E isto ¢, de resolver a equacao sendo F a i
incognita: |
= 2 (F-32) Usa-se a ])ropricdadc distributiva para desembaracar de paréntesis. a
9 s
C= i F - _1_69_ Reduz-se a0 mesmo denominador. i
9 0 }

Suprime-se 05 denominadores. ;
|

9C =5F - 160

9C + 160 = 5F Jsola-se 0 lermo com ncognita.

Divide-se ambos 0s lermos pelo coeficiente da incognita

] 'J( . + 1 GO

e i
g T v ey —— v AT I A e
TSI T

h
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Exercicios d€ conso’ 1Cacs,

&

18. Resolve as €quacdes:

b 20. A diferenca entre um numero e os seus dois nonos é 63. Qual €

L
X x x_2X_
a)z*4=5+g b)—21—4=2+24’— Y35
‘£ 5 2x=3 =5 2x-9
j'l?f d)____— _t-— x_z 6__x P —— = —- I ———
i 8 185 oXP--w0-=37+x D73 2 4
:;'1 19. Resolve as equacoes:
i L 2+
VT - _‘3*1)‘ =——%_—(x+3)
Bl p) 10x+2  2G@x+2) Ix+1 _
Hil 3 IS 3 70
B 1 _ x+1 _ 1 1 _ x
L 9F T T sde-e-rof
l”{sii‘
| i i (0] mimerO?

O . A i 5Ci
o 21. A soma de seis com dois quintos de um numero ¢ igual a diferenca entre sete décimos des,
numero e 15. Qual é o nimero?

it 22. Observa o rectangulo da figura:
l é; i
’.ﬁ.l x4+ 3y
&
!;@ : 3x+y
B a) Escreve uma fé6rmula que permita determinar o perimetro, P, do rectangulo da figura.
zi b) Resolve a equacdo em ordem a y.
¥ ¢) Calcula y, sendo P = 60 cmex = 5 cm.

(

23. Resolve as seguintes equacoes literais:
a) ax + 2y + ¢ =T7emordemay
b) 5ax — 2b = 8c em ordem a x
cdax +b=cox+ d em ordem a x

24. A férmula que permite converter graus centigrados, C, em graus Fahrenheit. F. é:
k] ) .

i C+3C+3

| a) Resolve esta equacao em ordem a C.
l b) Calculaa temperatura, em graus centigrados, correspondente 3 temperatura de 23 °F.

N

25. Calculo de um Juro simples de um capital ¢, a taxa r e num tempo t:

Resolve em ordem a t.

o L — R — _J
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Exercicios propostos

adas as equacoes: v, ?

] Co,
jy =9 5y=0 0=a-2 Ix]|=6 & A
) Qual delas admite zero como solugio? Yot

b) Qual delas admite 6 e —6 como solucaes? eﬂ (

regra:
] l = 3

aat+ 5 =7 b)c —8=45 )12+a=-19

. - 1 11 1 _ 1

). Resolve as seguintes equagoes:

@)15x—6=2+ 5x b)6b—b—22=7b+10  Ox—5 =2x—05
4. Resolve as equacdes: Gy Y 4+

) x*+8 (46 9—t\_ T b) 2 _3y+2_y-—-6
E 3 3 3 )T 3 12 5
'c)(%—s)—‘}:—%—a—(a—l) ¥ (L»\'S"\ d) C;‘} + 3C3_5 =—%—(c—3)
BResolve e classif 1l |
D). Resolve e classitica as equacoes: 7

. q 2

3 x
3

. x+1 4x — 5 1 _
A~-g  t—g tI = I5 — 9 45

b. De um depdsito de gasolina retirou-se um terco do seu conteiido; depois, retirou-se trés quar-
\O;do restante e o deposito ainda ficou com 40 litros.

uantos litros tinha, inicialmente, o depésito?

: P

3 _ s . . . .
7. As idades de dois amigos sao dois nimeros inteiros consecutivos, tais que quatro nonos do
" maior excede em oito unidades dois treze avos do menor.

Quais as idades dos dois amigos?/\( _

8. Uma {6rmula que estabelece a relagao entre 2 idade (i) e o nimero minimo de horas de sono
' (h) de um individuo com menos de 15 anos, ¢ definida por:

2h+i=30

) Resolve a equacao dada em ordem a h.
b) Quantas horas deve dormir, no minimo, um jovem com 14 anos?

9. Resolve as seguintes equacoes literais:

a)a+2b+3c=d em ordem a ¢

b)3a—2b+c—d=0 em ordemab c)—-_%—x—%:b—zx em ordem a b
2 _

- ."‘UL‘ !\ﬂ/][/ ’ w,

= a7

W
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Teste final

_(d

1.° Parte

Indica a resposta correcta: A B, C ou D,

1. A miz da equagio =2y = 0 €

ALl B, =2 C.0 D.) 4
2. A solucao da cquagao |=51 + x =0 €
A.S B. C.-5 D.0
3. A cquacgao cquivalente a cquagao x + X +x=4 € :
A x3 = B.4=2x+1 C.4=2~x D.3x= 4 -' ‘ -

4. A raiz da cquagiao 2(x — 5) —3x=0 ¢ : ;
A.S B. —10 C.10 D. -5

5. A cquacio cquivalentca —7(2x + 1) —x =7 &
A.-l4x+1—-x=7 B.—l4x— 7 +x=7
C.—l4x—-7=7+x D.—-14x-7=7 — x

6. A Telma abriu um livro, somou os nameros das duas paginas e obteve 77. Qual era o pume
da primeira pagina? :

7. A amplitude do menor angulo do triangulo representado ao lado é:
A. 60° B. 30° a
C.2255° D. 16° : -

8. A figura ¢ formada por quadrados. Se a figura tiver 60 ¢cm de perimetro,
a sua area, em centimetros quadrados, sera:

A. 60 B. 180
C.720 D. 125

9. Iscolhe a expressao que representa a solugao da equagio 25 — (x + 1) = 3x — 0,5

.
A -3+ -g- B.(-2)* + —%_,— C.(-1) + (-2 D. 1_172+ - 1-}_-1
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Teste final

2.° Parte

uma equacao, os
1.N quacao, os termos do 1.° membro sio —1 e 3x, ¢ do 2.° membro sdo 1 ¢ X.
a) Escreve a equacao.

b) Verifica que 1 € solucao da equago que escreveste

5. Resolve mentalmente as seguintes equacaes:
a) a+ 5= 0 g ;=
b) 3.x~0 o) Ix| =4

3. Classifica as seguintes equagdes:
Ax=x—17 b) 3 4 = 3 — (~2)?

4. Resolve as seguintes equagdes:
a) —2(x—1) +3x+1)= -7 b) 0,2(m + 1) = 0,Im

5.0 Jodo tem 32 anos ¢ a sua filha tem 7 anos.
Daqui a quantos anos € que a idade do pai scrd
o dobro da idade da filha?

6. Para que valores de x o rectangulo ¢ o triangulo - x-6

da figura ao lado tem o mesmo perimetro (uni- e

dade: centimetro).
Discute a solucao.

7. Calcula y, sabendo que o comprimento total das arestas do

T0 : paralelepipedo ao lado ¢ 2 m.

~ 8. Inventa um problema que possa s¢t resolvido pela equagao
3x + 2 = 68.

suas economias. A Ana estd admirada, pois junta em meticais metade
va. A Joana amealha o triplo do que economiza a

por semana. Quanto economiza cada uma?

9. Trés primas falam das

do que economiza a Maria, que é mais no

Ana e todas juntas economizam 27 meticais

' 10. O Manuel desenhou dois quadrados e 0 segmento [AB]

como vés na figura seguinte.
Determina Xx.

4 cm

9cm

h
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0 aluno deve ser capaz de:
} . Localizar um ponto no plano (5.C.0.).

: : pos | Determinar as coordenadas de um ponto num referencial cartesiano.
1, . Diferenciar a proporcionalidade directa da proporcionalidade inversa. b
|

)

. Resolver problemas da vida corrente (percentagens, juros, impostos, escalas, que envolvam prop
cionalidades directa e inversa. K.

Vi

- Explicar o conceito de aplicagao ou funcao como correspondéncia entre dois conjuntos e dar exen
plos relacionados com outras ciéncias. %

. Reconhecer em correspondéncias as que sao fungoes.
| . Determinar numa fungado o dominio e o contradominio. b
! . Identificar as aplicagoes sobrejectivas, injectivas e bijectivas. W
‘ . Construir tabelas das fungdes do tipo: y = axey = ax + b. pe
- Representar graficamente uma fungao linear. ‘
l . Determinar o zero de uma fungao linear.
|
|
|

. Observar regularidades e estabelecer leis matematicas que expressam a relagao de dependénc
entre as variaveis.
. Explicar o significado dos coeficientes a e b.
\ . Determinar a expressao analitica duma recta. 4
. Resolver problemas concretos da vida aplicando fungoes lineares.

Scanned by CamScanner



' Proporcionalidade
e funcoes lineares

CONTEUDOS

" Coordenadas cartesianas. Revisao
. Sistemas de coordenadas cartesianas
. Identificacdo das coordenadas de um ponto no sistema
de coordenadas ortogonais
- Proporcionalidade directa e inversa

Fungoes lineares
. Conceito de correspondéncia
« Introdugao do conceito de aplica
de situacdes da vida pratica
. Conceito de variavel dependent
. Determinacao de imagens numa fungao
- Modos de definir uma aplicagao
- Aplicacoes sobrejectivas, injectivas e bijectivas
- Conceito de fungao linear
. Representagao grafica de f
y=axey=ax+b
» Determinar os zeros de u
 Significado geométrico dos
- Determinagao da expressao ana

cao ou fungao a partir

e e varidvel independente

ungoes dJo tipo

ma fungao linear
coeficientesa e b
litica duma recta
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A b

Duas rec . n referencial com origey, .

A5 Teg [ns ‘r'Id . ) ‘ c“lUL'rn ur 4y ey
: uag; S T i ais) cons ;
interseceag. Eraduadas ¢ perpendiculares (ortogonais) “

as do ponito

Ui yrdenad
* Ponto do plang ¢ representado por dois numeros chamados coorde

m siste : ‘< i -rpendiculares:
Um sistemy de cixos cartesianos ¢ constitufdo por dois €1x0s peipendi

* O cixo das abciss

as ¢ horizontal,
] " ae
O eixo das orde

nadas ¢ vertical.

Um ponto do plano representa-se por duas coordenadas, relativas a cada

um dos dois cixos do referencial,

' 1
A primeira coardenada, relativa ao cixo dos xx, ¢ a abcissa. abcissa  ordenys,
A segunda coord d lativ ixo dos yy. ¢ a ordenada

‘ Chaaa, relativa ao eixo dos yy,ca . coordenzds.

As coordenadas dos pontos A e B representados ao lado sao:

b [y et T
AL51) B(0,-1) s
— 1 M, LT T T
“ 1
Para representar no referencial o ponto C (=1, -=2), marco a K

abcissa de C, que ¢ -1, no eixo das abcissas, e marco a ordenada, S INHTL RS RS
5 3 . - ] El T 1 1 1 1F
pec =2, no eixo das ordenadas. Traco perpendiculares aos eixos na T T e

abcissa e na ordenada, respectivamente, cuja interseccio ¢ o ponto 2 2

C (-1,-2).

resolvido

E Exercicio

1. Um sistema de eixos divide o plano em quatro regides cha
a) Num sistema de eixos assinala os pontos:

| A (1,3) B(-3,-1) C(#4,-2) D 0, 1)

madas quadrantes,

E(-1,0)
b) Em que quadrantes se encontram:

i abcissa positiva? ii
i) os pontos de p i) 0s pontos de ordenada negativa?

olucao:
Resoluca 1foaa
1. a) 24
1 i
E TP
———4 s
-4 'i--‘?:-:l.d 12 3
B :
; L R ‘
3 C
’ 7] 11 o » ]
b) i) 1.7 ¢ 4.2 quadrantes i)3.2¢ 4 qQuadranies

S P e y e e o M ey
= p— e A AT B e,
- g b TS

T T
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Proporcionalidade e fungoes lineares

— ..;*W

| e 0 5 G0 SN0 A 3~ 30 e e it e

e T ey

s duas iz : di i '
Dada ' g:iandezas, A e B, diz-se que B ¢ dircctamente proporcional a A quando ¢ cons-
tante 0 quociente dos valores de B pelos valores correspondentes de A.

A constante de proporcionalidade é o quociente:

valor de B
valor correspondente de A

it Se A ¢é directamente proporcional a B, entao também B ¢ directamente proporcional a A, As
dua_s constantes de proporcionalidade sio inversas uma da outra.

e Comprando laranjas

o b

Ba s -

a de laranjas (kg) | 05 | 15 | 4 1

I[mclicais) 10 | 30 BOJ

Vamos cfectuar o quociente do prego pela massa de laranjas cor respondente:
! 10 _ _1_ - _‘39_ .
“ 6._‘5_20 15 20 T 20
Como podes verificar, a razao entre o preco das laranjas ¢ a sua massa ¢ constante,
Podemos, entao, alirmar que:
* O prego das laranjas ¢ directamente proporcional & suamassa,
s A constante de proporcionalidade ¢ 20, representando este valor o preco, em metieals, de
1 kg de cerejas.
05 Repara que: se a massa triplica,
prego tambem ¢ oito vezes maior.

o preco tambem triplica; se a massa ¢ olto vezes malor, o

Massa de laranjas (kg)

¢: s8¢ 0 prego e directamente proporcional 4 massa, também a missa

~ Podes verificar ainda qu
sendo as constantes de prupurcmnalid;uln: inversias uma

directamente pmpnrcimml ao preco,

~ daouina.

L (=

* Aluguer de um '-ll”m“f‘_‘i!_ s e
T e
2 Lt 300
7 9 100
L 14 15 400
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UNIDADE 3

. uer correspondente, ohign..
Efectuando o quociente do preco pelo numero de dias de alug p €ns;

3 000 9100 _ 15400 _ 100
T 14

= 1500 1 300
i 2

> um automovel e o nam
| Como podes verificar, a razao entre o preco do alug.ucr de u o i ;ro de
o dias correspondente nio é constante. Entao, podemos aﬁrmardque] Ser g e un
3 - ot : . i alu .
{a automovel nao ¢ directamente proporcional ao numero de dias do alug

E possivel, a partir de uma tabela, construir um grafico cartesiano que represente a infq,.

macado da tabela. Para isso, faz-se corresponder a cada par de valores da tabela um ponto ng gri-
g fico.

Vamos construir o grafico associado a tabela, que traduz uma situacao de proporcionalidade
¢ directa.

rDislancia (milhas) | 25 75 80 ]
‘ * Assinalando os pontos correspondentes aos dados da tabela:
A (25, 40) B (50, 80) C (75, 120)

obténs um gréflico que fornece toda a informacao da tabela.

b e ~
L Y

o ST 1] g Ao ponto C corresponde o

[ < par ordenado:

0 LN T N (75, 120)

abcissa  ordenada
- —— v J
i ‘

12 lso | 75 | | coordenadas
milhas)

|| | J

(-]

* Verifica que os pontos A, B e C estio alinhados com

2 2 aorigem do sistema de eixos. 1sto
acontece sempre numa situacgio de Proporcionalidade (j

recla.

Exercicios resolvidos '

N 1. Observa a tabela seguinte:

-~ x

-

a) Mostra que y ¢ (3l1reclamenle Proporcional a y ¢ indica a constante ionalidade.
oy b) Representa gralicamente, num sistema de eix ¢ proporcion

cionalidade da tabela anterior. 05 como o indicado, a relagao de propor
Resolucao
40 _ 175 _
70 105 140 2D 55,
)3=3 4 =2 b)

A e R e Y -

Scanned by CamScanner




R R ———————————SEERRR—

Proporcionalidade e fungdes lineares

e e

. Abriu-se uma torneira e registou-se o v
__ litros, debitado pela torneira, de 30 em

olume de dgua, em
30 segundos.

- Observa o grifico onde constam
. responde as seguintes questoes:
“a) O volume de agua debitado ¢ dj
0 € directamer '

20 tempo? Porqué? 1te proporcional

' b) Quantos litros de 4 - S 0 e
gua debita a torneira nu i nw
- m minuto e 111 ~{-
. meio? .
. 0 EEE N

- ¢) Constroi a tabela associada ao grafico. T 1T [ehodopunpes

0s registos efectuados ¢

Volume (Irtres)
|
L]
|
|
]
|

L
H -~
:
:
|
|
v

Resolucao:
a) Sim, porque 0s pontos do grafico estio alinhados em recta com a origem.
b) Pelo grifico vé-se que em 1,5 minutos debita 21 litros.

c) [ Tempo (segundos)] 30 [ 60 [ o0 120)

—
£

==

Para resolver problemas de proporcionalidade dirccta ¢ importante recordar:
* A razio ¢ utilizada para comparar numeros.
Dados dois ntimeros, a ¢ b, sendo b # 0, a razao de a para b escreve-se:

antecedente a: b ou a ¢ b sio os termos da razao,

consequente )

Lé-se; «Razao de a para b.»

2 ordem é importante,4:5 ¢ diferente de 5 : 4.
io ¢ uma igualdade entre duas razoes.

A0 exislem quatro lermos:

Numa razao,
* Uma proporg¢

Numa propor¢
3.9 termo

_ 2
6

4. Llermo

i

o

0 2.9 ¢ 0 3.° tlermos sao0 03 meios.

Ol%eo 4.° tlermos S?O 0s eXtremos. . .~ Numa propor¢ao, o produto dos meios € igual
' 1 3 _\}\V'\'O; ao produto dos extremos: 2 X 3=1X0

. — 3 ) 6 ou — __--"- S~ Py
1:2 2.0 T gy,

A ' ‘| meios |

extremos

I/

s determinar um termo desconhecido numa propor¢ao:

Observa como pod
5%x6 . ~ 15
2 _ 6 op0 5% 6=2Xx peloque x= ou seja X :
5 X

a
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. - 2 ocamente ProP
1. Os precos das alcatifas sao directament¢ P
cionais as respectivas arcas.

: Qual a drea de uma alcatifa

5 000 | prego (meticais)

] meticais?

2 Resolucio:

| . . o A
i orcionalidade €
i A constante de prop + o prego, em meticais, de 1 m? desta aleavify
! 2 000 9000 _ 12 500 — 1000 Representa 0 ]
| | | = = ——0
ol : 4 |eatifa que custou 1 000 meticais obtém-s¢ dividindo 35 000 por 10, _

! A drea de uma alcatila qu ,

g | 35000:100();35 {
| : Y i > area, 4
il | Uma alcatifa que custou 35 000 meticais tem 35 M de dre ..

E 2. Os pregos de dilerentes retalhos de uma peca " F;mlpl‘;mmo (m) | 18 3 12 i

tecido sio directamente proporcionais aos res-

pectivos comprimentos.
Delermina o valor de x .

tl’rcco (meticais) { B~ 360 | 504

, | | Resolugao;

. 1.° método — pela constante de proporcionalidade: Eom'pﬁmcmo (m)| 1.8 3|9
.

| hi ! ] _:}iig = 120 I)l-CC() (_IC I m. Lprcco (“]c“c“is) X 3(‘0 50+J

| I
| ! 7 . . x=1,8X 120 logo ~=2l0
| Logo, o preco de 1,8 m de tecido ¢ 216 meticais,

2. método - se o preco de 3 m de tecido ¢ 369 meticais, entio o preco de 1,8 m ¢

Pelas propor¢oes Pela regra de trés simples
| 3 18 comprimento Preco
g 360 x : — 360
| | 1,8 - ¥
. | 50 x 1,8 '
| ’ ‘V T %L—;L—b o ].,8 X 360
[ }' 3 1
| x= 4216 x =316 t

| Logo, o preco de 1,8 m de tecido ¢ 216 Melicais

| 3. Uma cidade mantém a razio entre o ny,

§ ) Y nero de e
{ | o numero de habitantes. Se existiam quatro par espacos verdes ¢
| pessoas, quantos parques tem hoje a cidade ST[J)L,S Para 60 000
vivem 90 000 pessoas? »2abendo que nela

Resolucio: 4

X
= 1
| 60000 90000 8% '€Mosque x = ¥ x 90 000
60009 €assim x =6

| Concluimos que a cidade tem seis parques,

o o £ T g,

T Ty e e e 17 US :
~ _ = - (?U se uma prOPOr(‘ﬁo.
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Eatrercicios de onsolidacéao

1. Considera o referencial ao lado

iza
a) Localiza pelas suas coordenadas: a casa, a academia de danca, a |9

escola, 0 parque da cidade e o clube de video.
b) Certo dia, o trajecto da Joana foi o gingmy | [ Supermerc
ue correspond : MmLE
(0,-4), (5,-6), (2,0) e (=3, 0). q ponde aos pontos : :uI%?L :
4 video Aga
Qual foi o trajecto da Joana? cabad | E %P
<9

2. Observando cada um dos gralicos, completa a tabela que lhe estd associada.

A | W B
i ¥
4 "
3 2: Yy X
2 0 2
1 1 1
of | } 3x 2 0 *.’;i
D |

3. Na caixa de cereais da figura observa a sua informacao nutri-
cional. Se preparares uma taca com 40 g destes cereais, que
‘ massa ingeres de proteinas? E de fibras?

4. A massa de [erro depende do volume.
a) Sabendo que a massa de [erro ¢ directamente proporcional
ao volume, completa a tabela: (Volumc (em?) | 1|10 1300)

.b) Qual o volume de um pedago de ferro com 1 kg? LMass;\ © ; e

E "Complela 2 tabela com os valores do perimetro e da drea dos quadrados com o lado indicado.

\ a) O perimetro ¢ directamente proporcional
35 g ao comprimento do lado? Justilica.

I~

do do quadrado | 5
_(cm) -

b) A drea é directamente proporcional ao
—— comprimento do lado? Justifica.

_—A
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UNIDADE 3

Percentagens

: uadriculas iguais.
: Observa a figura ao lado que estd dividida em 100 q
It Das 100 quadriculas, 75 estao coloridas.

| MER
| P 100

| Le-se «Setenta e cinco por cento.»
i

4 Significa que 75% das quadriculas sio coloridas.
i

i o A e e 100.
Uma percentagem é uma razio com consequent

A parte colorida é % = 0,40, isto ¢é, 40%.

, ‘ Observa agora a resolucio de problemas do dia-a-dia que envolvem percentagens,
o
Al

R —mian:

Ma maratona, s6 70% corta
| atletas lerminaram a maratona?

Re_so]ucﬁo;
| ... de... ._;-‘_\_. X ... Proporcio Regra de e
" ; . 70 x simp]es
! % de 1500 ¢ L= &
B 1 70% de é o = )
i e ou — 100
19 JO‘XHOO: x= 10x1500 X — 1500
| 200 100
— /0%
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Proporcionalidade e fungdes lineares

7. Quanto pagarei pela mota se me fizerem 15% de des-
conto?

Resolucao:

O desconl‘o corresponde a 15% de 600, isto ¢ A5 x 600 = 90, logo, o desconto ¢ de
90 meticais. 100
Preco a pagar: 600 — 90 = 510 ou
100% — 15% = 85% O quc vou pagar, cm 85% X 600 = 510  Oque vou pagar,
percentagem. cm meticats,

R.: Com um desconto de 15%, o preco da mota seri de 510 meticais.

3. Um desconto de 7% sobre o preco de uma camisola corresponde a 140 meticais. Qual ©
prego da camisola sem o desconto?

Resolucao:
"l'g“axleﬁi() _l&)-‘,l_j_o_
x=140:007 %" x = _1_‘1_0_’7‘.&“_’
i = 2 000 x = 2000 |

~ R.: O prego sem desconto da camisola ¢ de 2 000 meticais.

36 estao destinadas a publici-

"'> "4 Num.l revista com 120 paginas, A
do numero total de paginas

& {lﬁdc. Calcula a percentagem

}3"" 'Bup'xd.x com publicidade.

L i

: lucao:
TSl R IRE T i | 1S10 ¢
N oo 2 % e
— 1 }_b X _ 36~ 100
S 120 100 120 100 . 120
x = 30

3 g e . < 3. d0 3 e TEntAo g icidade
R.: Ha 30 pdginas com pubhud.adc. em 100 paginas da revista. Fntdo, a publicidade

ocupa 30%. I
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7. Imprimiu-se uma folha e verificou-se que a altura do texto ¢ dircctamente Proporcioy,
numero de linhas,

a) Nesle texto, qual a altura de 17 linhas?
b) Quantas linhas correspondem a 16,5 cm de altura?

8. Para oito crepes sao necessarios dois ovos, 50 g de farinha,
5 cl de leite, duas colheres (de sopa) de manteiga ¢ uma
colher (de cha) de acicar, Sabendo que para [azer a mesma
receita 1em de se manter as proporcoces, que quantidades se
devem usar dos outros ingredientes sc sc usar 175 g de

[arinha?

X

' _ - - de pronorcionalidade dire
6. Quals 0s gTéﬁCOS que nio representam uma sitnagao de prope 1 ccta? Ju

Ayl

l]ca‘
Dyt
B. )" C« y '__\-
- - 0| ——
0 X 0 X X

La

Numero de linhas 0

Altura (mm) [ 30

9. Procede-se ao enchimento de uma piscina cilindrica (= ] E: 7;‘1) . “I"“T"‘:' B o
el \ smpo (mi 2002 | o0 |m
com 2,10 m de profundidade. O nivel de dgua sobe ]! : 0 ]I
regularmente 5 emode 12 em 12 minutos. : :

Completa a tabela ao lado:

At dacagua (em) | 5

10. Foram inquiridas 100 pessoas acerca da form; : | . ;
| ] . | ca da [f " '_” \ Jornal l Televisao ] Radio Intermet
como tomam conhecimento das nouicias didrias -~ — | »
¢ registaram-se as respostas, 25 59 12 i

Exprime os resultados em percentagem.

11. Nos saldos o1 aplicada uma reducio de 409

v a 1odos os precos.

a) Completa a tabela:

b) O desconto ¢ directamente proporcional ap Preco inicial?
¢) Completa o grafico com os dados da abela. O preco ¢
directamente pmpnrcmnal a0 prego inicial? Justific
gralico.

| Preco inicial (MT) | 25 | 50 | 100 | 175 )

T r——— 1§

Desconto (MT) | B

! . |

Preco em saldo U I R

|
] |
D

1
|
]

-
|
|

-

1 i'wl(f r-".!‘vht‘-il‘\f]‘

m saldo ¢
a com base no
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Proporcionalidade e fungoes lineares

— e I

—rr——— e T S mnae £ <Rl AN

B e e e

l‘,;ftpporcionulidude inversa

~ Nesta tabela estao em estudo duas varia- F a1 JHL|EREE ]
= : X
yeis: 0 comprimento e a largura do rectangulo,

onde x Tepresenta o comprimento e y a largura, Ly ) ° : 2oa g J
em Centimetros. Yo Y Y
Multiplicando uma medida qualquer do 16 = 2X3 =3X2 = 4X1,5= .. =x* y =0
comprimento pela medida da largura

forrespondente obtém-se sempre um valor constante, neste caso, 6, que € a medida da
area.

0 Fomprimemo e a largura dependem um do outro e quando um aumenta o outro dimi-
nui na mesma proporcio.

*Se 0 comprimento duplica, a largura passa a metade; se o comprimento triplica, a largura
diminui para a terca parte. Isto é, o comprimento ¢ a largura variam na raziao inversa um
do outro. O comprimento e a largura destes rectangulos sao inversamente proporcionais €
escreve-se:

|

Xy =16 |

~ Neste exemplo, 6 ¢ a constante de proporcionalidade e a medida da drea de cada rectangulo.

. Problema

O ]Jodo desloca-se, diariamente, entre duas ﬁlocidadc T 50 80 100 1
~ localidades. ‘
1 A tabela seguinte relaciona a velocidade [ Tempo em horas (1) 6 3,75 3J

média com o tempo gasto em cada viagem.

-+ Quando o Joao duplicaa velocidade, o que acontece ao tempo de viagem?

» Qual a distancia entre as duas localidades?
' Trata-se de um problema com duas variaveis: v e t, sendo uma das

varidveis func¢ao da outra.

Na tabela verificas que:

PR p A e DS

50 X 6 = 300 isto €, v+ L =300
80 X 3,75 = 300 1
© 100 X 3 = 300 constante de proporcionalidade

" e As varidveis v e  s3o inversamente proporcionais, uma vez que 0 produto das duas varid-

~ veis é uma constante nao nula.
~ + Quando o Jodo duplica a velocidade (passa de 50 km/h para 100 km/h) o tempo passa a

metade (de 6 h para 3 h).

* A constante de proporcionali

duas localidades.
s sio inversamente proporcionais se o produto de um qualquer valor de uma_o-

onstante e diferente de zero.

dade ¢é 300 e representa a distancia, em quilometros, entre as

Duas varidvei -
correspondente valor daoutracc
x-y=hk com k=0

L constante de proporcionalidade

ok

sy &
Y

I..“\} E

BN
v
G &
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| a) Indic

[9’ Exercicio resolvido
|

1.P b d SA0 precisos 120 cartoes, cada um IE\'ando
- ara se embalar 5 produgio didria de ovos si :

x . u;]s
alar a mesma produgio disy
uzias ¢ meia Quanlos carloes siao prCCiSOS para Cl“b.\lﬂl an I .‘lna‘ se e
usarem cartdes de duas dizias?

Resolucio:

P

) . S POT cartdo sio
O numero de cartoes necessarios ¢ 0 numcero de ovos |
inversamente Proporcionais. Logo,

Srmulc;-_‘s

3000
120 X 30 = 24x = 3600 = 24y <= X 1

24
R.: Séo precisos 150 cartoes de 24 ovos.

el B St

IS

. . Y SIS VO
2. Justificar que sdo inversamenlte proporcionais as varidveis x ¢ y,

cujos valores correspondentes estio registados na tabela,

(x| 7 [84]42 1]
L) 3.6 satal8ts 25.2J

|

?.

|

|

4

4

1

i ar a constante de proporcionalidade.,
’ Resolucao:
{

:
|

¢ indic

Se X ¢y sao inversamente proporcionais, entao x - y = k, com Jiw Q.

TX36=84X3=42X6=1] X 25,2
crsamente proporcionais,
proporcionahdade ¢ 25 2.

)&

)

-l

Entdo x e y sao inv
A constante de

3. Sabendo que v ¢ y s30 thversamente proporcionais:

ar a constante de pProporcionalidade.
b) Copiar e completar a 1abela.

Resolucio:

a)Se x e Y sd0 inversamente

PTOporcionais, y .
Neste caso, 4 X 48 = 192

Y=k com keq
, logo, k = 192
b) Completar a 1abela:

3:y=192 & y=192:3 =y = a4

0

x-12=192 <« x=192-]>

0

I

o
=[5

- 18| sl n
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ompleta os quadros seguintes:
-

50% dos artigos
em saldos
Descontos de 25%

DR, T e A AT IR

20% de
gordura

A Percen- | Fraccao | M ( T : N
_ ncra B .Pm~] Fraccdo | Numeral
tagem | decimal | decimal tagem jirredutivel| decimal
7% 20%
135% 45%
39 &
g ¥

Calcula:
a) 25% de 8300 MT  b) 46% de 200 m ¢) 185% de 0,4 kg

Serd que 30% de 18 ¢ o mesmo que 18% de 30?7 Explica.
Uma reforma de 500 MT teve um aumento de 3%. Qual ¢ o valor actual da reformad

Um desconto de 21% sobre o prego de uma viagem corresponde a 108 meticais, Qual ¢ o
preco da viagem sem desconto?

. Uns cal¢oes de banho custam 200 meticais mais 179% de IVA. Quanto pago se e lzerem um
desconto de 10%?

IVA — Imposto sobre o Valor Acrescentado

. Uma obra foi feita por 60 operarios em 18 dias. Se trabalharem ao mesmo ritmo, quantos dias

demoram 9 operarios a fazerem a mesma obra?

cada pagina tem 24 linhas. Quantas linhas devera ter cada pagina

. Um livro tem 300 paginas ¢ h
apenas com 240 paginas?

'~ do mesmo livro se for reeditado

. Averigua se sao inversamente proporcionais as variaveis x e y, cujos valores correspondentes

estio registados nas tabelas.

Para as variaveis inversamente proporcionais, indica, em cada caso, a constante de proporcio-

nalidade. —
— , g 3 | 9 _L.}_._‘_E
( x ! 1 25 5 ‘ b) et ---i—!“—_--‘.'——

;l)l : iy | ) ]"——5—:-—-5--1 1-19'
L{im £1.2 STRETE RN

— sionais, indica a ¢ - de proporcionalidade,

2. S; o uersamiente Proporciondis, indica a constante de |

= Sabendo que a ¢ b sdo invers:

Copia ¢ completa a tabela:
/———‘\

o1 30

jos-d
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Graficos circulares

Observa:

ol 50% colorido  75% colorido  100% colorido

Calcular uma percentagem:
{ 8 € que percentagem de 40?
[

' 8

— =10,20 istoé 20%
40
Recorde:

* ¢ util aplicar mentalmente percentagens:
| * 10% de... ¢ dividir por 10: por exemplo: 10% de 80 ¢ 8.

| * 50% de... ¢ dividir por 2; por exemplo: 50% de 70 ¢ 35.
i * 25% de ... ¢ dividir por 4; por exemplo: 25% de 400 ¢ 100.
; * 1% de..

- e dividir por 100: por exemplo: 1% de 750 ¢ 75,
.- € dividir por 5; por exemplo: 20% de 30 ¢ 6.
- ¢ dividir por 20; por exemplo: 5% de 30 ¢ 1 5.

A * 20% de
' * 5% de..

B’ Exercicio resolvido

1. Observa os resultado

S para a eleicao do delegado de lurma,
Que percentagem (e Volos obteve cadg candidato?

Resolucio:

-215 = 0,28 isto ¢ 289
%g =04is10 ¢ 40%
-% = 0.32iis10 € 32%, ou 1009, —

(28% + 40%) = 329
2. Um calcio de 75 M
Qual a percentage;

Resolucio:

T custa 48 MT em Promocig.
m de desconto?

4 ] O desconto ¢ 75—
i E arazao entre o

48 = 27.

desconto ¢ Preco inicia).

|
Y
27 _
_7_5_. =0,36, logo, o descontg ¢ de 36%.

e —t—

st e e

e
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Proporcionalidade e fungées lineares

ala é a razao .
- AesC éntre o comprimento no desenho e o comprimento real correspondente

5 Nas Mesmas uni o : e
- (expre® Z i nidades). As distancias no desenho sao directamente proporcionais s
stancia :

e
—— e

|
3
]
|

distincia no desenho
distancia real

Escala =

0 100 km
—

igmﬁca que o comprimento deste segmento de recta, 1 cm, no mapa, representa uma dis-

1

1:10000000 ou ———
10 000 000

~ As medidas dos comprimentos no desenho e as medidas dos comprimentos reais sao direc-
ente proporcionais.

A escala numeérica é uma constante de proporcionalidade.

~ Uma escala também se pode representar na forma gréfica, temos entao, a escala grilica, E

_\

0 100 200 300 km 0 150 300 450  600cm

1 1 | |
I I I

0 1 2 3cm 0 1 2 3 o ha
no mapa corresponde a 300 km, ou seja, 1 cm 4 cm no mapa corresponde a 600 km, na realidade,
b mapa corresponde a 100 km na realidade. ou seja, 1 cm corresponde a 150 km. )
. G )

. sdi yvel, um barco,... escalas de a0,
* Quando projectamos um prédio, um automo ,... Usamos as de reducio

As mais vulgares sao:

Ly 1:5 1:10 1:100 000
1:20 1:50 1:100 1 : 250 000
50 ] :500 1:1000 1: 1000 000
3 506 ] : 5000 1:100 000 1 : 2 000 000

desenhar um micrébio, ou um objecto de pequenas dimensoes, usa-
As mais usadas sao:

5:1 10:1 100:1

. * Quando queremos
mos escalas de ampliagao-

2:1
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* Um objecto des h . .std desenhado a escala d
enhado em tamanho real diz-se que esta des . adde 1:),
Al
by
EN
i1t
B
gy f
{ |
&
i .
{ 1:1 2] 1:60 000 000
B Escala real Escala de mnp]mcﬁo Escala de reducgio
)
i
1 |
| Exercicios resolvidos '
i ¢ 1. Dada a ¢ 1 — . .
Al J da a escala grafica determina a escala numérica.
J‘ ‘ 0 20 m
' : ! Resolucio:
i |
; ’ 1 em —20m
'.\ o | r ] [ i z .
| ,;‘ Escala numérica: 1
s 2 000
’ i 2 - s .
‘ .a) Considere apa : ' = : 4
1 | I); s I]L 3!‘11 Apa a0 lado. Qual ¢ a escala numérica do mapa? [
, ¢ a distancia mini > Dercorre : |
. { Istancia minima que percorre um Ilullt.'(')plurn ) N
i Wy ;

numa viagem Maputo-Manhica?
' Resolucao:

a) No mapa consta a escala grafica,
Com a régua verilicas que um segmento de recta com 1 ¢m

2
LS

r

corresponde a 10 km.
1

A escala numericaé:
1 000 000

isto ¢, 1 cm no desenho representa 10 km, ou seja, 1 000 000
, cm

anhica é 85 km.

[
‘,'. jj na realidade.
¥ | b) Com a régua verificas que a distancia Maputo-Manhi Y
; mapa ¢ 8,5 cm. ¢a no
‘ . 1 _ 85
i ! Entao: 10 N !
— i 4 |
x=85X10¢ assim x = 85 0 0m MAPUTO |
Logo, a distancia minima que percorre um helicdplcro Numa '1}&‘3’,‘1@1___,_,,_,,1 {
|
I

viagem Maputo-M

T
r—r————— -
— "

‘M

_4
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Exercicios de consolidacao

L

; grfico circular representa os resulia
P - equipa de futebol.

dos obtidos em 60 jogos por

2) Qual a percentagem de vitérias?
b) Mostra que a equipa perdeu 15 jogos.
¢) Qual 0 numero de vitorias? E de empates?

Empates

Calcula mentalmente:
210% de 620 MT b) 5% de 620 MT ) 10% de 805 g
d) 1% de 805 g e) 50% de 24 ovos N 200% de 24 ovos

15, Numa escola COI‘l:1 12$ alunos, 80 siao raparigas ¢ noutra, com 600 alunos, 240 sio rapazes. Em
qual das escolas € maior a percentagem de raparigas? Explica.

76, Um saldrio de 940 MT subiu para 968,20 MT. Qual foi a percentagem de aumento?

17. A figura ao lado representa um vidro.

a) Converle, em centimetros, os comprimentos reais assinalados. 1,25m

h) Usa a régua ¢ mede, em centimetros, 0s comprimentos correspon-
dentes no desenho. 0,75 m

Completa a tabela seguinte:

Comprimento
real (cm)

Comprimento |
no desenho (em)

28. A maqueta de um barco tem 16 cm de comprimento. Sabendo que o comprimento real do
barco ¢ 40 m, qual a escala a que foi feita a maqueta?
19, No projecto de uma casa, um arquitecto representou o comprimento de 12 m por 6 ¢m, Qual a

escala utilizada? 9m

A L s i e b 4 ;.I)‘

s ?
30. Em que escala esta desenhada a piscina representada ao lado?

31. Determina a distiancia real entre Macabula e Ressano Garcia.

Bscala 1:250 000
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Teste "'~

ARt s mmp et et the a8, E I
e R

1.9 Parte /

Indica a resposta correcta: A:B. CloilB:
it
orcionais?
1. Em qual das tabelas, as grandezas P ¢ Q sio directamente prop

| A : 35 D. ' 155 44 15.
' 115

\
P2 {as]6 B'(P 7 |105 B 45 101

E 8 |18 [205 LQ 21 (37,5 =
2. Na tabela de proporcionalidade directa:
( 0.8 4 b 1
L a 10 SOJ
' a) O valor de a ¢:
Al B.2 C.3 D. 4 p
b) O valorde b ¢
\ A. 10 B. 15 C.20 D. 25 ’
¢ 3. A velocidade constante, um ciclista percorre 45 km em 3 horas. Mantendo a velocidade, que —=:
"?i distancia percorre em 4,5 horas? &
: A.22.5 km B. 67,5 km C. 90 km D.202,5 km i
y 4. Se 129 dum valor sdo 72 melicais, entio o valor é:
’:?
& A. 864 MT B. 600 MT C. 300 MT D. 360 MT
i
i
i& 5. Qual é a escala num mapa em que 3 cm correspondem a 4.5 km? X
E, A.1:45 B.1:15 C.1:150 000 D. 1:1 500 000
' | )
!_ ; 6. Na figura seguinte encontram-se representados quatro gréficos numerados de 1 a 4. N\
Qual ¢é o gréfico que nao € de proporcionalidade directa?
o @ Al C.3
(3)
(4) B.2 D. 4
5 X
MERRFFERE -
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a parte

erva a labela seguinte:

2

|, Obs

namero de cotonetes? Justifica 3 fia zes. |1
S-
poSlEl. B

h) Representa graficamente os dados dq tabela
num sistema de eixos como o da figura

¢) Conlirma pelo gralico a resposta a alinea a), | |

d) Indica a constante de proporcionalidade
neste caso e explica o seu significado.

¢) Qual ¢ o preco de 80 destas cotoneles? o

) Quantas cotoneles compro com 54 melicais?

2. Um armazém esti em saldos.

a) A partir do grifico ao lado, completa a tabela:

(Pmco inicial (MT)| 50

]
LDesaomns (MT)' _ 40 TOJ

b) O desconto ¢ directamente proporcional ao
prego inicial? Porqué?

¢) Quanto pagarel por um artigo que inicialmente
custava 170 meticais?

d) Ao comprar um artigo, poupel 00 meticais. Qual

era o seu prego inicial?

3 Um sofa custa 15 200 MT sem IVA.
Sabendo que o IVA ¢ de 17%, quanto ¢
Qual ¢ o preco de venda do sofa?

: I-\lum mapa a escala 1:1 000 000, a di
€02 em, Qual ¢ a distancia real entre &

m 100 m el ||
18 s \ R A e

a) O preco ¢ directamente Proporcional ap | |

i
|

R
|
lll
{

100

Descanta (M)

10 -

60 | -

140 n&n 2
|
Nijmefo de cgtonitey

0

o valor do VA deste sofa?

stancia entre duas cidades
s duas cidades?

0a))

15 200 M1
+IVA

|

e e R e s
Scanned by CamScanner



oca de A para B.

U 3 = - . v
Arna Plicacio de A em B ¢ uma correspondéncia unt da aplicacdo, e 0s seus ¢|
0 conjuny . . de dominio da ’ elem,
: o de -se 0 nome de
dizem-se o partida (A) da-se

= (nl(.
: s — que sdo elementos dg ¢, . "
ObJECLos NEpld Orrespondenlc - ) njy
ou . Aos seus € ny
de Ch(:gada (B —( originais) . nstrmadOS)- O conjunto das Magen .
e " A ) ~ da-se o nome de imagens (ou tra unto proprio). €y
ontradominig 4 aplicacio (pode ser (B) ou um seu subconjunto P di d
. — um diagrama de e
ma aplicaco pode ser definida por diferentes processoj’ fourma ’I‘C;gue sejam iSLdl'aS' "
. Ry - d
tabela, um grafico cartesiano, uma expressao designatoria ¢ " oem de cada l“ 1Cadgg
dominio, ¢ conjunto de chegada ¢ uma maneira de determinar a 1mag clemeny, dq
dominio.
Uma aplicacio diz-se de chepad
: N junto de chegada.
* Sobrejectiva — quando o contradominio coincide com 0 conjun g b
ot . ! : m imagens também d;
* Injectiva — quando a objectos diferentes entre s corresponde g m dll'crcn~
tes entre si.

ijecti s iecti injectiva.
* Bijectiva — quando ¢, a0 mesmo tempo, sobrejectiva e injectiv

B, EXxercicios resolvidos N e

!

1. Os diagramas seguintes representam diferentes correspondéncias entre conjuntos. Indica,
justificando, aqueles que representam aplicagées:

a) : C

E 3 b) T ) 1 5
bed 2.2 e d 2 et—T
i 3 bc—/ e e 3 o1
d) | x* a e) Bl |82 N B\ o0
y e b 2a bo-'/ -
, - 3o [ TTed
Z e C ¢ A 2
Resolucao:

b), ¢), d), D), representam aplicacdes, porque cada elemento do conjunto de partida tem
uma e uma so imagem.

2. Numa turma da 8.* classe, alguns alunos obtiveram, no final do 1.° semestre, nota de
13 valores e, os restantes, nota de 11 valores.

A correspondéncia do conjunto dos alunos da turma para o conjunto das notas possiveis
(0 a 20 valores) pode ser definida por:

X > nota obtida em Matematica

Sera uma aplicacio? Justifica a resposta e, em caso afirmativo, indica o dominio e o contra-
dominio.

Resolucao:
E. Porque a cada aluno corresponde uma nota e uma sg.
D = (alunos dessa turma da 8.7 classe)

haad

D’ = {11, 13}

4

4
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Proporcionalidade ¢ fungées lineare®

B g i i

g

it i
-t o
o A AR s L A P 1=

cacordo com as indicace
wu'!‘l‘ ta de M as indicagoes de cady alfne; i
1ca, 05 diagramas

D c D SEPINTES

~~ £ f
'\ . i
. i
. \\1 . ;
4 ]
. i \.
Diagrama 1 Diagrama 2

Diagrama 2
ierama o= sabce cle re
) O diagram 1 bendo que ele representa uma aplicaco nio injectiva e nio sobre-
¢ aton
,]L" “\ Wl
al-g i '
p) O diagrama = sabendo que cle define uma aplicagio injectiva
o) O diagrama 3 - de forma a que a aplicacao respectiva seja bijectiva.
(Nota: sO podes tragar sctas, nao podes acrescentar elementos aos conjuntos.)
7 s . " s ) e
d) os diagramis 1 ¢ 2 nunca poderiam representar aplicacées bijectivas. Porqué?

Resolugao: “
— b) (porex.) _C D c) (porex.) _E F
ca, & J L
._-4/: ./>< ]
~—4/,. //KU

d)Em 1, A e B nao tém o mesmo nimero de elementos e o mesmo sucede em 2 com CeD. |

4 Considera as aplicacoes a = 1234e =(1234)
et 3124) 3143

a) A aplicagdo a ¢ injectiva ou nao injectiva? Porqué?

b) E a aplicacao b?

¢) Se soubermos que a € um:
junto de chegada dessa aplicagao? Justifica a resposta. P

a aplicacao bijectiva, que poderemos concluir acerca do con-

Resolugao:
espondem imagens difereyites.
) = b4) = 3.

rejectiva, 0 conjunto

a) Injectiva, pois a objectos diferentes €O
b) Nio injectiva, porque, por exemplo, b(1
¢)E o conjunto (1, 2, 3, 4} pois, sendo sob ‘

0 contradominio. / l

chegada coincide com

A
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Conceito de funcao

Um tricicl lem trés rodas, dois triciclos tém seis _rqdlﬂb-?
Quantas rodas t€m trés triciclos? E quatro? E n tricic OS'rod
Eslabcleceu—se uma correspondéncia entre triciclos ¢

¢ rodas depende do niumero de triciclos. . g dla
A cada numero de triciclos corresponde um tnico nun

Numero d

rodas.

O conjunio de pares ordenados:

1,3) 2, 6) 3, 9) (4, 12) (..., ...) define csta funcio, COWGS;
pondéncia que a cada elemento do conjunto A faz corresponder un

€ um s6 elemento do conjunto B.

' .emplos

e T e

as. O

1. Outros exemplos de funcaes:
(perimetro do circulo).

uniforme,

* A correspondéncia entre cada pais e a
sua capital,

Angola Luanda
Cabo Verde o * Praia

Brasil — Brasilia

Mogambique Maputo

Capital de... A cada pais corresponde
uma ¢ uma so capital.

Desporto praticado por... A cada aluno nio
corresponde um ¢ um so desporto. O Luis

pratica dois.

{ . a A .
| * A correspondeéncia que a cada raio faz corresponder o comprimento da circunferénciy
* A correspondeéncia entre espaco percorrido e tempo gasto a percorré-lo, no movimento

* A correspondéncia que a cada numero inteiro relativo faz corresponder o seu quadrado,

2. Nao sao funcoes, as correspondéncias seguintes;

* A correspondéncia entre cada pessoa e a sua
idade em anos.

gl 7Y,

" Jolio e e

FREh s (s T g ) Qe
T T H

\  José —16

Idade em anos de... A cada pessoa corres-
ponde uma e uma s6 idade,

Dias de férias de... Ao Diogo nao correspon-
de um niimero de dias de férias.

=y

{ Dados dois conjuntos, A e B, chama-se funcao de A para B a toda a corréépondén-
{ cia que a cada elementp 4‘? A faz ,,CF_’_I_",'ESP?M?" um e um s6 elemento de B.

P il

AT e—

AT

o
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- Froporcionalidade e fungoes ineores

”"— - — % e L - ‘_,,-.zui
os de int
Mod e definir Uma fUn(_éo

Valivos Tepiesentar de gy

CS Manciras

'llffrruh- 2154 F e y i i sv s A U
ne ratlosiano ‘,1‘ [ 4 ;||]-'|",~ . Allaveés dr s I-"t' L-' j- altavi G il

017

A e g « ; . | |
e de nckclos com o n “preseio alpébrica (%), a lungao gue relacions o
o NUmero de pedas
5 ‘,,u‘i.l

f T

;h‘h'h‘iﬂi ! 2 b

n ' ‘

| Rﬂdn | 3 B 4

Larahico catteviano

o sstema de civos cartesianoe PEreseritatton o tiates oodde y [r—————
nados que delinem a luncao No exemplo efriciclos o ,,,..v:‘..‘, . ,- il
(1. % (2. 06) (% Uy ( ’ - ’ _,____‘
o) primeira (1rmrl||n do par. Al 154, Ieprescnia-ur Ho cizo ¥ /.‘
(O (oixo das abossas)
« () Ht';llmtlw clemento do Par, otdenada e Preschla-ac HBo c1eo ol *
O (erxo das ordenadas) |
Neste exemplo, nao faz sentido unim o pontos do grafico 7 ’
Porgue?
r

Fapressao alpebnica
gy

Escalheu-se a lewra 1, para o numero de tnciclos, ¢ a letra 1, parz o numero de rodas. Que

expressio relacionare ? L = 3
Para mostrar quce 1 dc‘]u‘ndc de 1, escreve-se:

1 (1) = 31 ou rmA B

¢ ¢ 1S40 VANavels

o 1 ¢ a varavel independente € 0s valores desta variavel chamam-se objectes. O conjunto
dos objectos € o dominio da funcao, D

ot & 2 variavel de pendente. Os ransformados dos objectos, isto ¢, os seus correspondentes

. -se ' as 1magens ¢ o contradomi-
no conjunto de ¢ hepada B, chamam-se imagens O conjunto das imagens ¢ o contradomi

sio da fungdo, D'

A B

Wo nosso exemplo, fungao 1 de A em B:

D, = 11,23, ...)

1, (3,06,9,..]
p{1) =3
r{2) =0
r(3) =9

: . A ———— . W De um modo
‘ _ s )y eixo Oy ¢ que [ se representa no eizo O
Ji sabes que 1(1) se 1Epres na ne ) | |

grral [n,zil Hom s Tevel ainda

y In

e R e ‘
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F g+ ¢ (113
Um re X it 4 varlavel » (
Hrectngulo wem 1,5 em de comprimento fargura Vi ol x }.
.« da variave '
Determinon-se g ara diferentes valores da Vi {
e aarea do rectangulo para dile | c )
\h A ]
Hus Tepresentar esta fungiao por:
. l-l“l“,] e e et
(argura em cm)
: (area em cm’)

* Grafico cartesiano v

| ' i 5 s pontos ,‘1

; No sistema de cixos carlesianos, representamos 05 p 1 51

) ¥ ¢ CNITC 4
da 1abela ¢ unimo-los porque, por cxemplo, para valores ¢ I |
zcto ¢ 1 correspondem ireas entie zero ¢ 1.5, ?l ‘
1 }
) * Lxpressao algébrica 1238 :
i
y = 1,5x

1
i R —— s ————— A

Funcao — correspondéncia entre duas variaveis, em que a cada valor da varidvel

indepen-
dente corresponde um, ¢ um so, valor da vanavel dependente.
lz Exercicios resolvido's
Qual das correspondéncias ¢ uma fung¢ao? Justifica.
Para a funcio, indica: G .2
. I =2 N 5
a) Dominio e contradominio. Shot g =
b) Os objectos que 1ém a mesma imagem. & 2 """"" : 8 2pi-—~=- = I
) : > eo E TTTTY " § 1 'L
' ) Aimagem do objecto 12 & af Voo N I
21T --e : . g \ \
i | 1 i 0
) 6 12 18 21 Y 1
R[_'SO]UC&O: Horas Numercs

56 o gralico A representa uma funciao. No grifico B, ao objecto 3 correspondem duas ima-
pens, 1 ¢ 3, logo, nio ¢ funcio. CPUKHEDR. B =

3) [) = "ﬁ, ]2, 18. 24| D' e (2, 6, 8}
byl2e2d
c)h

Nl
—— e A =
v il s T s

- p—
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Exercicios de Consolidacao

o Designando por 1 o conjunto dos seres hum
s il s . anos;
y A correspondéncia | — ini it
aty a . m
H, definida POr X = irmao de x sera uma aplicacao? Porqué?

b Ea correspondéncia H — v
! v la > — 1l 5 i
o tal que x — jdade de x (em anos)? Justifica,

11, O diagrama define uma aplicacio de A em B
y Qual ¢ aimagem de 1? :
2 Q gem de 17 h) Que objecto 1em 5 por imagem?

¢) Qual ¢ o dominio da aplicacao? d) Qual ¢ o contradominio?

34. A respeito da aplicacao (0,1,2) — (1,2.3 4 5)
X=>2x+]

a) Classifica-a quanto a sobrejectividade., b) Classifica-a quanto a injectividade.

(Nota: s¢ considerares necessir

10, podes comecar por construir um diagrama da aplicaczo.)

(d
\Jt

- Quais das correspondéncias seguintes sao funcaes? Justifica a resposta.
a) :

c)

[) A correspondéncia que a cada aluno de uma turma associa o seu nimMero na pauta.

2) A correspondéncia que a cada artigo, numa loja, associa o seu preco com 10% de desconto.

' eNCi 307 Justilica.
36.a) Qual das correspondenmas ¢ uma fun¢ao? J

- y
y y 1 30+
: 20z 1=~
2.4 L |
| 104 --p--1--4--2
1 1 ! 1 [
1'?'--‘-—-‘0 1 i | '
e S (AR bt
R D P . g & 9%
2 4 b x
b) Para a func¢do, indica: h.2) Dois objectos com a mesma imagem.

b.1) Dominio e contradominio.
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38.0bserv

Exercicios de consolidqgﬁo'

- A tabela indica os pontos de fusio de algumas substancias. . ; ¥
O ponto de fusao ¢ funcio da substancia, como sabes. 5“"5“‘““_ e

0
P 5

P . Oxigénio
a) Qual ¢ a ?

) Q imagem do cter: _ ) Didxido de carbono
b) Quais sao os objectos cujas imagens tém valores inferio- [Eer

res a—-100 °C? Agua o
- - : Mercurio g

¢) Escreve o dominio e o contradomiio da funcao dada. (Ferro revie, 4
: |

d) Qual ¢ o estado fisico de cada substancia a 30 °C? B

¢) Qual ¢ a substancia cujo ponto de fusao ¢ o dobro do ponto de [usio do mercurio?

a o grafico que mostra como se comporta uma quantidade de dgua pura durante 0

ﬂqllc.
cimento,
Q -
r
=
4@100"
@ 4
3
'_Q_J 60“
20 +
oW T 2345678 9101112 Tempo (s)

a) Qual ¢ a varidvel independente? E a varidvel dependente?
b) Qual ¢ a imagem do aobjecto zero? F do 3?

¢) A partir de quantos segundos, a dgua se encontra no estado liquido?

d) Qual ¢ o significado fisico do patamar horizontal entre os 9 ¢ os 11 segundos?

39.Sendo E = (1,2,3} ¢ F = (4, 8, 12}, consideremos a aplica¢ao E — T delinida porxr»4:Xx |
a) Determina o conjunto das Imagens e representa-o extensivamente.

a
b) Escreve os pares ordenados formados por cada um dos elementos de E e pela respectit |
imagem (em F). ’

¢) Representa a aplicagao utilizando um grafico cartesiano,

40. h ¢ a aplicacio de Q em Q, definida porx— h(x) = 2 x — %
Calcula:
a) h(0) b) h(— 2) c) x tal que h(x) = 0

d) h(3) ¢) h(—;") f) x tal que h(x) = — |

id masa:licacécsaz(l 23 4)&]}:(] 234
41. Conside I %1 P 55

a) A aplicagdo a ¢ injectiva ou nao injectiva? Porqué?
b) E a aplicagio b?

:

T . jun

c) Se soubermos que a € uma aplicacio bijectiva, que poderemos concluir acerca do o™
de chegada dessa aplicacao? Justifica a resposta.
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Proporcionalidade e fungoes lineares

yncao de proporec; : L

! Porcionalidade directa
Calculatamese os perimetrog (e virio

drados. conhecidos os comprimentos ey

S e A A - T ¥ 1

: dos lados, [ —— ,
c regstaramese os resultados numa ahela: ' | Lado do quadrado Wl Ay
- y (3, em ) { ‘ |
— __,,"._", L L e it
3 i \

Perimetto do quadrado s 1 8112118

{y,emcm) | | 3
+ 4 4+ 4 +~ 4

por observacio da 1abela, podes concluir que:

e S¢ trata de uma situacs " » , ,
nuacio de proporcionalidade directa, sendo 4 a constante de proporcio-
nahdade. Logo:

] == o IT
) 4x ooka
« Por outro lado, se x aumenta 1 unidade, y aumenta 4 unidades. : f .
\amos representar graficamente y = 4x ; il
A representacao grifica ¢ uma recta que: ?%
« Passa na origem do sistema de eixos coordenados. o
. ' . 123 )
e Tem declive 4, ist0 ¢, k=4 hpira——
« As funcoes y = kx  ou x_kx com k#0 sao funcoes aflins =TT ]
lincares.

« O grafico ¢ uma recta que passa na origem do sistema de eixos coor- -
denados. &k ¢ o declive da recta. :

« Uma situacio de proporcionalidade directa traduz-se por uma funcio

do tipo:

x__Jx sendo k a constante de proporcionalidade.

_
~

Exercicio resolvido ; __*J

Seja a funcdo f(x) = 1,2X:

a) Calcula: 5
f(0) J=3) J (6 )

; : (em por imagem 6?7 ) i
?)) '?,zfal zcodc;bﬂ,fiofgﬁ;o dcpproporcionalidade directa? Justifica.

2 ‘
Resolucao: 5 5 sz 5_2 _ 1 |
' _ = =_3,6;f(——)=1,2><—'=—‘ s 2 ;
a)f(0) =12%0=0; f(—3)*1'21>;( ) P W |
Y ex=5

6 =6 X
b)]rlx,—:()c:,xslz'@x 6 12

kx (em que ¢
. . 5 |
rupnrmmmlldad

¢ directa pois ¢ uma funcdo do tipo x

<) F uma funcao de p
k= 1,2). e ——

e S

A

ST

AT

g T BT
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" UNIDADE 3

Grafico da fungéo x ko + b

Num laboratono, mediu-se a temperatura de um liguido a
medida que este aquecia ¢ fez-se o registo numa tabela,

Vamos descobrir qual ¢ a expressao algébrica desta fungao.
Observa a sequéncia de valores das variaveis:

AT ICMpo cmominutos,

N I T I 5 ! ]
Y == temperatura em “C * T“ i 1.{7213.14 J H|
'  —S —-i e v?-u----n[<z-g
‘ 18
/BN R R ol G
i + 1 | + 1 ]
Y . | 1 Pamms. | P P '
P | : : ~
x 0 ] 1 s B Bl 4 5
-~ - — - —_ Ir—.—u\ i -”il — i g S e 3 ———-ﬂ-----—--——-——A—q!
y lm + zxolm+ 2711104 2%2/10+2%3{10+274/10+2%5|
' : i J
o N — ~— D— ~ -
- 2 + 2 + : - ‘-, & l

da funcao representada na tabela é:

y =10+ 2xousejay = 2x + 10
- Vamos representar graficamente a fungio y = 2x + 10 utilizando os valores da tabela.

da funcso
254 oy 10 =
204 3
154
10

O grificodey = 2x + 10 ¢ uma recta que ndo passa na origem do sistema de eixos.
y=2Xx+ 10

' '
declive da recta ordenada
(quando x na origem

aumenta ], (valordey,
yaumenta2)  quando x=0)

* As fungbes y = kx + b oux _ kx + b sio [uncées afins.

« O gréfico ¢ uma recta que corta o eixo dos yy no ponto (0, b). k ¢ o declive da recta-
* Rectas com o mesmo declive sao paralelas,
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\ Proporcionalidade e fungées lineares

il o LTy e g 3 E 7 s ” pr-
L G A T Ot SR A T B A oA s ot T AP SR 6 S0 5 D RIS, i e gt o e i e ]

N

Outros exemplos de fungées x _, kx + b:

LS L -"u"l""“*

 IEE o) | Eeelibn -
[ y 3 4_'-“_5 L 4 7 J 4 l 1 I _y i 1 3 l = dnl?\r-\
e T
ica | i« l B« | 3 12 Y
declive |, ordenada . Ordenada - L dective =]
bl o declive ndorigom [ Estas rectas 1ém o mesmo declive, |
o 1 logo, sao rectas |1.lla\k‘|.\"-.

|9 Exercicio s i —— |

1. a) Escreve de dilerentes formas a expressio algebrica da fungio [, que a cada elemento x

]
do dominio [az corresponder a soma do dobro de x com uma unidade,
b) Completa: () = s « J() =17
Resolucao:
=x + ]

a)x_,2x+ 1 ou _['(,\) =2v+1 ou y=Wx+1 oux_, [(x)
b)f3)=2X3+1=7 +1=17< 2= 16 < x =8

algebrica de uma funcao x_kx+ba [Fx" - ]
) da tabela.

2. Descobre a expressao alge
que pertencem o0s pontos (x,y

Resolugao: _
1 ordenada na origem ¢ 3 logo b =3

;= 3, 1510 ¢, | .
/ qumenta uma unidade, y aumenta duas unida- |

Para x = 0 temos
Observando a tabela, vemos que.

des logo, o declive € positivo € igua
L 10 ¢ o+ b o1stoex
Entio, a fung¢io ¢ Jax 1 - 5

e ———
Scanned by CamScanner
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UNIDADE 3

Grafico da funcGo x _ b

Sejam as [ungoes:

)l:2

* E uma fungio do tipo

‘ X _hx+Db
,l com

k =0 (declive nulo)

1 b=2

* Qualquer objecto x, nesta funcio, tem por
imagem 2.

Gralicamente:

Y 2 2 2

Y

\,».J
2
0 1 X

* Asfungdes y=b ou x_ b

y = -1

* E uma fungao do tipo
x_ hx+Db
com
k=0 (declive nulo)
b= —1

* Qualquer objecto x, nesta fungio, tem par
imagem -1,

Y
0] I )
i y=-1

designam-se por fungoes afins constantes,
¢ O grafico ¢ uma recta paralela ao eixo dos XX

que cona o eixo dos yy no ponto (0, b).

IF 7> e
A AR
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Proporcionalidade e fungées lineares

T el e ST AU = i vy S b bt AL

Funcéo de proporcionalidade inversa

O produto de dois nimeros positivos ¢ 4. Que numeros podem ser?

Se representarmos por x e Y esses numeros, podemos escrever:

Se escrevermos:

4 /Y ¢ funcao de x
y = —<
X

¢ a expressao algebrica ou analitica da funcio de proporcionaliaaac inversa que ax

i - . . .
X Y =  uncao de proporcionalidade inversa, onde:

* X — varidvel independente.
* y — varidvel dependente.

Vamos definir a funcio de proporcionalidade inversa, cuja expressio analftica ¢ y
outras formas:

= — B I S ——— ESS
( Por uma tabela P'or um prilico ’ &
Atribuimos valores a x e calculamos y. A cada par de numeros (x, y) da y
4 tabela vai corresponder um ponto, il
. Sc X = O‘S vem y = 6—'5' num sistema l.ll..‘ CIX0Ss cartesianos 7
O gralico da lungao de propor- "
9 4 :
*Sex=1 vem y = T cionalidade inversa x _, y = i )
2
um ramo de uma curva chamada
hiperbole. 4t
: )
( x | 05] 1 161231 4 | As coordenadas (x, y) de qualquer 2? _
L 8 4 | 25]16] 1 J ponto desta curva sao solugoes de 2
y ) . x-y=4 16|
1l
0

4 ) :
e b r = —, consideramos apenas valo-
Niiexemplomue acabaste de estudar, para a fungio x _, ) = consideramos apen;

iti i a. No entanto, no estudo de uma funcao
res positivos, tendo em conta o enunciado do pr?blem : c

I2 - ;o
. : : ing X » = -—, podemos atribuir a x qualquer valor positivo
de proporcionalidade inversa, do tipox _, v =~ = P qualq P

ou negativo (excepto zero).
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Vamos representar grahicamente duas funcoes:

ilkb | s he0

= |2
ol (¥

A R o W A

- w b G- aa—a

N
n
Y
-

L)
-~
-~
-
n
-
LN
-
L
e
~

=~ A&
'
(S O

L
P e I R Y

.

[

O gralico desia fungdo ¢ uma hipérbole, que se ' O grafico desta funcio ¢ uma hipérbole, que s¢ |
encontra nos 1." ¢ 3. quadrantes ¢ ¢ siméirica em cncontra nos 27 e 4.5 quadraniss e é simétrica em |

relagio a origem do sistema de cixos cartesizanos. | relacioa origemn do sistema de eivos carnesianos. |
L ) g
i , 5 , ) ) r
Uma funcio de proporcionalidade inversa ¢ do tupo:x._ vy = onde:
* I = 0 — constante de proporcionalidade inversa.
* x —varidvel independente.
* ¥ — variavel dependente.
A funcao de proporcionalidade inversa pode ser definida por: y
- s ) k
* Uma expressao algébrica ou analitica — y = —
X e

* Uma tabela. _— ]

* Um grafico - o grifico de uma funcao de proporcidnalidade inversa é \
uma curva chamada hipérbole.

B’ Exercicio resolvido

1. Quatro automéveis percorrem a mesma distancia (entre
duas povoagdes); mas como se deslocam com velocidades
dilerentes, 0 tempo que gastam varia. ..

a) Qual é a distancia?

i ia s i . : 2
h) O tempo e a velocidade média sao grandezas directa ou inversamente proporcionais:
¢) Indica uma expressao que defina esta aplicagio.

Resolugao:

i . 120
a) 120 km b) Inversamente proporcionais C)t=-

; : PRI R VoA
A TR TRV SR Y . —
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Proporcionalidade e fungées lineares

x . perees ot

Analise de graficos

Dada a funcao 1 Y =20+10

PRSSERL e i

S S o ek A i e A e R sk s e T

Vamos representa-la por um gralico.

i 0 ] | 5

1

y | 100 |20} 200

: ' ] I 5 -
« O quoc i_ A0 ¢ ¢ ante - i ——— i0 é i i i
quociente <~ ndo ¢ constante 100”1207 300 Va0 ¢ proporcionalidade directa.

* O produto dos valores correspondentes a ( ¢ a y nio ¢ constante:
0 X100 =1 X120 =5 X 200, Nio ¢ proporcionalidade inversa.

* O gralico nao ¢ um conjunto de pontos alinhados com a origem, ou seja, nio é uma recta
que passa pela origem.

* O grifico nao ¢ uma hipérbole.
Conclusao: y em funcao de t nio ¢ funcio de proporcionalidade directa nem inversa.
roblema 1:

Um camiao cisterna que continha 10 000 litros de gasolina, foi esvaziado em 50 minutos.
A 1abela mostra a quantidade de gasolina, na cisterna, de 10 em 10 minutos.

Tempo
( e i 00 0 10 20 30 40 50 W
Gasolina na cisterna
10 000 6000 30 5
l T 00 1500 500 0 J

Vamos analisar esta fungao e representd-la graficamente.

* O quociente de valores correspondentes nao ¢ constante, lo

g0, nio € proporcionalidade
directa.

+ A medida que o tempo aumenta, o numero de litros de gasolina diminui, mas o produto
de valores correspondentes nao é constante, logo, nio é proporcionalidade inversa.

A informacao dada na tabela pode, como ja sabes, ser dada por um grafico, do qual podes
tirar as mesmas conclusdes.

« O grifico nao é uma recta a passar na origem, logo,
nao é proporcionalidade directa.

*» O grifico, embora seja uma curva, nao ¢ uma
hipérbole (xy nao ¢ constante) logo, nio € propor-
cionalidade inversa.

Conclusao: A quantidade de gasolina na cisterna em
fungao do tempo nao é nem fungio de proporcionalidade
directa nem inversa,
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- Exercicios de consolidogao 'L

1

42. Dada a fun¢ao g(x) = — %_ %
a) Calcula:
* 2(3) * g(21) . g(1) . g(—3)

b) Representa graficamente a funcio g(x). Trata-se de uma fungio de proporcionalidad,
directa?
¢) Por leitura grafica, descobre os valores de x, tais que:
| © g(x) =0 . g(x): — 4 . g(y) = 2

43. Um elevador de uma torre sobe a velocidade constante de 2 m/s.

a) Copia ¢ completa a tabela:

Tempo do j
__ trajecto (s) 30 |50 |90 {120

Altura atingida 100 I
(m) - .

‘ b) Qual ¢ a fungdo que permite traduzir a situacao de proporcionalidade directa acima refe.
rida?
; ¢) Quantos segundos demora o elevador a subir 150 m?

44. Dadas as lungoes:
Jx) = =2 o(x) = 3x hx) = x
a) Representa, no mesmo sistema de eixos, f, g ¢ h.

b) Por leitura grifica, copia e completa:

i) f(-2) =,.. i) g(—=1) = i) h(e) = ...
¢) A partir dos grilicos, descobre os valores de x que verilicam:
1) fix) = -4 i) gx) = =3 i) hix) = —|
45, Escreve de outra forma a funcao:

i) g, que a cada elemento do dominio faz corresponder a diferenca entre o seu dobro e (s,

i) h: x~—3x + 1
a) Sendo () ==1 - % X, escreve t(x) de outra forma.
b) Copia ¢ completa: |

1 (0)=... 21(-1)=.. = r(—-;) = o({.)= -2 e 1(...) = 4

7

46. Seja a fungio f(x) = 2x — 1.
a) Copia e completa a tabela:

b) Representa graficamente a funcio.

4
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47. Observa o grilico das funcgoes f, g e h.

a) Para cada uma das rectas, indica a ordenada na origem.
b) Escreve a expressio algébrica das fungoes f, geh.

¢) Qual das funcées ¢ de proporcionalidade directa?

Indica a constante de proporcionalidade.
- Observa o grafico de g(x).

inversa? Justifica.
») Indica a constante de proporcionalidade.
¢) Escreve a expressao analitica de gx).

d) Copia ¢ completa a 1abela:

a) A funcao g(x) representada no grafico ¢ de proporcionalidade

X 0,5 1 3

a(x)

¢) Qual ¢ a imagem de 5 por g(x)?

49. Observa os gralicos de [(x) e 2(x).

a) Justifica as afirmacoes:

* «f(x) ndo ¢ lun¢ao de proporcionalidade inversan,

* «g(x) ¢ luncao de proporcionalidade inversay.
b) Escreve a expressio analitica de 2(x),

¢) Copia e completa a tabela,

2l 05 ¢ ) 1 ';

d) Copia e completa:

< f(3) = ...

50. O produto de dois numeros ¢ 12.

LI . '

¥y

8 y

4 /

b (I

1 4

AN al

31 NJW) '

- N 3

15 [ ‘.“‘“—1—_ Al "

1 H ! 2 :! ™ Hx)
: ! ) ;

0TI VTR es

5 Rk
:: ' i e

708 B 2 T S O

a) Designando os nimeros por X € y, €screve uma expressao que os relacione,
; afi 10° «X € Y S30 Inversamente proporcionaisn.
b) Justifica a afirmacao: «x ¢ y sdo in e proj 3 oo ¢ cormlea g lteln
- ‘. ” 7 - ” | i ( - » . - ; ; . 2 .
¢) Considerando a funcio de proporuonahda einversa: x )y oo pleta

¥ a[-2{-1]15

2

3]

y |

)

d) Representa graficamente a seguinte fungio de proporcionalidade inversax _,y =-

12
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Exercicios propostos

i : n " (¥ o g
L Numearmazem, esta semana, todos os artigos (6m o desconto de 300%. Sendo x o prece 4,
artigo ¢ J(x) o desconto:

a) Exprime o desconto em luncao do prego.

b) O desconto ¢ directamente

proporcional ao prego? Se sim, qual a constante de FrOPOL,.
nalidade?
¢) Qual o desconto num artigo marcado com o preco de 820 meticais?

' > 874
d) Quantos meticais marca um artigo em que o desconto € de 9%7

2 Numa hvraria, no dia 1 de Janciro de cada ano, o preco dos livros aumenta 4%, Sendo i 4
precoinicial ¢ y o prego ja com aumento: SRS '
a) Copia ¢ completa a tabela:

104 205

b) Trata-se de uma funcao de proporcionahdade directa? Qual a constante de proporconalidade?
©) Representa a funcao por uma expressao algébrica.

3.0 grafico ao lado representa a relacio entre os consumos de gasolina de um automdvel e 2
correspondentes distincias percorridas.

——

a) Serao os consumos directamente proporcionais as distancias?

i

[E= /
Porque? =4 —
b) A parur do grifico, completa a tabela seguinte: =4 it Y d
: ;//._
f Dis 7‘ N i .
100 200 BT : i
{ y (km) W _§_//
Gasolina consumida S H—————
: . ; 4 20 0190 208 300
S ) S 1 Osanca b |

4. Calcula mentalmente:
a) 10% de 300 Mt
d) 25% de 44 alunos

b) 5% de 300 Mt
¢) 1% de 8000 garrafas

¢) 50% de 44 alunos
) 20% de 8000 garrafas

5. Num mapa de estradas consta a informacao 0' zls )
m

a) Explica o seu significado.

b) Relativamente ao mapa de estradas, com-

pleta a seguinte tabela de proporcionalidade —
directa: G I

6. Duas cidades distam 260 km. Num ma

e pa feito a escala 1 : 2 500 000, qual a distancia entre
as cidades!?

—q

7. Num mapa desenhado 2 escala, g 400 goo km indica as distancias reais representadas por

a) 6cm b)10 cm

€)2,5 cm
8. Usei uma ampliagao de 2000x no meu microscopio. Dete
das células, cujo comprimento real ¢:

a) 0.02 mm h) 0,005 mm

rmina os comprimentos obscrvades
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Exercicios propostos

e
=9

0 BT Or11 ¢ s QA IMverc: . > 1 ] lavel
Ay CTIgUa s¢ s20 inversamente proparcionais as varidveis x e y, cujos valores correspondentes
*S1A0 IS T ac 2 2 |ace 14 1 1 1 1 | i
estdo registados nas tabelas. Para as varidveis inversamente proporcionais, indica, em cada
caso, a constante de proporcionalidade.

a) [ X 6 8 10 12] b) ( X 1 2 3 4

5 |
L el 36| 27 | 26 zoJ L y 1,14 | 057 | 038 |0,285 o,nsJ

10. Uma avioneta, que voa a 30 000 pés, inicia a

descida para a aterragem a velocidade cons-  F,, ]
tante de 2000 pés por minulo. g 25000
y orilien: 2 20 000
Observa o grafico: 150004
a) Escreve a expressao algébrica da funcao que 1;’£
relaciona a altura a que se encontra a avionela p—t———————————
- 5 2 4 ] 8 10 1
em funcio do tempo de descida. Terznpo(r:nuxos)
b) Quantos minutos demora a descida?
¢) Trata-se de uma funcio afim linear?
11. No gréfico, o lucro ¢ fungao do numero de quartos ocupa- et
=
- S S AN S i -

dos por dia, num hotel com 30 quartos.

a) Nesta situacio, explica o significado de (0, -250) .
b) Qual é o niimero minimo de quartos que devem ser ocu- 1000+ - ——
pados para nio haver prejuizo? ;gg = =S
¢) Se num dia, a ocupacao for de 100%, qual é o lucro? ' 250"' ESE
e I
d) Escreve a expressao algébrica que define esta [uncao. | lol A L)
50 )/5 1015202530
- Quartos ocppa_dos |
12. Numa prova de ciclismo, os concorrentes tém de percorrer e T
| = de b
60 quilometros. . r X NN B
O grifico seguinte representa a velocn-da'de média, em km/h, 7% |
e o tempo, em horas, gasto por cada -c1chsta.. -g Ree
a) Justifica que existe proporcmnahdade inversa entre as Fe LT 1
grandezas v et. o o ERNN
b) Qual é a constante de proporaonahdade e qual o seu signi- Z-ArTIIE
2 g 2 s | : |
ficado? 1 da funca Edn SEHERERHET
3 itica da lungao. - ‘ bartbept-bt
c) Escreve a expressao ana 70T T5075 10] 15 20%
dia fosse de 20 km/h, que tempo demo- | S Tempo (horas).

d) Se a velocidade mé
fazer o percurso?

rava o ciclista a ‘
12 horas a fazer o percurso, qual é a

e) Se o ciclista demorou
sua velocidade meédia?

e e g
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Teste final

1.° Parte

1. O grafico que nio representa uma fungio €

A. \'1’/_/ B. 1 O D7
x — y 7
2.Sendo f(x) = 3x, entao a imagem do objecto =5 €
A.8 B. —15 £ = ] D. 15
3.Sendo g(x) = —0,5x, entao —2 ¢ imagem do objecto:
5
. T D. -4
A4 B. 1 C 50

4. Um automobilista circula a uma velocidade média de

de 48 knv/h, quantas horas vai demorar?

A.25 B. 5,25 o Wy

60 km/h, percorrendo a distancia entr:

duas cidades em trés horas. Se na viagem de regresso fizer o mesmo trajecto, a velocidade médiz

D. 4,5

- 3. Arepresentacio grafica da funcdo de proporcionalidade inversa que a x associa 2 é:

¥
A- B. \ ¥
24
: ]
oy ! "\
| 1 '—X' ' >
-10]\1 X

O

—_ N \<‘

— *

-‘r
I

o

y4

6. Qual das seguintes fun¢des nao ¢ de proporcionalidade
inversa?

3

X 2

directa nem de proporcionalidade

D.x—2x+1

1
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Teste final

2. Parte

Y orid Y [eDTese " > - " -
IO gralico representaca viagem que a Teresa fez para ir, de bicicleta, a vila majs

prostma comprar livros, Observa o grafico e responde:
a) A que distincia da vila vive a Teresa?
b)Y Quanto tempo demorou a chegar a vila?

¢) Quanto tempo gastou nas compras?

e _—Em"r_fmf— T B
d) Quanto tempo demorou a viagem? gf; 5 ! -f 5 i
J el RN == [
s t
¢) A que horas chegou a casa? 4! Eat e o
v i
. o Bl g
D Qual a velocidade da biciclcta, na tl
. TR
viagem de regresso a casa? g
RES
@) Sendo g(1) a fungao representada no grafi- |4
co, indica: ity
a.1) a variavel independente; B iy : e
- . . S 1
' ] : !
g.2) avariavel dependente; L /
¥ = r : : : r * -;- :
g-3) o valor de t ual que g(t) = 2 3Th- 117520 17340 12h 124 T
g.‘}) a i'ﬂlﬁgﬁﬂ] por g do ObjCClD 18. : i J — ‘_':’*,‘7_IW£?:,H.-_€’.§:_:—;

3. Observa as representacoes graficas das fungoes f(x), gx) e h(x).

a) Justifica as afirmacoes:
s «f(x) ¢ funcio de proporcionalidade
directa».
« «g(x) € fungio de proporcionalidade foy
inversar.
« «h(x) ¢ funcio, mas nio ¢ de propor- A ,
cionalidade directa nem inversa». EEEN L K
) Escreve a expressao analitica de f(x).
) Escreve a expressao analitica de g(x).
d) Copia e completa as tabelas para as fungoes [(x) e g(x):

i B ey 3 ] 1 2 5 ,-10.]
¢) Completa; . 1( i) _
e h(2) = ... . [(10) = ... ;
cgl)=4 o i =B, e h(..)=3
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DBJECTIV

"4 Oaluno deve ser caj

[=]

. Identificar equagoes literals.
. Verificar se um pal ordenado é solucao de um sistema.,
. Reconhecer sistemas equivalentes.

. Resolver sistemas de ‘duas equacoes lineares com duas incognitas pelo método de redugao o

mesmo coeficiente, (método de substituicdo e método d '
. CaC eltodo de adicao ordenada
. Resolver sistemas de equacoes lineares pelo método misto o
e q; Celeteme =) - ) acoes linearoc .
. Classificar sistemas de duas equacoes lineares e duas incognitas, tendo e ta a sua solu¢a®
o gmﬁcalﬂ@me sistemas de duas equacoes lineares com 71' e
cares com duas incognitas

. Resolv
situacoes da vida em linguagem algébrica e vice
: e-versa,

. Traduzir
firdduzir 0 enunciado de um problema da linguagem corrente p | 3
: ara a linguagem matematic

: iSterpretar @ resolver problemas conducentes e sjste
usando tabelas e graficos.

&
mas de duas equacoes lineares 2

incognitas,
50 de um sistema de equacée
d C uacdes, no ¢

. Discutir a solug
; to do problema.
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ydo de adic

Ineares a

i - , g
rtir de situagoes da vida real

rnitas a pa! ¢
1o <jstema ae duas equagoes [ineares a
ncHaNitas

ctema pelo metodo de reduqao ao

odo de subsutuigao €

1€ 20 aC |

Aficiente (mMel
P

,n oraenatia)

~ de sistemas de duas €quagcoes

;,:-:Jul‘m"_»ltydc')mif-m

lineares

duas incognitas

C a4
cis1eImias

farao de
aralica e sistemar de duas equagoes

¢ incOgnitas
conducentes 4 sistemas

e ‘“,”<§ F L ||||‘|-!HI!.
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UNIDADE 4

Equagées do 1.° grau com duas incognitas

O valor de y depende do valor de x, trata-se de uma funcao.
Funcio afim ¢ a funcao cujo grafico ¢ uma recta. i )
Uma forma facil de encontrar pares de niumeros que sejam solugio da equagdo x +y =15 ¢ |
representa-la graficamente. Para isso:

y=-—x+15 ;”.
t !

—1 ¢ o declive da recta 15 ¢ a ordenada na origem

* Resolve-se a equacao em ordem a y: « Atribuiu-se valores a x e calcula-se y:

|
4
y=—x+15 I
_ 1 1
variavel dependente vandvel independente J
l il
¢
/ #&‘
A cada par de nimeros, solugdo da equagioy = —x + "
. ! | (%)
+ 15, associa-se um ponto de coordenadas (x, y) representa- y
do num sistema de eixos cartesianos. (Y R R R D
A equacao y = —x + 15 tem infinitas solugoes. Todos 8777777777~ o
os pontos da recta y = —x + 15 sdo solucdes da equacdo. L "dOc
) N "l
Repara, no entanto, que sendo x e y dimensdes de um Ster ] { !
canteiro nio podem, neste exemplo, tomar valores nulos Lo ! i
- - ] | |
nem negativos, logo, nem todas as solugdes da equacio bl | ;
y = —x + 15 sio solucées do problema proposto. L ! ¥
0 ! 6 7 10 X
\ / 0
\ / ) )
» Uma equacio do 1.° grau com duas incognitas, x e y, ¢ uma equagio do tipo: ax + by = ¢
- ) | )
ouy = —49  + £ sendo: a, b, c numeros dados e a # 0, b # 0 ’
b b Iy
4
—da i ™
an declive ‘\Lh(
: : i
e O grafico ¢ uma recta em que ¢ . 1 l
—b—ordenada na origem g
‘\r}m

. P . . . e _
« Uma equagao do 1.° grau com duas incognitas tem infinitas solugoes.

« Uma solucio desta equacao € um par ordenado de nimeros que substituidos na equagdo a
uma igualdade numérica verdadeira.-

\,

transformam n _ & [

!
‘\
>
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Si T et M
| ‘_W___-mwe duas equacées lineares a duas incégnitas

sistemas de duas equacoes

(o] 3 r
do 1.° grau a duas Incognitas
g | |
Sao exemplos de sistemas de duas equacoes do 1.° grau a duas incognitas:

também se escreve: 5x + 4 y = ¢ — =
2x + 1,5y + 4 vexd gy=3a - Ly =d

(incognitas: x e y) Le-se: «en.

Indica a conjuncio
das duas equagoes

2(a+Db)=2b+1
3 — % = também se escreve: 2(a + b) = 2b + 1 A3b — % a=>5

(incognitas: a e b)

« Resolver um sistema, de duas equacées do 1.° grau com duas incognitas, ¢ encontrar
todos os pares de numeros (x, y) que verifiquem simultaneamente as equagoes do sistema,
ou seja, ¢ encontrar as solucoes comuns as duas equacoes.

Método de substituicao

Resolver o sistema pelo método de substituicao:

x+y=9

it a0 1:
Situacéao 10x 4 15y = 110

Fste método consiste em:
coes do sistema em ordem a uma das incognitas.

a incognita na outra equacao.
ema equivaleme a0 dado, onde uma das equacdes passa a ser do

1 * Resolver uma das equa
3 « Substituir o valor dess
¥ Obtém-se assim um sist
- 1.° grau com uma s incognita.

! S-stemas equivalentes tém o mesmo conjunto-solugao.
{ Si

|

E
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2. Resolver a equagio em ordem a

x=9—y
E ob le9 — '
incognita escolhida. had ( OUBELVAS JuUex.vale Y. ‘

10x + 15y = 110

- —_—
D - Resolucao "
Passos a scguir -~ SR :
1. Escolher a incégnita (x ou y) numa ‘ ty=0 ‘ :
das equacoes (¢ aconselhavel esco- | y -Neste-swlema \fam-os escolher a
1 lher a equagao e a incognita que J 10x + 15y = 110 incognita x, na primeira €quacio,
E facilite os calculos). | — e
l
|
|

——]

A segunda equacio passou a ser uma |
equagdo do 1.° grau com uma s6 |
109 = y) + 15y = 110 incégnita, que sabes resolver.

. 3. Substituir, na outra equacio, x ; @[x =9 -y

pelo seu valor, .‘

i - Resolver a equagao do 1.° grau com ! x=9-y x=9-y
uma s6 incognita e calcular o valor | l = [

*‘ de y. 90 — 10y + 15y = 110 Sy =20
l\i' } X = 9 -y
| = Jd sabes que y = 4.
)l =
3. Substituir o valor de y na equagio | x=9-4 x=5
inicial. | = ¢>(

FI y=4 y= 4
|
|

S = =

Para escrever um sistema na forma canonica, deves:

| * Desembaracar de paréntesis.
| * Desembaracar de denominadores,
{ * Passar todos os termos com incognita para o 1.° membro ¢ o5 termos independentes
‘ para o 2.° membro.
* Reduzir a termos semelhantes.

4 . ——— e e e v e |

Assim, obtivemos um sistema equivalente ao dado mas maijs si

mples; a solu¢ao do sistema
dado é o par de nimeros (5, 4).

Verificacdo da solucao:

544=9 . Verdadeiro. Substiti-se, em cada cquacaq do sistema dado. x
por3 ¢ y por 4 B

10 X5+ 15 X4=110 Verdadeiro.

il
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Sistema de duas equacées lineares a duas incognitas

it ek i

Situacao 2:

%x—l—:’,(y—l):z

x+2x+y)=—

Antes de aplicar o método de substituicao, vamos dar um aspecto mais simples ao sistema,
escrevendo-o na forma canonica, isto é, na forma:

ax + by = ¢

ax+by=¢

Al 1) = 1. _
3x+3() 1)—2@ —.),—_x+3y—3—2¢x+9y-9=6

x+2x+y)=-1 x+2x+2y=-1 3x + 2y =—1

C j = ' P |
= X i 9.) 15 — Sistema na forma canonica.

3x+2y=-—1
Passos a SCELI R(':.ulm:m A T 5
| Escolhe-se x na primeira cquagao (x4 9),'= 15 ' a '
porque tem coeficiente +1, o que
[amhta 0s calculos Ix+ 2y =
==+ acall
5 Resolve-se em ordem a X. &5
Ix+2y=—1
o B ] (x=-0y+15
3. Substitui-se X na 2.* quagao. &
[3(=9y + 15) + 2y = -1
-4 Re_solv e a 2.2 equagdo e calcula-se - x=-9y + 15
o valor de y, lqm’- se substitui na —27y +45+2y =1
cquacﬁo inicial. [ = —
= < \y= 46
—25y = — o
_ _o4 36 (=2
x==-9+ 75 + 15 x 55
=),- 16 “),-%
Y= 25 Y= 35
S
A solucao ¢é o par (-3—2- , g—g)
//r,/——{——"___/

ATE TN
115

- ———..

Scanned by CamScanner




x 4 y = ]
x+ 2y=10

I Dado o sistema de equagoes:

Verifica se algum dos pares de numeros (0,1)e(2, -1

Resolucao:

—_—

Y
e Para o par de numeros (0. 1)
| Substituir. nas duas cquagoes, x por (¢ y por 1:
; [0 A ] =1 [I | Verdadeiro,
:‘ | <>
|® ; lo+2x1-0 l2=0  Falso
|
: e Para o pal de numeros (2, 1)
3 5 -~
' Cuhstituir, nas duas cquacocs, X por 2¢ypor —L
i
} i (2-1=1 ll = | Verdadeiro.
I { { 7 P ' )
| : !2 +2x(-1)=20 |ﬂ = () Verdadeiro.
i v
| ‘)\' = 4

| 2 Resolver o sistema: (
x4+ ly= 10

) € solucao do sistema.

O par (0. 1) nas ¢ 40)

ca0 do sistemz

\f
i | Resolucao:
! ' [1"’ =1 x=2 Observo que 2 1.7 equac2o €M™ 50
I ’ b uma incognita, X
{ 3x + 2y = 10 3x + 2y =10 A
B {
|4 E Resolvo a 1.* equacio em ordemi X
i L. ).:-) X:z -\.:-_2 R e o i T
' | | ¥ = - Substituo, na 2.2 equacdc, X por =
u l = il = Calculo »
| l3x2+2y=10 2y =10-06 y=2 RIS
Verificacao:
Entio o par (2, 2) ¢ a soluc0
JZ 7 2=4 <
do sistema.
|3x2+2%x2=10
2x+ 5y = 6

3. Resolver, pelo método de s

Resolucao:
[scolhoa incognita X na ].* equagao:
{ 2x =6 — 3y

X 4 5), =0

(
6
{" A = o
af ; y ¥ (3 - 250 F Y
[ 9x | ‘1)‘ e

ubstitui¢do, o sistema:
: Ix+4y =

- P ) |
Resolvo a 1.* equagao em ordem d

~elo
Na 2. cquagaa, substituo ¥ peit

seu \;l‘l"('

¥
i
:
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Sistema de duas equacées lineares a duas incognitas

e

- [_\’ =3~ 2,5y i= 3="2.5¥ Obtenho a 2. equacio com uma 50
9—-75y+ 4y = —5 x S5y =—5-29 incognita, y.
= {x =3-25y x=3—25y |
~3,5y = —14 = l}, o Resolvo-a ¢ determino y.
{-\' it et S AL l_\' = —1 Substituo y por 4 na 1.* equagio.
== =
Y= W= O par solucido do sistema dado ¢
(=7, 4)
Verificacao:
[2><(~7')+5><4=6 ‘—14+20=6 6 =
= <>
3IX(-7)+4X4=-5 =21 +16=—73 =
O par (=7, 4) é a solugao do sistema.
3x—y)=1
4. Escrever, na forma candnica, o sistema: 1
5 — 3)/ = - —z-x

Resolucio:

Para o sistema dado, vamos:
* Desembaracar de paréntesis.

¢ Desembaracar de denominadores.
e Escrever, no 1.° membro, os termos com incégnita ¢, no 2.° membro, 0s lermos

independentes.
e Reduzir os termos semelhantes.
{3(-"")') =1 3x -3y =1 A 3x =3y =1 — Forma canénica
5—3)*=——§—.\' 10 — 6y = —x x—6y=-10

5 4+
5. Resolver o sistema de equagoes: % =y+ % A -’3L — —23’— = %

Resolucao:
Aplicar o método de substituicao:

i:y +_1_ x_—_.']-y+2
4 w2 @[ @l |
X l+y_1 2x=3(l+y)=2 2x—3y =5
I 23 2O :
R _<:>[ . <~ _1 = —1
2(4y+2)—3y=:> 5y =1 =i y=1
14
X="5 3 ﬁl]
d’l ] > Q[(S’S)
Y= 735
14 1) ¢ a solugdo do sistema.
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2\ Exercici : _
Al - cicios de consolidacag

1. Quais das seguintes equagdes sio do 1.° grau a duas incognitas?
A.2y=4 B.x=2-y C.4—2x+3y=2-X D.x*+3x=4

- 1. Entre os pares ordenados, indica os que 530 solucio da

2. Considera a equagdo,/—3x — y
equacao. r‘/
A (2, 1) B.(3,-1) c.(0,1) D.(5, -6) E. (— 1, 1)

3. a) Representa, num sistema de eixos cartesianos, o conjunto de solucoes de cada uma das

equacdes seguintes:
. 2x—y=28 1. 4x + 3y = 12 N.x+3y—9=0

b) Quantas solugoes tem cada uma das equacoes anteriores?

4. A equagiao 9C = 5F — 160 relaciona a temperatura em graus Celsius (C) com a temperatura

em graus Fahrenheit (F).
i a) Resolve a equacao:
a.1) em ordem a C. a.2) em ordema E

b) Indica um par de numeros que seja solucio da equacao.

5. Verifica se algum dos pares de numeros: (1, —2), (2, —1) e (0, 2) é solucao do sistema:

[3x +5y=1
4x+y=7
i
‘ 6. Resolve os sistemas:
3x=9 " y= 2x=6
a) 5y + 7x =15 —5x + 4y = 20 ) 3x+2y=5
7. Resolve pelo método de substituicao 0s sistemas:
3x+4y=1 X 4x — 3y = 2 6x + 7y = -4
6x+ 2y =3 ) 3x+4y =5 c) —3x+2y=5
8. Escreve na forma canonica cada um dos sistemas e resolve-os:
- XY =x-2 {—4(x-—l)=y
S(y+2) =x-75 —y+l=-%
9. Resolve 0s sistemas seguintes pelo método de substituigao:
1] - X x—y + X =-11
F-%7% ol
a) 1 )
‘ = 11 (x +y) =14
%— + X ) ( _)’)

m __———-4
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Sistema de duos equocoes lineares o dugs incGgnifos

[ 1 =R

Metodo de adicao ordenada

Uim outro me o A
: ( ln(lnlh)|LH.!It\UlVFfHlﬂl1nﬂﬂ[h'CqU3(OCSé()lnrlndn,H;;”j”,”lh.dhrﬂml
\ejamos: redeniada

x+y=12
: . Xy -
Se adicionarmos as cquagocs membro *A equacao que se obtém ¢ facil de resolver
a membro de saparcoe uma il1(‘('lp,llil$l, y. 2x=14 = x=17
x+y=12
AR }( =)
2x+0=14
Para fazer desaparecer o x, basta multiplicar uma das equagoes por — 1.
x+y=2 x+y=12
g
L —
<~ = x—)]:Z _x+}r=—-2

« A opgao obtida ¢ facil de resolver

« Adicionando agora vem:
2y=10 = y=5 S =173

y+y=12
< —xty=-2
0+2y=10
A combinaczo dos dois métodos — substituigao e adicio ordenada — € as vezes mais facil.
valor da incognita e depois substitui-se para

Comeca-se pela adi¢do ordenada, calcula-se o

calcular a outra incognita. Vejamos:
x+y=11 x+y=1
x—y=1 o {(x—y=1
I+0=12 = xX= 6
Substituindo agora na equagao X +y=11vem:
=3 s = {(6,5)) \‘

11 & y=11-6 <7y~

Chama-se a est¢ método, 0 método misto.

odo de adigao ordenada os sistemas.

3 . pelo mét
I Resolve ptlU o .‘.'_=_1. E
b .} 3
3 - 1 = - X o " y4 4
) NEERA < , 2 ]
xi-yﬂmo ' [3“‘1‘)—'40—)’ ———-23“ __l;‘._-_? -1.
By =y ‘ o -
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Ko ’!'.h. '

W s
) Xt y=18 I,\W I8 |
% IR Y - “ e 7) X _)’ '“ ) 1
(% 1B e=x = 3 |
]
Elimimando agora a icognia v, vem f'
"C Ix+y=18 I-%‘-‘)f,—*"ﬂ) f
| 9y y = () < . % —y=10
S =1{(3,15)) (
S St S GO )%
1300 - =40-y ~ |3 - 3
Fhminando v, vem:
%% ]_\» + 3y = 1 -
|- 3x+ vy =37
Eliminando y, vem:
»(-3f x+3y=1 x+ 3y =1
|[-3x+y=37 = {ox—3y=-—111 ‘
I0x=—-110 = x=-11
S=[{(-11,4))
x, y_1
4 2 4
N 2x 3y, 2
3 2 3
Desembaragcando de denominadores ambas as cquagoes:
jx + 2y =1
o
[ 4x — 9y = 4
Elinnnando x, vem:
vi-4)[ x+2y=1 & [y = e
l.:}); — 9y =4 Ax — Oy = 4 i
_]7_)1‘-—.0@_);:0 :;
IFlinnnando y, vem:
/il x l)r = .] e 9\‘*‘18}’::9‘ g
72 1 4x - 9y = 4 Be-IBy=8
17x = 17 = x =1 ;:,
6 = {(1,0)] - |
B e e R s -~~.-v*-'?n-:nm'-wwWAmwwv?:vrr"‘”!

-
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Sistem
ad S [
- - e duas equagées lineares a duas incégnitas

Sl

2. Resolve, utili S i
, utilizando o método misto, os seguintes sistemas:

2x+ =
a){ y=17 b) [O,Sx +0,25y =2
01x+0,15y=1

Resolucao:
a) x4 y= T
x—y=2
Convém eliminar y pois o sistema ja estd pronto para isso:
x +y=1
x—x=2
3x=9=x=3

Substituindo agora x por 3 numa das equacoes, por exemplo:

x—y=2,vem3—y——-2 < y=1

S = {(3, DI

b) Se tiveres dificuldades em trabalhar com d
membros das equacoes por 100.

ecimais, podes fazer com que desaparccam,
multiplicando os

Fica:
{50)( + 25y = 200

10x + 15y = 100
¢ resolveram 0s outros. Mas ¢ bom também trabalhar com

: e depois ¢ resolver como S
decimais. Vamos entao resolver o sistema dado.
%(~ 5) 05x+025y= 2 =
-—O,S.\'—O,75y= -5

Subslituindo o valor de y na 1.* equacao:

‘05x+0‘25><6=2<=>o,5x .

Lt E]

. A

T s oot ki i

- ——.
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Meétodo grafico

para resolver sistemas de equacoes

Classificacé@o de sistemas de equacées

Para resolver graficamente um sistema:

* Representam-se as rectas associadas a cada uma das equagoes que formam o sistema dado,

no mesmo referencial.

* Procura-se no grifico, se existirem pontos comuns as duas rectas.

Vejamos:

1. Resolver graficamente o sistema de equagaes:

Equacio (1):x+y =3

Resolve-se em ordemay: y =3 — x

Faz-se a representacao grafica da recta asso-
ciada a esta equacao.

(@R o1

(y=—=x+3 | 2z | 1

x+y=3()
x—y=1()

Equacao 2):x—y =1
Resolve-se em ordem a y
—y=l—-x< y=-1+x

Faz-se a representacao grafica da recta asso-
ciada a esta equacio.

(@i o)
Ly =x=1 -1 1 U
- Os pontos desta recta sio solugdes da equagio y
=-1+x

T
y=-x+3 Os ponlos desta recta sao solugoes da equacdo y

=3-x

Asrtectasy=x—1 e y = —x + 3 sdo concorrentes no ponto (2, 1).
O sistema tem uma unica solu¢ao — é um sistema possivel e determinado. g

A solucdo do sistema € (2, D).

el

Scanned by CamsScanner



Sisten
wad —
e duas equacdes lineares a duas incognitas

R AR TS
I — ]
PR

' 2. Resol .
! ver graficamente o sistema de equagacs:

| X=2=-~y (1)

i x+y=4 2)

Equacao (1) )

} x—2= l-l]ll.lk‘.lo (l)

: = —y <& V= —X

. ) ) x+2 PR

|

\

|
C o RENEY & SR
ly=—x+2 [ 2| 1] 3] | R —

Astectasy = —x +2ey = X7 4 sao paralclas = nao em qualquer ponto em comum,

O sistema ¢ impossi el

istema de equagoes:

3 Resolver graficamente 03
xty= 2 (1)

w=4—2y (2)

Equagao (2)

Equacao (1) |
2"‘='*—2}"*)':“x+2

( ~ 0 - i } l

e |

Cy=tt2 ] 3 ¢ 109
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Astectasy +y = 2 ¢y = 4 = 2y sio coincidentes,
n ) s da recta,
O sistema dado tem uma inlinidade de solugoes = todos os pontos da recta

E um sistema possivel e indeterminado,

~ i

Assim, observando o grifico seguinte podes concluir que: |

§ - SR

WPE————

« Asrectasy = —x + 2 A y = x — 4 formam um sistema possivel e determinado.

« Asrectasy = —x + 2 A y = —x formam um sistema impossivel.

« Asrectasy = x —4 A 2y = 2x — 8 formam um sistema possivel ¢ indeterminado.

Classificacao de sistemas de duas equagoes do 1.° grau com duas incognita.

Determinado: o sistema tem um par de niimeros como solugio.
Possivel

Indeterminado: o sistema tem infinitos pares de numeros como solugio-

Impossivel = nao ha nenhum par de nimeros que verifique simultaneamente as duas equagdes-
() sistema nao tem solugao.

(P

e

Scanned by CamScanner



’ [} &
e 7

-
sistema de duas equagoes lineares a duas ineos
——

PRI 5.0 P — ’
e B — —— U e, e i i T .

i~ Exercicios resolvidos

i ) o apiar " . . o i
I Resolver grahicamente e classificar o sistema: l ty=> .'
» | 4x - y =1 g
| Resolugao: |
: 3
!e Vequagio 2x 4y = 5 ¢equivalente a y 2x + 5 f
| o A . , ,
| \ cquagao ) I ¢ cquivalente a -~y 4 + lecamdaay = 4x -1 ’
Jracar a recta * Tragararectar, lf
de equagao y ZX ¥'3 de cquacaoy = 4x — 1. 3
(gIEEETEL | o7 ) @nE T
[ { { X | 0 2 H
r- — - - e — h e — - —_— - B e S ——t r . . 9 w | \
i\:—:'_,\'+5= 5 | 1 y=-4x~l|—li 7 | 7—3!»' vy g
S — —r i > Mo . I—  N— 4 |
Pelo gralico, o ponto comum as rectas 1y ¢ 1, € (1. 3)
Entao. (1. 3) ¢ a solugao do sistema dado. ”
, . \
O sistema ¢ possivel ¢ determinado. 4 3
- : 0 _ x+y=3
2. Resolver graficamente e classificar o sistema: | 0 _
i 1 chi
i Resolucao:
i z
i Resolver a equagio em ordemay: v ==X~ &
Resolver a equagao ¢m ordemay: y= —x~ 4.
Tracar a recla Tracar a recla
de equagao y = —x + 3. dc equagio y = —x + +.
! &)
(e R (@ RO |
y=-x+3| 3| O Ly=-x+s] 4 ].9)
Verifica-se, pelo grafico, que as rectas y = —x+ 3 ¢ y = —x + 4 sdo paralelas, nao
tendo qualquer ponto ¢m comum. Assim, o sistema diz-se impossivel.
. : Ix—y=2
3. Resolver graficamente o sistema ¢ classifica-lo: )
; 6x—2y=4
Resolucao:
Oyhservando o sistema, vemos quc podemos dividir ambos os membros da 2. equacio por
> 2 - > 3 C » - Ay 1 (5 . > - ic q‘ ~ !
2. obtendo-se um sistema equivalente mais simples: ( 7 — |
x
’3x.—y=2 —-)/: —3x+2 )'23)(_2 < : PRI, oS Il L !
(+ 2) <> = L)‘=3x—2 e sl
ey = —_y = —3x+ 2 — pliam )
6 Z)r 4 ) Ix Yy A A 'l .
() sistema dado reduziu-se a uma so equacao do 1.° grau com /
duas incognitas, que vamos representar graficamente: 1 ] ‘-
() sisterna dado tem uma infinidade de solucaes, ou seja, todos os . /; - ]
() sis g
[OTiLos da rectay = 2. 2
¢l ¢ indeterminado. / !

(J siuternad d possiy
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Resolucéio de problemas

Para resolver problemas, utilizando sistemas de duas equagoes,
¢ aconselhdvel:

Resolucao

* Escolher as incognitas.
* Traduzir por equacdes as informacoes do enunciado.

¢ Resolver o sistema obtido.
* Verificar e interpretar a solucido do sistema no contexto do

problema.

@Mﬂ@ﬁ@@ reisolvildiost T

de problemas

1. Hoje, se a idade do meu pai tirar 6 anos, obtenho o triplo da Cldade | Idade 1
minha idade. Daqui a 15 anos, a minha idade sera metade da ~dopai | dofilho |
idade do meu pai. Que idade tenho? E o meu pai? F Presente | T P -~

Resolucio: Futuro

(daquial5anos)| x+ 15 | y+ 15 J

Observa o quadro construido com os dados do enunciado.

«Se a idade do meu pai tirar 6 anos, obtenho o triplo da minha idade.»

x — 6 =3y
«Daqui a 15 anos, a minha idade sera metade da idade do meu pai.»
y+15=%2T22 _E Lec
Obtém-se o sistema:x — 6 =3y ay + 15 = X +7 15
Resolucao pelo método de substituicio:
x—6=3)‘ x—3)'—_-6 ; — -
{ x + 15 = = r\ v =
Yi¥ 18 === 2y +30=x+ 15 —x + 2y = —15
P 3 I -+- 6 - = ] P
a( Q[A 3y+6 _[x¥=33
Verificacio:
(33 —6=3X09 @(27 = 27 Verdadeiro
+
9+ 15= 2‘——2—15— 24 =24 Verdadeiro

E importante nao esquecer que as idades, em anos, tém de ser nimeros inteiros positivos.

R.: A idade do pai ¢ 33 anos e a do filho ¢ 9.

4]

el
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Sistema de duas equacoes lineares o duas

‘ “qr_r’(;r ,jrl',

—

- - B T R e e e s R T =2
B le d Beum '
© 0 A soma de dois nun g ac
: 1€T0¢ ] i
| s ¢ 22 ¢ um dos numeros excede o outro em 8 unidades.
?i Resolucao:
i * Represent: ' ]
4 iy [ scntar O maior numero POT X e o menor pOl’ _)’.
* Traduzir em linguagem matematica:
«A soma de dois numeros ¢ 22..» = x + y = 22
«... um dos numeros excede o outro em 8 unidades.» > x—8 =y
: x+y=22
O sistema sera: l )
x—8=y
x+y=22 x+y=22 8+y+y=22 S
x—8=y x=8+y RS x=15

R.- Sio os numeros 7 e 15.

3. Dois amigos encontram-se depois de nio se verem dura

«A minha idade é o dobro da que tinhas da ultima vez qu
das nossas idades é trinta e dois anos». Quais 30 as idades actuais dos amigos?

nte cinco anos. Diz o mais velho:
e estivemos juntos e hoje a soma

Resolucio: r ' Mais velho _Mé_is noyé)_ 7__5791‘1_173_- )

Ll dades dos amigos X o4

32J

H4 cinco anos 0 mais novo tinha
] .
v — 5 anos. O mais velho hoje

o 18 anose 0 mais novo 1
o tinha 14 — 5 = 9, meta

2 1 de oleo gastara

O mais velho tem portant
Ha cinco anos, 0 mais nov

1 4 Na compra de 3 K
rido 5 kg de agucar

e 4 1 de ole

tem o dobro da idade do mais novo ha 5 anos, ou seja, x = 2@y —5)
Um sistema para resolver o problema ¢ pois:
(x +y =32 2(y—5)+y=32
=20 -5)
Zy—-IOfy:f')Z 3y =42 e |8 = 14 - ly=14
x=2—5) x=2(y—5) x =2 (14=5) = lh
em 14, somando, pois, 32 anos.

de da idade actual do mais velho.

g de acucar e m-se 160,00 MT. Se se tivessem adqui-
o, a despesa teria sido 295,00 MT. Quais 0s precos unita-

s

= 160 vem <> x =25

Substituindo em yX + 2y
2y & 160 — 73 <= Y= 42 50

3% 25+ 2y =160 <

00 MT por quilograma e o do oleo foi

T e

() prego do acucar foi de 25,

rios daqueles produtos?
Resolucao: q@qqg T u”}ﬂal#-\
: 3X+2}'=160 = —6x—Ay = — 320 3x 2y |3x+2y=160
#(=2) 5x+4)’=295 5x+;1—37’:2:)_595 [ sx i e
—x = —

42,50 MT por litro.

=

@
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Exercicios de consolidacas

10 Resolve pelo metodo de adicao ordenada os sistemas
R, T "
A 2X Ty =5 b) l.’.\ t 3y

5 W-dy=7 gyfxt2-(+1)=g
I+ 2y = 15 ‘)‘ 2

x4 10y = 25 ly =1 —(x=1)=}

3. — - . " ' i
L1 Resolve, utihzando o método misto, 0s seguintes sistemas:

i —_ Yuy - J‘_,X, P )’_:’ = 4
E a) {\ «y = =2 | Ix+ 4y =2 gy [2x+ 3y = 4 d) 2 ’
! X+ 2dy= -] )) 7’(_‘-:‘, ()|4x_2:0 l
‘ == E Y xty=~=2
’ 12. Resolve cada um dos sistemas graficamente ¢ classifica-o:
; x + ) = 2x - = -Ix + = —Q X =4
a) o 5" ] h)< 4 ()l J d){ = §
x+y=7 y=&= i |2y +x=2 =
13. Resolve graficamente cada um dos sistemas ¢ depois resolve-o analiticamente para verificares z
solugio.
i = ¥ + y = 2
: y=2-3 |-x—-3y=8
14. a). Resolve graficamente os sistemas:
5—-y=x 3y + 21 = —3x
a.l) ) x a.2) )
y=—2&x+1 x+y=-—7

b) Algum dos sistemas anteriores ¢ indeterminado? Justifica.

15. Traduzindo os enunciados para linguagem matematica, resolve os seguintes problemas:

a) No parque de estacionamento [ronteiro a uma escola estdo cinquenta veiculos, entre bici-
cletas e automoveis. Tendo-se contado cento e quarenta rodas, quantos veiculos hi de
cada tipo?

b) Um negociante vendeu 40 animais, galinhas e cabritos, por 14 720,00 MI. Cada galinha
foi vendida por 80,00 MT e cada cabrito por 800,00 MT. Quantos animais de cada espécie
vendeu o negociante?

¢) Pagou-se a quantia de 1 260,00 MT com quarenta e seis notas, umas de 20,00 MT e outras
de 50,00 MT. Quantas notas de cada tipo foram utilizadas?

d) O Zé diz ao Jodo: «Se me deres cinco das tuas améndoas de caju, ficarei com tantas como
tu». O Jodo respondeu: «Se fores tu a dar-me dez, ficarei eu com o dobro das tuas». Quan-
125 améndoas de caju tem cada um?

16. Resolve agora esles problemas sobre numeros:

a) A soma de dois numeros inteiros é vinte e o maior excede o triplo do menor em vinte €

oito, QQuais 530 05 numeros?
I A diferenga entre dois numeros ¢ duzentos ¢ sessenta ¢ oito ¢ o maior dividido pelo
)

menor da quociente cinco ¢ resto trinta e dois. Quais 30 0s numeros?

—

Scanned by CamScanner



"}‘// ."

Exercicios propostos E

BN A A

1. Observando a figura, diz se siao verdadeiras ou falsas as afirmagoes:

y+x=1
A. O sistema x é possivel e determinado.
2
B. O sistema formado pelas equacdes das rectas x = 0 e x = 1¢ inde-
terminado.
: _ ) x=12
C. O ponto (2, —1) ¢ solucao do sistema.
y+x=1
. 20y +x) =2
D. O sistema é possivel mas indeterminado.
y +x=1
j y +x=1
E. O ponto (3, 2) ¢ a solucao do sistema: oy
_)’ - —2— + 4
2. Resolve ¢ classifica cada um dos sistemas:
){x+y=3 X+)‘:8 )_\'_"('
9 €1 2x +5) = 3y
0y=—1 x:(j—y . ;
] 1, = = =2x—y) +x Oy 15 =
Xx— =y =1 3x — 2(y + 1) = 2(x =) \ W
o273 0 )
Ix=2y+06 4y = —x y v 0
3. Considera o sistema:
‘lx- —_— 3); = ] A l(]\ | (‘\' . '|
a) Determina o valor a atribuir a a para que o sistema seja impossivel,
b) Classifica o sistema, quando a = —3. Y
¢) Resolve o sistema, quando a = 2. | . 1. //
d) Determina, se existir, um valor a atribuir a a, para que o sistema . %
seja possivel ¢ indeterminado. B s
4. Usa o grifico para determinar as solucdes dos seguintes sistemas p / n
de equagoes. Classifica-os. A B RS
x—y=—3 x+y=3 )"-4=0 d))'+x=3 £ AF LI IR
. b) - c - 4 “.\ 1‘:.‘
J)[\'+_)’=3 r+x=0 y+x=0 y—4=20 N
b -3

5. A porta de uma frutaria cst}c\dois cachos com bananas com um total de 250 bananas, Saben-
| . Enas & ganas ie is 20 anas d - utro, pretende-se saber
s G s 20 bananas do que 0 0 :
do que um dos cachos com baganas tem mais 20 bananas do que |
quantas bananas tem cada cacho:,

6. Dois nimeros estio entre si como 3 estd para 5 ¢ a sua diferenga ¢ 30, Quals 530 05 numc 10s?

e ————— R

7. A razio entre dois numeros ¢ -g-. Diminuindo dez ao primeiro ¢ somando dez ao segundo, a
- &l

i
i
3

razio inverte-se. De que numeros s¢ trata?

129
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leste tinal

1. Parte

Indica a FEsposta correcta: A, B, Coub,

1. O par (- 2, )¢ solugao da cquagio,
A X~y=-4 B -2x-y=4 C.x—2y=—-4 D.x+2y=4%

2. Qual dos grificos representaarecta y = — x + 1?

Al y‘/ B. y: C ‘VT D. y-r

/ R _N x 1(J 1 X U E
| 4\\\\ \\\\ .

3. Quantas solugoes tem a equacao 3x + 3y

S R it

= 0, no conjunto dos niimeros naturais?

A.uma B. duas C. nenhuma D. infinitas

+. A equacio 3r + 5t — 1 =0 resolvida em ordem ar é equivalente a:

Ar=1=2t B.r=5t—4 c.rz—*l;S‘ D.r=t+1

5.0par(—=1,-1) ¢ solucio do sistema:

A.x+_y=2/\—lx=y C_x—y:()/\— =~—2y

B_Ex+2y=—4 D'[x=y—1

= =iy x=y

6. O grafico que corresponde a um sistema impossivel é;

A. [ B. a C. ¥

N L/ L
/>< I /|
/

/01\?‘ of 1 X'/o

=
<

"
—
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Teste final
-

2.° Parte

\ \S‘ ‘l‘.‘l' L‘.l\‘["l ‘llll 148} 'l SI1Ct ¢ ] ¢S ('(- “ " fl(' ) ' “ in .”' 7
. . . (lll d ]l ] ili .

a) Sabendo que usou x cass
sou x cassetes de 60 mi -assele i ;
centa: minutos ¢ y cassetes de 90 minutos, diz o que repre-

* 00X
* 90y » 60x + 90y
b) Traduz por uma equagio o enunciado do problema.

) Q‘ O ’ s
¢) Se gravou completamente 8 cassetes de 60 minutos, quantas gravou de 90 minutos?

d) A Francisca diz que o Jodo podia ter gravado aquele programa musical em 7 cassetes com-

I
l . A
. pletas de 60 minutos ¢ 2 completas de 90 minutos.
Terd razio?
¢) Para a equacio 60x + 90y = 660, indica outros pares d
equacdo, mas nao solucoes do problema.

e numeros que sejam solucoes da

indicado, cada um dos sistemas ¢ classifica-os.

2. Resolve, pelo método
b) Método grafico

a) Método de substituicao

1 _xty -1 x—y=1
P )
22(x —y) = 04 = =R

e do Afonso ¢é 36 anos. Hai dois anos, a idade da Mariana era a

3. A soma das idades da Mariana
dade do Afonso.

terca parte da i ‘
o Afonso e a Mariana?

Que idades tem

de um rectangulo ¢ 32 cm. Se duplicarmos 0 comprimento e reduzirmos a largu-

miperimetro do rectangulo ¢ 15,5 cm.
ectangulo inicial?

4. O perimelro
ra a metade, 0 S¢€
Quais as dimensoes dor

e duas equacoes a duas incognitas, possivel e

5. Qual dos graficos corresponde a um sistema d

delcnninado? c
1 B. y‘/ S '
4
A. r :

ao pela qual ndo

’lrrla C >z Y ‘l » ) 1 hll '] L.’l(la u 1 l'. OS I 1 0 a

as escolheste.

m
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R 0 aluno deve ser capaz de:
. |dentificar os conceitos de circunferéncia e circulos.

= Aiadm
3, micircunferenca

. Identificar centro de uma circunferéncia, o raio, cord

. Relacionararectaea circunferéncia de ac yrdo com a
. Definir anguloinscrito e angulo central
. Caracterizar 0s 3ngulos inscritos 50 bre o diametro

um angulo de sistema sexage 1al para o sistema centesimal e vices

e de

. Transformar a amplitud

-versa.
. Relacionar 0s angulos inscritos & central.
. Determinar 0 perimetro da (:illflll‘lft-’lr_i“\(:!.'*,
. Calcular a rea do circulo.

a do sector circular e d

|
SIEL|

a coroa circuiar.

« Determinar a are
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ircunferéncia

{

e |

|
/ boo
{
B I': &
- - ) r‘ [
- !r 4 .’ 1
b ! -'
Ny A | ;._____h__
. .
{ N
L 24 \
. \.
= h \
\ \
i \
¢ }
i ’ ]
_ e = |
J 'J
\ BN Circunferéncia e circulo. Seus elementos T I
a——— - : > |
+Nocao de circunferencia € circulo
i - Nogao de centro, raio, corda, diametro, arco e semicircunfe-

~ centesimal)

Relagdo entre o arcoe 0 angulo

« Relacoes entre anqulo inscrito € 3ngulo central

. Angulo inscrito cujo lado passa pelo centro

. Angulo inscrito que contém o centro

byl
I
| réncia
: - Posicoes da recta em relacao ao circulo, recta secante, recta n
8l tangente erecta exterior '
Angulos na circunferéncia e |
I
. Angulo central e angulo inscrito (i
) Amplitudes de angulos € de arcos (sistema sexagesimal e
N

. Angulo exterior
a circunferéncia e circ

Calculosn ulo

. Perimetro da circunferéncia

e um arco

. Comprimento d

. Area do circulo
. Area do sector circulare coroa circular
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UNIDADE 5 |

Circunferéncia

Circunferéncia de centro C e raio 1 ¢ o lugar geométrico de todos os pon-
tos do plano que estdo a mesma distancia r de um ponto fixo C.

Circulo de centro C e raio r ¢ o lugar geométrico de todos O pantas do
Plano que estao a uma distancia menor ou igual a r de um ponto fixo C.

5 .a i éncia
Raio ¢ o segmento de recta que une um ponto qualquer da circunferén
com o seu centro.

Corda ¢ qual

quer segmento de recta cujas extremidades sao dois pontos
da circunferéncia. '

Diametro ¢ a corda que passa pelo centro da circunferéncia. O diametro
divide a circunferéncia em duas semicircunferéncias.

Arco de circunferéncia é qualquer porcio da circunferéncia compreendida
entre dois pontos que se dizem extremidades do arco.

Arco maior ¢ qualquer arco maior do que uma semicircunferéncia e que

Circunferencia

Circulo

Arco menor é qualquer arco menor do que uma semicircunferéncia e que \
se pode designar com duas letras.
Por exemplo, na figura, NP ¢ o arco que vés representado a vermelho na P
circunferéncia.
M

se pode designar com trés letras. Por exemplo, na figura, NMP é o arco que vés
representado a azul na circunferéncia.

g Exercicios resolvidosy

1. Na figura estd desenhada uma circunferéncia de centro
tos de recta.

a) Que relacio existe entre os segmentos [CA], [CB],
b) Que nome ds aos segmentos [CP], [AB] ¢ [DE]?
c¢) Comenta: «O diametro duma circunferéncia ¢ a maior das suas cordasy .

C e alguns segmen-

[CD], [CE] e [CP)?

Resolucao:

a) Sdo geometricamente iguais, pois siao todos raios da
b) [CP] ¢ um raio da circunferéncia de centro C
[AB] ¢ uma corda da circunferéncia de centro C.
[DE] ¢ um diametro da circunferéncia de centro C.
¢) [DE] ¢, de facto, uma cord
a maior das cordas.

2. Relativamente aos pontos A, B, C, D e O diz se
circulo.

mesma circunleréncia.
]

a especial, pois ¢ uma cordy que contém o centro

Resolucio:

A pertence ao cfrculro, mas nﬁo_a c'ircunfcr‘encia_

B nao pertence ao c1rcu.lo nc.m a cnrc*unfercncia‘

C pertence a ambos pois a circunferénci
bém lhe pertence. -

. ~rtence ao circulo mas nao a C"C“‘”fcn’:ncia_

1 8 ]L)Cor centro da circunferéncia mas so pertence ag circulo,

L | B
4, como frontejra do circulo, tam-*

o)
@
@ m

e, portanto,

pertencem ou nio 3 circunferéncia ou ao

)

o
e
P ——
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{ﬁ @ Circunferéncia e circulo

Posicao relativa de uma recia
e de uma circunferéncia

A recta r intersecta a cj - I —
circunfe- A recta t inters i ; ;

e ecta a circunfe- A recta s ndo intersecta a cir-

réncia de centro C, em dois pontos. > ogedoalin)

| Téncia no ponto T cunleréncia de ce c

" 3 | : i cntro C,
e sccan n énci | & S

r te a circunferéncia, | L€ langenie a circunferéncia em T

N

i ~ N |
Sy | ‘

< ¢ extenon A circunfleréncia.

\Z =

Posicao relativa de duas circunferéncias

& T N T e
As circunfleréncias As circunferéncias As circunferéncias As circunleréncias As circunleréncias
sdo cxleriorcs, Sao tangentes exie- S0 sccantes. SA0 Langentes inte S0 concentnicas,

riores. Hores,

1. Diz se sao verdadeiras ou lalsas as seguintes proposicoes:
) Uma recta secante a uma circunferéncia tem ¢m comuim com esta, dois ¢ 5o dois pontos,
Iy) Por um ponto interior a uma circunferéncia so e possivel tragar uma recta que Hhe seja

tangente. _
¢) Uma recta exterior a uma circunferéncia tem pelo menos um ponto em comun com ela,

Resolucao:

a) Verdadewo ) Falso c) Falso
.
» Na circunferéncia de centro O, estabelece uma relacao entre a medida =</
e 1S
me 0 ¢ [ distancia do centro O a cada
do comprimento do raio ¢ a medida da ,
uma das rectas , s e €. 9
=
. —

Resolugao: —

Se o raio forr
e Distancia de
e A distancia de O as ¢ menor que .

O a ¢ ¢ maior que T, s Adistainciade Oateigualar.

-

B S——————— L e e S S e

e ——
e —T—
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> Desenha duas circunleréncias com o mesmo centro em G e de raios £ € 4 cm yespectiva

. > 4 ¥ (rérne

mente. Desenha as mesmas circunferéncias mas deslocando o centro da crcunlerencz
Canternion de 2,4 ¢ 6 cm, sucessivamente, Qual a posigao relativa das arcunleréncizs em

cada um dos casos?

I Resolucao

Q0000 tangentes Interiores

tangenles eEX1ETIONSS

Simetrias numa circunferéncia

Eixo de simetria de uma ligura: divide a ligura em duas panes que se
sobrepdem ponto por ponto — sao geomeltricamente iguais.

Toda a recta que passa pelo centro da circunferéncia € eixo de simetria da
circunferéncia.

A circunferéncia tem uma infinidade de cixos de simetria.

A tangente a uma circunferén- Numa circunferéncia a recta | Numa circunferéncia: arcos on
cia ¢ perpendicular ao raio que perpendicular ao meio de uma ! (cordas) compreendidos entre cor-
passa pelo ponto de tangéncia. corda passa pelo centro da circun-  das paralelas s3o geometricamente

feréncia. | iguais.
m r
: A
A | c Q\
B
B | D
| ‘
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Circunferéncia e circulo

Angulo ao centro. Angulo inscrito

f Angulo ao centro

R \

3
O < ROS é um édngulo ao centro que inter-
secta o arco de circunferéncia RS (a azul na
figura). O arco RS diz-se arco correspondente

do angulo ao centro ROS.
Angulo ao centro numa circunleréncia € o

que tem O VErtice no centro da circunferéncia

e os seus lados contém raios. _
Representando a amplitude do arco RS por

RS, podemos escrever:
ROS = RS
: A amplitude do angulo ao centro ¢ igual
{

a amplitude do arco correspondente.

Angulo inscrito |

S

O < RTS ¢é um angulo inscrito que inter-
secla o arco de circunfleréncia RS.

Angulo inscrito numa circunferéncia ¢ o
que tem vértice na circunleréncia ¢ 0s lados

contém cordas.
O arco RTS ¢ o arco capaz do angulo ins-

crito RTS.

i X
Vejamos agora se o qu¢ pensaslte sobre as
deiro?
Observar e intuir nao sio sulicientes
Demonstracao:
A A
« TOR + ROS = 180°
A A A
e TOR + ORT + RTS =

A amplitude de um
_amplitude do angulo ao centro

A amplitud
A}
f ele contém.

Entao,

e ROS = 2 X RTS 180°
A 1 r

e« RTS = = * ROS

Entao, [RTO] ¢ isosceles, OR

¢ do angulo inscrito ¢ igual a met

amplitudes dos angulos RTS ¢ ROS. Serd verda-

em Matemdtica, ¢ preciso demonstrar.

— 4 TOS é raso.

180° — a soma dos angulos internos de um

triangulo ¢ 180",

TOR + ROS = TOR + ORT + RTS

180"

T=RIS ¢ OT = OR

angulo inscrito numa circunferéncia ¢ metade da

quce intersecta o mesmo arco.

Também se pode alirmar que:

RTS =5 ROS
ade da amplitude do arco que
s =1
RTS 5 ,RS
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{
Propriedade 1:

Observa a ligura. Cada angulo assinalado a verde:

* Esta inscrito na circunferéncia. * Intersecta o arco AB.

* Tem amplitude igual a AB |

Logo, os angulos assinalados a verde na figura sao todos geometricamente iguais.

Angulos inscritos

— |
numa circunferéncia, que intersectam o : .
MEesmo arco, sao angulos geometricamente iguais. i

~ 1
Propriedade 2:

X<
A A‘\
* Esta inscrito numa semicircunferéncia. \\"
* Intersecta o arco AB de amplitude 180°,
180°

B
* Tem de amplitude % isto ¢, 5= 90°.

Observa a figura, onde [AB] ¢ o di

ametro da circunferéncia,
Cada angulo assinalado a azul:

Qualquer angulo inscrito num

a semicircunflerénci
recto).

atem de amplitude 90° (¢ um angulo

Arcos, cordas e édngulos ao centro
| Numa circunferéncia:

* A arcos iguais correspondem angulos ao centro e cordas iguais,

* A angulos ao centro iguais correspondem arcos e cordas iguais.

* A cordas iguais correspondem arcos e angulos

a0 centro iguais.
. ) 1 & vixo do simetra
Estas propriedades mantém-se se, em vez de uma circunferéncia, utilizares AOB = COD
circunferéncias com o mesmo raio, isto ¢, geometricamente iguais, AB-CO AB-CD ‘
Ja sabes que um arco de amplitude 50° corresponde a um angulo ao centro de amplitude .’
50()

Observa a figura, onde:

AOB = 50° angulo ao centro
AB = CD = EF = 500

i s il il

bora os arcos tenham todos 50” de amplitude, os seus comprimentos sao diferentes. O
) _ .
115211?1 m comprimento maior que o arco CD; o arco CD tem comprimento maior que o arco
el d de do raio da circunferéncia que o contém.
: tes arcos depende do raio da circ cia q
ento de cada um des
AB. O comprim

USRI

¢ " — T B A : y —— r -- : ;
19C 71_1primcnt0 de um arco de circunferéncia é a mdecll(cjla de um s.(;.gnlcl:mo de |
” i isto é dida do arco rectificado. _L
| i ual ao do arco, isto é, a me
| omprimento 1g
| rectadec
)
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Circunferéncia € circulo

[Ef Exercicios resolvidos

I Vamos caleular o comprimento x do arco EF de amplitude 50°, numa circunferéncia de
o 2 oem,

Resolucao:

Comprimento Amplitude i
- o / Hl) =
\ — . () donde. x 60 | 75 cm
‘ 0
da X2 ——m— 360"

2. Na figura, AMB = 30°.

a) Que nome se da ao angulo AMB ¢ ao angulo AOB, na circunferéncia
de centro O?

) Calcular :\613 ¢ x\éM. '.

Resolucao: .’,
a) < AMB ¢ angulo mscnito na circunferén- b)) A ‘-:IB = 30
cla AB =2 % 30° = 60” -
AOB = 60
AOM = 180" — 60” = 120

3. Na figura, [AC] e [BD] sao didametros da circunferéncia de centro O. ) j
Demonstra que: AD= BC - i
(o]
Resolucao: B )

A A ) ) ) .
Os angulos AOD ¢ BOC sao verticalmente opostos, logo, iguais. Entao os arcos correspon- ;
dentes também sao 1guais.

< AOB ¢ angulo ao centro.

w

e A A i e o P e A

4. Considera a figura junta em que, na circunferéncia de centro O,
DC = CB

\
Prova que: DA = AB. l
A

Resolucao:

Como DC = Eﬁ também B
(1) DC = CB. Mas tambeém se sabe que: (2) AB+ BC=AD+ DC= 180°
; De (1) e (2) tira-se que AB = AD ¢ portanto que AB = DA.

C
5 Na circunferéncia de centro O da figura, os triangulos [ACO] e
| [BCO]| sdo isosceles e geometricamente iguais. .
: — = 0
: Mostra que: AC= BC.
‘I B

fesolucao

Aw hases dos tnangulos sao tambem iguais. Fntao AC = BC de onde AC= BC

S e e AT T T ey N S S T S
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Amplitude de angulos e arcos.

D, 4

Sistemas sexagesimal e centesimal

Grau ¢ a amplitude de um
partes iguais, por isso, um angulo recto mede 90°.

19 =60

Grado ¢ a amplitude de um angulo que resulta da div
les geometricamente 1guais. Assim,

90° correspondem a 1008
19 =100

i Exercicios resolvidos

1. Reduz ao sistema centesimal-
ﬂ) 45(:

Resolucao:

b) 180°

L a) 90" - 100% 45X 100 SHiE b) 90° - 1008
| o - x T T 180° - \
|

2. Reduz ao sistema sexagesimal;
L) 309

Resolucio:

bh) 4008

00> 30
100

a) 90" — 1 o~

h) 90" — 1O~
A = 308

v = OOn

-— ')?II

angulo que resulta da divisao de um angulo recto ¢

isdo de um angulo recto em ce
aamplitude de um angulo recto ¢ 1008,

M novengy

"= 60"

m par-

1" = 100"

180 X100

YY)
X ) <UL

DIREETRTN

)l\
100 YOl

Perimetro da circunferéncia e area do circulo

O perimetro de uma circunferéncia ¢ dado pela formula:

P = 2nar
onde m = 3,14 ¢ r 0 seu raio:

A area de um circulo de raio r ¢ dada pela formula-

A= 2qp?

A drea de um sector circular de amplitude « ¢ dada pela formula:

o 5

An = ) §
TR

A drea de uma coroa circular calcula-se usando a formula:

Y 33
niry — ry)

2y

)
nr-

()

2T

@
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Circunferéncia &

| [if Exercicios resolvidos ™
1 | : ' =3 e S A i AT S

| I Determina o perimetro das circunferéncias cujos raios medem:
- w3 cm b) 7 cm

Lesolucio:

aA)P=2X3X314=1884cm b)P=2x7%3]14=4396cm
. 2. Calcula o perimetro das circunferéncias cujos diametros medem: ‘ ;
a) 4 cm W7 em :
|
| Resolucao:
a) P=4X314=1256 cm b)P =7 3,14 = 21,98 cm f A
# 3. Calcula o raio das circunferéncias cujos perimetros medem: | /|
a) 31,4 cm b) 14,13 cm "
' Resolucao: _;
| =P o 14 _ 1413 ‘
| VT e W F e e
! ?
. 4. Calcula a drea dos circulos cujos raios medem: } A
| a)2cm b) 3 em i P
I ;
E Resolucao: i )
| a)A=3]14X2=1256 cm? b) 3,14 X 3% = 28,26 cm’ L
| /
' 5. Calcula a 4rea da parte tracejada da figura.
’l Resolucio: v\1
| A drea do circulo é 3,14 x 82 = 200,96 cm? | 'ﬁ
A superficie cinzenta tem %— da 4rea, ou seja, ‘ !:,'
200,96 % i— = 150,72 cm? f
6. A circunferéncia de centro O tem 3 cm de raio. !
Determinar: | ::
a) O perimetro do circulo. b) O comprimento do arco AB. i j.!‘
c) A drea do circulo. d) A drea do sector circular. 5 '
| Resolucao: ] ]
| aP=md=aX6=188cm(1cd) A=m2=aX9=283cm?(lcd) A
2 ;t ™
. b)md 360° d) m? 360° ;
X 140° y 140° }
o p B 140, Omx 140 _ m?x 140 9xx 140 |
360 360 Y7360 360
x=73cm(lcd) y=11,0cm?(1 cd) ]
e , e T
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7L Exercicios de consolidacao

1. Desenha uma circunferéncia com centro num ponto qualquer, que designas por C,eum FaL .
No seu interior, desenha um ponto P; sobre a circunferéncia, um ponto S; e no seu exlerior,

um ponto R.

2. Constrol com o teu compasso uma circunferéncia de raio igual a 3 cm. Traca uma corda e

desenha um diametro.

3. Constroi com o compasso uma semicircunferéncia de raio 4 cm.

4. Diz se sao verdadeiras ou falsas as seguintes proposi¢oes:
a) Duas circunferéncias tangentes interiores sio concéntricas (1em
b) Se duas circunferéncias sao tangentes exteriores, a distancia dos seus centros ¢ igual a soma

o0 mesmo centro).

dos seus raios.
¢) Duas circunferéncias podem intersectar-se em exactamente trés pontos.
d) Se duas circunferéncias sio secantes, a distancia entre 0s seus centros ¢ menor que a soma

dos seus raios.
¢) Se duas circunferéncias sio tangentes interiores, a distancia entre os seus centros ¢ igual a

diferenca entre os seus raios.

5. Constroi com o teu compasso uma circunferéncia de raio 4 cm; escolhe sobre esta um ponto e
desenha correctamente a tangente a circunferéncia nesse ponto.

6. Constroi duas circunferéncias tangentes interiores. Escolhe a medida dos raios ao teu gosto.

7. Em cada uma das figuras seguintes, determina x.

Q c)
=

8. Em cada circunferéncia de centro O, calcula x.
a) b)
. N~
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Exercicios de consolidacao

| 9 Observa as higuras ¢ calcula

y Uniliz . '
10, Unlliza um transfendon para medir a amplitude dos seguintes angulos.

11. Reduz ao sistema centesimal.,

o

a) 60° bh) 12745

12. Reduz ao sistema sexagesimal.

a) 100% 40 b) 210% 50 y
h = -

13. Na figura, |AB] ¢ um diametro ¢ BOC = 35° Determina ABe AC /
|
! B /

A
~
14. Determina o perimetro das circunferéncias cujos raios medem: |
a)4cm b) 18 cm A
15. Calcula o raio das circunferéncias cujos perimetros medem: |
a) 47,1 cm b) 62,8 cm
16. Qual é 0 comprimento do arco de uma circunferéncia de raio 5 cm e amplitude 45°? 1
17. Qual ¢ o comprimento do arco de uma circunferéncia de raio 3 cm e amplitude 300%?

nedem:

s circulos cujos raios 1
b) 1 cm

1#. Calcula a area do
a) % cm

19 Determina a drea de um sector circular de raio 6 ¢cm ¢ amplitude 18°
¢ um sector circular de raio 6 cm ¢ amplitude 45°.

20 Determina a arca d

' ey . y . o
31 Deteymina a drea de um sector circular de raio 8 cm ¢ amplitude 00°.
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Exercicios propostos

1 Observa as lguras e calcula «

4 medizgtriz de [0
TS YA o |
AT /PRl

Desenha um circulo de centro O, Traca um diametro [AD] e constrol
Desenha o triangulo (A

I <ta mediatriz intersecta a circunferéncia nos pontos MeNN
a) Mostra que os Ill;’lngl.llrw [OMD] ¢ [OND] sao (-qull.'d'l‘('rrl';,

b) Calcula MON ¢ MAN.

¢) Prova que |[AMN] ¢ triangulo cquilatero.

3. A recta r ¢ tangente a circunferéncia de centro O. Determinz x.

a) =

>

4. Observa a figura e calcula TISB, BEA ¢ TCE.

TR,
\ D

A
| 3 76 ]
5. Observa a figura e calcula a amplitude dos angulos internos do triangulo ﬁ :

[BAD]. X - C
Sabe-se que BDC = 25° ¢ DC = 76°. A "
E \

6. As circunferéncias sio concéntricas:

AB = 130°
DE=110°

OB =8 mm {
OF =15mm

a) Calcula FE
b) Calcula o comprimento do arco FE e do arco AB.
Serao peometricamente iguais os arcos BA e FE?

)
d) Calcula a drea do sector circular colorido na figura.

¢) Desenha uma circunferéncia onde assinales um arco geometricamente igual ao arco AB da

figura.
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Exercicios propostos

] 3 ~ . . 5
7. Na circunferéncia de centro O esta inscrito um trapézio [ABCD] em que
[DA] e [CB] sdo os lados paralelos. Prova que o trapézio ¢ isosceles.

8. Na figura esta desenhada uma circunferéncia de centro O ¢ verifica-se que:

P
RS O PQ
ol o
a) Mostra que as rectas SP ¢ RQ sao paralelas.
- — P
b) Qual ¢ a relagio entre RS ¢ PQ ? 3
9. Determina o perimetro das circunferéncias cujos raios medem:
a)4,5 cm b) 3,2 cm c)13cm d) 25 em
10. Calcula o perimetro das circunferéncias cujos diametros medem:
a)4,2 cm b) 10 cm
11. Calcula o raio das circunferéncias cujos perimetros medem:
a) 7,85 cm b) 15,7 cm c)157 cm d) 28,20 ¢m

12. Qual ¢ o comprimento do arco de uma circunferéncia de didmetro 12 e e amplicade 300

13. Uma circunleréncia tem 157 ¢m de perimetro. Qual ¢ o comprimento de um sen arco de
amplitude 60°

14. Um serralheiro tem que lazer 15 argolas iguais usando vardes de ferro. Sabendo que cada
argola deve ter 30 cm de raio, verifica se 30 m sao sulicientes para o trabalho

15. Calcula a area dos circulos cujos raios medem:
a) 2,5 cm b) 10 cm c)1,5cm d) 0,5 cm

16. No qundm abaixo sao indicadas as medidas dos raios de coroas circulares. Calcula a area de

cada uma delas.

’ 1 Scm |75cm|12cm | 14 cm l(!cml

er 2cm |23cm| 2¢cm | 9cm chJ

a) b) ¢ d) ¢)

17. Observa a figura Os raios maior ¢ menor medem 5 ¢m e 2 cm respectivamente,

. Observa < d. : : , N

Determina a area sabendo que a amplitude do sector circular ¢ de 45",
c C ad e al Sl

' : < Xe 'L Jl]l‘.‘lllll ] pt’rlln 'l . \
I I 1N | < \'Jl ‘L'llL a ﬁﬂll a d‘ X [} clro
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1." Parte

L Qual dos angulos

CANSCHo na circunleréncia de centro ()7

A h B,

o

B o 1 N
-_ V (J r-) : ﬁ. "
- . \_) | :/
/\

’
2. Na cir unferéncia de centro O, ADC ¢ B

| A. 48" B. 06" D, 9o

3. Nafigura a amplitude do angulo v ¢:

A. 400 B. 9o

50 D. 120r

4. Numa circunferénci

a com 628 cm de comprimento. o comprimento, em centimetros, de
um arco de 36° ¢:

A. 20 B. 6,28 C. 1356 D. 0,628

3. No quadrilatero [ABCD) inscrito numa circunferéncia, AiIZ=(3x—5)" e CDA = (x + 13)~
Entao ARC ¢:
A 43° B. 90° C. 86° D.124°

6. Relativamente 2 figura junta indica qual das alineas ¢ uma afirmacio verdadeira.

A. O centro O pertence a circunferéncia.
B. A distanciade Pa O ¢ superior ao raio.

B
C. |AB] ¢ uma corda da circunferéncia,
D. O ponto P pertence a circunferéncia.

A .

Q

7. Qual das alineas constitui uma alirmacio verdadeira?
A. Duas circunferéncias secantes podem ser concéntricas,
B. S¢ o centro de uma circunferéncia pertencer a outra, elas sio tangentes.
C. Se o centro de uma circunferéncia perience a outra elas sio secantes.
D. Se a diferenca dos raios de duas circunferéncias for zero, elas sio, obrigatoriamente. tan-

gentes, )

8. Na figura, CD L AE ¢ CBE = 110°
A amplitude do 4 ACD é:

A. 20" B. 40° C. 15° D. 250

9. I unidades do sistema centesimal, a amplitude dum angulo ins
-A 136 887 89" B. 615117 11" C. 277877 78’ D. 12252
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| Teste final

e I T T SR R ettty - T e
2.9 Parte

¥ O.bAserva a flgl:ll‘a e determina x e y, sabendo que [ST] ¢ o lado de um
triangulo equildtero inscrito na circunferéncia.

2. Na figura NR ¢ tangente a circunferéncia de centro C
* RNM = 140°

« PQ = 110°

* NQ =6cm

a) Determina, justificando, ngQ, QI:IM ¢ QI:IP.

b) Calcula, em ¢m, o comprimento do arco PQ.

e T — S

¢) Coloca os comprimentos dos lados do triangulo [PNQ] por ordem decrescente.

3. Na figura ao lado: [AB] // [CD], BT ¢é tangente em B a circunleréncia de

centro.
O e raio 1,5 cm.

a) Determina ABD, ABT e AB

b) Justifica que AD = BC

¢) Calcula a drea do sector circular, a verde na ligura.

Na figura, as circunferéncias sdo concéntricas.

a) Calcula AB, DF, FE, EDe BC.
AC geometricamente igual ao arco ED?

b) Ser4 o arco
Justifica a resposta.

¢) Determina FOD e EOD.
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OBJECTIVOS
4
. " 0 aluno deve ser capaz de:
. Identificar os angulos verticalmente opostos.
- Identificar os angulos formados por duas rectas paralelas intersectadas por uma secante.

- Comparar 0s angulos formados por duas rectas paralelas intersectadas por uma secante.

' « Definir o conceito de congruencia de figuras geométricas.
| . Definir o conceito de congruéncia de triangulos.
™ - Identificar triangulos congruentes a partir dos critérios de congruéncia.
"y . Demonstrar a congruéncia de triangulos utilizando os critérios de congruéncia.
. Aplicar os critérios de congruéncia de triangulos na resolugao de problemas geométricos e quotidiz=

nos.

. Enunciar o Teorema de Pitagoras.
. Determinar o comprimento do lado de um triangulo rectangulo, aplicando o Teorema de Pitagoras.

« Resolver problemas concretos vinculados a vida do aluno, aplicando o Teorema de Pitagoras

e —
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1. Revisao

- Angulos verticalmente opostos

- Angulos formados por rectas paralelas intersectadas por
uma secante

- Triangulos: elementos de um triangulo

« Angulos internos e externos de um triangulo
. Classificacao de triangulos

2. Congruéncia de figuras geométricas

. Nocao de congruéncia de segmentos angulos e poligo-
nos

. Noc¢ao de congruéncia de triangulos

- 3. Nogbes de congruéncia de tridngulos

. Critério lado-angulo-lado

. Critério lado-lado-lado

. Critério angulo-lado-angulo

- Aplicagao da congruéncia de triangulos na resolugao de

problemas
. Introducao do Teorema de Pitdgoras a partir de situagoes

da vida
. Demonstra¢ao do Teorema de Pitdgoras pela gravura

- Aplicagao do Teorema de Pitagoras

P&gl. 148 a 175
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UNIDADE 6 & !
Revisao '-:

Angulos verticalmente opostos
Angulos de lados paralelos

Dois dngulos dizem-se verticalmente opostos se 1ém o mesmo véntice ¢ os lados de um
angulo estao no prolongamento dos lados do outro.

Na figura ao lado:

SCOD ¢ LAOR sio verticalmente OPosIos
S COA ¢ 9 DOB sio verticalmente opostos.

Repara quc:

A A
COD + COA

180° n . COA + COD= 1807
180° logo COA = DOB

/\ /

COA + AOB = ]30',[ logo COD = AOB

A A
CcOD + DOB

Dois angulos verticalmente opostos sao geometricamente iguais.

e

Dois angulos dizem-se adjacentes se 1ém o mesmo vértice e um
lado comum que os separa. Na figura ao lado, <AOB e <BOC sao adja-

centes, mas <AOB ¢ €AOC nao sio adjacentes, pois intersectam-se.
o

A
/B
\
Dois angulos dizem-se complementares quando a sua soma ¢ um angulo recto.

A

o]

0
AOB + BOC = 90°

Dois angulos dizem-se suplementares quando a sua soma ¢ um angulo raso.

G

-

D E

DEG + GEF = 180°

sao iguais se forem ambos agudos ou ambos obtu-
508,

Dois angulos de lados paralelos

sao suplementares se um for agudo ¢ o outro
obtuso.
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Congruéncia de triangulos e Teorema de Pitagoras

. .
e N
e N

Angulos de lados paralelos,
um angulo agudo ¢ outro
obtuso, sio suplementares.

Angulos agudos de lados Angulos obtusos de lados
paralelos sao iguais. paralelos sao iguais.

~ ril's
Resolucao:

A - :
a = 48° porque a e ¢ sao verticalmente opostos.

A

b = 180° — 48° = 132°, pois b ¢ ¢ sao angulos suplementares,

£ A
d = a = 48° pois a ¢ d sao angulos de lados paralelos ¢ ambos agudos.,

A . ; = "
180° — 48° = 132°, pois ¢ ¢ d sdo angulos de lados paralelos, um agudo ¢ outro

L' —
obtuso, logo, sao suplementares.
; A A . * . . .
| 2. Calcula a amplitude dos angulos a e b nas liguras seguintes ¢ justilica:
a) b)
y /45°
Resolucao:
a) x = 120°, angulos verticalmente opostos
b = 60°, angulos verticalmente oposlos
b) x = 90° — 45° = 45°
5 = 1805 =45"= 135" i
_.—--—--'-"'—"—'-_"‘—"'—-—-_'—_MF ane e v e ————r—

A

—~.
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{fj! Exercicios de consolidacéaco
p
1. Na fligura em baixo, as rectas r ¢ § $40 coOncorrenties. r 5

a) Indicaos pares de angulos verticalmente opostos,

b) Indica os pares de angulos suplementares,

¢) Supondo que ¢ = 35 calcula as amplitudes dos outros angulos
indicados na figura

2. Nafigura em baixo, as rectas HG, AC ¢ DF intersectam-se duas a duas,
H

'~ <
ﬂ//
A./
o \—
E'..
F
G.

a) Indica um par de angulos verticalmente opostos.

b) Indica um angulo suplementar ao angulo DEG.

¢) Indica um angulo adjacente ao angulo CBH.

d) Os angulos ABE ¢ EBC sao adjacentes? Justifica.

¢) Se HBC = 88°, determina a amplitude do angulo ABE e do angulo ABH.

3. Na figura ao lado, as rectas r e s intersectam-se no ponto A.
Indica, justificando, a amplitude dos angulos a e b.

4. Considera a figura ao lado.
Identifica:

a) Um par de angulos complementares.
b) Um par de angulos adjacentes nao complementares.
¢) Um par de angulos suplementares. A

_Um certo angulo é complementar do outro com 59° de amplitude. Qual ¢ o seu suplementar?

n

6. Em cada um dos seguintes casos, determina as amplitudes dos angulos a e b.
b P b) d

a —_ 28°

a) r

afh conaintas e
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Congruéncia de triangulos e Teorema de Pitagoras
mw~n e E— — . — e =
Tridngulo

Triangulo ¢ qualquer poligono com trés lados ¢ trés angulos.

ﬁ// \C

<

« Num triangulo, as duas semi-rectas que partem do mesmo vértice ¢ contém dois lados,
limitam um angulo que se chama angulo interno ou simplesmente ingulo que se diz adja-

cente a qualquer desses lados.

« Angulos externos de um triangulo sao os angulos formados por um dos lados ¢ pelo pro-
longamento do lado consecutivo.

— e~

No triangulo [MNP] estao assinalados os angulos
externos e os angulos internos.

Cada angulo externo é sempre adjacente a um angulo
interno ¢ a soma das respectivas amplitudes ¢ 180°.
f

Com a actividade anterior, concluiste que: /
— * . /
Em qualquer triangulo, a amplitude de um angulo externo ¢ igual a /
soma das amplitudes dos angulos internos nao adjacentes. !
q
b , 1
a :
a +b=|
Exercicio resolvido )
o - . - /

Calcular a amplitude do angulo x, externo do triangulo representado ao lado.

X ! 3
56° I |

|
|
i
|
|
!‘ Resolucdo: *
1
|

2 = 56° + 92° logo ¥ = 148° '

e e s i R U e ST e e e
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Elementos do triGngulo [ABC] C

Vértices— A, B, C
Lados — [AB], [BC], [CA]
Angulos — XABC; ¥BCA: LCAB; sao os dngulos internos.

A B

| Num triangulo, um lado oposto a um angulo é aquele que ndo estd '
| contido em nenhum dos lados do angulo. :
1 [BC] ¢ o lado oposto ao <CAB :

Classificacao dos tridngulos

Um triangulo pode ser classificado quanto a grandeza relativa dos seus lados e quanto a
amplitude/natureza dos seus angulos internos.

Quanto a grandeza relativa dos lados, os triangulos classificam-se em:

s

Grandeza relativa dos lados Natureza dos seus angulos |
B
BN
A B
, A C L. Rectangulos — quando tém um angulo
L. Isosceles — quando tém pelo menos recto. [AB] e [AC] sao catetos; [BC]| ¢
dois lados iguais. a hipotenusa,
B
.
A C A ?
2. Equilateros — quando tém os trés | 2. Acutangulos — quando tém todos os
lados iguais. angulos agudos
E}k B\k
A C A -
3. Escalenos — quando tém os trés | 3. Obtusangulos - quando tém um
lados desiguais. angulo obtuso.
S
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Congruencua de triangulos e Teorema de Pltogoros

e e A R TR
g s 7 S

w;mm s — . — I — e i wopITnT

Relacoes entre os elementos
geomeétricos de um triéngulo

Relacao entre os angulos

-
2)8\ /(/B\
a Cry
/ \- '
A o ) C
a+b+¢=180 ABD=a+¢ ABD>+arABD>c
» A soma das amplitudes dos trés | * A amplitude de um angulo exter- |« A amplitude de um dngulo externo
angulos internos de um trian- no de um triangulo ¢ igual a de um triangulo ¢ maior do que a
gulo ¢ igual a 180°. soma das amplitudes dos dngulos amplitude de qualquer um dos
internos nao adjacentes. angulos internos ndo adjacentes. J
AN
Relacdo entre os lados
Desigualdade triangular
Tenta construir os triangulos seguintes:
(= - 3
Comprimento dos lados (cm) Obtiveste um triangulo? |
10 8 6
| 10 8 2
| 10 6 2
e =/
Chegastes a eslas situagoes:
&
C
® & 8 cm
10 )
\2 cm o
10 cm 2cm 8cm 10 cm

Concluimos que com trés segmentos nem sempre € possivel construir um triangulo

« Num triangulo, a medida de cada lado ¢ menor que a soma das medidas dos outros dois.
€ AB < AC + BC

AC < AB + BC

BC < AB + AC

A B

Num triangulo, medida de cada lado € maior que a diferenca das medidas dos outros dois.
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UNIDADE 6

R S— e e e

: oD C : P it e O /
i

Relac@io entre os lados e dngulos de um tridngulo

7 —n
* Num tniangulo, a angulos iguais opdem-se lados | ° Num triangulo, ao malor/fncnor angulo FE Gt |
iguais e a lados iguais opoem-se angulos iguais. maior/menor lado e ao maior/menor lado opoe-se o | ,
maior/menor angulo. g
B i
B
b
a e
a__ ¢ A C
A C
a=c=BC = AB ) )
A A — —_— —_ ——
L vy

Linhas e pontos notédveis (no plano) do triGngulo

~

Mediatriz Bisscctriz

Eixo ou mediatriz de um triangulo ¢ a recta perpendicu- | Bissectriz de um triangulo ¢ a bissectriz de qualquer

lar ao meio de qualquer dos scus lados. dos scus angulos.

* As mediatrizes de um tnangulo encontram-se num
ponto que se designa por circuncentro do triangulo ou
centro da circunferéncia circunscrita no triangulo.

* As bissectrizes de um triangulo encontram-se num
ponto que se designa por incentro do triangulo ou
centro da circunleréncia mserita no triangulo.

Altura Mediana

Altura de um tridangulo ¢ o segmento da perpendicu- | Mediana de um tnangulo ¢ o segmento que une um
lar baixada de um vertice sobre o lado oposto ou sobre | vértice com o ponto médio do lado oposlo.

o seu prolongamento. '
* Ao ponto de encontro das medianas de um tridngulo

* As alturas de um triangulo ou os seus prolongamen- da-se o nome de baricentro (ou centro de gravidade)
tos encontram-se num ponto designado por orto- | do triangulo, A
centro do triangulo.
F E
B P C

Na figura, !
S e B s e .
OA= 3 AR OC= 5 CE OB = %BE

A distancia do baricentro de um tridngulo a qual-

! " 2 i
| quer um dos seus vértices ¢ 3 da mediana res- |

- pectiva.
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| Congruéncia de mcmgulos e Teorema de Pitagoras

Eixos de simetria em triangulos

Uma figura admite um cixo de simetria se, «dobrando» o desenho da figura pelo eixo, as
duas partes do desenho coincidem ponto por ponto.

f
s }S
| |
| |
E I
i
!
.f
T |
R | T R——
|
RS = RT

Uma ligura pode ter um ou mais eixos de simetria, mas
nem todas as flipuras tem cixos de simetria,

No caso do triangulo temos

lll.|ln_i_l.||~ | M Y dde crsom de simetria

L qualatero

3 eixos

| \ |

lsosccles | \ I
i \

\
A\
A

[ S — '}

1 cixo

I ~caleno i

N30 tem eixos
L______ S i

J
—
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Exercicios de consolidacao

-..‘_i

- Diz, justilicando, se ¢ possivel construir um triangulo [ABC] em cada um dos casos seguintes:
ADAC=3m;AB=7cmeBC = 10cm
meAC = 5cm

o~

b) @3 =8cm;BC =5c¢
)AB=4ccm;AC=85cmeBC =75cm

w0

- O tnangulo [ABC] ¢ isosceles ¢ o vértice A ¢ oposto ao lado que ¢ diferente dos outros lados
do triangulo. Sendo BC = 9 em, indica se ¢ possivel que:

a) AB =6 cm bh) AB = 2 cm ) AB = 4,5 cm

9. Calcula as amplitudes dos angulos internos indicados em cada um dos triangulos:

a) ) c)
y XV / % } Y

10. Calcula, em cada caso, a amplitude do angulo desconhecido.

a h) c)
57¢
61° X
d) c) : B
51°
120" .

I'l. Observa as figuras e calcula, em cada caso, as amplitudes de x ¢ y.

12. Observa os triangulos e, em cada caso, indica o namero de eixos de simeltria,

a) b) _ C) / (])X_L‘—“L
s 4 < b o
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Congruéncio de triangulos e Teorema de PilGgoras

Congruéncia de figuras geométricas

Observa as figuras seguintes:

o Tréc ) ’ ‘
[res CDYS sendo 2 Ipuas ¢ 1omas pequeno.

bsepmentos de recta sendo 2 de 3eme 1 de 4 em

o 3
vangulos sendo 2 de 60 graus ¢ 1 de 90 graus

Em geral os CDYs sao fabricados com [orma circu-
lar ¢ 12 cm de diametro Por isso, se tivermos dois

m
m

D

CD's deste tipo podemos sobrepo-los e licamos com a

()
o
3
-
(N
"
\
- |
™~
Y
%
=

sensacao de ter apenas um CD um pouco mais grosso,
por exemplo, as liguras A ¢ B. No entanto, também
existem CDs com forma circular ¢ 8 cm de diametro.

Podemos sobrepor totalmente um CD destes, por
exemplo C a um dos anteriores, A ou B? Neste caso,
embora a forma scja a mesma, o tamanho ¢ diferente. £ 4o 40 ] v

1

'

Em Matematica, as figuras que 1ém a mesma forma e as mesmas dimensdes chamam-se
congrucntes Quer dizer, podemos deslocar uma delas e sobrepé-la 2 outra, de modo que nao )

conseguimos distingui-las.

Quando ¢ que dois circulos sao congruentes? Quando tém o mesmo raio. A
E dois segmentos de recta? Quando os scus comprimentos (ém 2 mesma medida, por exem- )
plo.DeL. -
E dois angulos? Quando as suas amplitudes tém 2 mesma medida, por exemplo G ¢ H. E dois
triangulos? Quando forem congruentes 0s pares de lados correspondentes — ou homélogos — e 0s
pares de angulos correspondentes — ou homologos — nos dois triangulos. \

Congruéncia (igualdade) e construgdo de triGngulos

Dois triangulos dizem-se congruentes ou iguais se coincidem ponto

por ponto. Em dois triangulos congruentes, aos elementos iguais chama-

mos clementos correspondentes ou homologos.

Como foi referido, dois triangulos iguais tem os seis elementos
iguais, cada um a cada um. Por¢m, para afirmar a igualdade de triangu-
los, ¢ suficiente saber-se que trés determinados elementos sao iguais.
Assim, 05 casos apresentam-sc, de seguida, com as respectivas abrevia-

(uras,
. |.a. — um lado (1) e dois angulos adjacentes (a.a)

| a.1. — dois lados (1.1) e 0 angulo por eles [ormado(a)

| 1.]. - os trés lados.
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Critérios de congruéncia de triangulos

1.° Caso de congruéncia de triangulos (l.a.l)

Dois treingulos <ao conpruentes e tém dois lados congruentes (iguais), cada um z cads
aangulo por cles formado congroenteGpual), (Lal. = lal.)

E

AB = MN AC = MP BAC = NMP

Construgao:

Dados um dngulo ¢ os lados que o formam.

Dados Consltruczo
o .
b
/ .' -
/ ‘\ -~ A — -

C

Constroi-se um angulo gecometricamente igual a C ¢ sobre os seus lados

| | consideram-se se
mentos geometricamente iguais a a ¢ b. Unem-se os extremos destes dois

segmentos.

-
o
e

2.° Caso de congruéncia de triangulos (l.1.1.)

L) 13 S Sa 1 1 ¢ S 1rés < : -
Dous triangulos sio congruentes (iguais) se 1em os trés lados congruentes (iguais). cada um 2 cadz

um, (LLL=LLL). -
B N -
A C M P
AB=MN AC=MP BC = NP
Construcao:
Dados Construcio
b
e R Y
b:", E.c
—_ [‘ & = —A

Desenha-se um segmento geometricamente igual a a. Com centro nos extremos desse seg-

010, CONSLTOCIM-5¢ circunferéncias de raios b ¢ ¢. O ponto de intersecgiao dessas circunferén-
mento, >

Cias ¢ 0 terceiro vertice do triangulo.
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Congruéncia de triangulos e Teorema de Pitagoras

g e e, e e - - ] R

et e

o n . .
3.° Caso de congruéncia (igualidade de triangulos (a.l.a.)

Dois tria 5 o
los adiac triangulos sao congruentes (iguais) se tém um lado congruente (igual) e os dois angu-
jacentes congruentes (iguais) cada um a cada um. (a.l.a. = al.a.)

A C M P

AC = MP BAC = NMP BCA = NPM

Construcao:
Conhecidos dois angulos, o terceiro também o ¢ pois € 0 suplementar da soma daqueles.

Dados Construcao

.
.
. .
. C *
. .
. .
.

Desenha-se um segmento geometricamente igual a ¢ e nos seus extremos angulos geometri-

camente iguaisa A e B.
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.ff}f‘- Exercicios de consolidacao
QY. .

13. Considera os seguintes pares de triangulos:
A. C F < t E B' M L C' R T
/\\/ V N
A | . 1 / b
—H 0
=T5

A6 — FE s
L ABC = LEFD GH = IM 0P = TR

/

|3

L CAB = < DEF Gl =ML

HI = JL 4 NOP = X STR

) Qual o caso de igualdade de triangulos que, em cada caso, atendendo as condigoes
dadas, te permite aflirmar que os triangulos sdo geometricamente iguais?

b) Para cada par de triangulos, indica os outros elementos que sao iguais.

. - : 3

14. Observa a figura ao lado, em que as duas cordas tracadas sio geometrica- LT~
mente iguais. /N \ﬁ
Indica, justificando, se cada uma das alirmacoes ¢ verdadeira ou [alsa. Q M/ i D

A. O triangulo [MAR] é geometricamente igual ao triangulo [MEL].
B. LME = RMA B #if

15. Calcula, justificando, os comprimentos desconhecidos.

a) . b) x c
[]
X X
3cm
60° 60°
' 8

A 2,5cm

16. Coloca por ordem decrescente os comprimentos dos lados do triangulo |EFG | .

17. Justifica, recorrendo aos critérios, que cada um dos seguintes pares de triangulos sao geome-
tricamente iguais.

AV Ry /> [
d) 30° 40° e)
20 mm
\ : 3un 25 mm
30 80°
[ 80°
40°
mm 20 mm
3cm
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1.° Parte

Indica a resposta correcta: A, B, Cou D.

1. Numa piramide com 14 arestas, 0 seu numero de vértices €:
AT B. 14 C.8 D. 15

2. Os trés comprimentos, em centimetros, que Nao podem corresponder aos lados de um trian-

gulo sao:

A.3:4;5 B.7;7;,7 C.4;8;10 D.6:6;12

. As amplitudes dos angulos internos de um triangulo podem ser:

A 120°: 90°: 30° B.90°; 90°; 20° C.60°; 25°; 95°D. 50 30%; 107
. No paralelogramo representado ao lado, a amplitude do angulo ¢ ¢ ﬁ
A. 140° B. 40° C. 80° D. 20°
5. A amplitude do angulo externo do triangulo representado ao lado ¢: A—’
A. 60° B. 110° C.120° D. 80°
6. Sendo r e s rectas paralelas, a amplitude do angulo x ¢: \/
A. 68° B. 86° C. 154° D. 26"
y/
7 Sendo a e b rectas paralelas, a amplitude do angulo y é r// 2
A 60° B. 90° C.30° D. 100°
v
Y Aadi 1 b
/
O menor lado do n[MNP] representado ao lado é: PL 121e
A. [PN] B. [MN] C. [MP] D. Nio existe.
M N

4
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Teste final

D e e e

2.° Parte

1. Na figura ao lado, as rectas r e s sdo paralelas. Calcula as amplitudes dos angulos a, b, c e d.

2. Averigua se € possivel construir um triangulo isosceles com 60 cm de perimetro ¢ com os lados
que sao geometricamente iguais de 15 cm cada um. Explica a resposta.

3. Desenha em papel quadriculado um triangulo de base 2 cm e drea 4 cm?.
Desenha um quadrado e um paralelogramo nao rectangulo equivalentes ao triangulo.

(Poligonos sao equivalentes quando t¢ém a mesma drea.)

Fa)
4. Desenha o triangulo [ABC] isésceles, tal que: AB = BC = 3 cm e ABC = 50°. Constroi o sime-
trico do triangulo [ABC] relativamente a AC. Chama D ao simétrico de B.

a) Que quadrildtero obtiveste? Justifica a tua resposta.
A A A

b) Justifica as igualdades: ACD = CAD e BAC = Da‘\.

¢) Sera AC a bissectriz do angulo BAD? Porqué?

164

i
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Congruéncia de triangulos e Teorema de Pitagoras
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Teorema de Pitagoras

Num triangulo rectangulo, a drea do quadrado construido sobre a hipotenusa ¢ igual & soma
das dreas dos quadrados construidos sobre os dois catetos.

Teorema ¢ uma proposicao enunciando uma verdade que, por ndo ser evidente, precisa de
ser demonstrada.

gt - 102

100 TR 62 |+

36

I=, assim, acabaste de verificar o tcorema de Pitagoras, .

— . - - Ay
e Teorema de Pitagoras: num triangulo rectangulo, o quadrado da sty |
) : ; W, g |
hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados dos catetos. bl Seine |
] I -
calelo
)
y ) )
c?=a’+ b

B Exercicios resolvidos N . ;

|
i
' 1. Recorta em papel, ou cartolina, quatro triangulos rectangulos iguais ao da N |
| _ al ™
| figura. [q N,
% b |
| \
: , B '
Desenha depois um quadrado cujos lados mecam a + b, ou seja, a soma das : ‘/\ -'
medidas dos catetos do triangulo. /.,‘ N
e h h/
3| T i
23 /' |
13 a
Arruma agora os 4 triangulos dentro do mesmo quadrado, mas de outra -
maneira. r,!\f i
o ==y
Resolugao: g i
I
Na figura, o quadrado de lado a + b esta decomposto em 4 triangulos U © o (uas
)
drado de area h-.
Na 2.* figura, o mesmo quadrado esta decomposto nos mesmos 4 triangulos mais dois
quadrados, um de area a* ¢ outro de area b
Portanto,
h* = a* + b
Com estas figuras mostra que, de facto, se tem sempre h? = g + )2
-,
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2. Desenha uma figura igual a figura apresentada e, depois, recorta os dois
quadrados mais pequenos de acordo com o que se sugere.
Arrumando as figuras obtidas (A, B, C, D e E) sobre o quadrado
grande, mostra que h? = a* + b?

Resoluciao:
. )
Para provar também aqui que h? = a* + b*, basta arrumar as ligu- ‘\-‘J
ras como indicado na fligura ao lado. : I,'
£

e - ——

Aplicagoes do teorema de Pitdgoras
O teorema de Pitagoras permite resolver muitos problemas praticas do dia a dia.
N Exercicios, resolvidols

I. No triangulo |[ABC], calcula AC

Sc
A m

o \ 9 em

Resolucao:
e Verthea-se que [AC] ¢ a hipotenusa, porque ¢ o lado oposto ao angulo recto
* Pelo Teorema de Pitagoras
AC* = AB* + BC*
AC* =5
AC? =25 + 8]
AC? = 1006
.\_C = \'100

AC =103 (1 cd)
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[ Congruéncia de triangulos e Teorema de Pitagoras
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2. No triangulo [ABC): AB = 7 cm, AC = 8 cm ¢ BC = 4 cm.
Serd que o triangulo ¢ rectangulo?

Resolucio:
Se o tridngulo for rectangulo, o maior lado ¢ a hipotenusa ¢ verificar-se-a o tcorema de
Pitagoras.
1 Entao:
82 =7+ 47
64 =49 + 16
64 = 65

Falso, nao se verifica o teorema de Pitdgoras.

Logo, o triangulo [ABC] nao ¢ triangulo rectangulo.

u
| 3. No A[LUAJ: LUA = 90°
I:-U =20 cm ) 20em |
A_ == 52 cm L 1‘
Calcula AU. . 52 cm |

Resolucio:
Pelo Teorema de Pitagoras:
ALY = [T? + AV?

\
| - 522 = 202 + x? |
2704 = 400 + x? i

2704 — 400 = x?

7304 =2 logo x = V2304 AU =48cm

4. Calcular x.

Resolucao:

[
I\
[¥]
+
‘/I\J

X

[ Y]

2 U
A1
|

2x
12,
—354cm(2cd)

5
-

U1

-~
i\

-
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Diagonal de um paralelepipedo rectangulo

Diagonal de um paralelepipedo rectangulo ¢ o segmento de recta
que une dois vértices opostos niao pertencentes a mesma face,
Sao quatro as diagonais do paralelepipedo rectangulo,

Observa a ligura ao lado,

* AIRMP] ¢ rectangulo em M e, pelo teorema de Pitdgoras,

;
[nagnnzis do parzlelepipedo

D! =d! + ¢ rectangular (4)
* AIMNP] ¢ rectangulo em N e, pelo teorema de Piiagoras,
dP=at + )?

Logo, D' =a’ + b + ¢

* No caso do cubo, como as arestas siao 1odas iguais: Paraleleoi

‘=gl +a*+ a’ istoé

[t (—' ?.1
2y f

D? = 3a*

Exercicios’resolvidos B

Calcula a diagonal do paralelepipedo rectangulo com as : T
dimensoes indicadas na figura. :

Resolucao:
Pelo teorema de Pitdagoras:

D?=6+42+3? ou d?=62+ 42

T St o e et e e R el T BT 3 BN g

D? =61 d? =36+ 16
D =6l d? = 52 oY
D> =2+ 34
: D=78cm (] cd) D2=35)+09
! D? = 61
D=78cm( cd)
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X€rcicios de consolidacao

18. S)alcula a hipotenusa (x) em cada um dos triangulos:

b)

12em . 10 cm : §3 cm
16 cm X
c) d)
1,3 CM 4,2 cm 4,2 cm

X

- Qual € a altura da tenda?

. Calcula y em cada uma das figuras.
b) ©)

a)
12cm y

V5 dm

11,5m Y

20 ecm

—I V3 dm

82m
21. A diagonal do relvado rectangular de um estadio tem 125 m ¢ uma das dimensoes do campo
€ 105 m.
a) Calcula, com 1 c.d., a outra dimensdo do campo.
b) Calcula, aproximada as décimas, a drea de meio-campo.

2
~

. Serd que o Bernardo consegue encostar o armario a

N o
parede (de 2,60 m)? Justilica a resposta. 3400

. No cubo em baixo, de aresta 5 cm, determina o comprimento da diagonal D.

D

RN " 6
'
'
'
'

5cm

24. Observa atentamente o cubo representado na figura

a0 = €f— A
e responde as questdes. o A
a) Qual é a posicao da aresta [GC] relativamente ao .
: ?
plano que contém a face [ABCD]? g /

b) Calcula AG
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L) Exercicios propostos
QN f <

1. Calcula a amplitude dos angulos desconhecidos, sabendo que em cada caso as rectas r ¢

$ sdo
paralelas.

/130° / 129°

2. Em cada caso, determina o valor de y (amplitudes em gr

2) \ -~ b) SI ay ;

N 2y + 28 )
/f s

5 s e~
r 7 y+34 0\ s } Sy-2 o 370
b \ g 4 [

N\ J

aus).

resconcorrentes
\
\ rils

3. Verdadeiro ou lalso?

a) Dois angulos verticalmente OpoOsLos 1em
b) Dois angulos de lados paralelos s
¢) Dois anpulos

amesma amplitude. |
A0 sempre geometricamente ipuais,
adjacentes quaisquer sio sempre suplementares,

d) A amplitude do angulo complementar do angulo de amplitude 130 ¢ 870,

4. Observa a figura ¢ diz se sao verdadeiras ou falsas as afir magoes, justilicando
a) ABC = 110° 5oy

b) BC > AC
¢) AB < BC %

d) O triangulo [ABC) ¢ isosceles.

i

Um Austin 1 100 de 1968 tem as Janelas em forma de trangulo rectangulo
como a que ves na figura. A borracha a volia do vidro deteriorou-se. Oue COMmy- i :
primento de borracha ¢ necessirio para vedar os dois vidros iguais? N

6. Acerca dos wridngulos [MAR], |[LUA] ¢ [SOL] sabe-ce que: o
* AIMAR] MA=30cm AR=16cm MR = 34 cm
e AISOL] SO =7 cm OL =9 ¢m LS =11 ¢m
e A|LUA] LU=35ecm UA=12cm AL =37 cn

Il

1
I

Averigua se sio triingulos rectangulos ..
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Exercicios propostos L)
* os | Al

7. Determina y em cada um dos triangulos rectangulos isosceles.

b)

8. Observa a [igura e calcula AB

a ™ : :
9. Diz-sc que ocorre um eclipse quando um astro oculta outro, total ou parcialmente. Observa

S —S.\l\l
L-lua
T~ Tena

a) De que eclipse se trata?
b) Se ST = 150 000 000 km' ¢ o raio do Sol ¢ igual a 695 000 km, caleula R

¢) Se LT = 385 000 km ¢ o raio da Lua ¢ igual a 1730 km, caleula 1’1 1
B . ‘ ) v
10. A Teresa guarda numa caixa 0s espetos de fazer as espetadas. (A
. J
' Serd que um espeto com 42 ¢m cabe na caixa? i; A
iy
el
i : a 5 - . ) T— H
11. No prisma quadrangular da figura, a base [ABCD] ¢ um quadrado de T
lado 5 cm¢ DE = 9 cm. > /
sFInetr qangulo [DBH]. . 4
Calcula o pernmetro do triangulo | | -
|
! -
i '\.\ |
& \}'n

4]

Q | a posicao da aresta |EA] do cubo relativamente ao plano que
12. Qual a Pt* Aok
~ontém face |ABC D]? i N
LC Jculaaarcaco perimetro do triangulo |EAC].
alcula aare

25 0m
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_ Teste final |

|
1.9 Parte j
|
|

Indica a resposta correcta: A, B, C ou D.
1. As figuras A e B: j7 ‘

A

A. sao semelhantes. B. sao geometricamente iguais.

C. sao equivalentes. D. tém igual perimetro.

2. A drea da zona colorida é: 4cm - chE
A.1,5 cm? B. 3,5 cm?
1cm
C. 7 cm? D. 6,5 cm?
1,5cm
i
3. No triangulo, o cateto x mede, em centimetros: 2 i
|
A3 B. 12 |
C. 6 D. 36 7'5 cm 4,5 cm

4. Um triangulo rectangulo, de hipotenusa 5 em ¢ um dos catetos 3 cm, ¢ equivalente a um
rectangulo cujas dimensoes sao, em centimetros:

A.6x0,5 B.3 X 4 C.6X1 D.3X5

i i s
e e

5. [AM] é uma mediana e a drea do triangulo [ABM] ¢ }
4 cm?. Entao, a area do triangulo [ABC] ¢, em cm?: \ '; '
A.2 B. 4 ; - !

I
C- 6 D' 8 M Cc ! I
1

6. Um triangulo rectangulo isésceles tem de hipotenusa 10 cm. Entdo, a sua area ¢, em cm?: i
A. 100 B.125 C. 50 D. 25

7. A drea do quarto de circulo de centro O ¢, em cm2- 3
A.0,28125t  B.225xn C.1,125n D. 1,25x |

8. A diagonal de um cubo de 4 cm de aresta €, em cm:
A.8 B. V48 C. V64 D. 6 J
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Teste final

2.9 Parte

1. Observa a figura que representa um terreno agricola.

a) Qual a drea do terreno?
40m

b) Se um hectare leva 300 kg de semente, a
50 meticais o quilograma, quanto s¢ gastari so na
compra da semente?

10m

2. Cortou-se a relva da zona colorida em 3 horas.
A mesma velocidade, quanto tempo leva a cortar a relva da zona
nao colorida?

3. Duas vigas meltdlicas, com o mesmo comprimento ¢
apoiadas no solo, estio colocadas perpendicular-

mente.
A que altura do solo se tocam as vigas? Explica o teu

raciocinio.

a8

4. Um canteiro florido do jardim de uma escola ¢ um tra- PR B
pézio isosceles, como ves na [ipura ao lado. . @ £ ?T
a) Pretendemos vedar o canteiro com rede. Que ‘& o #
quantidade vai ser necessaria’

e m———————
0,2 m
b) Pretendemos fazer outro canteiro, rectangular,

, R e . . a1 [joura. Oue ¢ Lo val ter esse cantedrod
equivalente ¢ com a mesma altura que o da figura. Que comprimento vil an

Quanto mede, em metros, um cano que una M
com P veruces dos guadrados (com 1 c.d)?

ok

) Muscu do Louvie, em Paris, for construida uma

rmguhl' regular cujas laces laterals sao em vidro,
’ ) ‘ ' srride £ e 3
fem 3 mcea altura da prramide ¢ de 22m
3 | latas
Jro foi necessana a sud construgio’

6. Nos jardins de
pir:unide quad
O lado da basc

Que ared de vic

WMuscu do Louvre, I"anis
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Notas histéricas
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Unidade 1: Nomeros racionais

A mtroducio da numeracao darabe, isto ¢, uma
numeracao na qual se tem em conta a posicio dos
algarismos, ¢ um facto historico relativamente recen-
te. Podemos situa-lo em 1202 com o aparccimento

Unidades u— W

do Livio do Abaco (em latim Liber Abaci) do matemi- Z 2 Z z
- T . 5 & £ £
tico ¢ mercador naliano Fibonacci, £ £ z 7
- —-: ; e
E = 3 o
3
e
) Assim, para escrever 12 305 utilizava-se o abaco ’
do seguinte modo: z
[
c

11305=]>:lt’l"+2><103+3>(]02+0X]0'+5/‘lOFJ

Observacio: a notagio dizia-se de base dez porque quando se atingiam 10 contas numa vara
do dbaco estas eram substituidas por uma s6 conta na vara da posicao seguinte.

Unidade 2: Equacdes lineares

A Regra da Falsa Posicao

A Matemaitica egipcia era fundamentalmente geométrica e aritmética. No entanto, foram
encontrados exemplos de resolucio algébrica de problemas, como ¢ o caso do problema 24 do
Papiro de Ahmes, onde se pede o valor de aha (incognita) sabendo que aha mais um sétimo de
aha di 19.

A solucao de Ahmes nio ¢ a dos livros modernos, mas ¢ caracteristica de um processo
conhecido como «método da falsa posicao». Um dado valor, possivelmente falso, ¢ atribuido a
aha e as operacoes indicadas a esquerda do sinal de igualdade sio efectuadas sobre esse Suposto
namero. O resultado € entao comparado com o resultado que se pretende e, usando proporg¢oes,
chega-se a resposta correcta.

No problema 24, o valor tentado para a incégnita ¢ 7, de modo quex + 111 x é 8 em vez de
19, como se queria. Como 8 (2 + 1/4 + 1/8) = 19, deve-se multiplicar 7 por (2 + 174 + 1/8)
para abter a resposta, Ahmes achou (16 + 1/2 + 1/8). Entdo conlferiu a sua resposta mostrando
que se a 16+ 1/2 4 1/8 somarmos um s¢timo disso, obtemos 19.

174
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Unidade 3: Proporcionalidade e fungées lineares

A origem da nocao de fun¢io remonta a Antiguidade.

ch}emos dizer que os registos dos fenomenos de astronomia [eitos pelos Babilonios revela-
vam ja a no¢ao de variagao simultanea de dois valores.

No século X1V, Nicolas Oresme, num dos scus livros, utiliza segmentos de recta para repre-
sentar «tudo o que varia». Por exemplo, para representar a velocidade de um movel ao longo do
tempo, Oresme traca um segmento horizontal e, para cada instante, traga um scgmento perpen-
dicular cujo comprimento representa a velocidade do moavel naquele instante.

No caso exemplificado na figura, os extremos superiores determinam uma rect,

Esta representacao recorda-nos a representagao grafica de e |
uma luncao utilizando eixos cartesianos, que, no cntanto, P |
apenas surgiu no scculo XVII com o matematico ¢ filosofo 1
Réne Descartes. Com eleito, a cnacao do sistema dc cixos e '
cartesiano permitiu, pela primeira vez, falar em correspon- _ ll I
déncia entre pares de elementos, cada um pertencendo a um B
conjunto ¢ tomando valores variaveis,

No sc¢culo XVII, com o desenvolvimento da Analise
Matematica por Leibniz, surge o 1€rimno « [uncaon.

A deflinicio de fungao, no entanto, so ¢ dada mais tarde, por Leo-
nhard Euler, matematico suico (1707-1783), que escreveu.

«Se x ¢ uma qunmid:ldc variavel, entao toda a l|'||.‘llllit|iil|t‘ que
depende de x de qualquer maneira, ou que esicjd determinada por
aquela, chama-sc fungao da dita variavel.»

Depois de Fuler, o conceito de [uncao tem evolmdo cada vez mais
na Matematica, servindo como uma das nogoes base do desenvolvi-

mento desta Ciéncia.
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Unidade 5: Circunferéncia e circulo

Uma recta ¢ tangente a uma circunleréncia quando tem com a circunferénciz um e um 50
ponto comum,

No livro 111 de Os clementos, de Euclides, a proposicao 91 sugere a seguinte construczo:

Tracar a circunferéncia de centro O ¢ raio 1.

Iracar uma segunda circunferéncia de diametro [OA] (ver figura).

Esta scgunda circunferencia intersecta a primeira em B,

A recta AB ¢ tangente a primeira circunleréncia no ponto B.

CO0,.=OA

(Nota: observa que A [OBA] ¢ rectangulo em B, o que te permite construir um triangulo qual- |
quer apenas com a ajuda de um compasso e de uma régua nao graduada.)

Ja {alamos em Heron e na sua férmula para calcular a area de qualquer triangulo a partir da
medida dos seus trés lados. i

A lei da reflexdo da luz ja tinha sido descoberta por Euclides e Aristoteles, mas foi Heron
quem demonstrou (por via geométrica) que o percurso mais curto de um raio de luz é quando o
angulo de incidéncia € igual ao angulo de reflexao (ver figura):

e p——

- . M'
A Superficie
oo : espelhada

O percursa menor esta assinalado a vermelho.
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Unidade 6: dnci ia
e 6: Congruéncia de triangulos e Teorema de Pitagoras

Certo dia, no sé
0 séc e exbTC
decidiria a Sor‘te q Aqlo VI a.C, dois exércitos encontravam-se preparados pard uma batalha que
a Asia Menor quando, de repente, o Sol desapareceu ¢ s¢ [ez noite, provocando

0 panico nos soldados.

A batal a , ; :
q dhzczl nao se chegou a travar, pois os homens pensaram tratar-se de um aviso dos deu-
ses. Na v - . .
l 4 erdade, era apenas um eclipse do Sol. O mais extraordinirio ¢ que houvera um homem,
chamado Tales, que previra o que ia acontecer. Ele previra o eclipse com toda a precisao!

Naio foi em vao que Tales foi considerado o primeiro dos scte gran-
des sabios da Antiguidade.

Tales (624-548 a.C), nascido na Grécia, e contemporanco de Pitago-
ras, manilestou desde muito jovem a sua aptidao para a Matematica.
Consta que, além disso, era um extraordinario negociante...

A cle se atribui a proeza de calcular a altura da piramide de Qucops
apenas com uima vara sua.

A historia segundo a qual Tales calculou a distancia de um navio
atraveés da propnrcimmlidudv de lados de triangulos semelhantes tambem
¢ conhecida.

L‘.?fy”
o T <
-—‘:ﬂ"“‘ /.4" ?
= e "\/J/
~ -~
7 -~ w../
h‘.. _I

1a vida pouco s¢ sd

leve o <entido ded
a dizia Anstoteles a seu respeito:

Sobre a st
A L‘|C sC ¢ l
Jogica qu¢ conduziraac a. )

e . <130
«Para Tales... 4 questac
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be: calcula-se que tenha morrido com 78 anos.
ativo da Geometna. Nao bastava a descoberta, mas a estratura

pl'imm'dml nio cra o que sabemos, mas como o sabemos, »

1




Notas histéricas

Unidade 6: Congruéncia de tfriangulos e Teorema de Pitdgoras

Piagoras, matematico ¢
L. Passou parte da sua vida viajando pelo Egipto ¢ Babilonia ¢ possivel-
mente tera chegado mesmo g iy a india, absorvendo assim os conhecimentos

izacoes. Quando regressou a Grécia, fundou na
sociedade

lilosofo prepo, nasceu em Samos no séculg Vi

matematicos dessas civ
aidade de Crotona uma sccreta bascada na Matematica ¢ na Filo-
sofia,

O pentagrama (ver figura) cra para os membros dessa cscola o sinal de
reconhecimento, pois atributam- e pre

pricdades estranhas e curiosas.
O lema da escola pitagorica cra « Tudo ¢ numeron, ligando a
os cercavam. Delendiam a ideia de quc
Deus, visto que os numeros servi
definir os fenomenos

um niamero todas as coisas que
0 numero (namero natural) correspondia 2 ideiz de
am para compreender, determinar ¢
a Natureza, as activ
palavra, o Universo. Diziam,
tinham atributos ma

Vejamo

idades humanas, numa /"
por exemplo, que 0s numeros impares /
sculinos ¢ os numeros pares atnbutos femininos.
S, por exemplo, os significados de alguns numeros:

1 — gerador dos numeros, numero da razao :

2- primeiro numero fcmmino, numero d
3 — numero da justica

“ / i A
5 = numero do casamento
6 — numero da criacio

. - / s .
a opiniao

O numero 7 era tido como especial (7 estrelas errantes, 7 planetas, 7 dias da semana)
Foi Pitagoras quem dividiu a Matematica em quatro ramos: Aritmética, Musica, Geometria e
Astronomia.

O teorema que tem o seu nome pode ter tido origem na Babilonia, mas foi Pitdgoras quem
primeiro o demonstrou.

No entanto, nio existem nos dias de hoje escritos pitagoricos contendo a dem
teorema, que surge pela primeira vez por escrito no liv

A teoria da Escola Pitagorica sofreu porém um rude golpe quando tentaram «medir» a hipo-
tenusa de um triangulo rectangulo isosceles. O numero que surgiu nao era par nem impar. Os
pitagoricos tinham encontrado um numero dito irracional, pelo que diziam que tal hipotenusa
era impossivel de medir.

onstracao do
10 Os clementos, de Fuclides (século 111 2.0).

Abriu-se assim o caminho para a criagao dos nimeros irracionais.
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"‘“_7 = 3 -
idz ¢ NU : T 2 | o "“'"""""‘""“"‘*""'*_.""'"“‘
; Unidade 1: Numeros raclonais é Se associarmos agora as duas primeiras (sime-
| Lxcricios de consolidagao op. 20 ¢ 21 | tricas) ¢ as duas ultimas, vem:
| 123X 3 1) 92 5 22 j [— 17 + (+ 1D + [(+ 38) + (= 8)]
‘1 D3 x 52 124><3 2¥x3 Ousecja 0+ (+30) = + 30
{ )2 x 32 N24X3 %52 ! ' I
. : DA 11+ [(4109) + (439)] + (—9) =
2oatmad.e.(21 = ¢
| mmch351 ;?J) _7 ' =+ [(+39) + (+109)] + (=9) =
| EROL6.C:633, 7)== 55 =[+11 + (439)] + [(+109) + (-9)] =
.' )m.d.c.(28,40) = 4
; = +50 + (+100) = +150
- 3 mud.e (900, 1 500) = 300 P T —
i 1) O numero de machambas ¢ de 15. _ \
§ 11 Comutativa ¢ clemento neutro da adigao
| +mmc(68) =24 b)mmec(812) =24 o) Associativa
| Omme(12,16) =48 ¢ mm.c(16,32) = 32
A 3 17,01 =27 -5 ) 20
L D) —— ) — )y —=—
3‘ 3 4 7 & 5 d)+3 ¢) =5 [V -0
| 5 5 0 18.a) =5 + (+7) + (=2) + (+5) + (=) + (+1)
| D, a) — ) — ) =— - o -
‘ 6 12 " 5 W +2 4+ (7)) + (=) + (+5) + (=7) + (+0)
| 7.0V h)F Y RV 1 a) =10 hy +19
)V F Y W F W =B+3 -4+ 1+5-T+2
| Ba)< h) > () = 1> M3+5-8+4-3-7+2
| ¢) < > V=2=5=(=3+D-5-1
==2-5+3~-1-5-1
4 ,II-I-*‘ LI|—|'3 { \-|}_
d)y =5 ) =3 | =5 '8 hy =32
1) V) { ) i > o)
[0, A temperatura exterior ¢m Nampula cra de 30" C 0 h) 6 ) =20 ' "0
posilivos b ) — 36 X (—4) 1 on
8 = T - + 12 K (+12) = 4 14
] - | B ‘ =
. L4 24 %< (—2) = — 48 ou
12,0 [=7 + (+16)] +(=16) = + 9+ (=106) = =7 — 3 X4 (+16) = —48
ou =7+ [(+16) + (-10)] = =7 + 0= =7 o +I3X(=3)=~30 e —3IX(+1I) = =30
Neste caso ¢ evidente que a 2.° mancira ¢ peloque + 13 £ (=3) = = 3 X (+13)
mais lavoravel pois (+10) ¢ (—10) sao numeros 415 X (£13) = + 195 e
simeétricos ¢ a sua soma e 0 + 13 4 (+15) = +195
h) |=38 + [(—189)] + (+89) = peloque +15 X (+13) =+ 13 X (4 19)
| = —227 + (+89) = 3 L—12 ;
{ ] . - = nt—1la L] 7 ll'l !
; — —138-38 + [(—189) + (+89)]= ’
— —38 + (—100) = —138 Comulativa
O cdlculo ¢ mais [4cil s¢ assoclarmos as suas I Comutauva e clemento neutra da muoliphicagio
ultimas parcelas. Comutativa
13 .0=-2 ho -2 4y =100 )0 N +10 7. a) —4 b ~7
14 ) +13 + (=3)=+10¢ — 34+ (+3)=+10 S0 Nao ha nenhum ndmero inteiro que seja resultsdo
pelo que + 13+ (-3)=-37% (+13) | l‘i":‘"’-‘-‘”d“;" 36) pot (" )u)
. T ¥ = +28 d)
| D) +15+ (+13) =+ ¢ :r1§ :3(+1(z_)]5) - o |
| pelo que + 15+ (+13) =7 N Eacrcicios de consolidicao pp.33 ¢ 34
© 15 4) Se associarmos as duas parcelas do meio ¢ as Mate bhie e de e Deé
| {rocarmos, venr _g) WL al Vv bJF oF ) F el F
_ 17+[(+17)+(+33)]+( : nv oV hF i)F

p—_— o et e M, B
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Solucoes

i | | 9 4?1 owy Elemienitos de adicao erm i‘!
al " f. e arn
2 . 5 - 4 ' b Comutativa de aditan em @)
o) /\.‘,"Jr-iiltll.Jﬁ e urjlf,.’m L) i} fJ
. , " ' A1 Elemento simétnico e ()
18 h) (.6 c) 0 ) = '
B - I ;
. gro-+ wosr o-1 a4l
" . »1)
). a) -8 b el 3 1.5, 0,5, -8 I
&) —‘l—_‘li ['D st —"i__ b -';L::
c) e 05¢8ec -8 d)-3,2;-158 L
3] 9
. q 2L D k)0 10
235.a) =4 =3 -2, -1:0: | “T3 ¥R o a
) Sao cinco. | o5 v
c¢) =25, por :‘.\'L-llll‘lhy | xercicios de consolidacad pp- 4% € 46
: 3 B _— i 5
L3060 a) [0 Por exemplo, b) =2, por exemplo. 43.2) 1 Ay € _5' w3
¢l =1, por exemplo. d) 2, por exemplo : ]
N P plo. £) = f:‘i” g) 4 hj o
R 37.a)F ) F O F d) Vv ’
44.2) 1 b) 3.7

<0< +2< +23

m13\¢1>o>—%—>—aﬁ>—1 f
fon: L 46.2a) 1 b) 18 c -1 -
K39 - = =-05 51 S
T — - - \ 9 . = 4
'_3"—233 47 ‘5'2_5- D)? c) — 3 dl%
Sy S 81 1
3 0.33... ¢ 556 D o g)1 ho
gas 27 ot .
i) 5 - 55 k) 0,027 1) 0,01
1
— =033, | 1
3 | B.2) -3 b729 c) 9
% 0,75 { 5
| 4 2
i | =y W ——== @i i) —=
~2=-25 |
2 i 3
=% D=5 9-1hn-— =
Pondo as dizimas por ordem crescente, vem: ! L 2
~25<-05<-033..<033..<075<2<233.. | 30.2)0 b) 4 ol puae
Lo N O |
L S gl A L s o 2 05992 n230 36
2 2 3 3 43 64 525
W0 As dizimas correspondentes aos numeros \ : il =2 )1 i L
) 3 5 | ® Dy
— =2 ,—¢ — = sao finilas. \ |
2.4 2 - st pya 2\ L
As outras sao infinitas periodicas e nos trés 23 ) 3 d)l e#%
casos, o periodo € 3. i

0,33 pode representar-se por 0,(3)
2.4%  pode representar-se por 2,(3) | 52. a) [(_5) _
[icando o periodo entre paréntesis., i

-+.-.2_ A l\ ]
5 ] [(+4) + (=3

l
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Solucodes

e B 1 S S S B it s i S i
= * . -

O+ -t -y

53.2)7,2215 X 10 b) 1,45002 x 10?
. ®©)1,002504 X 10+ d) 3 X 10
€) 2,5 X 102 D2 x10™*
a) 1,625 X 1073 hi2x 107!
i) 2,34 X 10°
54.a) 10° b) 10~ ) 10!
d) 10° ¢) 107! D 107
55.2a) 6 X 108 b) 3 x 10~°
) 2,33 X 10° d)s,1 x 10t
Excrcicios propostos p. 47
1.a) +65 h) =180 ¢) +78 d) -2
¢) 420 ) +1 000  g) —5000
2.a)V YRY ) F d)v
)V DAY [AY h)v
3. a) '3? h) 216 o)1 d) 25
) 1 1 81 gl h“vZJ-

4. a)ed)

by 2x 102
) 1,254 % 10°

5.2) 2,5 X 10
d) 5,4321 % 107

h) 24 X 10
¢) 1,25 X 107

feste Tmal pp A8 e 49

1.* parte

1. 3.B 5D 7.D 9.C 1LA

2D 4B oD 85083 10A

2.0 parte

1. 624 a.C.

2, —100ud

3.) —'—3' h) —6

1. -08

5. 250; p. associativa e p. comulanva.
9 11

6.a) -!a' bh) T

7.+, 4+ —

8.092h

—-10 -12 -8 ...
st A = # — . Nio.
9.3~ T=25 -3 2
10.a) =1 b) Tiago +4; Francisco 11.

Unidade 2: Equagdes lineares
Exercicios de consolidacdo p. 53
lx=3 x2=3; x| =25 6a-2a=+4 x+2y =3,
porque uma equagao ¢ uma iguald;ulc cm que
surge pelo menos uma variavel. ;
2.2) {0} b) {4)

b) 4 X 50 = 200

) {1}

3.a) 4y = 200

| 4.a; —2a+3;a+1; —2ac 3 ac 1:

¥1 =5 0,3y O
3 t 3
St Kk Ml L
6= 7572 2
€:1+9c+3; —6+¢; 1,9 ¢ 3 I--h (o
1
Ax=L=3x=21 % 3x=1; 5x = —2-

-

-

, 1 :
5. Quando tém a mesma parte literal. S Ne N,

6.a) 8x 1) 7a c) 2 —L' \ d) = —;: X+ 4
i 1 25
7.4) L solucio de -5 X =700
b) Nao, porque nio admitem o mesmo conjunts
solucio.
Excercicios de consolidacao po 01
8.4) (0] b) {0) ¢) [=2) ()
ST D 1=2.21 W) (=Y, 3]
0.a) [-28) 1) {20] ) [19)
100 (47 W {=9) O (-12)
11 (10) b [=9) <) [-2]
d)(=9] e (=55 D=1
122)S = (-9 b) S = (-2} m—‘}}

13, Sim.
a) d) e [J sao possivels

b)) e gl sao impossivers. by inderernminada

14.4) Impossivel b Indeterninada ol H]
15 Comprimento 180 m; largura: 60 m

10. 136; 136, 140

7. 15¢ 17

Exercicos de consalidagiao p 6o

IBajx=3 bly =40 Ax=19
360 , |
\m:-ﬂl; e)x =12 Dx=43

-

Scanned by CamScanner



e g ma

19a)x=38 b x = —% Ax=12
20. 81
21.70
22.2) 8x + 8y hyy= L —88x cdy=25cm

7—c—ax 2b + 8¢ d—Db
23.3) U— })_ — - —

) 2 e 5a -
24.a)c =2F7160 4, _ 5oc
)

25.=-L (i

cr A -

Lxercicios proposios p 67

L.a)5y =0 bh)|xl=6

A0 =a-2 ) Nio

2_.)5:[%] !:)5:[-3‘5I “S:|-3]I
" : 31 . 1
1)S={-].1 ) § == J 2 NS =|——

‘ - 1.1) |h {m
Ja)x=8 h) b= -7 Ox=-0.25
ta)t= -5 Wy =0 )a = —199
l”l"'_--gi

18

5 a) Indeterminada b)Y Iimpossivel

0. 2490 litros

7.200¢ 27 anos

30—
Balh = > b1 8 horas
0.a)c = d—a - 2b Wb = c—d + 3a
3 2
10n
(8 ) I = ‘—-I-]'H-*

Feste final pp. o8 ¢ 09

1.* Parte
1.C2.CID4BS.CHAT.CB.DO.D
2.* Parte

la)=1+3x =1 +x

P)-1+3X1=2¢141=2
2.a) [=5] hi10) o) (-4, 4)
3a) Impaossivel b Indeterminada

+a) [=12] hi{=2)

5. Daqui a 18 anos

0. Para qualquer valor de x> 0

7.12,5 cm

Y. Ana 4.5 Mt Mana 9.00 Mt; Joana 13,5 Mt
10.x = "0,15

Solucgodes

- s = it s Ao AU i R . i iin,

Umdade 3- Proporuonalldade e fungoes Iineares,
Excrcicios de consolidagio p. 77
lLa)Casa— (=5, — %)
Academia de danga — (4, — )
Escola — (5, 2)
Parque da cidade — (= 5, 3)
Clube de videos = (— 0,— 2)
1) Casa — Centro comercial —= Supermercado -

— Cinema

irjol i”l—x{ W\‘ } )
G5 o] ‘I“

15,6 g de protemas ¢ 108 g de fibras para 40 g de
cercais

§a) S |
[ Volume (cm®) | 1 10 10 J' 1 W
Vo i 1270

| Massa (g) | 79] 7V
I Aproximadimente 120,60 em',

I{em) | 05

[ p B 0 1

| I
!lmmlg i 1 24 i
fAnmﬂtw' il 12,23 oo |
|

VSt Pols Cconstante o razao, koA !

b Nao Nao ¢ constante o vizao,

O 1 Recra que comeca pela onigem

Exercicios di ||Il|‘|:||(],l'.‘i||ll 1)

7 a1 83 mm 1) 33 linhas

8 7 ovos, 17,5 ¢l de lene: 7 colheres de sopa e
manteiga; 3.5 colheres de cha de acuca

9 Alwra da dgua (cm): 10, 25 75

1

[

\,il

10. 25%: 5

' Desconto (MT): 10 20040 70
Preco em saldo (MT) 15, 30, G0, 105

b Sim

LY %)

-
S

Prego nos saldas (MT)
-«
T
-

4y

1]

SHn, pois os pontos
S T e Tt estao alinhados em
e anige 040 recta com a origem.

AT A e

i
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Solucdes

e s e sl £ i
o — S TY PP NS e SRR e SR S

| Excrcicios de consolidacio p. 83
12. A E totalmente linho

B. Em 100 g de yogurte, 20 g sdo de gordura
C. Metade do stock esta em saldo e, por exemplo,

uma peca de 100 meticais custa 75 meticais

em saldo.
13.A B

e R
1 7 l
l T00 | 007 5 020
135 ' 1
Lok 2 | 045
l 100 | 0 20

30% 039 5 1120

\ | ) { 5 y

14.2)2075MT h)92m <) 11,84 kg

15, Sim. 309% de 18 ¢ 5,4; 18% de 30 ¢ 54,

16. 515 MT 17 800 MT 15 210,60 MT
19. 120 dias 20. 30 linhas
21.a) k=10 22 k=15

Exercicios de consolidacio p. 87
23.a) 40%; ) 25% X 60 = 15;
¢) 24 vitérias ¢ 21 empates

74 4)62MT h)31MT «1805¢g
¢) 120 ovos [y 48 ovos

d)8,05g

15 Na escola com 125 alunos, pois nessa escola 64%
s3o raparigas, cnquanto na outra so existe 60%
de rapargas.

26. 3% o

' 27.2)125cme 75 cm )
bh) Comprimento real (cm): 125,75,50 )
Comprimento no desenho (cm): 2,5: 1,551

© 31. 3,75 km

Teste final
1. Parte pp. 88 ¢ 89
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2.# Parte

1.a) Sim. )
8 2B =X 045
20 _ 0  loo 200
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' ¢) Qs ponlos cslao alinhados em recta ¢
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om a origem

do sistema de ¢ixos.

| d) 0,45 MT. Representa o prego de cada cotonete.

L )36 N 120
2.a)
‘Preco inicial (MT) 100 | 175
Desconto (MT)E 1| 20 | 0 ;ﬁ

N

) Sim, pois 0s pontos estio sobre uma recta que
passa na origem.
¢) 102 MT d) 225 MT

3.2584 MT; 17 784 MT 4. 62 km

Excraicios de consolidacao pp. 93 ¢ Yo
32.0) Nao. Porque hd seres humanos que ndo (ém
irmaos (clementos de H sem imagem) ¢ hi
outros com mais do que um irmao (elementos
de H com varias imagens),
) E. Porque todo o ser humano tem uma deter-
minada idade (em anos),

3% a)4 b) 2 ) A d) D (3,4, 5)

' 34 a) Nio sobrejectiva, pois o contradominio ¢

(]
-

(1,3, 5).

b) Injectiva pois a objectos dilerentes correspon-
dem imagens diferentes.

(o]
(=l

cada clemento do conjunto de partida fazem cor-

responder um ¢ um s6 elemento no conjunto de

chegada

v

) €, porque a cada objecto corresponde
uma so imagem.
b1)D=11,2,3,4); D'=1{10,20] h.2) ) c42¢e3
=116 “C b) Eqer, oxigénio,
©) D = [oxigénio, dioxido de ca
mercurio, ferro)
D'= {-218" -78° ] 16 " 0o
d) Ferro — solido; oxigénio —
- lnaias - Liquido,
¢) Dioxido de carbono.

= T e s e

uma ¢

rbono, ¢ter, dgua,

=39°; 15359)
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-B,C, D, I G, porque sao correspondencias que a !

£asoso; outras subs-




38.) Tempo (s), lemperatura (°C)

h)-20; 0 c)4s

d) A dgua Passa do estado liquido a gasoso.
+39.2) 1l = 14, 8, 12]

b) (1,4), (2,8), (3,12)
F

40.2) h(0) = -

1
2

11 1 1
) = — Dh—]= - —
c) h(3) 3 L\l(s) 10

CHI(X)=O—>2'\‘_%=0_>_\,=L

4

. 9
(=2 =-2
by h(—=2) 5

Dhix)==-1-=2x-

r |~

—l—>x=-l
4

. +1.a) Injectiva, pois a objectos diferentes carrespon-
dem imagens diferentes.

b) Nao injectiva, porque, por exemplo,

b(1) = b(4) = 3.

) E o conjunto® pois, sendo sobrejectiva, o con-
junto de chegada coincide com o contradomi-
nio.

Exercicios de consolidacao pp. 104 ¢ 105

42.a)-2-14:- 2.2
3

b) Sim, po'rquc 0
gralico ¢ uma recta
quc passa na origem
do sistema de eixos.

c)0;6;-3

1 43.a) 60; 180; 240 Ky a() =2t ()75
44. a)

b.1)4 b2)-3 b3)3
c1)2 ¢2)-1 c3) =2

45.a2)glx) =2x—3
")y =—3x+1 an h(x) = ~3x+ 1

1 _1
C)y:—l_ixouv_l -)-1

47.2)4;2;0

2.9)

Solucdes

b)f() =2x+4; gx) =2x+2; hix) = 2
ch k=2

48.a) Sim. Porque a constante de proporcionalidade
. 3
¢3- (g(X) » )

3
k=73 o) glx) =3

| 93

L|) ‘x l
) 63 1 0,5J

49.a) f(x): o produto das varidveis nio ¢ constante.
¢(x): o produto das variaveis ¢ constante (k=4

4.
h)): = —

iy

12
50.2)y = Py

b) E constante o produto entre x e y. As varidveis

sao inversamente proporcionais. Quando x
cresce y diminui e vice-versa.

H : k:
L N (B :
-3-§j| ']Itl(ila"l.

~1z

Exercicios (e consolidacao Pp. 106 ¢ 107
La) f(x) =03 x

b) k=03
€) 246 MT

d) 746,20 MT

b) Sim. | = 1,04
b)y =1,04x
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