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Este livro toi concebido com

a finalidade de te proporcionar uma nova
abordagem dos contetdosd

a Quimica, pnssihilllnndn o desenvolvimento de
capacidades, habilidades ¢ atitudes.

A Quimica ¢ uma ciéncia que contri
da noss

bui bastante para a melhoria da qualidade
a vida, pois estd presente no nosso dia-a-dia.

Contudo, muitos alunos interrogame-se: «Para quem sdo (teis os conhecimentos
i da Quimica?»

Os conhecimentos da Quimica sdo uteis nos varios sectores socioeconémicos,
Por exemplo, para o fabrico de vestuario, de medicamentos, de adubos, de
| calgado, para a conservagio de alimentos, etc.
f Aprender Quimica ndo é apenas decorar formulas, equagoes quimicas,
conceitos, etc. Aprender Quimica é saber explicar os fenémenos que nos
rodeiam e usar os conhecimentos adquiridos para procurar resolver os
problemas do quotidiano e encontrar alternativas para melhorar as condigdes
da nossa vida.

O livro esté estruturado em quatro unidades tematicas, cada uma apresentando
uma parte tedrica e outra pratica.

A parte prética contém actividades experimentais que poderao desempenhar
um papel importante no desenvolvimento das capacidades e habilidades de,

entre outras, observar e descrever fenémenos, avaliar factos, comunicar,
seleccionar materiais, relacionar e usar informacdes diversas, etc.

Os contetidos abordados neste livro foram seleccionados obedecendo ao
novo Programa de Ensino.

Acreditamos que a obra sera de grande utilidade para todos os alunos que
iniciam o estudo da Quimica.

Agradecemos antecipadamente todas as sugestdes e observacdes que nos
venham a ser enviadas.

Os Autores
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No final desta unidade, deveris saber:

O que é a Quimica

e A importancia da Quimica na sociedade

o A histéria do surgimento da Quimica como ciéncia

e As regras e normas de higiene e seguranga no laboratério
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Unidade 1

m Conceito ¢ objecto de estudo
da Quimica

L]
Actualmente ¢ dificil imaginar a vida sema Quimica, pols mesmo sem ""ht'rm

procedimentos da Quim
Cuidado! Nao comas isso porque contém Produte,

isto ¢, ndo contém Prodyy
0%

; ica no nosso dia-a-dig,
usamos conhecimentos ¢

I frequente ouvir-se dizer
s
quimicos.” ou “0Os NOSSOS puululm sdo naturai
quimicos”.
Afinal, o que ¢ a Quimica?

A Quimica & a ciéncia que estuda as substancias e as sUas transformagdes.

odeia ¢ feito de substancias quimicas. Por exemplo, o Mmar,

Tudo o que nos r !
a nossa comida e ate¢ 0 NOssSO Corpo.

terra, 0 céu, 0 nosso vestuario,

Fig. 2 As substancias quimicas fazem parte de tudo aquilo que nos rodeia.

A Quimica pertence as ciéncias naturais que estudam o mundo que nos rodeia
em toda a riqueza das suas formas e a variedade de fendmenos que nele ocorrem.

Assim, as substancias e as suas transformagdes sio o objecto de estudo da Quimica.

o
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Introducao ao estudo da Quimica

EEA Histéria do surgimento
da Quimica como ciéncia
A historia da Quimica esta ligada ao desenvolvimento do Homem.

A Quimica desenvolveu-se a partir da alquimia, que foi praticada por muito
tempo na Europa, na China, na fndia e em Africa (Egipto).

A alquimia era uma tradigio antiga que combinava elementos de Quimica, Fisica, Arte,
Metalurgia, Medicina, Misticismo e Religido.
Misticismo — tendéncia para acreditar em verdades sobrenaturais.
Esta tradicdo tinha trés objectivos:
e Transformar metais inferiores em ouro;

¢ Obter um remédio que curaria todas as doencas e daria uma longa vida, chamado
“Elixir da longa vida”;

¢ Criar uma vida humana artificial chamada “Humunculus”.

Fig. 3 Um laboratério de um alquimista.

Os alquimistas foram investigadores que desenvolveram técnicas antigas de
transformagdo de substéncias, em particular, os metais.

Contudo, reconhece-se que, apesar de nao ter caracter cientifico, a alquimia
permitiu o desenvolvimento de muitos procedimentos e conhecimentos que mais
tarde foram utilizados pela Quimica.

De entre as diversas etapas do desenvolvimento da Quimica, € possivel distinguir
as seguintes:

¢ Antiguidade (ciéncia antiga);
¢ Idade moderna (ciéncia moderna);
o Idade contemporéanea (ciéncia contemporanea).
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Unidade 1

’ . F A . -
m A Quimica na pré-Historia e na Antléu]dade

: cimento :
Na sociedade primitiva ¢ nd Antiguidade 05 conne S de Quipy

reza.
ajudaram o Homem a lutar contra s de a invengio d
_histérico, que antecede Vo o S

s histéricos registados, que ocorreu

Q

Sociedade primitiva é o periodo pre
evento que marca o comego dos tempo a.C).
aproximadamente em 4000 antes de Cristo (3.

Antiguidade é o perfodo que se estendeu desde 4000 a. C. até 476 depois do

nascimento de Cristo (d. C.).

imiti rendeu a usa
Por exemplo, na sociedade primitiva, 0 Homem'ap £ 0 fogo Iy
dra, a madeira e 05 0S50S para utiliz.j,

confecgdo de alimentos e a transformar pe : 2
imples, na construgao de casas

como ferramentas no fabrico de meios de producdos
€ na caca. I

J4 na Antiguidade o Homem comegou a usar o fogo na fundi¢do para Produzi
metais a partir dos seus minérios, na produgdo de vidro, produtos de cerdmic, ¢
outros. Mais tarde, estes conhecimentos serviram também para obter outros produtos,
como cosméticos, corantes e medicamentos a partir da extracgdo de sucos de
plantas.

Suco - liquido que se extrai de vegetais.

m A Quimica na sociedade

moderna e contemporanea

A visdo do mundo material que era dada pelos alquimistas
e pelas teorias antigas, e que vigorou durante a I[dade Média,
sO foi posta em causa no século XVII pelo inglés Robert Boyle
e no século XVIII pelo francés Antoine Lavoisier. Foram eles
que contribuiram para o surgimento da Quimica como uma
ciéncia experimental que estuda as substincias e as suas
transformacdes.

Fig. 4 Antoine Laurent

A Idade Média compreende o periodo da histéria da Lavoisier (1743-1794)
Humanidade que vai do século V ao século XV.

e sua esposa Anne-

A Idade Moderna é o periodo da histéria da Humanidade -Marie, que colaborava
que se segue a ldade Média e termina em meados do século nas investigagaes.
XVII.

Lavoisier é considerado
o primeiro
investigador da

Quimica moderna
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Introducéo ao estudo da Quimica
Nos 1lti
mos anos
' s do séeul
: 0 R o
métodos mode XIX, Ja na era contemporinea, os cientistas usaram

mos para des
escobrir s Anp
a descobert cobrir substncias através de experiéncias. Por exemplo,

a ¢ (6
a do oxigénio como eleme

i Nt z . b1
Priestley, a lei da conservag to fundamental da combustio por Joseph

A0 da mass;
a0 da massa por Antoine Lavoisier, entre outras.

A Epoca Co
ntempor
205 N0SSOS dias. Porinea refere-se ao periodo que vai desde o século XVIIl até

()S tlzlbtlll lOS de La isier e [

Actividades

. Das afir 5
? magoes que se s -
eguem, assinala com “X” apenas a que considerares
verdadeira. 4 ¥

*Seeee
. BEoRe DO
. LA R BN ENENRENLESESEEE

I.I. A Quimica é a ciéncia que:
a) Estuda as substancias e os seres vivos. O
b) Estuda as substincias e as suas transformagdes. ]
c) Estuda as substancias e as suas aplicagdes. ]
d) Estuda as substéncias soélidas. H
|.2. Tal como é conhecida hoje,a Quimica nasceu: '
a) Na antiga Grécia. O
b) Na Idade Média. O
¢) No século XVIII. ]
d) No século XVI. O
1.3. Qual dos seguintes cientistas fez parte do grupo que contribuiu para o

desenvolvimento da Quimica modernal
a) Newton.

b) Lavoisier.

c) Aristoteles.

d) Galileu.

o’o.al.ouneaoowoaetln.ill!t.louaawoauaeooaoeauaooaaueaa

ooan

J,.:JJ}lJ‘

5 I‘\f'.\:'ll L’. Ay ﬂl‘,b
A Q &'I?.J":M;?,g. 5
\‘\ = \?/‘\
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Unidade 1

V4 e Ca
m Relacao da Qu"lm{as
com outras ciencl
{mica baseia-se na observagio da Natu

m ao grupo das ciéncias naturais, un

do mais aprofundado dos fenémenos naturais.
m com outras ciéncias e areas do conheclmem

o Portugués, 0 Desenho, a InfOrménc

a, da Biologia ¢ daQu
ncias pertence

O estudo da Fisic
Por este motivo estas cié
Interessam pelo estu

A Quimica relaciona-se també
tals como a Matematica, a Geografia, a Historia,
ete. Por exemplo, a (Quimica usa:

o Métodos de desenho, para representar aparelhos;

O€S SO
o O computador, para armazenares:stematlzarmuntas informago brecompc,st05

quimicos;

A Hist6ria, para de

a Quimica; :
o A Geografia, para situar e localizar as origens das substdncias, etc.

screver factos e acontecimentos do passado relacionados cop

EPH Importancia da Quimica
na sociedade

Como pudemos notar, ao longo da histéria da Humanidade, os conhecimentos
da Quimica sempre desempenharam um papel muito importante na sociedade.
Pode até mesmo dizer-se que a ciéncia quimica esta presente em muitos momentos
da vida didria do Homem e da sociedade. Por exemplo, no tratamento de dgua para
0 consumo, no fabrico de vestuério, na constru¢do de casas, na conservagdo de
alimentos, no fabrico de adubos, entre outras aplica¢oes.

Fig. 5 Processo de pulverizagao. Fig. 6 Fabrica de producao de 6leos

alimentares.

|
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Naohj Praticamenye ne
da Quimicy. A Naturesy d
838 natural, ey )
diversas suhg

3 utilizacao

1 . , steja ligado
hum ramo de produgao que nao €3 | Oleo hruto,

; : t o Anle etr
A0S 3 matéria-prima (madeira, mine rios, p

. . — 1
5 Submetida 3 transformacio quimica, nos per —
ancias que utili, 40, plasticos

amentos, met
Sem o conhe

que, nite obter

. AMOS No nosso dia-a-dia mrp\'mn[]ln: sab
tintas, medic g

; Als, utensilios domésticos, ete.
“amento da Quimic

de \r‘arms doengas que nog afligem, 1
HIV ISIDA, entre outras,

’ . ' ¥ S .
Explica a relagio que existe entre:

a) A Quimica e a Matemitica:
b) .

' : - atamento
A N30 teriamos medicamentos para o trate

_ o A 2 -ulose, 0
ais como a malaria, a colera, a tubercul i

A Quimica e a Lingua Portuguesa.

vais s3 industri . . :
Quais sio as industrias quimicas que existem na tua provincia? Indica o que nelas
se produz.

Indi ili i
dica trés e.xemplos da utilidade da Quimica em cada um dos seguintes
sectores: Saude, Agricultura e Inddstria.

L A A R R R
.
Q!s'||~00100.|..0!l101|aoooh»tiv

m A Quimica como ciéncia
experimental

A Quimica € uma ciéncia experimental, pois os conhecimentos acumulados até

aos dias de hoje sdo o resultado de varias experiéncias realizadas por cientistas ao
longo do tempo.

As experiéncias quimicas constituem um ponto
de partida para produzir conhecimentos. Assim,
como acontece com outras ciéncias naturais
(Fisica e Biologia, por exemplo), a Quimica
baseia-se na observacdo de fendmenos da Natureza
e as suas pesquisas envolvem a realizagdo de
experiéncias em laboratérios, uma cuidadosa
observagio dos fen6menos e, consequentemente,
a interpretagdo dos resultados das experiéncias.
Estas experiéncias devem ser descritas com

recisao para que outros p 2§ POSS -
P para g tros pesquisadores possam Fig. 7 Uma cientista no laboratdrio.
reproduzi-las e chegar as mesmas conclusoes.

Scanned with CamScanner



Usidesdas 1

y s : iCH
Regras ¢ pormas de higiene

| )
¢ seguranca 1

A "‘ﬁ”i]‘”!f’?{m‘ de 1’(‘“‘”?’””-\
hm de evitat possivels A

Mﬁnm !"\l‘lh]"h‘\\

"

i
dos prmlnlm (|

Jentes ou diminuir

« Evitar 0 contacto de qualquer substipe,
com a pele, a boca e os olhos!

Ialmrat(’)rio

micos requer muitos Clidyg,
5
4 sua gr;lvirlarle caso nmfl'am ) 3

i

——

* Lavar muito bem as maos antes de sair * Manter o local de trabalho sempre
do laboratgrio! limpo e arrumado.

¢ Usar Gculos de protecgdo se houver
riscos de projecgao de um liguido
ou gas!

* Para diluir um dcido em dgua, verter
lentamente o dcido na dgua e nunca
O inversol
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* Nao verificar com a

mMao se um mat
estd quente! SHal

1
gl

Introducio ao estudo da Quimica

Tomar sempre muita atengdo aos rétulos
dos reagentes. As informagoes dos
rétulos indicam o nome do produto e,
por vezes, a sua constituigao!

m Alguns simbolos de aviso para produtos

perigosos

Este simbolo indica que o produto arde
facilmente.

Aparece desenhado em muitos camides que
fazem o transporte de gasolina ou gaséleo.

s

| Té%ico ISIENE_Noso,_

Estes simbolos indicam que o produto é
toxico ou venenoso. Aparecem nas
embalagens de insecticidas, pesticidas e
outros produtos destinados a matar insectos.
Nunca ingerir, inalar ou tocar directamente

estes produtos!

Este simbolo indica que o
produto é corrosivo.
Encontra-se nos rétulos de
produtos 4cidos e de limpeza
e nao se deve permitir o
contacto com a pele ou a
roupa.

Este simbolo indica que o
material € explosivo. Pode
ser encontrado nas zonas
que tém material explosivo.
O transporte de materiais
explosivos deve ser realizado
com muito cuidado porque
0s movimentos bruscos

podem provocar explosdes.

NoeIvo o
o \RRITANTE ,

Este simbolo indica que o
material € irritante. Os
materiais que apresentam
este simbolo devem ser
abertos com cuidado e o
mais afastado possivel da
cara. Nunca deve ser posto
em contacto com a pele ou a
roupa.

9
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e

Vamos relembrar...  ———

l. Qual é o simbolo de segu
transporta combustivel’ |
D4 dois exemplos de materiais O
Que cuidados se deve ter quando se tr r
Menciona duas regras important_es a obser\t;a’lrama )
Por que se recomenda a utilizagao de bata trabaly, .

laboratério!?

e e e

rrosivos.
ansporta material explosgy,,
no laboratério,

vioa w N

“‘l‘

® A Quimica & uma ciéncia que estuda as substincias e as suas traf15f°m'a§5es,

e Os alquimistas desenvolveram as técnicas antigas de transformagio de Substgy,
cias.

® AQuimica moderna surgiu no século XVIII. Antoine Lavoisier foi um dos Clentisys,
cujos trabalhos foram fundamentais para o desenvolvimento da Quimics
moderna. :

® A Quimica é uma ciéncia natural, tal como a Fisica e a Biologia. Ela relacionzs.

Com outras ciéncias e dreas do conhecimento, tais como a Matemitica,a Histériz,

a Geografia, o Portugués, o Desenho, a Informatica e outras.

A Quimica é uma ciéncia muito importante na sociedade porque est3 presents

em todos os momentos do nosso dia-a-dia.

® A Quimica é uma ciéncia experimental, pois baseia-

Menos e na interpretagio dos resultados.

E importante conhecer e aplicar as regras e normas de

laboratério para evitar possiveis acidentes.

se na observagio de fens.

higiene e seguranca no
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Sal

: Farinha
:.... Fig. 1 Substancias e misturas.

No final desta unidade, deveras saber:
e O que é a matéria e como se classifica
e As propriedades gerais da matéria

e As propriedades especificas das substéncias .

e As misturas e os seus métodos de separacio ‘I}-“:Stl‘};r_ :
e Os estados de agregagio da matéria e as mudancas de estado Y

e Realizar experiéncias quimicas usando materiais locais

Scanned with CamScanner
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Unidade 2

m Conceito € propl‘ICdades gerais
da matceria

m O conceito de materia

Se observarmos o ambiente que nos
rodeia, notaremos coisas que podemos
ver e tocar, como uma bola, um lapis, um
caderno, alimentos, plantas e rochas, €
outros que podemos sentir, como 0 vento,
oareabrisa. Se colocarmos algumas destas
coisas numa balanga, poderemos perceber

que todas elas possuem uma certa quanti-
dade de massa.

Agora presta aten¢do aos seguintes exemplos:
o A madeira é matéria.
e Um pedaco de madeira constitui um COIpo.
o Uma estatueta que é feita a partir da madeira €
um objecto.

O que foi dito até aqui permite-nos definir os
seguintes conceitos:

Matéria é tudo aquilo que ocupa espaco, tem massa e pode ser percebido pelos
nossos sentidos.
Corpo é uma porgdo limitada da matéria.

Objecto é uma porcio limitada da matéria que, por possuir uma forma especial, se
presta a um determinado uso.

L

. Propriedades gerais da matéria

Uma espécie quimica ¢ classificada de acordo com as suas propriedades. Existerr
dois tipos de propriedades: as gerais e as especificas.

Propriedades gerais sdo propriedades da matéria observadas em qualque!

corpo, independentemente dasubstincia de que ele é feito. Sio elas: massa, inércia,

extensdo, impenetrabilidade, divisibilidade, compressibilidade, elasticidade ¢
indestrutibilidade.

Scanned with CamScanner



CCoumg & ¢ F
Massa: ¢ uma Extensao: indica o evpao orugad
edade rel; adl; s ncidita. 7% wni .
propriedade relacionada pela maténia. O volume mede 3
com a quantidade de

Crtensao de s corgs.
maténa ¢ ¢ medida y o
geralmente em A :
ey
ullogramas (kg), ’
quilog #) -
\

ilg. Z }A:’":‘:a,

Fiz. 3 Extensio.

Impenctrabilidade: dois corpos
nao podem ocupar ao mesmo tempo
0 MesSmMo espaco,

Compressibilidade: diminuicZo
do volume da matéria quando
submetida 2 uma determinada
pressiao. Os gases s40 facilmente
comprimidos; os liquidos podem ser
comprimidos até certo ponto; nos
solidos quase néo se percebe esse
fenOmeno.

Fig. 4 Impenetrabilidade,

Fig. 5 Compressibilidade.

Divisibilidade: propriedade que a Elasticidade: propriedade que a

matéria tem de se dividir em matéria tem de voltar a sua forma
particulas mais pequenas. inicial apos terminar a forga que lhe

foi aplicada.

Fig. 7 Elasticidade.

13
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Unidade 2

anecer na situacdo
1 , matéria tem de perman L Que
nércia; propricdade que a P
¢rcia: propriedade g 1 movimento.

. § ¢
S€ encontra, seja em repouso ou

Fig. 8 [nércia.

Indestrutibilidade: a matéria
nao pode ser criada nem destruida,
apenas transformada.

Fig. 9 Indestrutibilidade.

R
ACflVldudes e & 8 R R LA R 2 L AR 2 L E T R e

I. Das afirmagées que se seguem, assinala com “X” apenas a verdadeira.
l.I. E considerado matéria:
a) O luar.
b) A mdsica.
c) Oar
d) O brilho do Sol.
1.2. Uma bacia estd cheia de dgua e de repente um menino entra nela.
A dgua transborda porque:
a) O:s liquidos sdo facilmente comprimidos.

I

b) Dois corpos ndo podem ocupar o mesmo espaco ao
mesmo tempo.

c) Dois corpos podem ocupar o mesmo espago a0 mesmo tempo.
d) Os liquidos movimentam-se facilmente.

2. Indica quais dos seguintes materiais provém da madeira: queijo, cadeira, gasolina,
mesa, vidro e sapato.

3. Indica quatro propriedades gerais da matéria.

bu.y..Gﬂ“"ﬁ....&.a‘lﬂﬂ@oﬂﬂﬂtﬂduauugag‘;uGaa..'o"‘,,"""'....l

i ) Y i
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Substaneias a misturas

Dy aoel- Ty \ 115 O
m Propriedades especificas da matcéria
As propriedades especificas vari
¢ feita.
Se o material ¢ uma substancia, como, por exempla, o cobre, o ferro, o agtcar, o
sal, 0 oxigénio e outros, as suas propried

milhdes de substéncias diferentes, cad
distintas.

am de acordo com as substancias de que a matéria

ades sdo caracteristicas das substancias. Ha
a umacom a sua constitui¢ao e caracteristicas
As propriedades especificas classificam-se em fisicas, organolépticas e quimicas.

As propriedades fisicas sio as propriedades que ndo originam novas substancias.

As proprlec!ades organolépticas sio identificadas através da intervengio directa
dos nossos cinco sentidos. ¢

As proprl.e.dades quimicas sio as propriedades que originam o aparecimento de
novas substéncias, que nio existiam antes da transformag@o.

Nesta unidade vamos abordar as propriedades fisicas e organolépticas. As proprie-
dades quimicas serdo tratadas com mais detalhe na unidade seguinte.

2.1.3.1. Propriedades fisicas

Entre as propriedades fisicas, encontram-se o ponto de fusdo, o ponto de ebuli¢ao
e a densidade.

Ponto de fusao: é a temperatura em que a substancia passa do estado s6lido
para o estado liquido.

Termdémetro

Copo de Becker

I ey Gelo (dgua no estado sélido)
a no estado liquido

(resultante da fusdo do

ge | O) Tela

Tripé

Bico de Bunsen

Fig. 10 Ponto de fusao.

15
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Unidade 2

em quea substancia passa do estado liqllido

Ponto de chuligo: ¢ a temperaturd

para o estado gasoso.

Termémetro —— | Tubo aberto para

saida do vapor

Balio volumétrico
Agua destilada com pedagos de
porcelana porosa

Bico de Bunsen

Fig. 11 Ponto de ebulicao.
A temperatura exprime-se normalmente em graus Celsius, cujo simbolo é °C,

Exemplos de substincias com os seus pontos de fusio e de ebuli¢io

Substancia | Ponto de fusio (°C) | Ponto de ebulicao (°C)
Agua 0 100
Oxigénio -218 -183
Ferro 1535 2885

Densidade: indica-nos se uma dada por¢ao
dessa substancia, ocupando um dado volume, tem
maior ou menor massa. O instrumento utilizado
para medir a densidade de uma substancia chama-
-se densimetro. A densidade é dada pela

férmula:
p =5
onde: p = densidade
m = massa
V = volume

Fig. 12 Densidade.

16
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Substancias € misturas

2.1.3.2. Propried: At
Propriedades organolepticas

Estado de agregacio: um
liquido ou gasoso. Est
Cor: a matéria oy
percebida pela visio,

Sabor: uma subst
propriedade é perce

a substancia pode ser encontrada nos estados solido,
as propriedades podem ser percebidas pelo tacto.
Substancia pode ser colorida ou incolor. Esta propriedade €

Ancia pode ser insipida (sem sabor) ou sipida (com sabor). Esta
bida pelo paladar.

Odor: a éri ;
: mflterla Pode ser inodora (sem cheiro) ou odorifera (com cheiro). Esta
propriedade € percebida pelo olfacto.

Estados de agregacio da matéria
€ mudancas de estado

2.1.4.1. Estados de agregacio da matéria

A matéri A
a apresenta-se em trés estados de agregacao: liquido, sélido ou gasoso.

No esta iqui éri ia
; do liquido, a matéria tem forma variavel e volume constante. Exemplo:
gua, sumo, gasolina, petroleo, refresco, etc.

No estado gasoso, a matéria tem forma e volume variaveis. Exemplo: ar atmos-
férico, vapor, etc.
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Unidq de 2

2 mateéria
2.1.4.2. Mudangas dc ostado da materic

ac estados fisicos, depen
Qualquer matéria pode ser encontrada nos tres €  C€Pendengy, o

» P as
50). Por exemplo, a agua é ym |;
condigdes do ambiente (temperaturd € |)r0$SdO) TR liqui dg
1is normais ela € habitualm quido, Poré,
C

porque nas condigoes ambient
_ o variarem, pode passar para o estado s6l d

S¢ as condigdes de temperatura € pressd

Ou gasoso.
ara outro em certa
Mudanca de estado fisico é a passagem de um estado p ¥

condigdes de temperatura e pressao.

l— Solidificagao l" Condensagao ']

Sélido ! / Gasoso
l Fusao Vaporizagao -JJ

Sublimagdo

Fig. 13 Representagdo esquematica de mudangas de estado.

Fusdo: ¢ a passagem do estado sélido para o estado liquido. Quando fornecemog
calor a um corpo, as suas particulas vibram com tanta intensidade que enfraquecer
as forcas de unido entre elas, aumentando a distdncia entre as particulas que passam
ao estado liquido. Cada substincia tem a sua temperatura propria de fusao.

Solidificacao: é a passagem do estado liquido para o estado s6lido. Quando se
arrefece um corpo, as particulas vibram menos. A distdncia entre as particulas
diminui e a forga de unido entre elas é maior. A uma dada temperatura, o liquido
transforma-se em sélido.

Vaporizacao: € a passagem do estado liquido para o estado gasoso. Pode ocorter
por evaporagdo (passagem lenta e esponténea estimulada pela temperatura, ventilagio
e superficie de evaporagao) ou por ebulicio (passagem com grande agitagdo das
particulas e formagdo de bolhas). O grau de agitacio das particulas é tal que a
distancia entre elas é grande e a for¢a de uniio é pequena.

Condensacao: também chamada liquefacgio, é a passagem do estado gasoso
para o estado liquido.

Sublimacao: € a passagem directa do estado s6lido para o estado gasoso €
vice-versa. Exemplo: a naftalina (canfora), que € utilizada para espantar as baratas

e tem um cheiro caracteristico. Ela passa directamente do estado sélido a0 gasoso
sem passar pelo estado liquido.
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Substancias e misturas

ActiVidades

oy LT
. &s €xemplos de materiais que sejam:;
a) Sélidos nas condi¢s

: €s normais;
b) Liquidos nas condig

2 Consid Ges normais.
. sldera as seguintes afirmacs : g
enas as
verdadeiras, ¢oes e assinala com “X" ap
a) V. T
b; SZE;’”Zaan € a passagem do estado solido a0 estado liquido. ]
"Magao € a passagem do estado s6lido ao estado gasoso
€M passar pelo estadg liquido. ]
c %
d; Eone?sacao € a passagem do estado liquido ao estado gasoso. [ ]
3 o Usao éa Passagem do estado liquido ao estado sélido. ]
. S p

on?:os de fusio e de ebuli¢io de uma substincia sio
Fespectivamente 15,2 oC o 4447

substancia quando aquecida a 300 °C? Assinala apenas a resposta certa.
a) Sdlido.

b) Liquido. %
c) Gasoso, ]
O

°C.Em que estado se encontrara a

d) Nio ¢ possivel saber com os dados fornecidos.

esecoo
*%e ¢ “"'ﬂeeuaeoeacaueeouaaeoeonecmeoua.saa.:n:a:

Classificacao da matéria

E do nosso conhecimento que tudo o que nos rodeia, que tem massa e ocupa
lugar no espago é matéria. Ela é dividida em substincias puras e misturas.
Observa o esquema de classificacio da matéria:

L piagfiad 1 £ T BAT NG 393 | :\".‘- S -:.. ‘-.,/" \-\
- MA’ L RO - )
F..'“i a5 ":‘;-I‘E:".;:;':".\-' d :a} _il%;"..“l.,f \\2 [ %’3 ~
'> MITSL =,
AN #4 WL VO i
x® R S
SRS e e = X *‘}\5(‘ _ gk
- SUBSTANCIAS PURAS MISTURAS  *+ %7
ELEMENTAR COMPOSTO HETEROGENEAS HOMOGENEAS

Fig. 14 Esquema de classificagdo da matéria.
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Unidade 2

: ‘AS
2.1.5.1. As substancias pt
'||)rvs(."”"”” pontos de fuséo e (e ¢h

ulj
\a, ferro, oUro € outros, Cg

) II]EII(‘I‘iE!l tem um grau deF y
u €z,
'd

;u|uvlzls que

As substincias puras sao :
i de cozin

caracteristicos. Exemplo: gua, si

. ando (
Usa-se o termo substancia U

adequado. « cubstinela cot
: . y significa uma so substé Cﬂmposicar

Para os quimicos a palavra pura.. 8 e

s, sem misturas.

zad
rau de purc ) ‘
2 ancia, isto é, 0s pon
cificas da substancid, 108 p tosdeﬁlsao

caracteristicas bem definida

Os quimicos identificam 0 §
nagdo precisa das propriedades espe
e de ebuligdo e a densidade.

e um material através d, detey

2.1.5.2. Misturas e sua classificacdo
por exemplo, a terra, as rochas e o ar, e o

Os materiais que nos rodeiam, como, ; '
tintas, medicamentos e oy,

que utilizamos diariamente, como plasticos, FOUpa,

sao misturas de substancias. , istu
Mistura ¢ a associacio de duas ou mais substancias. Numa mistura, as substg,

cias que a constituem (componentes) mantém (conservam) as suas propriedades
As misturas classificam-se em homogéneas € heterogeneas.
Esta classificacdo baseia-se na observagao visual.

Misturas homogéneas sio aquelas em que nao é possivel distinguir os seus
componentes. Apresentam uma Unica fase.

Misturas heterogéneas sio aquelas em que € possivel distinguir os seus
componentes. Apresentam mais de uma fase.

O prefixo homo- significa igual ou semelhante e gereo significa que gera ou
produz. O prefixo hetero- significa diferente.

Mistura homogénea

Mistura heterogénea

Agua com 6leo
Fig. 15 Misturas homogéneas e heterogéneas.
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l- Assilmh com 'lXU

1.4,

apenas a afirm

Eca .
r'acteris.t;ca de uma substancia pura:
a) Ser soltvel em 4gua

b) Sofrer combusgze,

acio certa.

¢) Ter um s COmponente,

d) Ter mais de Um componente.

Uma mistura homogénea apresenta:
a) Um aspecto nio uniforme, o
b) Mais de uma fase. o
¢) Mais de duas fases,

d) Um aspecto uniforme.

Uma mistura heterogénea ¢ sempre uma mistura;
a) Que apresenta duas substéincias.

b) Que contém dois liquidos.

¢) Que apresenta mais de uma fase.

d) Que apresenta um aspecto uniforme.

Substancias e misturas

DI O0O0D0 OOOD DOres

2. A dgua mineral é uma substincia ou uma mistura? Justifica a resposta.
3. Qual ¢ a diferenga entre mistura homogénea e mistura heterogénea?
Dé exemplos.

CerePdobosRO RO ORRNGEROBROOYREIRROOCRBRGOS

2.1.5.3. Métodos de separacdo de misturas

I N W

Na Natureza, raramente encontramos substancias puras. O mais comum € encon-
trar substincias misturadas. Por exemplo, o solo € uma mistura de areia, sais
minerais e outros materiais de origem vegetal; o ar atmosférico ¢ uma mistura de
diferentes gases.

No entanto, um dos objectivos da Quimica é obter das matérias-primas produtos
e bens essenciais que apresentem caracteristicas de pureza rec}ue-ridas. Para’ o?ter
tais produtos e bens a partir de misturas de diferentes substancias, 05 quimicos

utilizam varios métodos de separacdo de misturas.

21
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ynstituintes, fdo

(a\mlv;wnd(_‘
las suhsle‘mcias (¢

dos de separagdo de misturas,

todo de separd
dades especificas ¢
desses mEto

A escolha de um m¢
da mistura ¢ das propric

Assim, vamos ostudar alguns

2.1.5.3.1. Métodos de separa¢ao de misturas heterogéne,

1étodos de separacdo
triagem, peneiracﬁo,

rogéneas 0s seguintes: e,
n.

misturas hete
do magnética.

filtracdo e separas

R, i 3
Constituem n de

tacdo, catagdo ou

e Decantacao

£ um processo que permite sep
des diferentes € qu

al s¢lido ou liquido de outros mgy,

arar um materi
e ndo se misturam, isto €, ngg g

riais que possuem densida
dissolvem uns nos outros.

Mistura de areia e dgua

Depois de 5 minutos
em repouso

Fig. 16 Decantacao.

e Catagdo ou triagem
E um processo muito antigo, utilizado quando os componentes sdo particulas

bem diferentes que podem ser separadas com as maos ou com pingas

Fig. 17 Catagdo ou triagem,

22
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Substancias e misturas

o Peneiracao

£ também um método antigo, ¢ um processo utilizado para separar componentes
que tém granulacio diferente. Usa-se uma rede que deixa passar particulas solidas
mais finas e retém as maiores. Este método é muito usado na construgao civil para

separar a areia da pedra e também nas casas para peneirar milho, amendoim e
outros cereais.

Fig. 18 Peneiracio.

o Filtracao

£ um processo de separag¢io de misturas em que o soélido fica retido no filtro,
enquanto o liquido passa.

Papel de filtro

Funil

Resultado da filtragio

Erlenmeyer

Fig. 19 Filtragdo.

Como as particulas do s6lido sdo maiores que os poros do filtro, ficam retidas,
enquanto a solugdo passa. Existem varios tipos de filtros com espessuras diferentes,
0s quais sdo usados de acordo com as propriedades do s6lido que se pretende separar.
A filtragdo também pode ser usada para separar um sélido de um gas. Por exemplo,

0 aspirador de p6 que utilizamos em casa e o filtro de ar que existe nos
automoveis.

23
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Unidade 2

’, 'Ca t
eparacio magnet! ponen
o Separagdo m . arar cOM
f, uma técnica utilizada para S£’P 0 ideriirgica para separar o ferro dos Poy
e ada na inddst? o apresentar ly,
iman, sendo muito ysada ne facto de 0O ferr Pr0pn
iy, a_sf_' 0

p eit
materiais. Assim, aprov

magnéticas.

Limalha de ferro
misturada com pb de
enxofre '

40 magnética.

Fig. 20 Separas

o~ . ho ’
2.1.5.3.2. Métodos de separagao de misturas N0MOgenegg

' énieas os seguintes:
Constituem métodos de separagdo de ml’SfoéiS homo(;gzrtl;gmﬁa cguintes: evap,,
racéo, cristalizagdo, extracgao, destilacao simples € CT i

o Evaporacao e cristalizacao -
J4 vimos que se obtém cristais de sal quando sé deixa evaporar completamente ,
dgua do mar.
A 4gua do mar é uma mistura homogénea,

outras substancias.
Para a producdo de sal, a 4gua do mar € canalizada para depositos, onde fica em

repouso, Com o tempo, a 4gua passa, gradualmente, ao estado gasoso a temperatura
ambiente. Este processo denomina-se evaporacao. Ao mesmo tempo, os cristais
do sal vio-se formando. Este processo denomina-se cristalizacao.

que contém dissolvidos muitos sajs e

Fig. 21 Uma salina, onde se da a evaporagao e cristalizagao do sal.
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Substancias e misturas

e Extraccio

Na preparagio de ¢ oucaf¢, além do

processo de filtragdo, utilizamy extracgdo G I: " > ;> Coador
por solvente, Este processo ¢ '

Folhas de ch4

onsiste em

processo € também utilizado
esséncias de plantas parg prepa
€ usado nas nossas casas p
leite de coco, leite de ame

Para extrair
Tar perfumes,

ara preparar Chavena
ndoim, etc,

Fig. 22 Extraccao.

Garrafa de
destilacdo

Agua do mar

Pedagos de pedra-pomes
ou porcelana no interior

Bico de Bunsen

Suporte
Fig. 23 Esquema de destilagdo simples.

* Cromatografia

£ usada para separar substancias coloridas, como, por exemplo, os componentes
da tinta de caneta, em produtos especiais.

Na cromatografia de papel, ¢ utilizado um material poroso, o papel, que, lenta e
progressivamente, vai absorvendo um liquido que vai arrastando consigo os compo-
nentes da mistura, separando-os.

25
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Unidade 2

O processo ocorre ¢m duas fases: @ fasc
estacionéria, na qual 0c0T 4 fixagdo da
rada, ¢ @ fasc

ostd a ser sepa
ntunrrnst
anci
s diferentes,
locidade

substancia que

movel, naqualum solve ao material
Como as subst
separadas possuem pmpriuh:(lc
as com maior V€
ssa diferencd de
a mistura

a ser isolado. ( as a serem

algumas sao arrastad

do que outras. Por causd de

velocidade, as vdrias substancias d
s sobre O material

ais distintos,

Fig. 24 Cromatografia em
Pa

migram de diferentes forma
(fase estaciondria), aderindo em loc
como podes ver na figura a0 lado.

2.1.5.3.3. Importancia dos métodos de separacdo de

misturas

Mui ’
= ;os dos métodos de separagao de misturas que vimos sdo usad
-a—‘ i £ # 0
filtr i chd e o café, catar o feijdo, aspirar a pOeira, penej > 10 mogy
Ear a dgua para consumo, etc. » PENEIIar o mjjp,
Xiste um . :
i outro processo de extracgao, denominado quimicamente
€, qu ém é ex
PEIfume' 3 e também ¢é usado na extraccdo de esséncias de vegetais {racgiopo;
, ae minérios do subs 2 para i
olo, de latex d Produzi
n 5 . ' as plantas par . I
aAextraCt;ao de leite de coco, etc.- P para o fabrico da borra T
peneiracao é també : A
s milhs. 53 ber.n muito usada nas nossas casas, por exempl
Bt I10Z, a Mapira e outros cereais PIO, para peneirar
s produtos result . '
métodos de separac alzltes d.a destilagdo simples (tal como os result
& Hacyiians ¢do de misturas) tém muitas aplicagdes no d antes de outros
c¢ao simples é ia-a-di
aguardente a parti para obter agua desti
rtir de ; estilada
B - conf)o e sumos de frutos fermentados ou cereais. O Ou para preparar
ve ; s.04 :
vy nte ou combustivel e é usado na : alcool obtido pode
os, perfumes, tintas, etc. preparacao de produtos como

Em alguns pai
paises, como, por ex
’ ’ emplo C
como combustivel de automoveis plo, no Brasil (desde 1970), o 4lcool é utilizado

Efei A
feito do alcool (etanol) no organi
Smo

£ do nosso ;
conheciment
0 que 2
asnaumildo sat imed que o alcool traz muito
O dicool edida e em doses elevadas s problemas sociais quando é
cool em pequenas :
quantidade
s pode
que fornece energia. I actuar no
. Em Mogambi : Nosso organism i
¢ambique, isso ¢ permitido a pisso 0 como allmen(tio
as que tém mais dé
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Substancias e misturas

18 anos, pois aos menor 4
€S ndo ¢ permitido pela lei o cc yebi
; ) consumo de bebid
alcodlicas. das
uando € ing ;
Q gerido em quantidades elevadas actua como droga, um depressor do
istema nervoso cent 3 ‘
§ ntral. Em doses muito elevadas actua como veneno e pode levar
a morte.
Tecnicamente di 4 ;
S dizemos que o 4lcool é um depressor do sistema nervoso central,
o que nao significa que ele nos torna deprimidos.
O que acontece é - )
q € que reduz a actividade do sistema nervoso central, fazendo com
as mensage ; :
e And g 111s levem mais tempo a circular pelas fibras nervosas. Por exemplo,
acidade de 3 x P )
acap 0Comogao e as reacgdes aos estimulos podem ser reduzidas, a nossa
fala torna-se enrolada e confusa, etc

..
Actividades
e
@PRO0Cee00C000C00CBR00KPCOOCOCOO0O0RCDCOCORRSRRE00000RDIS0D

. E possivel separar o dlcool de sumo de laranja fermentado? Diz que propriedade
especifica pode ser usada neste processo.

2. Diz que métodos podem ser utilizados para separar as seguintes misturas:
a) A dgua que bebemos das particulas em suspensio e pequenos

microrganismos.

b) O leite de coco a partir do coco.
c) Adguae o dleo.
d) O sal de cozinha a partir da dgua do mar.

3. Se uma mistura liquida nio estiver limpida, que processos podemos usar para a
tornar limpida? Assinala com “X” apenas a resposta certa.
a) Separagdo magnética.
b) Decantagao.
c) Filtragao.

d) Evaporagao.
Que tipo de misturas pode ser separado por cromatografia?

5. Das afirmacdes que se seguem, assinala com “V" as verdadeiras e

HimiEn

com “F” as falsas:
a) Quando a temperatura da d4gua aumenta ocorre uma solidificagao. []

b) Durante a evaporagao, a dgua passa do estado gasoso para o

estado liquido. [

c¢) A 4gua sofre condensago quando passa do estado solido para
[]
[

o estado liquido.

d) Para um liquido entrar em ebulicao é necessario baixar a temperatura.

00O SOCEIOSFRRRDREOOCERORORBESOBEROT
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Unidade 2

Nestas experié
o A mediratem

termometro;

iencias,

o A determinar d
especificas das su
de fusio e o pont

o Aseparar compone
homogéneas € heterogeneas.

vais aprender
peratura usando 0

uas propriedades
bstancias:o ponto

o de ebulicao;

(Experisncio 18

Determinagdo do ponto
Material: um baldo de vid

ou fonte de aquecimento,

Como fazer:

aaanoé

sanb

roou material

o Introduz 10 ml de dgua no balao;

o Coloca o termémetro com a ajuda do adaptador
cuidado, nio forces a entrada do termémetro,

movimentos circulares suaves);

e Aquece 0 balio, registando a temperatura em intervalos
de | minuto numa tabela previamente construida;

ntes de misturas

de ebuligdo da agua
| resistente a0 aquecimento, adaptador, bicg ge
Dico de
n

termometro € agua.

Tempo (minutos)

Temperatura (°C)

I
2
3
4
5

etc.

2 * i

Aquece o balo até ao intervalo de temperatura em
i .

que esta ird permanecer constante, a uma pressao

constante;

e Anota as observagoes;

e Tira as devidas conclusGes.
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Substancias e misturas

Experiencia 2

Determinagio do ponto de fusio da agua

Material: copo de vidro ou de Becker, termémetro e gelo.
Como fazer:

e Coloca o gelo no copo até metade e mergulha
o termdémetro;

o Faz leituras da temperatura em intervalos de | minuto
(60 segundos) e determina a temperatura a que o gelo
vai fundir. Anota os valores observados numa tabela

previamente construida (vé a tabela na experiéncia |);
e Anota correctamente as observacdes;

e Tira as devidas conclusdes!

Experiencia 3 [ TR RLTETTTTLLLLE
Separagdo de uma mistura heterogénea (6leo e agua)

Material: dois copos de vidro ou de Becker, uma vareta de vidro, dleo e dgua.

Como fazer:

e Mistura quantidades iguais de dleo e dgua e agita com uma vareta,

o Deixa a mistura repousar e com cuidado verte 0 liquido que estd na parte de cima para o

outro copo (atengdo: este processo é mais eficaz quando se utiliza o funil de decantagao);

e Anota as observagoes,
e Tira as devidas conclusdes!
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Experiencio 4 [REEEECEER
homogenead (cromatograﬁa de Pape) Vou X

Unidade 2

ana

Separagio de uma mistura

Material: tubo de ensaio norma
5 ou de marca

| ou um copo de vidro, papel de filtro ou pape| A
tteso

tinta de esferografic dor de lcool. !J|-ae
Como fazer:

o Corta o papel de modo -4 rectangular € com medidas adequadag Parg

a obter uma {ir
(I cm por 6 cm);
esferogrdfica ou marca

COpO Ou NO tubo de ensaio "

o Faz uma pequena bolinha com dor a uma distancia de | tm da
idade da tira de papel;

o Coloca o 4lcool no copo OU

o Coloca o papel dentro do co

1o tubo de ensaio até uma altura de 0,5 cm;

po de forma que a bolinha pintada fique perto dg g
0o,

sem tocd-lo;
o Espera 5 minutos € depoi
e Anota as observagoes,
e Tira as devidas conclusoes.

s retira o papel do copo ou do tubo de ensaio;

4
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Vamos reflectiry,,
e Sers Possivel se

* Se nio tivermes um termémetro, ser possivel estimar os pontos de fusio e
de ebulicio das

substincias? Explica.
* Qualé, fungio

e A dnta de cane
o E Possivel faz

Parar o sal de cozinha da areia? Como?

da vareta usada na separacio de 8leo e dgua (experiéncia 3)?
@ ¢ uma mistura oy uma substincia pura?

er outras cromatografias de tintas de diferentes marcas’
Como?
* Como ¢ u
que se sabe que uma pessoa esti com febre sem usar o
termoémetro?
[ ]

R riéncias podem ser realizadas de acordo com a temdtica desta

Vamos relembrar::

* Objecto é uma

* As propriedades

gerais da matéria sio: massa, extensio, impenetrabilidade,
divisibilidade, ¢

ompressibilidade, elasticidade ¢ indestrutibilidade.
* Os estados de gregagio da matéria sio; sélido, liquido e gasoso.
* As propriedades especificas das substincias classificam-se em fi
¢ organolépticas,
Substincias puras sio todas aquelas que apresentam os pontos de fusio e de
ebulicio constantes e sio constituidas por uma sé substincia.
Misturas sio associagdes de duas ou mals substincias em
mantém as suas propriedades.

 As propriedades fisicas sio: ponto de fusio, ponto de ebuligio e densidade.

As propriedades organolépticas sio: estado de agregacio, sabor,
odor.

sicas, quimicas

que os componentes

cor, brilho e

Misturas homogéneas sio aquelas em que ndo é possivel distinguir os seus
componentes e que apresentam uma Unica fase.

Misturas heterogéneas sio aquelas em que ¢ possivel distinguir os seus compo-
nentes e que apresentam mais de uma fase.

3
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Unidade 2

muito importantes no nossq &

; ao
< de misturas sa t
Os métodos de separagac =5 de muitos pro ¥
ia eles 30 aplicados parad obtengo d Rradutoy Ssseng; ‘l
Na tecnologia eles 2 farinha, entre outros. g

3 nossa vida,como @ agua,

Os métodos de separagao d

filtragdo, decantagio e separd

Os métodos de separagao

destilagao, extracgao €

7agao,
Solugdo

o 4lcool e
e misturas he

de misturas ho

éneas sa0: cataga
terog ¢ao, Pe"Eiraﬁ
a- 0‘

¢io magnétic ;
mogéneas Sao: evaporagiq ...

cromatograﬁa-

génea constitul

& uma mistura homo da por um solvente e up g,
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Unidade 3

Estrutura da matéria
€ reaccoes quimicas

‘... Fig. 1 Fenémenos que ocorrem na Natureza.

No final desta unidade, deverds saber:

e A constituicio das substancias

As regras de representagio dos simbolos dos elementos quimicos
e A escrita das formulas quimicas

e A diferenca entre fenémenos fisicos e quimicos

L J

o

Os critérios de escrita e acerto das equagdes quimicas
Como realizar cdlculos quimicos envolvendo massa molecular, massa molar €

volume molar de diferentes substincias
e Os diferentes tipos de reacgdes quimicas
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Unidade 3

m Fstrutura dl

je anterior que¢

, matéria

. tudo o (ue nos todeda, bt sy 4 i
Aprendemos na unidac .
nomin

nder como € que

a-se matéria.

a4 matéria ¢ constituida,

[ugar no espago de
Agora vamos apre

m O atomo ¢ a sud cor

daco de folha
Imagine-se que temos um pc 4 . :
4 . nao permite mals Ay, 1
pequenos pedagos até chegar a0 ponto em( ue nNao | 4,1 ety

assim uma unidade muito pequena da matéria. Foi pcnsa’ndo assirn i fiity, ”
da Antiguidade chegaram a primeira definicio de 4tomo, que vern do gregp e i,

indivisivel.
Esta nogdo de atomo veio a ser retomada no

inicio do século XIX, quando 0 cientista inglés
John Dalton formulou a sua teoria atémica. Esta

admitia que a matéria era constituida por particulas
ivisiveis, os atomos, base-

ystituican

de papel gue podde st Gividia, i

muito pequenas e ind
ando-se em constatagoes de caracter expe-

rimental.

Porém, a teoria de Dalton durou pouco tempo,
pois os avangos da ciéncia permitiram aos cientistas
perceber, com base em provas evidentes de caracter
experimental, que os atomos, apesar de serem
particulas muito pequenas, possuiam uma estru-
tura na qual se poderiam identificar outras particulas Veids

/ﬂ/,—,. /!,H ’///1 2y

-3/-:/ .
/'u-o_;r,.“&}'-w, F

ainda mais pequenas.
Assim, 0 nome 4tomo permaneceu masa teoria Fig. 2 John Dalton (17661844,

sobre a sua constituicdo mudou radicalmente.

O 4tomo é a particula mais pequena e fundamental da matéria.

Como se pode imaginar, enquanto alguns cientistas e
procuravam demonstrar que a matéria ¢ formada W
por atomos, outros investigaram e apresentaram
provas evidentes de que o atomo € formado por | .
duas regioes distintas: nicleo e electrosfera, como / -
se pode ver no desenho ao lado. '

Cada uma destas regides (ntcleo e electrosfera) -
¢ formada por particulas ainda menores.

Fig. 3 Estrutura

do atomeo,
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Estrutura da matéria e reaccas qufmi(_cs"‘::'

No nticleo encontramos os protdes ¢ os neutroes e, na electrosfera, os electrges.
Observa o esquema abaixo:

Nucleo iy {l’rot()es

Atomo Neutrd

Electrosfera — Electroes

Os protoes sio particulas que apresentam carga eléctrica positiva (+) e representam-se
pelo simbolo p.

Os neutrdes sio particulas que nio apresentam carga eléctrica. A massa do neutrdo
é praticamente igual a do protdo. Essa particula é representada pelo simbolo n.

Os electrdes sio particulas que apresentam carga eléctrica negativa (-), tém
massa muito menor que a do protdo ou a do neutrdo e representam-se pelo simbolo
e". Assim, a nogdo de que toda a matéria é constituida por 4tomos permaneceu mas
a nogdo sobre a constituigdao do 4tomo mudou substancialmente.

Atomos sio particulas fundamentais da matéria e sio constituidos por um nicleo
contendo protdes e neutrdes e uma electrosfera contendo electrdes.

No entanto, os atomos diferem entre si pela quantidade de protGes, neutrdes e
electrdes. Cada 4tomo tem a sua identidade, que é dada pela quantidade de protoes
que apresenta, denominada nmero atomico, que se representa pela letra Z.

O ntmero de neutrdes no nucleo designa-se por N.

O nimero atémico (Z) é igual ao nimero de protdes no nicleo.

Como a massa do electrdo é muito inferior a do protdo ou do neutrdo, ela nao é
considerada importante para a determinagao da massa do atomo. Assim, a massa do
atomo é dada pela soma das massas das particulas nucleares (protdes e neutroes).

A soma do ntimero de protdes e neutrdes de um dtomo denomina-se ndamero de
massa e representa-se pela letra A.

'O nlimero de massa é igual 2 soma do niimero de protdes e de neutrdes: A=Z+N

35
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EPAH tlemento quimico
¢ simbolos quimicos

m Flemento quimico

Aprendemos nin anldade antenon que s matlria s divide egg g5t urzs & vrmancE
purin,

No Infelo doséeulo XV, wm clentisti ielandés de nome Retert Boyde G5
um elemento quimleo como umm substnia g G 1030 prde sy tramsiora
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Fatrutura do matérnia » Marcons rp,imw_qg

poutra mais simples. Chama-se elemento quimico a todos os atomos (Jue possuem
O Mesmo numero atomico (7).

Por exemplo:

e Ooxigénio ¢oelemento quimico constituido por 4tomos que possuem o nimero
atomico 8, ou seja, que tém 8 protoes;

e O cdlcio € o elemento quimico constituido por atomos que possuem o nimero
atomico 20, ou seja, que tém 20 protoes.

Desta forma, podemos dizer que o niimero atémico individualiza cada elemento
quimico.

Elemento quimico ¢ o conjunto de stomos que possuem o mesmo nimero atémico,
isto &, © mesmo nimero de protdes no nicleo.

E importante saber que cada elemento quimico tem o seu nome proprio e um

simbolo. A representagao dos elementos quimicos pelos simbolos especificos iniciou-se
na época dos alquimistas.

m Simbolos quimicos

Os alquimistas ja representavam por simbolos os elementos quimicos conhecidos.
Por exemplo, o ouro era identificado pelo simbolo do sol e a prata pelo simbolo da
lua.

A representacgdo simbélica que adoptamos actualmente foi introduzida em 1814
pelo quimico sueco Jons Jakob Berzelius.
Este cientista propds que:
o Cada atomo fosse representado por uma letra maitscula. Essa letra deveria ser a
primeira letra do nome latino do elemento a que o atomo pertence;
e Caso houvesse mais do que um nome com a mesma letra inicial, juntar-se-ia uma
segunda letra, também do nome latino do elemento, mas escrita em minuscula.
Exemplos: Carbono = C; Calcio = Ca, Cadmio = Cd.

Para representar o simbolo do elemento, usa-se a inicial maidscula ou a inicial
maidscula seguida de uma letra mindscula, em geral do nome latino do elemento.

Como a lingua portuguesa tem origem no latim, a maioria dos simbolos coincide
com a primeira letra. Mas alguns sdo diferentes,
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Observa a tabela seguinte:——————7"F
oo — 2o Nomc _‘3_”1 P (nome de origem) | Simbolo d@
| Hidrogpénio = ___,_l_[ij):dr;ﬁ?::jzn TPy
FGsforo Ll i s T e
T Nitrogénio "J Nitrogenium ':%-.\
" Ouro AL € =
O I = N
Tk | =l
Oxigénio | 1,19’431‘3”@,’ ey
Potdssio Kalium R
Sédio Natrium - -
Enxofre Sulphrium 2 L eay
Estanho Stannum =L o
Prata Argentum ¢ =

Para indicar o ntimero atémico e 0 nimero de massa |

usa-se a seguinte notagao:

:E

No entanto, o simbolo de um elemen

Onde:

unto ao simbolo do elemep,

A - é o nimero de massa;

[, - é 0 simbolo do elemento quimico,
7 - é o numero atémico.

to é universal, ndo importa as tradugges

que 0 nome possa apresentar. Assim sendo, qualquer tradugdo tera 0 mesmo signif.

cado. V@ o exemplo abaixo:

Lingua Portugués | Espanhol Inglés taliano Francés
Nome do elemento Prata Plata Silver Argenta Argent
Simbolo quimico Ag Ag Ag Ag Ag

ACfiVEdqdes FEEEEEEEERENE B BN B N N

(RN N NN NEN N

I. Assinala com “X" apenas a afirmagdo certa.
I.I. Quem criou o sistema de simbolos quimicos que usamos hoje em dia foi:

a) John Dalton.

b) Antoine Lavoisier.
c) Jons Berzelius.

d) Robert Boyle.

O elemento quimico é definido como:
a) Conjunto de dtomos da mesma massa atémica.

b) Conjunto de substéncias puras.
c) Conjunto de dtomos de elementos quimicos diferentes.
d) Conjunto de dtomos de mesmo niimero atémico.

S0 eOPOODOOOO0RCERERBRRARS
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Estrutura da matéria e reaccées quimicas

I.3. Um dtomo que tenha 8 prot&es tem:
a) Menos de 8 electrdes.
b) 8 electres.
c) Mais de 8 electrdes.
d) 16 electrdes.

OOOd

2. Explica por que razéo o elemento quimico enxofre é representado pelo simbolo
S e ndo pelo simbolo E.

3. Na tabela que se segue, preenche os rectingulos em branco com a ajuda de
outros colegas ou sozinho,

Nome do elemento Cobre

Potdssio Cilcio
Simbolo quimico

Hg cl [

.....oo.!l!un!\qrnnwuannogea*lnav"‘1
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Classificacio dos elementos
quimicos

Os elementos quimicos classificam-se em dois grupos: metais e nao metais ou
ametais.

A descoberta, 0 tratamento, as transformagdes e a utilizagdo dos metais sempre
influenciaram o modo de vida e o desenvolvimento das sociedades.

Os atomos dos metais combinam-se uns com 0s outros e formam substancias
simples. Por exemplo, ouro, ferro, zinco, aluminio, estanho, chumbo, cobre, etc.

0w

Fig. 4 Os materiais metélicos sdo muito utilizados no dia-a-dia gracas as suas propriedades

que sdo comuns a todos eles.

8 Propriedades comuns dos metais . '

Os metais tém em comum as seguintes caracteristicas:

Possuem um brilho metalico caracteristico;

Apresentam altos pontos de fusdo e de ebuli¢do; ' ‘fl"
Possuem alta condutibilidade eléctrica e calorifica;

Sdo maleéveis, isto €, moldaveis;

Sdo ddacteis, isto €, sao facilmente estirados e alongados, formando extensos
fios. ;
J
3¢

!
A}
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4 ailer ptin O 4abinie o de ugn obe

ottt o eseall do et il g apriadeoy ) ‘h;fkm
Cole presentin, '

I i propnledides que cleapresents %

m Propricdades Comns dos ametais

O segindo groapo dos clepmenton (ulnmiees ( ff;!'msl(rln ;u.lr;s 1 "l"lals, oy
destgnadons ametals, "o exemnplo, o1 arbono, 0 oxlgenio, o ”dmg('m”; O eny, ;
Al i posstien uma semelhanga exterior epy, W, ¢ ",
cnentarn algumas propriedades “"’fﬂl;n g

¥

ele O8 Momaos dos mmel
acontece com oy metaly, Contuda, ap
o NAo possuem bhiilho metalico; |
o Apresentam os pontos de fusio ¢ de ehullgio relativamente baiyes,

nre A L ‘;,
o Nio possuem condutibilidade eléctrica e ¢ orffica

m Substancias clementares
¢ compostas

m Moléculas ¢ sua classificacao

Observando a figura ao lado, podemaos verificar que
0 corante, quando ¢ gotefado num copo com agua,
espalha-se pelo copo a medida que o tempo val passando,
O fendbmeno observado mostra a difusdo ¢ o movimento
das partfculas que constituem o corante, Fendémeno
semelhante ¢ observado quando abrimos um frasco de
perfume ¢ sentimos um chelro agradivel, Mesmo a
distncla continuamos a sentir esse chelro, Isto significa
que o chelro se espalha no ar,

Os exemplos cltados mostram que todas as substancias,
Independentemente do estado de agregagdo em que se
encontram, sdo constitufdas por particulas muitissimo
pequenas em movimento que constituem unidades
estruturals que podem ser dtomos ou moléceulas,

Fig. 5 Difusao das particulas
na dgua (neste caso, de um

corante),

Molécula 6 um conjunto de itomos que caracteriza a substancia,

No entanto, em substanclas como o diamante, o ferro ou qualquer outro metal,
as unidades estruturals sdo dlomos, Em outras substancias, como a dgua, o dioxido
de carbono (CO,) e outras, as unldades estruturais sio moléculas.

Scanned with CamScanner



Estrutura da matéria e reaccoes quimicas

As moléculas podem ser constituidas por 4tomos do mesmo elemento quimico.
Estas moléculas sdo denominadas substancias elementares.

Outras, porem, sao constituidas por atomos de elementos diferentes, recebendo

por isso a designagdo de substancia composta ou, simplesmente, compostos. Observa
o exemplo seguinte:

A

Fig. 6 Modelo corpuscular de substancias elementares (A) e compostas (B).

As substancias elementares ou substancias simples sio formadas por dtomos do
mesmo elemento quimico. Por exemplo, hidrogénio (H,), hélio (He), xénon (Xe),
oxigénio (O,), ferro (Fe), aluminio (Al), ouro (Au), entre outras.

As substancias compostas sao formadas por 4tomos de elementos diferentes. Por
exemplo, agua (H,0), di6xido de carbono (CO,), amoniaco (NH,), entre outras.

Se observarmos os exemplos acima dados, veremos que existem moléculas que
apresentam um, dois e trés dtomos iguais ou diferentes. Assim, podemos classificar
as substﬁnéias como monoatdémicas, diatdbmicas ou poliatémicas.

Substincias monoatémicas sao aquelas que apresentam um dtomo do mesmo
elemento. Exemplo: hélio (He), 4rgon (Ar), cripton (Kr), xénon (Xe).

Substéincias diatémicas sdo aquelas que apresentam dois dtomos na sua constituigao.
Exemplo: O,, H,, Cl,, N,, CO, NO, etc.

Substéncias poliatémicas sao aquelas que apresentam mais de dois atomos. Exemplo:
Py Sg O, H,O, CO,, NH,, etc.

ActiVidudes 000 000CNEEIEACOLDOR2ORBLOOOOODDD

--.\'..-f:-'.'.',—‘)’..-.'.-.,-.-'."‘Q')

|. Qual das seguintes substincias é elementar? Assinala com “X" apenas a resposta
certa.
a) NaCl (cloreto de sédio).
b) CuCl (cloreto de cobre - ).
c) O, (oxigénio).
d) CO (mondxido de carbono).

OOoOad
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Unidade 3 ,

¥ esentam, esquemat;j
2. Observa os diagramas seguintes: que repr 9 _ t'camente'u
¢Ancia cOMPpOSta € Uma mistura, Mg 1

B

substancia elementar, uma subs
 #

A 0eo

C’O é -.‘
w m’ a.
080 o

2.1. Indica, justificando, qual € © esquema que representa a substanci, com
e qual é que representa 2 mistura. )
2.2. Dos esquemasA,B e C, qual é que representa substancia elementyp)
Justifica.
3. Diz quantos dtomos e quantos elementos possui a molécula do 4cido SUlfiricq
(H,SO).
4. Examina os compostos representados a seguir e assinala com “V” as aﬁrmagﬁe;
verdadeiras e com “F” as afirmagdes falsas.
P,,Sg,» NaCl, Ale H,0
a) Sdo duas as substincias elementares representadas. 0
b) Sdo duas as substincias compostas representadas. 0
c) NaCl é uma substéancia elementar. 0
i

d) A férmula S, indica que oito dtomos do mesmo elemento estio juntos
formando uma unica molécula.

.lGl@G'0GGGOﬂaﬂooeEEﬂaﬂEODQQGGQQL‘OQH?JDQQQ@BUOD...G...".IC....
LA

Formulas das substancias

No nosso dia-a-dia, utilizamos varias substancias ou misturas de substincias. Por
exemplo, oxigénio, ferro, ouro, leite, perfume, aluminio, entre outras. As substan-
cias sdo formadas por um ou mais atomos.

Estudamos nas ligGes anteriores que cada substancia, seja elementar ou composta
corresponde a um determinado tipo de molécula.

Portanto, tal como os dtomos dos elementos se representam por simbolos que

identificam, do mesmo modo as moléculas podem ser representadas simbolicamente
por férmulas quimicas.
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Estrutura da matéria e reaccaes quimicas

presenta
substincia usando simbolos par

As formulas das substanci

?O grifica da molécula de uma determinada
0s dtomos nela presentes.

as cujos constituintes S

a0 moléculas sao designadas po
. . s por
as expre < :

formulas moleculares, ) ssan '
MAM o namero total de cada tipo de 4tomo unido

na estrutura quimica e, por 1850, ndo podem ser simplificadas
Por exemplo, a formula moe)e . b

cular da dgua ¢ 1.0, ¢ &
; . Cada tipo de :
sua propria formula quimica. ) S

S Montagem de uma formula quimica
Para cada substancia, elementar Oou composta
diferentes atomos que tompdem a sua molécula, in

abaixo e a direita do simbolo, o namero de atom
exemplos seguintes:

escrevem-se os simbolos dos
dicando em indice, um pouco
os de cada constituinte. Vé os

1éc 4 2 14108 o 8
!.\ mo S ula'da agua ¢ constituida por dois atomos de hidrogénio e um dtomo de
oxigénio. O simbolo quimico do oxigeénio € O e o do hidrogénio é H.

A representacdo simbolica da molécula da 4dgua é H,0, denominada férmula

quimica da agua.

Fig. 7 Modelo da molécula de 4gua.

A molécula do oxigénio ¢ constituida por dois 4tomos de oxigénio. A sua féormula

quimica sera O, : g o

Fig. 8 Modelo da molécula de oxigénio.

Mais exemplos podem ser observados na tabela que se segue. »
Nome Férmula quimica | Constituigao da molécula | Tipo de substincia
Hidrogénio H, 2 dtomos de hidrogénio Elementar
Ozono O, 3 dtomos de oxigénio Elementar
Cloreto de sédio NaCl | dtomo de sddio e Composta
| dtomo de cloro

Peréxido de H,O, |2 dtomos de hidrogenio e Composta
hidrogénio 2 dtomos de oxigénio

Mas também podem representar-se simbolicamente varias moléculas escrevendo
antes da fébrmula a quantidade que se pretende representar.
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Unidado 3

Observa a tabeld seguinte: - q.',l'rhiéa- = i Modelo das molécy; .
. - hrmu L /‘_\
Constituigho das moléculas F 0 ;“ i Q |

!
]

2 moléculas de agus |

. o (R _F-ﬂ-‘_-_-__‘-_ \ ;

- -

T e o MH, {
5 moléculas de amonia I \b)m

o o

| 00 08 e~
3 moléculas de hidrogénio //;’J \

L e —————

" R

m Composicdo das formulas quimicas segung,
ancias dos elementos

A férmula quimica traduz a proporgdo de combinagdo entre 0s dtomg o

elementos nos compostos. o _
Como é que se montam as formulas quimicas das substancias a partir das valéng,,

£ muito facil. Basta conhecer as valéncias dos elementos que constitue, ,
substancia.

Valéncia é a capacidade de combinagio entre os 4tomos dos elementos quimicos para

formar uma substéancia.

Os valores das valéncias dos elementos quimicos sdo tabelados e representam.
em numeragdo romana. Observa a tabela de alguns elementos:

Nome do elemento | Simbolo quimico | Valéncia
Hidrogénio H I
Sédio Na I
Potdssio K I
Cobre Cu lell
Ferro Fe e Il
Oxigénio ) Il
Carbono i os IV
Fésforo P V
Enxofre S VeVl
Aluminio Al m
Cloro Cl |
Magnésio Mg M
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Estrutura da matéria e reaccées quimicas

A determinagao da férmuy|a quimicaa
em trés passos:

1.

partir das valéncias dos elementos traduz-se

Dispdem- 1
2 (;) m-se 0s simbolos dos elementos na mesma linha:

2. Por cima de cada um dos simbolos, coloca

valéncia do elemento:
I 11

H O

-s€ 0 numero correspondente a

Trocam- NCi
o lm se as valéncias dos elementos e colocam-se como indice:

H, O,

O 1f1d1f:e €xpressa a quantidade de dtomos que compodem cada elemento na
substancia.

v - : . r . - & . 3 . & H Toh
A valéncia de hidrogénio passa a ser o indice de oxigénio e a valéncia de oxigénio
passa a ser o Indice de hidrogénio. Assim, a f6rmula sera H.,O.
Atengdo: -

o Quando uma substancia é formada por apenas um dtomo de determinado elemento,
ndo € necessirio indicar o ndmero 1 no indice, isto ¢, dispensa-se escrever a
unidade. Exemplo: NaCl, HCI, etc.

¢ Quando uma substancia é formada por elementos que apresentam valéncias que

sdo divisores entre si, dividem-se os valores representados pelo maximo divisor
comum (m.d.c.) do indice. Por exemplo:

vV |

c 0
Neste caso, 0 maximo divisor comum entre 2 ¢ 4 é 2.
Entdo:

v IY 11
&'s Lo
Teremos CO, como férmula feita ¢ dispensa-se escrever a unidade ou o

indice 1.

ACtiVidudes TRl T TR R R N RN N RN NN

|. Indica o nimero de dtomos que compdem cada uma das substancias

apresentadas:
B C o

45
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Unidade 3

culas re resentadas a )
2. Indicaa constitui¢io de cada gma das molé P Segujr Pel

formulas quimicas:

SEELL b) P:Os
d) NH,
) CO, Anci ia composi¢ao :
. Growe ! ormulas quimicas das substancias cuj posigao é indlcadaa
seguir: o e 2 tomos de oxigénio;

a) | atomo de nitrogéni
b) | atomo de hidrogénio, ¥
. e | £ e
¢) 2 atomos de hidrogénio, | stomo de carbe
d) | atomo de enxofre e 2 4tomos de cu(lgemoc.l l
g ancias dos elementos quimi
4. Consultando na tabela da pagind 44 as valénci s quimicos,

rmulas quimicas dos compostos a partir dos seus eleme,]m‘s
b) CeH '
d HeS

| 4tomo de nitrogénio e 3 4tomos de OXigéni
0;

carbono e 3 4tomos de oxiggp;
0

representa as fo
a) SeO

) AleO
S. Representa simbolicamente:

a) | dtomo de oxigénio;

b) 2 moléculas de hidrogénio;
c) 8dtomos de ferro;

d) 2 moléculas de dgua.

gnaaD':ll10095100.6!..‘..'.......
LN ]
Ly ]
]

|l|’".ltI‘l'.ﬂ'{’ﬁ.ﬂ".l')'lﬁﬂ

7 Determinacdo da massa
molecular

£ do nosso conhecimento que a maioria das substancias é formada por
- # ~ - um
conjunto de 4tomos em propor¢oes bem definidas ou fixas.
Portanto, para calcular a massa das substancias € necessario ter em consideracj
0

a massa dos 4tomos constituintes.

Fig. 9 Instrumento de medigdo - balanga.
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Estrutura da matéria o reaccons quimicas

Serd pOSSf\'L‘t determinar ; {
mnar a massa de um atomo por meio de uma hillilll('l?
. L}

I certo que ndo, pois o 4 - ThY
: vl atomo constituinte da matéria ¢ muito pequeno e
lmssui também uma massa muito pe I e e
§ equena, pelo que se torna i s 1
s : impossivel pesa-le
directamente. Porém, faz- inacs ( e
~ a o az-se a determinagdo da massa do dtomo de modo indirecto
Como se determina a massa do dtomo? |
Um grupo de cienti |
grug wtistas escolheu uma unidade padrdo, com base no dtomo de

L do carbono

* Atomo
de carbono Se o dividirmos
g em 12 partes
temos

Fig. 10 A divisdo do 4tomo de carbono.

Os cientistas atribuiram a cada uma das doze partes o valor de uma unidade de
massa atémica. Como cada parte tem a massa correspondente a 1 u.m.a., a massa
do atomo padrao (carbono) € igual a 12 u.m.a.

Os quimicos determinaram a massa de todos os 4tomos, que podem ser consultadas

nas tabelas apropriadas todas as vezes que necessitar.
Observa a tabela, que apresenta a massa atémica de alguns elementos

quimicos:

Nome do elemento | Simbolo quimico | Massa atomica relativa | Massa atomica
Hidrogénio H 1,0 | uma.
Oxigénio O 16,0 16 um.a.
Aluminio Al 27,0 27 uma.
Cloro c 35,5 35,5 uma.
Cobre Cu 635 63,5 uma.
Célcio Ca 40, 40,1 uma.
Sédio Na 230 23 uma.
Enxofre S 320 32 uma.
Ouro Au 79,0 79 uma.

yezes um determinado dtomo & mais

Massa atémica é o nimero que indica quantas
o. E expressa em u.m.a.

pesado que /12 da massa do 4tomo de carbon

47
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Unidade 3
det terminada pela somga dag

o ¢

L m compo: ;

Assim, a massa molecular de un " multipticada pela quantidade de 4 m:"ia,
peule §

ol - ‘,‘;nmht q
atomicas que constituen 0

o mente por MM e é

cada elemento. , ],(,]u-‘nnull( P ¢e €Xpre,
¢ ropresentada sim %5a y
represe

A massa molecular ¢ .
atomica (w- a.

qilar seré:
a massa ll'l()]t‘(.ll]dl‘ Nar

unidades de massa
A tormula para calcular

MM = iMA, +iMA, +iMA, + .

Onde:

MM - massa molecular;
MA - massa atomica;

i — indice dos elementos qu

e representa 0 ntimero de atomos.

Exemplo: 6
Determina a massa molecular da agua (H,0)

Resolucao:
Consultando a tabela de massas at
H=1um.a.
O =16 um.a.
Sabendo que:
MM (H,0) =iMA, +iMA,
Entao:
MM (H,0) =2 x 1 um.a. + 1 x 16 um-a.

MM (H,0) = 18 u.m.a.

6micas, teremos:

Molécula-grama de uma substéncia € a massa molecular expressa em gramas.

ar a molécula-grama de uma substancia, basta determinar

Assim, para determin
substincia expressa em u.m.a. € converté-la em gramas,

a massa molecular dessa
Observa a tabela que se segue:

Molécula-
Substincia Massa molecular e
Oxigénio 0,2 x l6 uma.= 32 uma 3¢
Diéxido de carbono [CO,: 12 uma. +2 X |6 uma. = 44 uma. 44 ¢
Alcool etflico CHO:2x12uma+ 6 X | uma.+ |6 um.a. = 46 uma. 46 g

Contudo, as massas atémicas e moleculares sdo pouco utilizadas porque ndo
trabalhamos com 4tomos e moléculas, mas sim com quantidades maiores de
substancia, expressas em gramas, quilogramas, toneladas, entre outros.

48
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~~~~~
...........
................

|. Consulta a tabela
a) SO, (triéxido de enxofre);
b) H,PO, (icido fosforico);
c) CH,O, (glicose);
d) P,0O, (pentéxido de difésforo).

2. Das afirmacdes qu s i
§Oes que se seguem, assinala com “V" as verdadeiras e com “F” as
falsas.
a) Para calcuyl &
) 2 ar a massa atémica, o grupo de cientistas escolheu a massa
padrao de atomo de cobre de 1/64.
b) Parad i i
) eterminar a massa molecular de um composto é necessario
ter em i 3 .
y consideragio as massas dos dtomos constituintes.
c) . assa atoémica é o nGmero que indica quantas vezes um determinado
g At:’mo é mais pesado que /12 da massa do dtomo de carbono.
) massas atémicas e moleculares podem ser calculadas usando uma
balanga.
3. Qual é a massa do hidréxido de sédio (NaOH) expressa em gramas, sabendo
que as massas atdmicas dos elementos que o compdem sio respectivamente:
Na=23uma,O=l6umaceH=1uma.

(I W I O R

WAl Reaccdes quimicas AR

KWAR Fenomenos fisicos ¢ quimicos

No nosso dia-a-dia, observamos varios fenomenos. O que ¢ um fenémeno?

Na linguagem popular, fenémeno significa um acontecimento fantastico.

Porém, para a ciéncia:

Fendémeno ¢ todo e qualquer acontecimento que ocorre na Natureza. Por exemplo,

‘a formagio de chuvas, os relimpagos riscando o céu, 0 amadurecimento de frutos,

entre outros,

O que é um fenémeno fisico?

Quando rasgamos um pedago de papel, este continua com as mesmas proprie-
dades, muda apenas o estado de divisdo das particulas. O mesmo acontece quando
aquecemos dgua. A agua, ao receber calor, passa do estado liquido para o estado de
vapor (gasoso) mas continua a ser a substancia agua.

49
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Unidade 3

A cess0s acime

- 5 W OCey:

Como podemos vertficat, 1 ]1 ca
2 _I_ g N(..’ l‘ 1

constituicao das suhstandid

-
hsico. (7) Continuando 2 ®

sndo
Receben receber calor

1)
{ calor

Passard ao
Gelo Passard A0 >
iy =7 estado
|| estado

| olidd |

1 referidos ndo houye m
tan u
s0, podemos dizer que ocorrey f anqa'\

E‘qu

om alteragdo das propriedades injcaj q

Eenémeno fisico € ag
substancias, isto €, Ndo h
giz, dissolugdo do sal em agua,
5, observam-s€ tam

4 a formagao de

fusio de gelo, entre outros.

Além de fenomenos fisico
exemplo, a queima de carvao,

bém outros fendmenos, com
. 0
0 apodrecimento de alimentos, o amadUrEcime
n

e que ocorre s e
uele q novas substancias. Exemplo: quebry ¢q ;
m

{ pGr
to

de frutos, entre outros.
co de papel, este muda de cor, libe tta g
Se

Portanto, quando se queima um peda
e forma um residuo que se chama cinza. Nes

fendémeno quimico.

Fenémeno quimico é aquele que 0
substancias, que apresentam outras propr
enferrujamento de ferro, a queima de lenha,

celular, entre outros.

Os fenémenos quimicos referem-se

Quando uma ou mais substancias se transformam origi-
nando novas substincias, diz-se que ocorreu uma
transformacdo quimica ou reacgdo quimica. Esse processo
de transformacdo pode ocorrer espontaneamente ou pode
ser iniciado devido ao fornecimento de energia sob a forma
de calor, fornecimento da corrente eléctrica ou por ac¢ao
da luz solar. Por exemplo, o palito de f6sforo s6 acende
quando o friccionamos na lixa da caixa; o processo de
fotossintese é uma reac¢io quimica muito importante que
ocorre nas plantas, devido a ac¢do da luz solar, etc.

Pode, por isso, concluir-se que as condi¢coes necessarias
para a ocorréncia de uma reacgao quimica sio:
o A presenca de particulas reagentes;

o As particulas reagentes devem possuir energia suficiente.

s reaccoes quimicas.

te caso, podemos dizer que o¢ Ortey, §
m

corre causando a formagio de novas
iedades especificas. Exemplo: o
a digestdo de alimentos, a respiraci

Fig. 11 Fenémeno

quimico (um palito de
fésforo aceso).
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P Actvidsdes |

|. Menciona dois exemplos de fenéme
2. Assinala com “X" apenas a afirmagio certa.
2.1. Quando ocorre uma reaccdo quimica:
a) As substincias sio destruidas.
b) Novas substancias sio formadas.

€) As substancias passam de um estado de agregacio para outro.
d) Ha conservacio do calor.

OoOoad

2.2

Das afirmagées que se seguem, a que corresponde ao
fenémeno quimico é:

a) Dissolver o acticar em agua.
b) Quebrar um pedaco de gelo com um martelo.
c) Queimar o aglcar.

d) Evaporar a agua,
2.3.

Diz-se que ocorreu um fenémeno fisico quando:

a) As substincias alteram as suas propriedades quimicas.

b) A palha-de-aco humedecida passa, com o tempo, da cor
acinzentada para a avermelhada.

¢) As substancias iniciais nio alteram as suas propriedades.
d) As substancias iniciais perdem a sua cor inicial.

OOO O o000

Debate com os teus colegas a seguinte questdo: o que acontece, depois de

alguns dias, ao lixo da tua casa ou do teu bairro quando é deixado ao ar livre?
4. Classifica os fenémenos seguintes:
a) Evaporagio da 4gua dos rios:
b) Corrosio dos metais:

----------------

¢) Formagao da chuvas......cocvviins
d) Queima da lenha:

200N RO PCDRPROROOO0ODOPOO0ROOLOOLOOOCR0ARDORO9ROISDDIDOOPIDDOIOBDS R

---------------

---------------
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Unidade 3
il jCaAS:

quacoes g . 2
EXN Equac™ o € I0LE pretagi,
repre
A l (o das (I“‘“;‘" s quimicag
‘ (‘I' ‘

ta
m Rt|llt‘\( ntacao ¢ d

(]lllllll( as

orto das equacoes

a entre um fenomeno fisico e um fenp,
todo o fenomeno quimico é uma reacao quimicy, Ny
a formagao de novas substancias. As reacgoes Quin
nte pelas respectivas equagdes quimicas.

rafica de uma reacgao
basta substituir o nome das SUbStanc
{micas. Por exemplo, para a rEac;a
e ferro, tem-se a seguinte equay
0

Agora que ja sabemos a diferent

quimico, recordemosq ue
reac¢ao quimica ocorre sempre
sao representadas simbolicame
uimica é a representagao 8
uacao quimica,
formulas qul
do 6xido d

quimica.

Equacdo q
Para se representar uma €q
(reagentes e produtos) pelas suas
entre o ferro e o oxigénio, forman
quimica:
Fe, + O,y — Fe,0,,
Neste exemplo, pode observar-se qu

seta constituem o 1.° membro € denominam
aparecem no 2.° membro da seta denominam-sé produtos da reacgao.

Na escrita das equagdes quimicas, devem representar-se 0s estados de agregac
das substancias em causa do seguinte modo: solido (s), liquido (1), gasoso (g), soluiy

aquosa (aq).

Reagentes sio as substancias que reag
formam como resultado de uma reacgdo quimica.

A seta (—) representa a formagao de novas substancias e 1é-se “da” ou “origina"
ou ainda “forma”. O sinal + mostra que as substancias entraram em contacto

e as substancias que aparecem a esquerda da
_se reagentes. Por seu turno, as que

em. Produtos sdo as substancias que se

(reagiram). Vé o exemplo que se segue:

1.° membro 2.° membro
H,+0, - H,0
S ——
(Reagentes) (Produto) &

No exemplo acima dado, pode observar-se que os atomos dos produtos 530 08
mesmos encontrados nos reagentes, mas rearranjados de forma diferente.

|
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Estrutura da matéria e reaccoes quimicas

Toda a equagao quimica deye

obedecer 3 |oj d
chamada lei de Lavoisier, que

diz;
Numa reacgio quimica a massy dos

x reagentes é igual A
reacgao. gual & massa dos produtos da

a conservagdo da massa, também

Para que as equagoes quimicas e
massa, ¢ necessdrio acert4-|
deve ser igual & qu

stejam de acordo com a lei da conservacao da
as. 1sso significa que a quantid
antidade de 4tomos dos
reacgdes quimicas, usam-se numeros, deno

ade de d&tomos dos produtos
reagentes. Para acertar as equacoes das
minados coeficientes.

que precede a férmula
ancias envolvidas na re

Coeficiente ¢ o nimerg

: uimica e representa as quantidades
relativas de todas as subst i P q

acgdo quimica.
Exemplo: 2H,0

T

coeficiente

Os coeficientes podem ser niimeros inteiros ou fraccionarios. No entanto, para

facilitar a compreenso, é melhor nio utilizar frac¢oes e, sim, os niimeros inteiros
possiveis.

3.8.1.1. Acerto de equacoes quimicas pelo método
das tentativas

O método das tentativas é um método muito usado pelos quimicos. Este método
consiste na contagem directa dos 4tomos nos reagentes e nos produtos e na deter-
minag¢ao dos coeficientes de forma a igualar o nimero de 4atomos dos
constituintes.

Na aplicacdo deste método deve proceder-se a contagem dos atomos, elemento

por elemento, comegando pelos que possuirem maior indice e que aparecerem
apenas numa substancia de cada lado.

Vé o exemplo que se segue:
Aly+0,, — ALO

27 3(s)

1.° passo — O elemento que apresenta maior indice é o oxigénio:
|.° membro | 2.° membro '
2 dtomos 3 dtomos

Agora vamos multiplicar o 1.° e 0 2.° membro pelo menor multiplo comum

(m. m. c.) de 2 e 3 e teremos:
Al + 302(3) - 2AL0, ”
O oxigénio ja est4 certo, isto é, temos 0 mesmo nimero de dtomos nos reagentes
€ nos produtos.

53
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Unidade 3

s b 3 y A ,
yerifica d quzmtuladt de atomos do alumlnio.
nra, - ;

2.0 passo — ﬂ‘\ﬂf

Ic 2.0 membro

| .“?ﬁembrg
ﬂ_l"ﬂgrho 1 fiio_f_'_:_\p_s___

e ——

» membro por 4, teremos:
licando o 1! membro por 4,
portanto, multiplic

AAL + 30, = 2410y -
L 40 estd certa e obedece a lei da conservagg g,

2.° membro massa:

4 4tomos de aluminio

6 4tomos de oxigénio

Desta forma a equag
|.> membro

\ .
< 4 4tomos de aluminio

6 &tomos de oxigénio
a conservacdo da massa: a soma das massag i
dos produtos da reacgao!

Comprovagdo da lei d
deve ser igual & soma das massas

4Al +30,, = 2AL0,

4x27g+3x(2x16g)=2(2x27g+3x 168)

108g +96g =2 x 1028

204g = 204g

I Eage‘“e

Interpretacdo das equacoes quimicas

Uma equagdo quimica pode ser interpretada qualitativamente e quan’titati‘,;amentE
A interpretagdo qualitativa refere-se as substdncias que intervém na reacgio g,
quantitativa refere-se a0 niimero de &tomos ou moléculas que intervém p, reacgi
Por exemplo: '

2Na +2H,0, - 2NaOH(aq) + Hzo(g)
A interpretacéo qualitativa e quantitativa ser: dois atomos de s6dij 0 reagem cop

duas moléculas de 4gua formando duas moléculas de hidroxido de sédig e um;
molécula de dgua. Esquematicamente podemos representar:

' 2Na + 2HIO® - 2NaOH(aq) + HZO
) ato,rg.os de 2 mo!ficulas de 2 moléculas de hidréxido | mofécjja de
sédio dgua de sédio dgua

Entao, i i i 2
frifon ' lStquuer dizer que numa equagio quimica, além da interpretagdo quali
que se faz e que se refere ao tipo de substancia que reage, também se faz uma

i a i i b
nferpreta(;ao quantitativa, que se refere 3 quantidade de substancias que reagem.
Tais substancias podem ser atomos, moléculas oy jges
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os I -8 &8 T EEEEEEEE T EEEEREERE B
|. Néo podemos manipular 4tomos Na nossa sala de aulas, mas podemos compara-
.los com pequenas particulas,

. €Omo propunha o cientista John Dalton.
1.1. Utilizando clipes ou mas

sa de moldar de cores diferentes ou outros
materiais, representa quatro molécul

as de g4s hidrogénio e quatro
moléculas de gis oxigénio, : ; |

1.2. Imagina que o hidrogénio e o oxigénio reagiram. Representa duas moléculas
de dgua usando a massa de moldar ou outro material.

2. Enuncia a lei da conservagio da massa

3. Acerta as seguintes equagdes quimicas e verifica se obedecem 4 lei de Lavoisier
ou lei da conservagio da massa:

3.1. Fem + O').{g} = FeZOm)
32. CHO, + o:m = Cozm * HzOm

4. Interpreta qualitativamente e quantitativamente a seguinte equagao quimica:
+
Cy* Oy COm

."...ennr.nz

9 e 0000 8
°J"‘”‘b"’“"""°°°hovuaebeusua=a:7a-,1°'=°1'A==‘-°“*”

Tipos de reaccdes quimicas

Os tipos de reacgdes quimicas que vais aprender sio: 55 3,5
Reacc¢do de combinagio ou de sintese; el :
Reaccdo de decomposicio; S =
Reaccao exotérmica; _ _ e
Reac¢do endotérmica;

Reac¢do redox.

Reaccao de combinacdo ou de sintese

Vé o exemplo que se segue:
N,o + 3H,,, - 2NH,

A partir deste exemplo, podes verificar que duas substancias se combinam formando
uma unica substancia.

Reac¢do de combinagéo ou de sintese é a reacgio em que duas ou mais
substancias simples ou compostas se combinam formando uma tnica.
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Unidade 3

jcao
m Reaccao de et Omposits

Observa o exemplo seguinte:

21,0 ’ 2”;‘ )-'h t “m- fmmando duas SUbSté“Cias_

| S <1} ) ”
r .y i )()("Sc,

Nesta l’(‘c’l(ﬂ'ﬂ(), tma \lll)ﬁldll(.id decomj il COMPONE

é a reac

|ementares oY

¢io em que yma subs

Reacgfio de decomposi¢do compostas:

desdobra noutras substancias €

m Reaccao exotérmicd

Observa o exemplo:
2H. +0, = ZHzOm + calor

2g) 2ig) » 4oua artir de H &
Esta equagdo mostra que a reacgio de formagdo daaguaap 2€0, OCon,
m a libertagZo de calor. L
co ¢ wtérmica” significa calor

"
O prefixo exo- significa “para fora” €

Reacgio exotérmica éa reacgdo que o€
ambiente.

Reaccdo endotérmica

O prefixo endo- significa “para dentro”.
que ocorre com absor¢ao de calor do meio exterior

orre com a libertagao de calor para o me;,

Reaccio endotérmica é2 reacgao

Por exemplo:
CaCO,, + calor — CO,,,+ Ca0,,

m Reaccdo redox

Vé o exemplo seguinte:
CuO, +H,, - Cu, +H,0,,

Observando o exemplo acima dado, podes constatar que o hidrogénio do 1°
mem-bro ganhou o oxigénio para formar dgua. Por outro lado, o cobre perdeu o
oxigénio. A perda do oxigénio designa-se por reducao e o ganho de oxigénio,'
oxidag¢@o. Numa reacgdo redox existem, por isso, dois processos simultaneos —a
reducdo e a oxidacao.

Reacgdo redox é a reacgdo que ocorre quando uma molécula perde oxigénio e
outra molécula ganha oxigénio.
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Estrutura da maléria e reacgdes quimicas

Observacao:

As reacgOes endotérmicas e exotérmicas sio tratadas num capitulo especial, pois

o seu estudo constitui uma parte da Quimica denominada termoquimica, que serd
estudada na proxima unidade tematica.

Actividades | I_—.

|. Dadas as seguintes equacdes quimicas, identifica as reaccdes de combinagio e as
de decomposicio.

a) 2H,*0, - 2HO;

b) Zn+2HCI - ZnCl + H, ;
) NHNO, - N, + 2H,0;

d) CH,+20, - CO,+ 2HO.

2. Dadas as seguintes afirmagdes, assinala com “V" as afirmacGes verdadeiras e com
“F” as falsas:

Bo020pDoneRNOBREseEBEAAN

a) Reacgdo de combinagio é aquela em que uma substéncia se desdobra
em duas ou mais substancias. D

b) A reaccdo de queima de carvio & exotérmica porque ocorre com a
libertagdo de calor. ]

c¢) Reacgio redox é aquela que ocorre com ganho e perda de dtomos. [ ]

d) O processo de fotossintese é um processo endotérmico porque ocorre
com absor¢io de calor, ]

SUHEEEENRNE AL BE RS RN ENERERRNN NN NN soe s booe
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Unidade 3

stequiometricog

Calculos €
J‘ I f d
r()[)OfCOCS correctas € undamentg) na

m P

agentes em | . {rde.s T

A mistura de reage mplo deve passar por utll controlo rigidg de Qﬂ‘l“ﬁ
or ex¢ '

fmi abdo, P istura u
quimica. O s | ¢ de reagentes N sua Mistura, O que poggy an%

para evitar que ha
LY - C
problemas 3 nossa saude,

o 4lculo d
) \imicos, 0 ¢ :
Fatd O5 4 : uto tem impo

formar um dete ) proporcﬁ

ja ex : a
ja excesso . .oq0 da pele alergia, etc. P,
dades necessarias de cada rea
. . . E
rtancia vital. Assim como og i, te W
Tegs,

es ideais para a receity Saigr:ile“‘ﬁ
m

as quanti

n ser )
gaum balt =5 usa _ntidades certas. n
evem S€r

reagentes d

Fig. 12 Reagentes com proporgées certas.

Este tipo de calculos ¢ denominado calculo estequiométrico. A palavra esteqy,
metria provém do grego stoikheion (elemento ou substancia) e metron (mf?dida,
Logo, estequiometria significa medida de um elemento ou substéncia. '

Estequiometria é a parte da Quimica que trata de calculos numéricos aplicados i
substancias isoladamente ou numa reacgdo quimica.

O calculo estequiométrico permite determinar a quantidade de uma substing

participante numa reaccio quimica a partir da quantidade conhecida das outn

substancias envolvidas.
Passos para o célculo estequiométrico:

1. Escrever e acertar a equagao da reacgao quimica;

2. Identificar as formulas ou simbolos das substancias que irdo intervir nos dt
culos;

3. Colocar os dados correspondentes ao problema e representar a incognita por
letra;

4. Colocar os dados correspondentes as substancias envolvidas com as respectives
unidades. Por exemplo, massa (g) ou volume (¢), entre outros;

5. Estabelecer a regra de trés simples correspondente e determinar a incognit;
6. Apresentar a resposta do problema.

SR e
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Exemplo:

368 de carbono sio queimados com

Qual ¢ a quantidade de OXigénio ne

Resolucio:

13 Cm ¥ 02{8.1 ) COZtg}
12g 32g

e 3. C{g} 23 02(3) - CO

36g «x

4. 12gde carbono reagem com 32g de oxigénio
368 de carbono reagem com xg de oxigénio
5. Donde:
l2g _32g
368 x
36 g x
i ﬁzgzg
X=96 g

2(g)

Resposta:

Feteuturer eloy maléities o rearcones quimiﬁ"l?

pletamente na presenca do oxigénio do ar.
cessaria para a ocorréncia da combustio?

e 7

¥ Y,

g N -
1’;"\‘\“'2. { { =
o W) s -—:. =
V) gt ) 1‘; "-!(E'Jh \J .s.

)L sy, ’-i-'f’,f o
w Cr g s / ot cim
Mo A e S |
od = < ™
LTI =
.p .

Para a combustdo completa de 36g de carbono, sio necessirios 96g de

oxigénio.

Eill Compeosicio percentual

das substancias

A composi¢ao percentual ou centesimal refere-se as percentagens em massa dos

elementos que formam a substancia considerada.

A férmula percentual representa a propor¢do em massa existente na substincia

que € sempre constante, segundo a lei de Proust.

A lei de Proust ou das propor¢oes constantes refere o seguinte:

Uma substancia pura, independentemente do processo de preparagio, apresenta os

seus elementos numa razio em massa constante.

A férmula centesimal é normalmente calculada a partir da férmula molecular da
substancia. Para tal, calcula-se primeiro o peso molecular da substidncia em causa e
depois calculam-se as percentagens correspondentes a cada tipo de atomo.
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Unidade 1

Exemplo:
Caleula a composigao cente
atomicas em wm.a. sio: 1

S0 ) sabendo que 4
4 irr;‘” ) 1€ 4% 11y,
'.lm.'lltltlfl‘ o i g ”"‘Ma

,f
1,0 1605 32

RC\IIIIIQ““: f'”lf(lri' (a p ti lt / “Ul"i ,”(i
g
l.

? Acido
Calcula-se o peso moleculal doy Ac

cular;
2H 2ul=2 IS

Ty
Somando os valores obtidos, ter-s

que é de 2 + 32 + 64 = 98 - IBE,
agens correspondente

(u2u32 ... 471664

40 P‘-"'” "]”lf‘(_”lﬂf deo f}(,idf) ‘,Ij"_("i”
5,

s 4 cada tipo de dtomes,

2. Calculam-se as percent

Para o H: 98g H,50, - 100%
2gde H=x
x=2,04%

Parao$: 98g H,SO, - 100%
32gdeS-y
y=32,65%

Parao O: 98g H,S0,-100%
64gde O~z
z=65,31%

Resposta:

A composigio percentual, ou centesimal, do H,SO, € de: H =2,04%, § = 32,65%,
e O = 63,31%. Portanto, pode determinar-se a formula do composto cuja
composigdo centesimal é conhecida.

Exemplo:
Determina a férmula do composto cuja composi¢do centesimal é de:
H=1,59%,N=2222%e0=7619%

Resolucao:

1.

Divide-se a percentagem de cada elemento pela respectiva massa atomica
relativa. Entdo, teremos: H = 1,59% : 1 = 1,59; N = 22,22% : 14 = 1,39,
0=76,19:16=4,76

2. Escolhe-se o namero menor e dividem-se todos os outros por esse mesmo
namero. Neste caso, 0 menor namero é 1,59. Entio:
H=1,59:1,59; N=1,59:1,59 e 0=4,76:1,59
H=1 N=1 0=299=3
Resposta:

A férmula do composto serd HNO,,

{
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Actividades .

|, Na c‘od:ﬂ;ustio de g4s metano (CH J 530 queimados 40g do gis para formar
i (CO,)) e 4gua (H,0). Determina a quantidade de CO, que se
liberta. Massa atbmica em uma.H=1,C= 2.0 = |6

2. Determina a composicio centesimal da dgua, sabendo que as massas atomicas
emumasioH=1eQ = |¢

3, Determina as férmulas dos COmMpostos cuja composicao centesimal é:
a) N=8235%eH= 17,65%:
b) K=4482%,5=1839%e0 = 36,79%;
) C=1578%eS= 84,22 %:
d) Na=2705%N=1647%e0 = 56,47 %.

0""""""""‘"ttoolccu;nsn|t
L]

FNEEREENEREEEREE RN BB BB B EEREENRN

Mole e niimero de Avogadro

A grandeza que se relaciona com o niimero de particulas (dtomos, moléculas, etc.)

¢ a quantidade de substancia, cuja unidade de medida ¢ a mole. Vé o exemplo que
se segue.

Da reacgdo entre o nitrogénio e o hidrogénio forma-se o amoniaco.
N,y +3H,, = 2NH,

2p)
| mol N, 3molH, 2 mol NH, |
2802 ¢ 6g 3402 ¢
| mol de moléculas de 3 mol de moléculas de 2 mol de moléculas de
nitrogénio hidrogénio amoniaco

A equagdo quimica acima indica que uma mole de moléculas de nitrogénio reage

com trés moles de moléculas de hidrogénio formando duas moles de moléculas de
amoniaco.

O que serd entdo uma mole de substancia?

As determinagdes que foram feitas pelos cientistas revelaram que a quantidade

de substincia denominada mole contém aproximadamente 6,02 x 10?* parti-
culas.

Agora, fixa esta informacao:

| mol = 6,02 x 10? particulas, que podem ser dtomos, moléculas, ides, etc.
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Unidade 3
Avugmlru,

o numero 0,
1

atribui-se a

razao, denomina-st nun

de Avogadro ¢ represt

Exemplo:

UK b’ ;*"
j6culas de ) e 544 destd Jbstancial
Quantas mo écula

agua existen

Resolugao:
Se em 18g de H,0 exist
x moléculas.

54g x 6,02 x 102* moléculas
hy 18g
x=3x 6,02 x10% moléculas
x = 18,06 x 102 moléculas

‘ wulas, em 54y de ,
aftt 6,02 % [ ()" moléculas, €m 5% fe 11,0) Al
i/

Resposta:

Em 54g de 4gua existem 18,06 x 10 moléculas de agua.

Exemplo:

Num baldo existem 4,8kg de oxigénio. Qual ¢ o namero de atomos de
oxigénio?

Resolucao:

1kg=10008

Em 1 atomo-grama de oxigénio, que corresponde a 16g de oxigénio, existen
6,02 x 1023 atomos de oxigénio. Logo, em 4800g de oxigénio existirao

x atomos.
_ 4800g x 6,02 x 10% dtomos
25 16g

x = 18,06 x 10%° 4tomos

Resposta:
Em 4,8kg de oxigénio existem 18,06 x 102° atomos de oxigénio
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m Volwme molag ¢ massa molar

Obaervando g ao oo, PO
O VOIIME BCHPAdo por ma ol
simbollcamente por vV

Volume molar de uma subs
uma mole de moldculas dossa substancla,

O volume molar ¢ expresso em (/mol oy dmYmol: v, -V
11

\ } )
onder V= volume molar g substinela;
V= volume do pas;
0= NUmero de moles,

| YO que o pas ( /
ONEIIO VP wm cento evpago (Volume) norectpie

demotecutoy de qunlagues
substdneta denominase volume molar o @ e

Anela & o volume ocupado por J

presentado Gis O,

n'

O volume ocupado por uma substinela depende da temperatura em que ela se
encontrat e da pressao a que estd submetida, Assim, fol demonstrado experimental-
mente que o volume de um gis 3 temperatura de 0 °C ¢ A pressio de | atmosfera

serd de aproximadamente 22,4 ¢,

Portanto, as condigoes actma referidas sao denominadas condigoes normais de
temperatura ¢ pressdo, representadas como C.NVL,

Agora, fixa esta informagao:

O volume molar de qualquer gds nas C.N.T.P. & Igual a 22,4 (/mol.

Exemplo:

Determina o volume ocupado por 0,5 mol de diéxido de carbono C.N.T.P.

Resolugho:

Podes usar a formula ou a regra de trés simples:

1 mol de CO, - 22,4 (

0,5 mol de CO, - x
22,4 ¢ x 0,5 mol

- - S
= e

1 mol
Xx=m11,2¢
Ou, usando a férmula (V, = -lyi-):
Vm = 22,4 ¢(/mol; n = 0,5 mol
V=V xn

V=224 (/mol x 0,5 mol
V=112dm!

Resposta:

Logo:

O volume ocupado por 0,5 mol de di6xido de carbono é de 11,2 ¢ ou 11,2 dm3.

63

Scanned with CamScanner



64

Unidade 3
de uma mole dessa sy
' bstan..

& a Massi ;
13

a subste . de qun]quer

A massa molar d¢ (e a Mass g
S ’”n ¢ t ] s

0 qu()utlllut B sil_nbohulmﬁl’ltﬂ por M e ¢ exp q

ressa

Ela corresponde a y

quantidade de substancia.

ja
massa 62 S|LlbStﬂ:csubstf?mcla

Massa molar = quantidadﬂ de moles

em g/mol.

Teremos simbolicamente:

M=

n

Onde:

M = massa molar;

m = massa da substancia; -

n = quantidade de moles da substancia.
Exemplo:
Determina a mas
tabelados, se obtém para as massas ato
tivamente: H=1,5=32e0= 16.

ico sabendo qu€&, consultando os vajore

sa molar do 4cido sulfur :
elativas os seguintes valores, respe_

micasrt

Resolucao:
Pode usar a féormula M = ﬁ“l'
1 mol de H,50, = 988

Entdo, M = 2BES
1 mol
M =98 g/mol
Resposta:

A massa molar do acido sulftrico é igual a 98 g/mol.

A massa molar de uma substancia é numericamente igual a massa molecular, mas
difere nas unidades: a massa molar é dada em g/ mol e a massa molecular é dadaem

unidades de massa atémica (u.m.a.). V& o exemplo que segue:

' Substancia Massa molecular M‘cgJ:cmuLa- Massa molar
Agua (H,0) 18 um.a. 18g | 8 g/mol
Diéxido de carbono (CO,) 44 um.a. 44¢ 44 g/mol
Acido sulfirico (H,SO,) 98 uma. 98¢ 98 g/mol
Oxigénio (O,) 2 uma 3%s Ngmd |
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Estrutura da matéria e reaccdes quimicas

Actividades 3

esou-se uma i o I
I. P Pe¢a artistica de estanho e obteve-se 125,4g. Quantos dtomos
tem esta amostra de estanho?

2. Completa as frases que se seguem:
@)
a) nome que se dd ao volume ocupado por uma mole de qualquer gis

b) A massa de anci
) ‘s Uma substéncia expressa em gramas por mole recebe o nome
c) Z) nome do cientista dado ao numero 6,02 x 10* como homenagem

3. Qual é o volume ocupado por 84g de gés nitrogénio (N,) em C.N.T.P?
4. Dada a equacio da reaccio quimica:
CaCO, +2HCI — C
41, Caula 2 mvss do g 200+ €Oy
R massa de dgua que se forma a partir de 50 g de carbonato de
calcio.
4.2. Determina o volume de diéxido de carbono (CO,) nas C.N.T.P. que se
forma a partir de 50g de carbonato de cilcio.

shooEBROPTRTOEOGOODOOE O

65

Scanned with CamScanner



66

Unidade 3 1

Vamos experimentar. . [——— —

i ———

Nestas experiéncias, vals nprendcl‘:

e Adistinguir um fenémeno fisico de
um fenomeno quimico;

* A identificar as manifestagdes de
uma reacgio quimica;

e A determinara variagio do volume
e pressio do an.

A .
Experl ] T R R TR
enc.u -v:or.opar..‘anaro’"""'“’a. "'.i...'..
L]

Fenémeno fisico - Dissolugio e evaporagio

Material: sal de cozinha, dgua da torneira, um copo de vidro ou de Becker e uma Varety,

Como fazer:

* Deita 4gua no copo de vidro ou de Becker até metade do volume do copo;

e Adiciona uma colherinha cheia de sal de cozinha e, com a ajuda de uma vareta, agita até o a2
se dissolver completamente;

e Coloca a solugdo preparada numa lata ou no copo de Becker e leva para aquecimento;

e Aquece a solugdo até toda a dgua evaporar;

e Anota as observacdes;

e Tira conclusdes.

Experiencia 2

ceesesessscececscssscererssseetiseotenetenttnan,,
Fenémeno quimico - Combustdo de uma vela e de papel

Material: uma vela, um pedago de papel usado, dois palitos de fésforo e a respectiva caixa (i)
€ uma tampa metdlica.

Como fazer:

- o Enrola o pedago de papel e coloca-o na tampa metdlica;

® Com cuidado, acende o pedago de papel com um palito de fésforo (atengio: o fogo
queima);

e Coloca a vela na tampa metilica;

® Acende-a com um palito de fésforo;

e Anota as observagoes;

e Tira conclusdes.

d

Scanned with CamScanner



Experiencia 3

Pe e
Al s Y "I T

Variagdo do volume e da pressio do ar numa seringa
Material: uma sennga sem agulha.

Como fazer:

e a BB e TR PR RERAPR
'

o Pega na sennga e tapa-a com o dedo indicador a abertura do fundo da mesma. como mastra

a figura seguinte:

o Com a outra mao,empurra o émbolo até metade da capacidade da seringa e venifica a vanagao

do volume e da pressdo do ar durante a compressio;

o Depois de comprimir o émbolo da seringa, retira o dedo rapidamente e verifica como varia 0

volume e a pressao do ar durante a descompressao;
e Anota as observacoes;
e Tira conclusdes.
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Unidade 3

ey AT y
75t 2 matig o Pt . X
Fleret | SRR R

: ntre 0 Pr

e Havera alguma diferenca €
Qual?

e Quais sio as manifestag
riais?

e Qual é a diferenca entre um fe

e Como se explica a variagao do volu
o processo de compressao e descompre

ocesso da queima de papel e d, ve'a,.,\‘

des que observas no processo da queima de Mate.

r - J
némeno fisico e um quimico!’
me e da pressao doar que observou durangg
ssio do émbolo da seringa?

R — oy
da por atomos.

Toda i .
fundamental da matéria, sendo constituidg

Atomo é a particula mais pequena e
por protdes, neutrdes e electroes.
Os protdes sdo particulas que apresentam carga e Sl .
Os electrdes sio particulas que apresentam carga eléctrica negativa (-).

Os neutrdes sio particulas que ndo apresentam carga eléctr'!ca.

Elemento quimico é o conjunto de 4tomos com © MesmOo nuUmero atémico,

Na representagio simbdlica dos elementos quimicos, usa-se a inicial maidscula

ou a inicial maidscula seguida de uma letra mintscula, em geral do nome latino

do elemento.

e Molécula é um conjunto de 4tomos em proporgdes bem definidas.

o A massa molecular de uma substincia é determinada pela soma das massas
atdmicas dos elementos constituintes. Os valores das massas atdmicas sio
tabelados.

e Fenomeno fisico € aquele que ocorre sem alteragio das propriedades iniciais

das substancias.

e Fendmeno quimico é aquele que ocorre com alteracio das propriedades iniciais
das substéncias.

léctrica positiva (+).

o As reacgdes quimicas sdo representadas graficamente por equagdes
quimicas.

e Uma equagio quimica é constituida por reagentes, que ficam no 1.° membro,
e produtos, que ficam no 2.° membro.

e Os tipos de reacgdes quimicas que aprendeste sio: reac¢ao de combinagao ou
de sintese, de decomposicio, exotérmica, endotérmica e redox.
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No final desta unidade, deveras saber:

As propriedades fisicas e a importincia da agua como solvente
A composi¢do quimica da dgua

As formas de tratamento e conservacio da agua

Os componentes de uma solugio

As propriedades e aplicagdes do hidrogénio e do oxigénio

As formas de combate e prevengio dos incéndios

A importincia das reacgdes redox na tecnologia

A composicio, a classificagio e a nomenclatura dos 6xidos
Realizar cilculos estequiométricos

Scanned with CamScanner



70

”Hl'l'l"n A

m lixixli'n('in dlan

pal Indlspen
soctedade,
ada peli supe

Y LELLEL Naturez,

engiodav
: shvel parini manuteny Ida no ”'“"(‘ln
A dgua Eam recurso i 1"
J 1 e "“t” ‘I; " T ' { l ‘.‘ (M 1
¢ pata o desenvolvin ih ffele terrestre nos (réy Sindoy "““i)v
A dgua encontrase ¢ ;
sOlido, liguido ¢ gasoso.
A dgua no estado lguido form
08 lagos, on tios, 0% Pogos, C16
No estado solido, a dgua encontt
terrestre, nos glackares, sob a formi d
Todas as dguas superficlaly eslao s

serval Oros supetliclals e subtertineoy; o Marey
o

o exemplo, nas regloes polares (g floby
[ A

o peve ou grantzo, ele;

flas i eVAPORAGHO PErMAanente, Oy g,

" sfern, Dasun e ¢
de agua p()r serem ”mh loves ‘I“(' Oar, ,‘)'”hl'l” “l“ll i ”“””'\1 i i )”(Ill"_m'.“n
. ! It

as chuvas,
no nosso planeta,
| para 0 CONSUMO humano,

resultam as nuvens, 0 nevoelro ¢
Apesar de a dgua ser abundante
dade dela ¢ adequada ¢ estd disponive

Apenas WM pequena quany

Propriedades fisicas
¢ importancia da agua

Propriedades fisicas da dgua

A gua pura ¢ um liquido Incolor, inodora, Insiplda, congelaa 0°C ¢ entra em
ebuli¢do a 100 °C,

A 4gua dissolve um grande namero de solidos, liquidos ¢ gases. O poder dissol.
vente da 4gua para cada substncla avalla-se pelo coeficiente de solubllidade,

Importancia da agua para a sociedade

A 4gua tem uma grande importancla na vida das plantas, dos animals ¢ do Homem,
A 4gua é o melo em que decorrem os processos quimicos que mantém a vitalldade
de qualquer organismos

A 4gua doce ¢ consumida na agricultura, em todos os ramos da inddstria ¢ na
construgdo, entre outras,

Actualmente, as necessidades industrials e da vida em todo globo terrestre aumens
taram devido ao crescimento rapido da populagio ¢ ao aumento da produglo
industrial e agricola. Nos paises desenvolvidos, o consumo de dgua na inddstria
chega a ser superior a 80% do total da gua consumida,
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Fig 2 Dife
: rentes método ol
1€todos de irrigagdo de plantagoes agricolas.

Actividades

|. Cita exemplos de animai :
' n .
3 ‘Menciona Zs i :;“3'5 que vivem em dgua doce e em dgua salgada
. a es . .
que mais consomem dgua na sua casa, escola, bairro ou

comunidade.
3. Na sua opiniao existira di
i zl;na ,b ird diferenca no consumo didrio de dgua entre 0s habitantes
urbana e de uma zona rural? Justifica.

4, Comenta [ Ses: “Nai
as seguintes afirmagdes:“Nao vivemos sem jgua” ou “Sem dgua nio hd

vida".
5, Debat-e com um colega a seguinte questao: que efeitos pode trazer para o
organismo O consumo da dgua em quantidades insuficientes?

....‘.0.0'..QOOO:ODCQ;}D\?-AGkcbcaon|v..10.a;
y-\-'-}l-'lﬁ

m Qualidade da agua "

a sobrcvivéncizl dos seres Vivos.

gvel a vida. Ela garante
ivre de impurezas ¢ microrganismos

A 4gua é indispens
eve ser potével, isto é 1

A 4gua que bebemos d
prejudiciais a saude.
deve ser incolor, inodora, fresca, de

Agua potavel é aquela que é propria pard beber;
r bastante espuma com sabdo.

sabor agradével. deve cozer bem 0S alimentos € faze
rial chama-se salobra.

1 muitas substdncias

de doengas.
ineral cngarrafa(la.

umo humano € indust

ro desagraddvel, tert

anismos causadores

consumo de agua m
.

A 4gua que ndo ¢ propria para o cons
Essa 4gua geralmente apresenta Cor, chei
dissolvidas € contém bacterias ou microrg

No meio urbano (cidades) é frequente O

71
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Unidade 4

0 que ¢ dgua mineral? AT :
1 8 rals € bacteriologicamente puras, Elas contgy,

fazem bemao organismo. Mesmg , aguy
nas quant idades. Porexemplo, CIOTE!O«;
nte mineralizadas, conforme se Pode

e 1
As dguas minerais sdo ricasem mine
ale rals que

pequenas quantidades de sals minerals (

e o wqque
potavel contém esses sais minerais em pe¢qt
5 1 % ne e CI'IC
¢ fosfatos. Contudo, algumas dguas sdo fort

ler nos rotulos das garrafas. ,
" S ; -0 mineralizada, que na
a dgua pouco mineralizada, q O contenp,

Para o consumo ¢ aconselhdvel um . 3
ara o consumo, € ¢ os superior aos padroes estabelecidos pela

uma quantidade de produtos dissolvid
Organizacio Mundial de Satde (OMS).

3 : ; s (1 termais.
As dguas minerais podem ser frias ou . .
8 I am das nascentes a temperaturas inferioreg 3

am das nascentes a temperaturas supe.
¢ muito elevada, chegandg até

As dguas frias sdo aquelas que brot
25 °C. As dguas termais sdo aquelas que brot
riores a 25 °C. Essa temperatura, em certos €asos,
aos 98 °C.

A denominagio “aguas termais” tem qu
superior a 25 °C.

Toda a Agua mineral é natural?

A 4gua dissolve diversas substancias durante a sua passagem_ ‘
e profundidades do solo. Por isso, a dgua mineral é uma solugao que contem muitas
substdncias quimicas dissolvidas.

A composi¢io da agua mineral depende do tipo de solo e de subsolo da regizo
onde for extraida.

Existem varias marcas de dgua mineral no mercado mas nem todas sao aguas
minerais naturais.

A legislacdo permite que as aguas purificadas (tratadas) as quais se adicionaram
sais sejam vendidas como dguas mineralizadas.

A leitura dos rétulos das garrafas pode ajudar na escolha de uma agua que possua
caracteristicas que tornem o sabor agradavel ao paladar.

e ver com a temperatura de emergencis,

por diferentes regjges

Fig. 3 Rotulo de uma garrafa de dgua mineral.
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|. Qual ¢ o significado das seguintes express
“quimicamente puro™

Ges:“bacteriologicamente puro” e

2. A dgua que consomes na tua Casa, escola, bairro ou comunidade é de boa
qualidade? Justifica,

" "
3. Assinala com "V" as afirmacées verdadeiras e com “F” as falsas.

a) A dgua potdvel é aquela que & propria para o consumo humano,
industrial e agricola,

b) A dgua mineral é aquela que ndo é propria para beber, pois contém

Muitos sais minerais dissolvidos.

c) Adiferenca entre as 4guas frias e termais reside na temperatura
com que brotam das nascentes.

d) Toda a dgua mineral é natural.

sapaBBBEBRERPERRR b0 ® 000

EICY L1

TEE
N

v

LA A R E NN EEN NN R RN NN NER R EEE R R e

m Fontes e formas de abastecimento
de agua para o consumo

A dgua existente na terra nunca é quimicamente pura, pois tem sempre algumas
substancias dissolvidas. Até mesmo a 4gua da chuva, considerada quase pura, tem
gases e vestigios de substancias s6lidas dissolvidas.

A dgua que € consumida nas nossas casas, escolas, bairros ou comunidades provém
de vérias fontes. Por exemplo, a d4gua da torneira, para chegar até ai, passa por muitos
caminhos.

A dgua é captada em grandes quantidades num rio (agua doce). Depois é bombeada
e transportada, através de tubos, até as estagdes de tratamento.

No entanto, existem pessoas que usam agua tirada directamente do rio, de pogos
ou furos, etc.

Fig. 4 Fontes de abastecimento de dgua.
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Unidade 4

hehemos deveser sempre tratada, pojs Cx
ite

anlsmos (que

Iy

Eimportante saber que adguaque
a “”“-‘1;,,

" ; ( ', i
icas ¢ MICTorg | poluem, 1510 6, gue

muitas substincias quim
impropria para o consumo.

A dgua captada nas varias fontes deve ser conservada em recipientes s, -
devem estar sempre tapados.

As fontes de dguas minerais ostio localizadas en lengOls de dguas profug,, o
subsolo e fornecem dgua de boa quulldmlc.

m Tratamento € conservacao
da agua

A 4gua que bebemos deve scr potdve
ou nio potdvel, devemos fervé-la antes de
que podem provocar doengas.

A 4gua que sai da torneira ¢ trat
captada norio, € filtrada em tanques de

. Quando ndo temos certeza 5¢ uma 4y, ¢
a beber, para matar 0s microrganismo,

s de tratamento, Depois de ser

ada nas estagoc
areia e recebe também o trata.

camadas de

mento quimico.
Tratar quimicamente a a

purificagao, como cloro, entre outros.
Os produtos quimicos utilizados servem pard purificar a 4gua, eliminando bactérias

e microrganismos prejudiciais a0s S€res humanos. Algumas vezes, adiciona-se também
uma substancia chamada fldor, que serve para fortalecer mais 0s nossos dentes ¢

ajuda a prevenir a carie dentdria.
Depois de tratada, a agua ¢é distribu

e e aa T ETP

” .

gua significa adicionar-lhe produtos quimicos para a sua

ida para as casas.

-
‘8 .

Fig. 5 Estagdo de tratamento de dgua de Umbeluzi.

i
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A agua que sai nas nossas torne
. conservada em tanques grande
javados periodicamente,

A dgua que ¢ consumida directamente
do poso, da cisterna e de certas fontes
deve ser tratada e guardada em recipientes
limpos e bem tapados Para evitar que

poeiras ¢ outras particulas estranhas 5
contaminem.

iras ¢
S que sio

Fig. 6 Depésitos para conservacao de agua.

Pe0s0a0ag s
(Y
O P AP I I PO RNONIEIOININIOOEEIOPEIRESSESETTTBDSTE

Qual é a fonte de abastecimento da 3 dgua que consomes na tua casa, escola,
bairro ou comunidade?

Faz um desenho ilustrando a fonte de abastecimento da 4gua que consomes.
Quais sao as formas de tratamento de agua mais usadas na tua casa’

. Elabora uma proposta de um Pequeno projecto sobre as formas de

melhoramento do sistema de abastecimento e tratamento de agua no teu bairro
ou comunidade.

S80S R AN 000NN R eI TR NNt e NN rIesONTesIEOORIGERRRSORORTES 2290

8 Agentes poluentes da 4 agua

Muitos problemas relacionados com recursos h1c1r1cos tém surgido por ma gestao
destes recursos. Muitos materiais sao langados aos rios, lagos, mares, etc. Por exemplo,
amaioria das grandes cidades situa-se nas margens de alguns rios e nas zonas costeiras
(perto do mar).

No entanto, com o tempo a populagdo aumenta e o desenvolvimento da industria
gera uma necessidade cada vez maior de utilizagao de agua.

A urbanizagdo interfere nos sistemas de infiltragdo e escoamento das aguas das
chuvas e contribui também para a polui¢do das aguas, pois os residuos (sélidos e
liquidos) provenientes de esgotos domésticos e industriais sao despejados nos rios,

lagos, mares, etc. A produgao agricola e agro-pecudria também utiliza grandes quan-
tidades de agua.

O problema reside no facto das aguas utilizadas nos varios sectores serem devol-
vidas ao ambiente sem o tratamento adequado e até, algumas vezes, nao tratadas.

75
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Unidade 4

-

@ ol
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B, 1

Fig. 7 Poluigdo da agua.

De entre muitos poluentes, temos residuos de produtos de limpeza langados pelog
esgotos das cidades, os metais pesados, como o chumbo e o merc(rio, que chegam
aos rios como residuos industriais e de estacdes de servigos de automaoveis sem sere,
tratados, entre outros.

Outras fontes de poluentes sdo os acidentes que causam derramamento de petréleg
bruto e seus derivados, como a gasolina, o diesel, etc.

Os poluentes, além de provocarem a morte de peixes e de outras espécies aqug-
ticas, sdo também responsaveis pelo mau cheiro das aguas. Os poluentes também
podem libertar gases para a atmosfera e causar problemas respiratérios graves,

A polui¢ao da agua agrava-se pelo facto de a dgua ter um grande poder de disso-
lucdo de diferentes substancias.

m Doencas causadas pela agua contaminada

As doengas mais frequentes sao: célera, diarreias, bilharziose, maléria, entre
outras.
Certamente que nas aulas de Biologia j& ouviu falar destas doengas. £ muito

importante saber que as doengas podem ser prevenidas se forem tomadas as medidas
basicas de higiene pessoal e colectiva.

Agora vamos falar da cblera, por ser uma das doencas que tem causado muitas
mortes no nosso pais.

A cOlera é uma doenga causada por um micrébio ch

Como se manifesta a colera?

A coélera provoca diarreia frequente acompanhad

vOmitos.

amado vibrido colérico.

a de dores de estomago ¢

Scanned with CamScanner



basicas de higiene, como:

ACtiVidqdes @4 dtassrtctAOSOBEORNOBODRBRRBODDODDODS

Como se apanha a céolera?
Bebendo dgua nio tratada (cont
Comendo alimentos nao Jav
de um doente de colera;
Mantendo contacto com moscas
apanhados nas fezes de pessoas doentes;

Né&o cumprindo as regras de higiene pesso
Como se evita a colera?

aminada);

ados e contaminados pela agua ou

al e colectiva.

A qQua

pelas maos sujas

que podem transportar os vibrides coléricos

Podemos evitar a cdlera se cumprirmos algumas regras

Lavar as maos antes de comer qualquer alimento;
Lavar as maos depois de usar a latrina ou a casa de
banho;

Lavar bem os alimentos antes de os preparar, princi-
palmente os legumes;

Lavar bem as maos depois de pegar no lixo;
Beber agua tratada e limpa;

Nao tomar banho nem lavar a roupa

nas aguas dos charcos, vales de drenagem
ou esgotos;

Tomar banho todos os dias com é4gua
e sabdo.

290

|. O consumo de dgua contaminada é perigoso para a nossa saide
podemos apanhar muitas doengas.

porque

I.1. Quais sio as doengas causadas pelo consumo de agua contaminada’

1.2. Explica como se manifestam as seguintes doencas: colera e

malaria.

1.3. Quais sio as medidas que devemos tomar para prevenir a colera e a

maléria? Enumera apenas trés para cada doenga.
2. Em conjunto com os teus colegas discute as seguintes questoes:

2.1. Quais sio as doengas mais frequentes no teu bairro ou comunidade?

Discute as medidas de prevencao.

2.2. Quais sio os agentes poluentes da dgua no teu bairro ou comunidade?

Discute as formas de minimizar ou evitar essa poluicao.

200080 NPT RRORRRRORRERROARCORDIBOERARERS SRS
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Unidade 4

m Ciclo da agua €

atureza em s estados

P e dgui). _
sor entendido atraves do seu clel,

cua importancig

(slcos: solldo (e
. ({sicos: solldo (gelo), liquiq,,
A dgua apresentasse N

AR apo
(dgua doce ¢ salgada) e gasoso (VAP
O movimento da dgua na Naturez
Naln F A ATY Y &4 I
O Sol aquece a superficle da Terra, 1 dos quAn
calor ocorre a evaporagdo da dgua em BT
precipitam as chuvas, qu¢ enchem de ‘
acaba por hi

\ |m(lt'

HITeS, |'l(]_'i’ Iilgu.'i_, elLe, A‘““", [](_\Iu il(‘g‘.’l(, dn

tidades, formando nuvepg Qe
dgua as nascentes, 0 solo ¢ (; subsolo, A dgua
escorre para todos os lados ¢ para reglocs :‘::: ']l):(l)l]l)l(::'liz;d;} Solo ¢
também para o mar. Enquanto Iss0, 0 Sol m““”“;: :I(;EI:H,W; i supstlice :ct: lerry,
Este processo ¢ continuo ¢ permite qued agua volle festre,

. f' e
Observa o esquema do ciclo da agua:

W

"% Vapor de 4gua na) .

M atmosfera (nuvens) 4 \

M (rﬁ '\\‘ Ny
e “/\-\ \

<> 4. Al

Libertaga
de :'%B‘n pLocesso |
resp‘i ¢io e ‘“"'.h‘ oy oeo A

.

~ transpiragao
1

-

Plantas

/ fam
B Animais

w1 P ESPH e 4 -
IR

Fig. 8 O ciclo da dgua.
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Agua

m Agua como solvente

1a ¢ conhecid .
A dgu 4 COMo um solvente unjversal por ser capaz de dissolver uma

diversidade d Asod E
gmnde a e substancias ou materiais. Ela é o solvente mais abundante
do nosso planeta,

1ares e 0s oce s s 2
Osn anos sao bons exemplos do grande poder de dissolugdo da agua,

is neles encontr T S ] _
PR 'amos uma grande diversidade de substincias dissolvidas, tais

como cloreto de sédio (sal de cozinha)
1

: cloreto de potéssio, sulfato de magnésio,
entre outras.

EEAH Solubilidade das substancias

Observando a figura, é possive] perceber que a
solubilidade dos materiais é uma caracteristica
que depende também do solvente,

Algum dia ja tentaste preparar um sumo de
limao ou de laranja ou mesmo um ché e, em certo
momento, 0 agucar ficou depositado no fundo
do copo embora continuasse a agitar?

Isso acontece porque a solubilidade de um

soluto num liquido depende da interaccéo entre
os constituintes dos materiais.

Solubilidade é a capacidade que uma substincia
tem de se dissolver noutra a uma determinada
temperatura.

Fig. 9 Dissolugao do agticar em agua.

A agua é o solvente mais abundante, mas existem outros solventes, como a
acetona, que dissolve o verniz, e o solvente de tintas, entre outros.

A solubilidade das substancias num mesmo solvente varia com a temperatura.
Por exemplo, quando preparamos o sumo de liméo, o agticar ndo se dissolve com
facilidade na agua fria. Mas quando vamos preparar cha ou café, o agucar dissolve-
-se melhor e mais depressa se a agua estiver quente.

As substancias que se dissolvem em agua sdo denominadas substancias soliveis.
Por exemplo, sal de cozinha, agtcar, dlcool e café, entre outras.

As substancias que nao se dissolvem em agua denominam-se substancias
insoliveis. Por exemplo, dleo, areia, giz e azeite, entre outras.
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ActiVidadesh | g
| i (Lo | Lll L
I Indica pelo menos trés problemas causados pela f“lt;’ d';;g I-l quCh”W"
2. Quando hd secas prolongadas, is vezes falta a energia ¢ ctrica. Explica este
fenémeno ou porque isso ocorre. i .
3. Faz uma representagio esquematica do ciclo da 4gua e diz qual & a sua
importancia.
4. Assinala com*“X” as afirmagdes certas.
a) A digua é conhecida como um solvente universal porque dissolve todas
as substancias. .
b) As substincias soluveis sio aquelas que se dissolvem em gu.a.
¢) O giz,0 dleo, o vidro e o plastico sao exemplos de substincias solGyeis
em agua. '
d) O aglcar é uma substincia que se dissolve melhor e mais depressa em
agua quente.

=2 O3 3]

5. Debate com os teus colegas as consequéncias das cheias e as formas de
prevengao.

6. Debate com os teus colegas as formas de economizar dgua.

TEELEEEEREE R N NN
TeoeeOCeOBLOOOOROCODORO0OOCORROODOOROPBERBRAW eno0bDo d LA R T

Solucoes

Se dissolvermos uma pequena quantidade de sal de cozinha ou aglicar em 4gua
e agitarmos bem, o sal ou o agticar vai dissolver-se completamente, formando uma
mistura homogénea a que se dd o nome de solugéo.

Solugdo & uma mistura homogénea constituida por um solvente e um soluto.

Soluto é a substincia que se dissolve.

Solvente é a substancia que é capaz de dissolver o soluto.

Neste caso, a dgua é o solvente e o0 sal ou 0 agicar o soluto.

A solugdo em que o solvente ¢ a dgua ¢ designada por solugdo aquosa.

4.7.2.1. Classificacao das solucoes

Existem varias formas de classificacdo das solugdes. Nesta ligdo vamos dividi-las
em dois grupos:
e De acordo com o estado da matéria;

¢ De acordo com as quantidades proporcionais de soluto e solvente.

|
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4.7.2.1.1. De acorqq com o estaqq,

0 ada et
De acordo com o estado fisjc, da mater
solidas e gasosas. 4, as solugpe
Nas solugdes liquidas, ¢ solven

50s0. Por exemp] .
ou ga‘ i . P10, na dgua qq mar, o soly o
qubstancias dissolvidas nga 3 ’ €nte € agua e o sol

fisico da matéria
s classificam-se em: liquidas.
te é um liqu:

€€ um liquido ¢ o soluto pode ser liquido. so'

utQ 330 as diversas

se Misturam no estado liquigg, q Ugl solido. Isso acontece quand: g
» qQuando fundiq i
05, e em seguida solidificam. For
exemplo, O cobre e o estanh g solidifcam. For
Mam uma liga met;l;i . _
m perfume que se ga metalica denominada bronze.
U P q ~es.palha NO ar constitui uma so|y a0 gasosa. Q ar atmosis=ico
¢ também uma solugéo gasosa. (40 gasosa. O ar atmoste

LELN

4.7.2.1.2. De acordo com

a$ quantid ionai
de soluto e soly q ades proporcionais

ente

De acordo com as i .
quantidades proporcionais de soluto e solvente, as solugdes

classificam-se em: diluidas, concentradas saturadas e supersaturadas
Para. Enfendetmios esg conceitos, primeiramente precisamos de saber o que &
solubilidade. i "

A solubilidade é definida como 3 quantidade maxima de soluto qu
dissolver numa quantidade fixa de solvente, a uma determinada temperatura.

Asaturacao € uma propriedade das solucdes que indica a capacidade das mesmas
de suportar quantidades crescentes de solutos, mantendo-se homogén

Uma solugdo € dita insaturada se ainda tem capacidade de dissolv
precipitar excessos.

€ € possivel

o

Cad.

€ SQIuto sem

Solug@o insaturada é aquela que ainda pode dissolver mais soluto. A quantdade de
soluto usada dissolve-se completamente.

Solugéo saturada é aquela em que o soluto chegou 3 quantidade maxima. ou sefa.
quando o solvente ja dissolveu toda a quantidade possivel de soluto; qualguer adicio
de soluto vai ser precipitada, nio vai ser dissolvida.

Porém, em alguns casos especiais € possivel manter uma solugdo com quantidade
de soluto acima daquela que pode ser dissolvida em condi¢cdes normais. Nesse caso.
fala-se em solugdo supersaturada, que ¢ instavel: com alteragoes fisicas minimas
a quantidade extra de soluto pode ser precipitada.

Solugo supersaturada é aquela que apresenta maior quantidade de soluto do que de
solvente. Qualquer vibragdo faz precipitar a quantidade em excesso.
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 lidarmos com muitas solugoes C(mce”"ﬁdag

11¢ mesmo detergentes | .
ntrados ou ate gentes I"lllidm
s de serem usados.

E muito comum no nosso dia-a-di

Como, por exemplo, os sSumMos CONCe |
¢ dilufdos ante

- 0 . TR Te) SC A
concentrados, os quais devem e solvente 4 solugto,

O processo de diluigao consiste no acre
ade do soluto perm

io € denomin

anece constante, mas a concen

; . ¥ tante, 1
Ao sl Ay ada solugdo diluida.

tracao da solucdo altera-se. Esta solug

enta menor quantidade do soluto para uma dada

Solugdo diluida ¢ aquela que apres :
quantidade de solvente em relagio 2 solugdo con

entrada.

Fig. 10 Solugdo concentrada e solugdo diluida.

4.7.2.2. Concentracao das solucoes

E frequente os pacotes e as garrafas de sumos concentrados ou mesmo produtos de
limpeza conterem orientagdes sobre a quantidade de agua que deve ser acrescentada
para prepara-los de forma a usa-los com racionalidade e com concentracdes estabe-
lecidas como ideais para serem consumidos. Este procedimento mostra que podemos
alterar a concentragio das solugdes por variagdo da quantidade do solvente.

Podemos entio definir a concentracao de uma solu¢do como sendo a quanti-
dade de soluto contida numa determinada quantidade de solvente.

Se prepararmos trés solugdes de sulfato de o
cobre contendo a primeira 2g, a segunda 3 g
e aterceira 5 g de sulfato de cobre, adicionando
agua até perfazer um litro de solugdo, nota-
remos que a terceira solugao tera uma coloragao
mais carregada do que a segunda e a primeira.
Isto acontece porque as solug¢des diferem na
sua concentragdo, sendo a primeira solugdo o

a menos e a tltima a mais concentrada. Fig. 11 Concentragdo
de uma solugdo.

=
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Al’]l]fl

a 0S quimicos fazer R il
Pﬂf*‘ q A2CTem 08 seus cdlculos necessitam de saber com precisao a
quanndadc de cada substanciy pre

im, a concentragdo refere-se A« 1. & o1 5id
Assim, ¢ QA0 refere-se As relagdes entre a quantidade de uma substincia
(soluto) € 0 volume total da solucao

sente nas solugoes,

massa do soluto

ncentragao =
Co ¢ volume de solucio

A concentracao de uma solugiio pode -

f n——_— e
. . : mm Por 40 de FIBRE1 Por 100g
ser medida em gramas porlitro (g/) ou | [ Winulmintn| reps’ | wrones
amas por decimetros ctibi 3 : Valor| 166 keal 264 keal
gramasp gy s clibicos (g/dm3), L energético] _702k) | 1120k)
porque um litro é 1gual aum decimetro PANES Proteinas 859 | 1049
_ ) _ Hidratos de Carbono| 2599 49,3
cabico (1 £ =1 dm3). Por exemplo, a "dos quais acdcares| 1149 _13.:3
5 = ~ Lipidos 32 289
concentracao da solugao €M que se Hﬂ!llllilullurlidns 1.43 n,sg
dissolveram 2 g de sulfato de cobre em ®
4gua de modo a perfazer um litro pode o sidio] 029 039
ser representada simbolicamente do
seguinte modo: 2g/¢ ou 2g/dm3. A Saniss o o] uoone
ntidade do solut ' pRUinmgh2ssl 410mgl 5%
qua . . O pode ser expressa [ 04ma| 25%] 1.0mg| &5%
em diferentes unidades. | 0,6mg|35% | 1,1mg| 5%

|  47Tmg| 25% | 11,8mg| 65%
1, 5mg| 26% | 1,3mg| 65%
51,0 49| 25% | 130,0pg| 5%

9| 75% | 0,65p9| 65%

Assim, teremos diferentes tipos de
concentracao: concentra¢cao comum ou
molar, concentracao em massa, concen-

- 3,9mg| &5%
tracao em percentagem, etc. - 350,0mg| 40%
9.1mo| 65% J

Fig. 12
4.7.2.2.1. Concentracdao molar

Muitas vezes, podemos ter informacdo sobre a massa do soluto para que, por meio
dela, seja calculada a concentragdo molar.

A concentragdo molar é representada simbolicamente por C,, e € expressa em
mol/£ ou mol/dm3. Ela é a relagio entre o nimero de moles do soluto e o volume

da solugdo:
Co=

M L e
Onde: i
C, = concentra¢ao molar; 7 REYTASE)
n = niamero de moles do soluto; ' .
V = volume da solugdo (¢ ou dm?). s

<|=
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Exemplo:
Qual ¢ a concentragao molar de u o
20g de hidréxido de sodio (NaOH) em 2/ de agua:

Resolugdo:

ma solugao que foi preparada dissolvend(}.SQ

Sabe-se que C,, =% e n= J\ﬂ[
1. Calcular a massa molar de
nGmero de moles do soluto.
Consultando a tabela de massa atomica em u.m.a.:
H=1;0=16;Na=23
M, (NaOH) =23 + 16 + 1 (u.m.a.)
= 40 u.m.a., que correspondem a 40g/mol

hidréxido de sodio para em seguida calculay ,

Entdo:

nmg

BELT
=0,5mol

2. Calcular a concentragio molar:
c o 05mol

"ot ¥
= 0,25 mol/{
Resposta:
A concentragio molar da solugdo preparada a partie de 208 de NaOH em 27 é ¢e
0,25 mol/t.

4.7.2.2.2. Concentracdo percentual

E comum encontrarmos a concentragdo expressa em percentagem em embalagens
de produtos de limpeza, alimentares, cosmeticos, medicamentos, entre outros, Fssa
concentragdo indica a massa em gramas de determinadas substancias existentes em
100g do produto. Por serem 100g ¢ denominada percentagem,

Neste caso, ¢ denominada fracgdo percentual, representada simbolicamente por (P%)
ou (C%). A concentragdo percentual exprime a concentragdo em massa do soluto por
massa da solugdo. Por exemplo, quando se diz que o vinagre contém 4% de acidez,
significa que a solugdo possui 4 g de dcido acético em 100 g da solugdo de vinagre.

C% = %x 100%

Onde :

m, = massa do soluto;

m = massa da solugio (soluto e solvente);
C% = concentragao percentual.

Scanned with CamScanner



Agua
pesou-se 100g de cloretg e
pondente a 500g. Qual ¢
Resolugéio:
Sabe]]do que:

$Odio (Nu(ll) p

’ ara se pre
a Lonconlrnq

. parar 500ml de solu¢do corres-
40 percentual dg solugdo preparada?

m
C% = —x 100% e m, =100g

Log(}:
100g
C% = -5—03% x 100%

=0,2 x 100%
=20%

Resposta:

A concentracao percentual da solucdo de cloreto de sodio é de 20%.

|. Assinala com “X” apenas a afirmagio certa,

cm= SOOg

I.I. Quando Sf.‘ deita uma Pequena porcao de sal da cozinha em 4gua, o que
obtemos é:

a) Um soluto de sal em 4gua.
b) Uma solugio de sal em 4gua.

. ' g
c) Uma solugilo de dgua em sal. ‘,--:‘3.“' ATy
d) Uma substincia com sal. ‘& MINERA
: S v AN
1.2. Numa solucdo aquosa é possivel observar: 5% ‘MR PYAD =
s ’ . & ‘} I‘“l"".;‘l i
a) Uma s6 fase liquida. v & ;
L B Id - .\ I"‘
b) Duas fases: uma sélida e outra liquida. ey,

c) Mais de duas fases. ¥ e
d) Duas fases, em que uma delas ¢é liquida.
2. Como se classificam as solugdes quanto ao estado fisico?
3. Diz qual é a solugio que tem maior quantidade de soluto: | £ de solugdo em que
se dissolvem 8 g de aguicar ou 100 ml de solugdo em que se dissolvem 8 g de
aglcar? Justifica a tua escolha.

4. Explica os procedimentos para aumentar ou diminuir a concentragao de uma
solugdo.

OOOO GO

5. Calcula a massa (em gramas) do soluto necessario para se preparar solugao de
cloreto de potéssio (KCI) de concentracio igual a 0,2 mol/¢ e consulta na tabela
no final do livro os valores das massas atémicas de K e Cl.

6. Diz o que significa a seguinte afirmagéo:a concentragio de uma salugdio aguosa
de aglicar é de 4 g//.

%0oesssesconoeneEncetO0000RONORORODOERRET
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m Hidrogcnio

m Historia da descoberta do hidrogénio
O hidrogénio (hydrogenium, em Jatim) foi cfescoberto (Ijla ===
primeira metade do século XVI por um cientista chamado

Paracelso, médico de origem alema.

Em 1776, Henry Cavendish, um cientista i
e estudou as propriedades especificas do h
diferem dos outros gases.

Em 1783, Antoine Lavoisier fo
génio a partir da 4gua e demonstrou que a dgua é comPosta
por hidrogénio e oxigénio. O nome hidrogénio tambe}m se
deve a Lavoisier e significa gerador de agua (hidro = agua,
génio = gerador).

nglés, reconheceu
idrogénio que O

i 0 primeiro a obter o hidro-

Fig 13 Paracelso,

m Existéncia do hidrogénio na Natureza

O hidrogénio é o elemento mais abundante no universo, cerca de 93 %. Ele cons.
titui cerca de metade da massa do Sol e da maioria das estrelas. O hidrogénio deixa
facilmente a atmosfera, difundindo-se pelo universo, devido a sua densidade, que
é muito menor que a do ar (14 vezes menor), e a sua grande velocidade de propa-
gacao.

Assim sendo, o hidrogénio encontra-se na forma livre na Natureza em quantidades
muito pequenas, desprendendo-se por vezes, juntamente com 0S Outros gases,
durante as explosoes vulcanicas, bem como dos pogos durante a exploracdo do
petrdleo bruto. Porém, 0 hidrogénio é muito abundante no estado combinado, na
forma de compostos como dgua e compostos organicos. Também constitui parte
integrante de todos 0s 0rganismos vivos.

Na crosta terrestre, ele ocupa a terceira posi¢cdo dos elementos mais abun-
dantes.

|
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Ol)te.n_gan Industrial ¢ laboratorial
do hidrogénio

4.8.3.1. Obtencao industrigl

Na produgdo de uma substanci

: a para o uso industrial é importante ter em
consideragao os custos.

Para a producdo industria] de hidrogénio, as fontes principais sao a agua e 0s
mdrocar.bone‘tos (compostos formados por carbono e hidrogénio).

A partir da dgua obtém-se o hidrogénio por electrélise. Este processo implica altos
custos de energia eléctrica.

Electrélise € um processo que consiste em fa

lucio zer passar a corrente eléctrica por uma
SO .

A electrélise da dgua é feita aplicando-se uma corrente continua a uma solugao
de hidroxido de sédio dissolvido em agua. Ao passar a corrente eléctrica numa
solucdo condutora de electricidade, ocorre uma decomposi¢do de agua em hidrogénio
e oxigenio, que podem ser recolhidos separadamente.

Tubo 1/ unbo 2

()]

Fios
encapados

Electrélise

Fig. 14 Processo de electrolise.

| - Pl .

,_..
o
-

A equagdo quimica é: ¢

Electrdlise
2H,0 ———2H,, + O,
Deste processo obtém-se o hidrogénio mais puro, cerca de 99,9 %.
O hidrogénio pode ser obtido a baixo custo, fazendo-se passar vapores de agua

\

sobre o carvdo aquecido:

1000 °C
C{g) + HO  ——s CO, + Hyy
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i h - as refinarias de
m o hidrogénio puro. Na arlas de petrgleq,

Deste processo ndo se obte | pogmirginsion
i'”'l'“. ll“ln §( i””"tl I ( : 1'(.("})0[]0[,05

hidrogénto ¢ um produto secund lo, ocorrendo uma dec
am catalisador aquecido, o€ a decomposjey,

£as0s08 sd0 passados sobre '
nlo. liste processo ¢ denominado Cracking de

destes com a formagdo do hidroge
hidrocarbonetos.

Cracking ¢ uma palavra inglesa que slgnihca quebrar. Neste caso, sao queby

adag
as moléculas dos hidrocarbonetos.
Exemplo:
CH,, =» CH,+ 3H 28

4.8.3.2. Obtencao laboratorial

No laboratério, o hidrogénio ¢ preparado a partir da reac¢do entre zinco (Zn)
metélico e acido cloridrico diluido (HCI).

/7 Hidrogénio

Acido cloridrico
diluido A
e
(4] Q
Zinco

Fig. 15 Esquema de aparelhagem de obtengdo laboratorial de hidrogénio.

Quando se goteja o 4cido sobre o metal, observa-se um efervescer do dcido na
superficie do metal. A reacgdo é espontanea e muito viva. Ocorre a libertacdo do
gas hidrogénio, que é recolhido no tubo de ensaio cheio de dgua, sendo a equacio
quimica a seguinte:

an + ZHClm — ZnCl2 + Hz( @

Hidrogénio

O hidrogénio recolhido ¢ identificado a partir da
prova de combustibilidade. Esta prova consiste em
aproximar o tubo de ensaio, com a abertura virada
para baixo, de um palito de fésforo aceso ou de uma
vela acesa. O hidrogénio arde com uma chama azul
muito palida. Deve colocar-se o tubo de ensaio contendo
hidrogénio com a abertura virada para baixo para evitar
que ele escape, porque é menos denso que o ar.

Fig. 16 Prova de

combustibilidade.
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Cuidados a ter com o dcido:

O dcido € corrosivo. fsttsras 4 y
¢ : A0 misturar acido com dgua deves deitar lentamente 0 acido
sobre a dgua, agitando. Nao f

a¢as o inverso. Observa a figura seguinte:

Fig. 17 Diluigio do 4cido.

O hidrogénio forma com o ar atmosférico uma mistura explosiva. E perigoso, por
isso, aproximar qualquer chama do tubo colector de hidrogénio sem primeiro ter
a atengdo de verificar se todo o ar foi expulso do tubo. Para isso, recolhe-se hidro-
pneumaticamente o gas, mantendo o tubo colector com a abertura virada para
baixo. Como o hidrogénio é muito leve, ele expulsa a dgua do tubo de ensaio até
que este se encontre totalmente cheio. Apos a recolha do gas, faz-se a prova do gas
fulminante. Se se ouvir um ruido agudo (uma pequena explosao), conclui-se que o
tubo continha hidrogénio e ar. Mas se o gas inflamar tranquilamente, € sinal de
que no tubo s6 havia hidrogénio.

Oxigénio + Hidrogénio

Fig. 18 Prova do gas fulminante.

89

Scanned with CamScanner



90

lh”l'l!\l.' L]

| ieas ¢ aplicagoes
vopricdades fisteas G
I'roprice cdades quimicas

. | o‘
do hidrogenio. Propri
\ i C[1sic y hidrogenio
LR Propricdades [sicas de | .
oRe L um gas
A temperatura ambiente, © hidrogenio ¢ I\ o |

denso do que o are
a o ponto de

240 °C.

incolor, inodoro, instpido, menos
muito pouco solivel em dgua. Apresent
usdo a =280 °C ¢ o ponto de chuligdo a =

O Nidrogenio ¢ um combustivel ¢ arde com uma  Hidrogénio—- ~Ar

temperatura que atinge 2800 °C.

4.8.4.2. Aplicacoes do hidrogénio

O hidrogénio ¢ usado como combustivel nos
motores de avides ¢ automoveis.

Por arder a altas temperaturas, é usado no magarico
oxidrico (na soldadura e no corte de metais). Observa
a figura ao lado.

Devido i sua fraca densidade, o hidrogénio € usado
no enchimento dos aeréstatos. £ também usado na
industria metaltrgica na produgdo de metais a partir
dos seus 6xidos, na producdo de amoniaco e na
produgdo de margarina.

Fig. 20 Magarico oxidrico.

4.8.4.3. Propriedades quimicas do hidrogénio

A baixa temperatura, o hidrogénio praticamente nao reage com o oxigénio, pois
as moléculas de hidrogénio e de oxigénio sdo estaveis.
A alta temperatura, reage com o oxigénio formando agua:
2H,, + 0, = 2H,0
Também a alta temperatura, o hidrogénio reage com os 6xidos metalicos e outros

2(g)

compostos.
Por exemplo:

CuOm + Hz(m — Cu+ HQO[”
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Reaccoes
m Ccoes redox e sua importﬁncia
na tecmologia

tares). Por exemplo, o our |
e et O, @ prata e o cobre. Normalmente, os metais extraidos
B s na Natureza sob a forma de compostos

Hematite

Magnetite Cassiterite
Fig. 21 Alguns 6xidos metélicos (minerais).

No entanto, o processo de extrac¢io dos metais consiste em deixar passar o hidro-
génio sobre 0xido incandescente do respectivo metal. Neste processo, 0 0xido
incandescente perde o oxigénio e o hidrogénio ganha o oxigénio, formando
agua.

Este tipo de reacgao quimica é denominado reacc¢ao redox.

Representada a equacao acima referida, teremos:

CuO, +H,, — Cuy+HO,

Observando esta equagdo, verifica-se que o 6xido de cobre (CuO) perdeu o oxigénio
e o hidrogénio ganhou oxigénio. A substancia que perde oxigénio é denominada
oxidante ou agente oxidante e a substancia que ganha oxigénio € denominada
redutora ou agente redutor. Exemplo:
Cu0 + H, - Cu+HO
oxidante redutor
Assim, o processo de perda de oxigénio ¢ denominado redugdo e o processo que
ocorre com ganho de oxigénio € denominado oxidagao.

l——-redugﬁo
Cu0 + H, - Cu+HO
Loxidalgz‘w—"L

agente agente /
oxidante redutor

Nas reacgdes redox, os processos de redugdo e oxidagdo ocorrem em simultaneo.
As reaccoes redox encontram grande aplicagdo na indastria metaltrgica.
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dvel pela produgio de metyjg "

% % ) - A rec h
Metalurgia ¢ o ramo da inddstria respor Partj,

dos seus minérios. ‘mica de reducdo, ist
G C [ O g
O processo metaltirgico envolve a reacgdo quimice » 1510 ¢, Fetirg

oxigénio dos oxidos metlicos. Este processo ocorrea altals t?mperaturas, M prege
de substancias redutoras, como por exemplo 0 hidrogenio, 0 carbono (caryy
monoxido de carbono (CO), etc.

O ferro é o metal mais abundante na ¢
0 metal mais usado pelo Homem. Por is
produgdo.

ro
N¢a
0), o

rosta terrestre, cerca de 5%. Ele ¢ tambyg
50, vamos estudar o processq da g
a

Producio do ferro bruto

Sabemos que o ferro € muito usado Minério, coque
e pedra calcdria

i

na construcdo de casas, pontes, Saida de gis

automoveis, entre outros. CO,CO,NO,
A reacgdo mais importante no \

processo de produgao de ferro bruto
é representada pela seguinte equagao
quimica:

Fe.O, + 3C0@ - 2Fe + 3CO,,

2~3(s)

Nesta reaccdo, o 6xido de ferro
(I1I) é reduzido pelo monodxido de
carbono. Isto é, o minério de ferro
perde o oxigénio, formando o ferro
metalico (Fe) e libertando o gas
carbonico (CO,).

 2Fe+3CO,
CO, + C —2C0O

1300 °C

O ferro é produzido num aparelho Entrada de C+0, - CO,
chamado alto-forno. As matérias- aFguenic £ :
; mh Bt oxigénio — === |900°C = —
-primas usadas sao minério de ferro
= Bt Escoria fundid
(Fe,0,) e carvio (C). el ol il

O ferro produzido é chamado
gusa e o residuo, escoria.

O ferro ndo € utilizado puro, mas
como constituinte de ligas.

Ferro fundido Ferro

Fig. 22 Produgao de ferro.

Ligas sdo misturas solidas formadas por dtomos de um metal e 4tomos de outro
elemento metdlico ou ndo.

d
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No processo industrial (¢ Produgio (e [
s maleavel ¢ contém 2% 4 4 «
¢ male? N a th;ﬂ de l'ill‘l)lillll, ¢ 0 0g0, que ¢ o lerro com cerca (e
0,05% a 2% de carbono,

Quando se adiciona ¢ me
davel, duro, brilhante ¢ resi

o bruto, obtémese o ferro fundldo, gue

tal cromig o niquel
ste
no fabrico de utensilios domge

a0 a¢o (ferro), este tornasse Inoxl-
nte d corrosio, () 1go Inoxldavel ¢ multo utilizado
steos ¢ materlaly e construgio civil,

Fig. 23 Objectos de aco InoxIdavel,

LU B
°"""h0.hutwut-n.....

|. Assinala com “V” as af

AR RN E R T EEEEE R

rmacoes verdadeiras e com “F" as falsas.
a) O quimico que reconhecey ¢ estudou

o hidrogénio pela primeira vez
foi Lavoisier,em 1787

]
b) O quimico que deu o nome 20 gds descoberto foi Henry Cavendish,
em 1776, L]
c¢) O nome hidrogénio significa gerador de 4gua. ]
d) O quimico que reconheceu e estudou o hidrogénio pela primeira vez
foi Henry Cavendish, em 1776. L]

2. Menciona quatro aplica¢des do hidrogénio no quotidiano.
3. Explica porque é que os fios que ligam os equipamentos a rede eléctrica sio
feitos de metal e cobertos com material plastico.
4. Em conjunto com os teus colegas, debate a importincia da industria metaltrgica
(Mozal) para o desenvolvimento do nosso pals.
5. Dada a equagdo quimica:
MgO +H, - Mg+H,0
5.1. Porque é que a reacgio acima descrita é redox?
5.2. Indica a substincia que sofre oxidagio e a que sofre redugio.
3.3 Indica na equagio quimica os processos de oxidagio e redugio.

....l..l...ﬁﬂoﬂol.I.IOIW‘..CB..llla..uonnnaoun-

A Oxigénio

E do nosso conhecimento que 0 oxigénio ¢ uma substincia muito importante e
indispensével para a sobrevivéncia de todos os seres vivos. Uma das principais
funcdes vitais dos organismos vivos, incluindo o Homem, ¢ a respiragio. Esta fungido

ERENENNER]
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Unidade 4

ar que nos rodeia. O oxigénio respiraq,

T i() do p e
ao OXIgen as no processo de fotossintese Pelos

sJas plant » Partjg;
ado pelas | 5 : ICip
i elular. A redugdo do nive] i
trientes ¢m energia iNtraceit ; dend = OXIgenio
na conversio de nu | auséncia ocasiona a anoxia, podendo Provocar ,

z y p Ite
60 pigmento que da a cor aos glébulos meelho
& . # . B S
A1 de distribuir 0 0xigénio pelo organismg,
[ ¢

s6 é possivel gracas l
* (. . (] ‘r
organismos aerObicos, libe

provoca a hipoxeml .

do ser vivo. A hemoglobina

b 't

(eritrocitos) e tem a fungdo Vi s
Por isso, vamos estudar esta subste

; igéni ngue.
Hipoxemia é a diminuigio da quantldade de oxigénio no sangue
ipox:

do em que se verifica uma deficiente oxigenagio dos tecidos,
Anoxia é o estado e

m Histéria da descoberta do oxigénio

O oxigénio foi descoberto, em 1772, pelo quimico
sueco Scheele e depois, independentemente dos trabalhos
de Scheele, por um quimico inglés, Joseph Priestley, em
1774. Este cientista obteve o oxigénio a partir do
aquecimento de 6xido de mercario (II). Alguns anos
depois, Lavoisier provou que o oxigénio € uma substancia
simples do ar atmosférico. Foi também Lavoisier quem

deu o nome ao oxigénio, palavra que significa gerador Fig. 24 O farmacéutico
de acidos. sueco Carl Wilhelm
Scheele.

m Existéncia do oxigénio na Natureza

O oxigénio € o elemento mais abundante na crosta terrestre. Ele existe na Natureza
no estado livre e no estado combinado.

No estado livre, encontra-se na atmosfera sob a forma de molécula diatémica
(O,), fazendo parte da composicio do ar, cerca de 21% de volume. No estado

combinado, faz parte da composicao da agua, de minerais, rochas e todas as
substancias constituintes dos organismos vivos.

m Obtencao industrial e laboratorial
do oxigénio

4.10.3.1. Obtencdo industrial

As fontes de obten¢do de oxigénio na industria sio o ar atmosférico e a dgua. 0
oxigénio é obtido a partir da liquefacgao do ar, seguida de destilagdo fraccionada.
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pestilagdo fraccionay ¢

. 0 el
consiste na difereng I

; PR de sty hommogeneas (e
i dos POy ta " ih # IERE

Chullgno ooy

sonanes dn ducut componentes da st

0 pre le de stlagao Itnwhnuuln do ar consi | - s

submeter & eXpansio a migyyg do i, .
1 " \ ' "

ar liquido. Em segulda, ¢ 4y lquelelio ¢

Este processo ¢ repetido ge

o comprlnde, arrelecer ¢
haver o Hepuetaceno com a ool e
submetido w destilagino teneclanadi

A obtenes .
Y obtengao de OXIento com 99,594 (e [z,

NO NOSSO PALS, Processo 1ot -
. dinticq ¢ lelto crnpresic Moy, sttoadi no alreo de
Jardim, na cidade de Maputo -

'-"""""'"—""—-—v-.-_.._.-.‘-_____

! ki

FIg. 25 A empresa Mogis,

O oxigénio também pode ser obtido a partir da electrolise da dgua, na forma mals
pura como produto secundrio do processo de obtengao do hidrogénlo, liste PrOCEssO
implica altos custos devido ao consumo de energla eléetrlca, Por essa razio ¢ mals
usado o processo de destilagao fracclonada do ar,

4,10.3.2. Obtencgdo laboratorial

No laborat6rio, obtém-se 0 oxlgénlo recorrendo ds substinclas em cufa composlgao
haja o elemento oxigénio. Por exemplo, clorato de potassio (KCIO,), perdxido de
hidrogénio (H,0,) e outras,

Nesta li¢do, vais aprender a produzir o oxlgénlo a parthe de decomposigao de
peréxido de hidrogénio, também chamado dgua oxlgenada, Fsta reacgao de
decomposigdo ocorre na presenga do catallsador didxIdo de mangands (MnQ,).

- Catalisadores sdo substinclas que alteram a rapldez de uma reacglio quimica sem
serem consumidas.
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ecsos industriais. Por exem
dos nos pr()u.ss . plo} )
produqﬁo de amoniaco, entre outras,

os catalisadores alteram a rapide, &
s

40 muilo utiliza a

utica, de
omo ¢ que€

Os catalisadores §
industria alimentar, farmact
Na 9.* classe, vais aprender ¢
reacgdes quimicas.

A equagdo da reacgdo de
% 2H,0, * O,

2

btengao laboratorial do oxigénio € a seguinte:
obl€ ¢

2H,0

peréxido de
hidrogénio /)

(H,0) —~— Oxigénio

Dioxido de
- manganés

Fig. 26 Esquema de aparelhagem de obtencgao laboratorial de oxigénio.

Observando a equagdo quimica acima, pode verificar-
-se que o dioxido de manganeés nao reage, isto é, ndo €
consumido durante a reacgdo quimica.

O oxigénio obtido € identificado através da prova de
comburéncia. Esta prova consiste em introduzir num
tubo de ensaio contendo oxigénio, com a abertura virada
para cimé, um pavio (lasca) com a extremidade em brasa.
Devido a presenca do oxigénio, a chama aviva-se. Vé a
figura ao lado.

Fig. 27 Prova de

comburéncia do oxigénio.

m Propriedades fisicas do oxigénio

A temperatura ambiente, o oxigénio € um gas incolor, inodoro, mais denso do
gue o ar (por essa razdo ¢ identificado com a abertura do tubo de ensaio virada para
ima, poi - i i
i 201; propaga fe com dificuldade). O oxigénio molecular apresenta um ponto
€ fusao de ~218,8 °C e ponto de ebuligdo igual a —183 °C.

96

Scanned with CamScanner



‘\lll'll

m Aplicacgoes (o OXigenio

O oxigénio ¢ usadt.:) NOs magaricos oxidricos (corte e soldadura de metais). Por
exemplo, 05 serralheiros soldam objectos metdlicos usando para tal duas garrafas
ligadas GHEE un‘l 'tu.bo conduz o combustivel (hidrogénio) e o outro conduz o
comburente (0xigénio). Os dois 8ases saem para o exterior pela mesma abertura.

Oxigénio E
! \

Hidrogénio

Fig. 28 Funcionamento de um magarico de soldar.

O oxigénio € também usado na medicina para facilitar a respiragao dos doentes.
£ usado nos submarinos, nas naves espaciais e nos avioes. Os mergulhadores também
usam 0Xigénio para poder respirar quando estio ei dguas profundas.

Para a respiracao artificial, normalmente o oxigénio é fornecido em garrafas e
baldes.

O oxigénio € usado na produgdo do icido nitrico, substincia aplicada no fabrico
de adubos, plasticos, explosivos, tintas, etc. £ também usado no fabrico do dcido
acético. Este 4cido constitui a principal componente do vinagre, que € muito utilizado
para temperar as saladas, o peixe, a carne, etc.

Fig. 29 Um mergulhador utilizando uma garrafa de oxigénio para respirar.
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Actividades |PPLTL el

— - la dos sor
ynsdvel para a sobrovivéne 03 Viygy
. O oxigénio & uma substancia Indispens atorl '
1.1, Egsc,.eve a equagio quimica de obtengio labor .uoucl).\l do c?xlp,é:lo.
1.2. Diz qual é a fungio do dioxido de mangands (Mg} DR TAGAA Co

30 laboratorial de oxigénlo.
1.3 :’Iit:;:;\i trés aplicagdes do oxlgénlo e dd um exemplo de aplicagho dq

dgua oxigenada no dia-a-dia.
2. Assinala com “X" as afirmagdes correctas.
a) O oxigénio puro foi obtido pela primeira vez em 1772 pelo
cientista inglés Joseph Priestley.
b) O métodogmnis barato de obtengio industrial de oxigénio ¢é a partir

da destilacio fraccionada do ar.
c) O oxigénio engarrafado é utilizado na respiragio artificial dos

doentes, dos mergulhadores, dos alpinistas e dos aviadores.
d) Em condi¢des normais O oxigénio é um liquido Incolor, mais denso
do que o ar e comburente.
3. Em colaboracio com os teus colegas, debate as seguintes questdes:
3.1. Como é que os animais aqudticos captam O oxigénio usado na sua

----------------
.......
a @08

i3 -3 8 O

respiragao!’
3.2. Qual é a fonte mais importante de produgio de oxigénio no planeta?

Identifica cinco actividades que consomem grandes quantidades de oxigénio no

quotidiano.

T L N T O e e o v W G TR U Rt R b A R NN N YY)

Rl Composicdo do ar e sua
jars importancia como mateéria-

-prima. Poluicao do ar

m Composicdo do ar e sua importancia
como matéria-prima

Como aprendemos na li¢do anterior, o oxigénio que respiramos (insplramos)é

parte integrante do ar atmosférico.
Na composi¢do do ar atmosférico entram varias substincias. As mais importantes
sdo: oxigeénio, nitrogénio (azoto), diéxido de carbono, vapor de dgua e um grupo de
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gases denominados p

ases noy
i Tes, Fxie P
bacterias € Outros gages que se e Ainda acidentalmente pociras em suspensdo,
. 1 b Yorg - f
em putrefacgio, Lssy con Cram (yg chaminés das f4bricas e dos organismos

: Férmula | Percentagem |
Oxigénio N 78

Gases nobres 0O 21

Hidrogénio | 09

Outras particylas (

\ H 00

0 I——___ L
P83, vapores da dgua) N 0,0000000000 |
Como observaste, 0 com .

' Pone i
0 5egundo € 0 oXigénio, O peqy '€ Mais abundante no ar ¢ o nitrogénio (azoto), e
- ant [
o ® Componentes surgem em percentagem muito
Portanto, o ar como ari
matérig-prs .
sevexiEiidas i STt .13 PIima tem muitas aplicagdes. A partir dele podem
NCias com vrias aplica¢bes no dia-a-dia. Por exemplo, 0
8eNio e o dibxido de carbono.

POsigao

) ;

: Pode ser Observada na tabela que se segue:
. . ubstingiy
Nitrogénio y

de incéndios.

Os gases nobres sio usados na producio de lampadas e em letreiros luminosos
que aparecem nos estabelecimentos comerciais para fins de publicidade.

m Poluicédo do ar

Na li¢do anterior, aprendemos que o ar tem varios componentes, que sdo prati-
camente constantes na atmosfera. Além das substincias enumer
atmosférico contém impurezas, a maioria das quais poluente.

As impurezas mais significativas que poluem o ar e se acumulam na atmosfera
como consequéncia da actividade humana sdo: monéxido de carbono (CO), 6xidos
de enxofre, 6xidos de nitrogénio, as particulas s6lidas, entre outras. O aumento da
quantidade destas substancias na composi¢ao do ar cria uma perturbagio do estado
normal da composi¢do da atmosfera causando consequéncias indesejadas.

adas, o ar

Poluicdo é uma alteragio prejudicial da atmosfera como resultado da variagio da
quantidade dos componentes do ar.
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improprio para a satide humang ¢ Py

as substdncias que causam a Poluigy,,
incias: o monoxido de Ca'bono

yivo e

A polui¢io atmosférica torna o ar ne
animais. Sa0 varias

a vida das plantas ¢ dos |
ar duas dessas subs

do ar. Nesta unidade, vamos estud

¢ o dioxido de carbono.
cr v Aoyl A - T :'l

4.11.2.1. Poluigao atmoslerica (ILVl.d() a dltwcrag( O

noxido de carbono (CO)

da quantidade de mo
ada pelo monoxido de carbono advém da combustz,,
etc.) nos motores de ayg,.

A poluigao atmosférica caus .
quidos (diesel, gasolina,

incompleta de combustiveis 1i
moveis e de gas natural e carvao.

Fig. 30 Poluigdo provocada por fumos libertados por tubos de escape dos carros.

A concentracio elevada de monodxido de carbono € prejudicial para a satde das
pessoas, pois perturba o processo respill'atério, impedindo o transporte de oxigénio
no sangue. Também causa danos no sistema nervoso central e cardiovascular.

4.11.2.2. Poluicdo atmosférica devido a alteragcao
da quantidade de dioxido de carbono (CO,)

A maior parte do di6éxido de carbono que polui o ar atmosférico provem da acti-
vidade humana, como subproduto do processo de extrac¢do e transformagdo de
minérios, das queimadas de florestas, grandes desflorestamentos e também como

consequéncia da queima de carvdo e combustiveis liquidos.

Scanned with CamScanner



f-.quf}

Fig. 31 Desflorestacio.

concentragao ele s ’
4 ois ) c\lfada de diéxido de carbono é prejudicial para a saiade das
oas 1S prov ) A
pess ,_p provoca doencas cardiovasculares e respiratérias. £ também prejudicial
para a vida de todos os seres vivos no planeta
ioxido de & i '
0 dié carbono é uma substancia que mantém a terra aquecida, pois tem

idade d ;
a capacidade de absorver uma parte dos raios solares que incidem sobre o planeta,
aquecendo a terra e criando uma estufa natural, Vé a figura seguinte.
Efeito de estufa ¢ a designacio dada as

condi¢bes de aquecimento criadas dentro de uma
estufa e que permitem cultivar diferentes tipos
de plantas. No entanto, varios factores estio a
contribuir para elevar a quantidade de diéxido
de carbono presente na atmosfera. Com a elevada
concentragdo de didxido de carbono, a atmosfera
absorve uma grande quantidade de radiagao
emitida pela superficie terrestre, aquecendo mais
a Terra do que deveria.

O resultado do aumento de temperatura em
todo o nosso planeta é o denominado aqueci-
mento global.

Outras consequéncias sao:

* A fusdo do gelo nas zonas polares;

¢ O aumento do nivel das aguas dos oceanos;
e A alteragdo do clima na superficie terrestre;
o Prejuizos para a agricultura.

-

Fig. 32 Estufa natural.
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m Proj yriedades fisicas e obtencgg
cia
do 0zono. Importan
da camada de 0Zono

: - fisi tencao do ozon
MR Propriedades fisicas € obteng 0

e cheiro caracteristic
Em condi¢des normais, 0 020N0 éum gas azulado, d 0, poucy

» j0a-111,9 °C.
soliivel em 4gua, tem ponto de ebuli¢ : |
O 0zono representa-se pela formula O,. Este composto pode ser obtido a pap;,

do oxigénio e representa a sua modificagdo alotropica.

Alotropia ¢ a propriedade que determinados elementos quimicos possuem ge
apresentar vérias estruturas moleculares diferentes com caracteristicas distintas, Para
que um elemento possa ser designado alotropo, ’a.s suas estruturas moleculares
diferentes devem apresentar-se no mesmo estado fisico.

A equagio quimica de formagdo do ozono &

30, — 20, %Oz
oxigénio  ozono 06> o ‘

, 08@0

Fig. 33 Formagao de ozono.

3

Esta reac¢do decorre com gasto de energia. O ozono também se forma num
processo natural, pela ac¢do de raios ultravioletas (raios mais energéticos que provém
do Sol) sobre o oxigénio atmosférico, a grandes altitudes.

Além do oxigénio, os 6xidos de nitrogénio também sofrem no meio ambiente
transformagdes fotoquimicas que levam a formacio de ozono.

Transformagdes fotoquimicas sio processos quimicos que ocorrem sob acgio da luz.
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m Importancia g camad

a de ozono
Varias molécul

localiza-se na estratosfery (

tem para o globo terre
dos raios ultraviolet

d , ‘ '
M a chamada camada de ozono. I'sta camada

a cerca de - '
stre de 35 000 m de altitude). A camada de ozono
uma fungio pProtectora

as provenientes do Sol,
Se toda a radiagao ultravioleta emitid

terilamos COmMo consequénci
1a a ocorréncia de sérias i > iy ‘
cancro da pele. e sérias infecgdes dermatolégicas e

, pois ela absorve a maior parte

a pelo Sol atingisse a superficie terrestre,

Infelizmente, esta camad
a protectora esti i i
i a corr -
ki B A, er o risco de ser destruida pel:

412.2.1. Destruicio da camada de ozono

A actividade d s
7 f 0 Homem contribyj para a destruicdo da camada de ozono, pois
varias substancias alteram a quantidade de ozono na atmosfera. Por exemplo, os

6xidos de nitrogénio (NO e NO,) que se libertam das industrias de produgdo de

acido sulfurico, nitrico, bem como dos veiculos automéveis, Também o fumo dos
cigarros contém Oxidos de nitrogénio.

Os avides e misseis libertam na estratosfera gases que contém o mondxido de
nitrogenio. Este 6xido € o principal responsavel pela destruicio da camada de
0Zono.

Contudo, estdo a ser tomadas algumas medidas de precaucio no sentido de se

evitar a propagacao dos compostos que pdem em perigo a vida de todos os seres
Vivos.

Actividades _
9 0PSB eGSO IOPDOOOECFTOOROROOPODOODRDOODSTDORPREBERDTROODPBPOQOTROOO

I. Indica trés medidas de precaugio para melhorar ou manter a qualidade do ar na
tua escola, bairro ou comunidade.

2. Assinala com “X” apenas as afirmages certas.
2.1. As principais actividades do Homem que sio responsaveis pela
libertagio de substincias poluentes sio:
a) A queima de combustiveis liquidos em automoveis.
b) A libertagio de gases e poeiras das fabricas.
c) Queimadas descontroladas.
d) A extracgio de minerais.

Dooo
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2.2. A poluigio do ar € (érico como resultado
a) Uma alteragio benéfica no ar atmos

i tes do ar.
de variagio da quantidade dos componen e s 0
b) Uma alteragdo ou perturbagao da composmjo d y
i m dos s
atmosférico devida ao aumento da quantidade de U eus

componentes. _ , N
¢) Uma alteragio do clima da superficie terrestre devida ao

< ttat o.
aumento da concentragdo de dioxido de cart;?n- N
d) Uma alteragao prejudicial criada no ar atmosferico como

resultado da actividade do Homem.

3. O ozono & uma substincia muito importante para a manutencao da vida na

Terra.

3.1. Menciona trés propriedades fisicas do ozono. ’

3.2, Assinala com “V” as afirmagdes verdadeiras e com “F" as falsas.
a) O ozono é uma substincia que se encontra em maior

quantidade na estratosfera. O
b) O ozono é um gis que se encontra em maior quantidade na

hidrosfera. W
c) A destruicio da camada de ozono permite a passagem de raios

ultravioletas para a terra, provocando problemas respiratérios. ]
d) A camada de ozono ser4 preservada se evitarmos a propagagao

dos gases que contribuem para a sua destruigao. 0

.llll.l...l'lnlooe000000.0!9ODQBGGHDQOQQOQOOUOUDUC“-“JQOOOOI.|.|..

Oxidos: definicdo, classificacio
e nomenclatura. Oxidacao lenta
e oxidacao rapida

A crosta terrestre € formada por um ndmero muito grande de substincias, de

entre as quais se destacam os 6xidos, presentes em grandes quantidades sob a forma
de minérios.

Oxidos sio compostos bindrios formados por dois elementos, um dos quais é 0
oxigénio. '

- Aférmula geral dos 6xidos pode ser representada do seguinte modo:
Enom
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Onde:
E ¢ um elemento quimico qu
O € o elemento OXigé
n e m sao os re

alquer;
nio;

Spectivos indices.
Observa os exemplos que se seguem:

AlLLO
,/"' ’ Rz Coz
aluminio oxigénio A

carbono oxigéni
. nio
Nos exemplos acima dados, podemos veg

rificar qu igéni i
diferentes elementos (metais o Sy que o oxigénio se combina com

BRI Classificacio dos Oxidos

A classificado dos 6xidos é feita de acordo com a natureza dos seus constituintes.
Assim, temos os 6xidos que se formam pela combinagio do oxigénio com um
elemento metalico, que sao denominados éxidos metélicos. Por exemplo, Ag,0,
CuO, Fe,0,, BaO, etc. T

Os 6xidos que se formam a partir da combinacio de um elemento ametélico com
o oxigénio denominam-se 6xidos ametalicos. Exemplos: CO,, H,0, SO,, NO,, etc.

ek Nomenclatura dos 6xidos

Para nomear os 6xidos é necessario ter em consideragdo a sua classificacao.

4.13.2.1. Nomenclatura dos 6xidos metalicos

Os 6xidos metalicos também sao chamados 6xidos basicos. Para nomear um 6xido
metélico é bastante simples, basta escrever:

Oxido de + nome do elemento metilico ligado ao oxigénio

Vé o exemplo que se segue:
Al,0.: 0 elemento ligado a0 oxigénio é o aluminio.
Logo, o0 nome deste composto sera: 6xido de aluminio.
Contudo, existem alguns elementos metalicos que formam mais de um 6xido,
com diferentes nimeros de oxidacao.
Neste caso, basta indicar esse nimero em algarismo romano entre parénteses logo
a seguir ao nome do 6xido. Por exemplo: i
FeO: 6xido de ferro (1) LSBT
Fe,0,: 6xido de ferro (III) Y aema
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Unidade 4

axidos ametalicos

4.13.2.2. Nomenclatura dos
" - st & " " -
Os 6xidos ametdlicos também sao denominados oxidos acidicos, Para NOmey,
il hasta colocar 05 prefixos que ifl(“(';]m
am

um oxido ametdlico ¢ também simples,

quantidade de atomos dos consti uintes.

Observa a tabela seguinte:

_Prefixo

maono

m— 5 di

?

~ Quantidade dedtomos | Prefxo

tri

3

1 tetra

5 penta
etc,

Depois de conhecer 0s prefixos, tudo fica mais facil, basta escrever:

____________ TR o o o P S B B
T i) T

prefixo que indica prefixo que indica nome do elemento
a quantidade de a quantidade de atomos ametélico ligado

atomos de oxigénio do elemento ametalico ao oxigénio

V& os exemplos que se seguem:
$O,: Temos apenas um 4tomo de enxofre: enxofre;

Temos dois 4tomos de oxigénio: didxido;
Logo, o nome do composto serd: dioxido de enxofre.
N,0,: Temos dois 4tomos de nitrogénio: dinitrogénio;
Temos trés 4tomos de oxigénio: tridxido;
Logo, o nome do composto sera: triéxido de dinitrogénio.
Atencdo: o prefixo mono- pode ser dispensado para os atomos dos elementos que
combinam com o oxigénio e ndo para o oxigénio. Por exemplo:
NO - monéxido de nitrogénio;
CO - monéxido de carbono.

/BRI Oxidacdo dos metais e os factores
que a favorecem

Sabemos que os objectos metalicos, como vardes de ferro, chapas de zinco, pregos,
entre outros, quando estdo expostos ao ar, na presenca de humidade, enferrujam.
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portanto, a ferrug
¢m que se [

rte B se¢ forma ¢
s, 3 sl . ” 'l L‘ 'S (
oxigénio. Este fendme ' 4 € resultado da combinaca

o quimico denomina.se a combinagio do metal com 0

a-se corrosao dos metai
L s ais.

Corrosdo dos metais ¢ a destruicio d
osm

acgdo quimica do mei ; et
meio ambiente, ais e das suas ligas em consequéncia da

Fig. 34 Corrosdo do i
i . s metais.
Assim, pode dizer-se que o metal sofreu oxidacao.

Oxidagdo é a reacgao de combinaga
; : ombinacdo de u fmi
oxigénio, formando um A ¢ m elemento quimico qualquer com
Por exemplo:
C{s) ki OZ(gJ = Cozfs)
2Mg, + Oz(g) - 2Mg0,,
o do oxigénio com 0S metais para a formagdo de ferrugem
to tempo. Dai 0 nome de oxidagdo lenta.

peratura suficientemente baixa com a

No entanto, a combinaca
¢ um processo que Jeva mui

enta é a reacgo que ocorre a tem

Oxidagao |
sem emissdo de luz.

~ libertagdo de calor,
o de oxidagdo lenta, pois 0 oxigénio
jo é utilizado nas reacgoes quimicas

estio dos

ar é também um exempl
te 0 processo de respira¢
olismo celular. Por exem

A respiragao celul
que € inspirado duran

que ocorrem 1o metab plo, no processo de dig

nferrujam,

alimentos.
metais que dificilmente €

{ importante relembrar

como o ouro, a prata, 0 al
Para prevenir O enferruja

que também existem

uminio, etc.
mento dos metais,

ha algumas medidas a tomar, tais

como:
e Pintar 0S metais antes das

o Evitar a exposi¢do dos met
A presenc¢a de oxigéniodoa
de ferrugem (corrosdo dos metais)-

ua utilizagao;
ais em lugares hami
rea humidade sao factor

oxigénio.

dos na presenca de
formagao

es que favorecem a
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Unidade 4

Actividades [ esesanreasaay

se a0 conceito de oxidos. Qual?

l. Uma das afirmacoes seguintes refere-
$ - ementos, um dog

a) Oxidos sio compostos bindrios formadas per trés el
Qquais o oxigenio.

b) Oxidos sio compostos binarios formades por d
quais o oxigénio. _

¢) Oxidos sio compostos que resultam da combinaga
metdlico com o oxigénio.

d) Oxidos sio compostos que resulam da queima d
liquidos e solidos.

2. Dados os seguintes 6xidos: CO,, ALO;, Fe,0,.50;.NO .P,O, e N3,O:

2.1. Agrupa-os em medtilicos e amegilicos.

22. Nomeia apenas os 6xidos metilicos.

3. Debate com os teus colegas as seguintes questoes:

3.I. Como sio encontrados normalmente os metais na Natureza?

3.2. Por que razio as indistrias de exploragio de minerais causam a devastagio
de florestas? Que medidas podem ser tomadas para minimizar o impacto
dessa actividade?

3.3. Na tua provincia existe alguma industria de exploracio de minérios ou de
madeira? Quais s3o os beneficios e os prejuizos que essa industria traz para
a tua comunidade?

ll.l..........,,....g,r|;|=;;;._-;go.—.-,-:.r:rc.':.'1:.“‘03!.!;:;.‘.‘..‘

ois elementos, um dog

o de um elemento

e combustiveis

R e s

m Combustao (oxidacao rapida)

A combustdo é um processo quimico que estd presente em grande nimero de
actividades que realizamos no dia-a-dia.

Combustio é uma reaccao ripida de queima de um material na presenca de oxigénio,

com produgao de calor e emissio de luz.

Por exemplo, o processo de cozimento dos alimentos € feito gracas & combustdo
do gas de cozinha ou carvao. O outro exemplo é o processo da queima dos combus-

tiveis que movimenta os carros que nos levam para a escola, para casa, para 0
trabalho, etc.

Quais sdo as condicoes para a ocorréncia de uma combustio?
Para a ocorréncia de uma combustio sio necessarios trés componentes: um
combustivel, um comburente e uma fonte de calor.
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combustivel ¢ todo ¢ Mmate
exemplo, petroleo, madey

nal que arde, por

a, Capim, pl;’lslico, carvio,

Os combustiveis podem Sersolidos, com |
i ) 0a '
ou 0 €arvao; liquidos, comg a gasolin il

de iluminagao (querosene), gy 850503, cor 3
putano (gas utilizado na Cozinha), oo
Comburente € a substancia que permite a quei
eque alimenta a combustig, OXigénio ¢ cm(n(l}u et
porque € a substancia que alimenta as combusie~r1te

Assim, pode dizer-se qQue uma combuystig ¢ -
oxidagao rapida ou viva, oo

a ¢ 0 petrodleo

oxidacao rapi
A ¢ Pida ocorre geralmente como fogo Fig. 35 Combustao de
ou chama.

uma vela.

Fogo € uma mistura de i
g 8ases incandescentes emitindo energia na forma de luz visivel.

Os produtos da co 5 ~
: Pe calok O dmbUStaO completa sdo geralmente di6xido de carbono, 4gua,
zas I. Qua e
e 11€0 a combustdo ¢ incompleta (com insuficiéncias de oxigénio),

0S produtos.da T€accao sao geralmente mondxido de carbono, agua, fuligem (negro
do fumo), cinzas e calor.

m Estrutura da chama

Jé todos vimos uma chama ao acender uma vela,
um candeeiro, lenha, etc.

Zona
Observando a chama da vela na figura ao lado, <@lorffica

podemos distinguir trés zonas: zona escura, zona
iluminante e zona calorifica. Zona
iluminante

Na zona escura nao ha combustdo. Ai se encontram z::‘lara
0s gases e vapores que resultam da decomposigao das
substancias constituintes da vela pela ac¢do do
calor.

Na zona iluminante existem particulas de carbono
incandescentes que resultam da decomposigao dos
gases na zona escura pela acgo do calor. Fig: 56 Estituea. da:chama;

A zona calorifica é menos luminosa; nela ocorre a combustao dos produtos exis-

tentes na zona iluminante, formando-se o dioxido de carbono e vapores de agua.

.
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Unidade 4

cuem cores diferentes?
Por que raziio algumas chamas possucim cor i |
_ aende dos constituintes do comb

De um modo geral, a cor da chama depe nde dos « Ustivel 0

do contacto deste com o comburente (0xigénio).

IRER Incendios: prevengao ¢ combate

u modo de vida o uso do fogo com diferentes Objec.

O Homem incorporou no se¢
s animals perigosos, limpezg de

tivos: aquecimento, iluminagao, protecgdo contrac
areas para plantio, etc.
Entretanto, o fogo pode trazer

prejuizos para o Homem se for mal
utilizado.
Algumas consequéncias do mau
uso do fogo sdo:
e Poluigdo do ar;
e Destruigdo de vegetagao;
e Morte de animais;
e Empobrecimento dos solos.
No nosso quotidiano, obser-
vamos algumas medidas de extingao
de chamas. Por exemplo:
e Apagar o capim em chama com folhas verdes para abafar a chama;
e Apagar a lenha ou o carvio depois de cozinhar com agua ou areia de forma a
economizar.
Os vérios procedimentos que se aplicam resumeme-se a contrariar as condi¢des
que favorecem a ocorréncia da combustdo.

Fig. 37 Queimadas descontroladas podem dar

origem a grandes incéndios.

Um incéndio é a combustio de grandes proporgdes que provoca danos materiais e

humanos.

Os incéndios podem ser prevenidos se forem aplicadas algumas medidas bésicas,
como:

o Evitar queimadas descontroladas;
e Respeitar os sinais que sao colocados nas bombas de combustiveis;
e Nao deixar as criangas brincarem com fogo ou objectos inflaméveis.

Ap6s o inicio da combustdo ou a queima de um material, a reacgdo continua até
que um dos trés componentes seja eliminado, portanto os bombeiros utilizam essa
técnica para controlar o fogo. A extingdo de um incéndio consegue-se com a
eliminagdo de um ou mais dos trés componentes (combustivel, comburente e fonte
de calor).
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Unidade 4

4.13.7.1. Combustiveis renovaveis ¢ nao renovavels

| barato, abundante e ren,
O carvio vegetal ou de madeira ¢ um combustivel bar: Y,
a4 madeira. Combustivel renovave] ¢ aquele

energia renovaveis sao: o Sol, o ventg
’

obtido pela combustdo incompleta d
que pode ser reposto. Exemplos de fontes de
as barragens hidroeléctricas, etc.

ﬁ“ﬁn

Fig. 39 Forno para produgdo de carvao vegetal.

O petréleo é uma fonte de energia nao renovavel, pois € um material que se forma
ao fim de muitos milhdes de anos a partir de vegetais e outros materiais organicos
soterrados. O receio de que as reservas de petréleo se esgotem leva a procura de
novas fontes alternativas. Por exemplo, a utilizacdo de painéis solares, energia e6lica,
producio de biodiesel, construgio de barragens hidroeléctricas, etc.

Portanto, as fontes de energia ndo renovaveis sdo: gas natural, carvdo mineral,
petréleo bruto e combustiveis nucleares, entre outros.

Actividad '
ct|VIoes e S PCPOOCOOOEROC0O0ODODODROPOO0DO0SOO0PIOOBCPINODODDYE

Debate com os teus colegas as seguintes questdes:
I.I. Por que razio temos hoje em dia a necessidade de buscar fontes de
energia que substituam o petréleo?
1.2. Que factores devem ser analisados ao procurar uma fonte de energia?
|.3. Como podem os quimicos contribuir para a redugdo dos efeitos ambientais
da queima de combustiveis?
2. Quais sdo as condigdes necessérias para a ocorréncia de uma combustio?
3. Em colaboragido com os teus colegas, elabora um pequeno projecto sobre as

possibilidades de racionalizagio dos combustiveis mais utilizados na tua
comunidade ou no teu bairro.

12
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Aqua

4, Assinala com “X" apenag o
a) Combustio ¢ uma e,
combustivel,

b) Incéndio é uma combustio de
materiais ¢ humanos.

¢) A oxidagio répida difere da ox;
decorre.

Os factores qu
d) que fi.lvorecem A corrosio dos metais sio a humidade
e a presenca de di6xido de carbono

5. Em incéndio causado por fuga de
mais facil para apagar a chama do
molhada para cima do local de o,

Afirmacges certas,

€630 rdpida em que se liberta calor de um

grandes proporcées que provoca danos

U

84s, na cozinha, qual seria o procedimento
gds: deitar 4gua na chama ou atirar uma toalha
de esti a escapar o gds? Justifica a resposta.

a8 & 8 8 & e
'.....Q. Olvocoo....-.
L N
Soswae

m Termoquimica

£ dificil imaginar como seria a nossa vida sem energia

O Sol, fonte priméria de energia do pPlaneta Terra, ilumina-nos e fornece-nos
energia para todos os processos vitais,

Sscsces0eORLREOOBSB0DRN0RD

Fig. 40 Iluminagao solar.

Por exemplo, um foguetdo ndo funciona se ndo lhe for fornecida energia através
da combustio de um combustivel, um ridio a pilhas ndo funciona se ndo receber

energia das pilhas, entre outros.
113
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Unidade 4

, g correm com a utiliz
Na Quimica, sio varios 0s processos que tambem O aC30 de

energia em forma de calor.

ade que um sistema tem de realizar trabalho.

Energia é a capacid

outro.
Calor é a transferéncia de energia de um corpo para
{micas com transferéncias de calor ¢ feito Pela

O estudo das transformagoes qu

termoquimica.

Termoquimica ¢ a parte da Quimica que estuda o
durante uma transformagao quimica.

as que ocorrem com a libertagao

calor absorvido ou libertado

As reacgdes quimic ou absor¢do de calor class;.
ficam-se como exotérmicas ou endotérmicas.

Calor da reacgio é a quantidade de energia absorvida ou libertada durante uma

transformagao quimica.

Aunidade de calor no sistema internacional (SI) €] oule por mole (J/mol). Tambép,

se usa quilojoule por mole (kj/mol). 1kJ =1000 J.

Numa reacgio quimica, o calor da reacgao é dado pela diferenca de energia dos

produtos (E,) e dos reagentes (E,), representada pela expressao:
Q=E,-E;
Onde:

Q - calor da reacgdo;
E, — energia dos produtos;

E, —energia dos reagentes.
Se a reacgdo é exotérmica, E, < E;, logo Q < 0.
Se a reacc¢do é endotérmica, E, > E,, logo Q> 0.
Portanto, equagdes termoquimicas sao equacgdes quimicas em que se especifica o
calor da reac¢do. Vé os exemplos que se seguem:
C(g] + Oz(g) = CO,y; Q =-393,5 kJ/mol
Quando o valor do calor da reac¢do € negativo, significa que a reacgao € exotér-
mica. Isto quer dizer que na combustdo do carbono se libertam 393,5 KJ.

COzm + C(g} — ZCO[E) : Q=+172,5 kJ/mol
Observando a equagdo quimica acima referida, verifica-se que o valor do calor da
reacgdo é positivo, quer dizer que a reacgdo € endotérmica, isto €, ocorre absor¢ao
de calor.
Dada a equag¢ao quimica seguinte:

Sy + Oz(m — SOz{g) ; Q=-71KJ/mol (25 °C, 1 atm)
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Agua

It‘l'[)r(‘lﬂ'fm’ desta CQuag

AdD cofre o estado SOl
, 0 (‘,Ili'rt‘ no estado 8asosq;
""'\(.m-c sso de formagag de

. 0O l’:r da reacgdo ¢ Negativo,

ale
cé ,c¢do decorre com

a0 ermoquimica ¢:
> Teage ¢ g
age com oxlgénio gasoso formando ¢ dioxido de

de ¢ ‘ & s
Ehxofre ¢ exotermico Porque o valor g
: sccdo foi realizada a 25 °C
ree
A

' Acﬁvid“des

a Iil)crlaqﬁo de 71

k
I para Cada mole (e SO, que &

€ a pressig e Uma atmosfer,

0’00"!90--.
Yo e,

"o, "9 04,
: uatro activida = . il
M enciona q des que 330 realizadas com o
" jéctrica na tua casa,

Ta
‘!!‘l‘!"ll‘!'l!!'

I COnsum
e

0 de energia

energia eléctrica,

b © petréleo é um combustiye|
fonte de energia, ¢ usado com
utilizagdo de lampadas de baixo consumz.rgla €M nossas casas é 5

d) Ao usarmos a energia eléctrica de forma racional, gastamos menos e
ajudamos 0 NOSSO pais a preservar 5 SUas reservas de energia,

3, Debate com Os teus colegas as segyinte

S questdes:
3.1. Quais s3o as possiveis razdes de n3do utilizaci

3.2. Indica as fontes de energia utilizadas na tua co

munidade ou no teu bairro,
4, Assinala com “X" apenas a afirmacio certa,

a) A parte da Quimica que estuda o calor envolvido nas transformacges
quimicas € a termoquimica. 0
b) Numa reacgio exotérmica o valor do calor da reacgdo é negativo
porque ocorre a absorgdo de calor do meio ambiente. O
¢) Numa reacgio quimica, o calor da reaccao é dado pela diferenca
entre a energia dos reagentes e dos produtos. O
d) A unidade de calor no sistema internacional & gramas por mole. U

' EENENEN]
EREENERERNEN
'H-louenototano.caeoee='°°°‘“‘°°"'.‘.aa°“‘.'.
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Unidade 4

. r.a‘
Vamos experimentc — ——
__-’-"d‘—_—-_—_‘ /

5 ap,-ender:

Nestas experiéncias, vai

o A preparar uma solugo:
e A produzire identificar o oxigénio e

o hidrogénio;

e Aidentificar os factores que favorecem
a corrosao dos metais;

e Aidentificar os factores que intervém
na combustdo das matérias.

ExPerlenCIO] ....ogl.a.........l..l.lOO'.CIQI"Bletingg“'.'...

Preparacdo de uma solucio de cloreto de sodio (NaCl)
Material: baldo de Erlenmeyer de 500ml ou uma garrafa de pldstico de 0,5 ¢ vazia, dgua, ym,
vareta e sal de cozinha.

Como fazer:

e Dissolve 2g de sal de cozinha na garrafa de pldstico ou no balio de Erlenmeyer com um POUCo
de dgua (400 ml); '

e Agita a mistura até 2 dissolugdo completa do sal;

e Acrescenta uma quantidade de dgua suficiente para perfazer (completar) o volume de 05¢
ou 500 ml;

¢ Anota as observacdes;

e Determina a concentragdo da solugdo preparada;

e Tira conclusdes.

ExperlenCIa2 o.ot-tnouolooo-oooooooo-o.a.-.oooattooun---conslun

Preparacio de solugdes diluidas e concentradas

Material: dois copos de vidro ou de Becker ou ainda garrafas de pldstico vazias, solucio de chd

ou sumo de frutos concentrado e 4gua.

Como fazer:

® Em dois copos ou garrafas de pldstico, coloca até |/4 da medida do copo uma solugio de chd
ou sumo de frutos;

e Adiciona no segundo copo ou garrafa de pldstico dgua até encher:

e Compara as cores das solucBes dos dois Copos;

® Anota as observacdes;

e Tira concluses.
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Agua

an.n.qnl.tln..... .
. P A®saana LA R NN ] .
i I li L L) !Q‘!Qoa.oa.q

M abertura lateral a 45° sarin '
( i 1 Seringa ou funif
s ! . acha, tina hidropneumdic ou bacia, palitos de f : |
& gmnu'.ado e solugdo de dcido cloridrico 3 9 M. & e o
Al Mo fazer:

teﬂG : M
rial tubos de ensalo normais, tubo (e ensaio co

30, mangueira de borr

Colocd 3 a4 grandlos de Zn no tubo de ensaio com abertura lateral 3 450.

Acopld 2° tubo contendo Zn uma seringa ou funi contendo Sml de HCl 2 2 moye
mol/¢,

Na aberture lataral &0 1159 ga ansalo, acopla uma mangueira d

eborracha u i
; b i i 0 : € val m
tina ou aclia com agua nde sera FECO"']idO o} gés‘ 4 dese bocar
na /

Deixa cair lentamente 0 dcido sobre o metal e observa o que acontece:
. L}

: Enquanto a reaccao decorre, faz a recolha do gas. Os tubos de ensaio

: ; para a recolha do ¢4
devem estar cheios de dgua; gas

, Depois da recolha do gés, faz a prova de gés detonante (ou fulminante) e com outras recolhas
{7 a prova de combustibilidade;
o Anota as observacoes;

, Tira conclusoes.

B

Experiencia 4

080000000 08000000000000000000000088000000080808 0354
Obtengdo e identificacdo de oxigénio e verificagdo das suas propriedades
Material: tubos de ensaio normais, tubo de ensaio com abertura lateral a 45°,funil de decantacio
ouseringa, mangueira de borracha, bacia, dgua, peréxido de hidrogénio a 0%, diéxido de manganés
(MnO,) e palitos de fésforo, uma espdtula ou colherzinha.
2
Como fazer:
o Coloca duas espétulas de didxido de manganés no tubo de ensaio com abertura lateral a
45°%, '
¢ Liga ao tubo de ensaio contendo o diéxido de manganés uma seringa contendo 10 ml de dgua
oxigenada; |
o Na abertura lateral, acopla uma mangueira de borracha que vai desembocar numa tina com
dgua, onde serd recolhido o gds; )
» Deixa cair lentamente o peréxido de hidrogénio sobre o diéxido de manganés; .
: : b
s Faz a recolha do gds que se liberta em dois tubos de ensaio e faz a prova de comburencia;
* Anota as observacoes;
* Tira conclusdes.
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Unidade 4 1

Experiencia 5

.,..nl.ua.ct..l.l..ool-.-.npscnn‘....‘.
Arsenes ‘e,

vela em recipiente aberto e em recipiente fechado

L]

Combustio de uma r :
t ' ' Ssforo, uma garrafa .
Material: duas velas ou uma cortada ao meio, um palito de fos g de pl stico i

um frasco de vidro transparente e uma tampa metdlica.

Como fazer:

e Coloca uma vela em cima da mesa e outra na tampa metdlica;

e Acende as duas velas com um palito de fdsforo;

e Tapa uma das velas com a garrafa de pldstico ou um frasco de vidro;
e Anota as observacdes;

e Tira conclusoes.

EXPenenCIQb l...l-l.ll..t..l.li....l..l.l.'...l.l.............

Oxidacdo de ferro (formagio de ferrugem)

Material: trés copos de vidro ou garrafas de pléstico, porgdo de palha-de-aco, dgua, solucio de

sulfato de cobre (Il) ou vinagre.

Como fazer:

® Prepara trés copos ou garrafas de pldstico cortadas e pega na por¢io de palha-de-aco hume-
decida (molhada) com dgua da torneira. Coloca-a no primeiro copo (atencio, a por¢io de
palha-de-aco deve ser igual nos trés copos);

e Introduz dgua no segundo copo até metade e coloca uma porgao de palha-de-aco dentro da
dgua;

® Introduz no terceiro copo a solugdo de sulfato de cobre (Il) ou vinagre até metade e coloca 3
terceira por¢do de palha-de-aco;

e Observa atentamente os fenémenos que ocorrem nos trés copos. Guarda os COpOs na sala
ou no laboratdrio e volta a observar no dia seguinte;

e Anota as observacoes;

e Tira conclusdes.
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Aqua

I S ——

T — T ST AT A TR I R E——Y

B ,-a de 6leo com édgua pode formar uma solugio? Justifica.

¢io OS materiais que utilizamos para a nossa higiene pessoal que se
is ~

Qua \tam Na forma de solugdes!?

e

i da leitura dos roétulos de produtos alimentares é possivel saber se o
| B ; )
&b concentrado ou diluido? Explica!

se deve colocar o tubo de ensaio contendo o oxigénio com a abertura
e

da pard cima quando se faz a prova de comburéncia?
; se razio a chama da vela se apaga quando a tapamos com o frasco de
. por q
\ridro? . : -
e jria acontecer se um objecto de aluminio fosse colocado na agua por
O qu

grés dias? : e
Quais 530 O factores que favorecem a oxidagdo dos metais!
[

sirelembrar...

A 4gua encontra-se espalhada pela superficie terrestre nos trés estados fisicos:
[ ]

slido, liquido e gasoso. .

A 4gua que bebemos deve ser potavel, isto &, livre de impurezas e microrga-
L
Hismos prejudiciais a satde.
As 4guas naturais podem classificar-se como: potaveis, salobras e minerais.
Os poluentes da 4gua sao: residuos solidos (domésticos), residuos industriais,

combustiveis liquidos, entre outros.

A agua é conhecida como solvente universal, por ser capaz de dissolver uma
grande diversidade de substancias.

Solugdo & uma mistura homogénea constituida por solvente e soluto.

As solucdes classificam-se como: diluidas, saturadas e supersaturadas.

Os agentes poluentes do ar sao Os gases que s€ libertam da industria, dos
motores dos carros, das queimadas, entre outros.

O oxigénio é um gas incolor, inodoro, mais denso que o ar e comburente.

O hidrogénio é um gés incolor, inodoro, menos denso que o ar e e
combustivel.

Reacgiio redox é a reacgdo quimica que ocorre com ganho e perda de
oxigénio.

ne
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b cla de massas atomicas relativas*

//HIEI'(%'L“%O Slrn't-a{oio Massa atémlicg relativa |
/’qéﬁ(}' He 4-0
el Litio Li 6'9
_— Benflio Be 9'0
g B !0'8
L —" Carbono = '2'0
— Azoto N 14-0
- 9 160
! Fldor F l9:0
et AL 202
— Sédio Na 30
— Magnésio Mg 243
Aluminio Al
— Silicio Si %;?
— Fésforo i) 310
— Enxofre S X
—  Clom Cl 355
— Potassio K 39.1
—  Argon N 399
— Cdldo Ca 40,1
Escandio Sc 450
Titénio Ti 479 -
Vanddio V 509
— Crémio Cr 520
[ Manganés Mn 549
[ Ferro Fe 558
Niquel Ni 58,7
Cobalto Co 58.9
Cobre Cu 63,5
Zinco Zn 65,4
Gilio Ga 69,7
Germanio Ge 726
Arsénio As 749
Selénio Se 79,0
Bromo “Br 799
Cripton Kr - 838
Molibdénio Mo 959
Prata Ag 107,9
e lodo I 1269
| Mercdrio Hg 2006
L Chumbo Pb 207,2

* Aproximagao as décimas
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SiMBOLOS DA REPUB! ' >A DE MOCAM! IQU'E

Bandeira

Hino Nacional P
Pétri.s Amcda NIAS3A / aé’fé'i’m 1

N~ meméria de /* Fica ¢ do wndo P
.P¢ ria bele dos que ou:aram lutar e

Maocombique o teu nor 1e é liberdade TETF
O ol de Junho pcra sempre brilnara. L_x -

Coro ¥
Moagam"ique nossa teria :loriosa ¢ 3 - 9 7““
Pedra a pedra consfruinco o nove dia b g
Milhaes de bragos, uma 36 forca .
O pdtria amada vamos vencer. “"‘?’ ,

Pov: unido do Rov im ao Mapuio L
Colhe os fruios do combte pela paz /
Cresce o sonho ondulado .1a Bandeira

E vai lavrando na certeza do ar-ha.

Fior2s bicundo no chdo do teu sus
Pelos montes, peios +ios pelo mar

oLndviN

Nés juramos por fi, 6 Mogambique.
Nenhum tirano nos ird escravizar. |

[ \‘
ISEN 378-0-635-08u76-0 By

9 li7go0636l086760! § -"LIOHgma

‘ Mocambiqyeg
L

Scanned with CamScanner

-




	3c00f2412a682c6e2ec5009132e07e13e9456b15a6a5fc2ba5035b19e25d278a.pdf
	7ad8da6de9c95235c3bb8ff18588a2dd59b82fb27b9676597d01e2df6abfeceb.pdf

	3c00f2412a682c6e2ec5009132e07e13e9456b15a6a5fc2ba5035b19e25d278a.pdf
	7ad8da6de9c95235c3bb8ff18588a2dd59b82fb27b9676597d01e2df6abfeceb.pdf


