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Comisséo~ de Exames
EXAME DE ADMISSAO DE QUIMICA - 2020

A prova tem a duracdo de 120 minutos e contempla 40 questdes

Confira o seu cddigo de candidatura

Para cada questdo assinale apenas a alternativa correcta

N&o é permitido o uso de qualquer dispositivo electronico (maquina de calcular e telemoveis, etc.)

el AN

ESTRUTURA ATOMICA

1. S&o dados trés a&tomos genéricos A, B, e C. O atomo A tem nimero atémico 70 e nUmero de massa 160. O atomo
C tem 94 neutrdes, sendo is6topo de A. O atomo B é is6baro de C e is6tono de A. O nimero de electrdes do &tomo
B é:

A. 160. B. 70. C.74. D. 164.

2. Dados os seguintes atomos hipotéticos 90X?%; .Y® e Z%. Sabendo que o atomo Z tem 144 neutrdes, ¢ is6topo de X
e is6baro de Y e que 0 atomo Y ¢é isétono de X; entdo o &tomo Y deve ter:

A. 90 protbes B. 91 protdes C. 143 protbes D. 142 protdes

3. Na explicacdo dos aspectos contraditdrios que o modelo de Rutherford apresentava, Bohr tomou como base a:
A. Estrutura do nucleo do atomo B. Teoria do eletromagnetismo

C. Teoria da relatividade. D. Quantizacéo de energia

4. Considerem-se dois compostos E e F, sendo o primeiro molecular, e o segundo i6nico. Pode-se afirmar que:
A. os dois quando fundidos, sempre conduzem corrente eléctrica.

B. os dois quando em solucdo aquosa, sempre conduzem a corrente eléctrica.

C. somente E pode conduzir electricidade, quando ambos estdo em solucdo aquosa.

D. no composto F, podem ocorrer ligagdes covalentes entre seus atomos.

5. A configuracao electrdinica do Enxofre (Z=16), no estado fundamental, é:

A.1s°2s5°2p°3s°3p;3p;3p; B. 15°25*2p°3s°3p,3p; 3p;

C. 1s*2s*2p°3s°3p;3p, 3p; D. 1s*2s°2p°3s*3p,3p,3p;

6. Das moléculas que se seguem: CO, C;Hs, CO,, H,O, NHs, as que apresentam ligacdes polares e apresentam
caracter polar sdo:

A. Todas, excepto CzHg B. Todas, excepto CO e C;Hs
C. Todas, excepto CoHs e CO; D. Todas, excepto C,Hs € NH3

ESTEQUIOMETRIA

7. Que volume de hidrogénio é necessario para a reducdo completa de 20 gramas do 6xido de cobre (I11)?
A. 5.6 litros B. 11.2 litros C. 4.48 litros D. 2.24 litros

8. O residuo da calcinacdo de uma mistura de carbonato de calcio e hidroxido de célcio pesou 3,164 g e 0 CO,
formado pesou 1,386 g. Calcule as percentagens dos componentes. (massas atomicas, em g/mole: Ca—-40; S—-32; C

~12; 0 —16)
A. CaCOs — 31,52%; Ca(OH), — 68,48% C. CaCOs - 55,82%; Ca(OH), — 44,18%
B. CaCOs — 53,82%; Ca(OH), — 46,18% D. CaCOs — 43,81%; Ca(OH), — 56,19%
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9. Se se dissolver 12,25 g de sacarose (C12H2011) em 250 g de &gua pura, a concentracdo percentual em peso e
molar serdo respectivamente, assumindo que a densidade da agua é 1 g/cm®: (massas atémicas, em g/mole: H —
1,01; C-12,01; O - 16,00)

A. 4.67%; 49 mole/l C. 4,67%; 0.14 mole/l

B. 4.90%; 1.43x10* mole/I D. 4.90%; 0.14 mole/I

10. Uma solucgdo preparada dissolvendo-se 0,25 mol de CaSO4 que se encontra 85% dissociado contém
A. 3,1.10% particulas dispersas C. 31.10? particulas dispersas

B. 2,78425.10% particulas dispersas D. 27,8425.10% particulas dispersas

11. Se se queimar 0,5 | do gas Butano (CsH10) num fogdo com rendimento de combustéo de 96,5%, a massa de
Dioxido de carbono produzido, sera de (ArH=1 uma; ArC=12 uma; ArO=16 uma):
A. 3,9286 g B.4,0711 g C.4,711¢ D.3,791¢

12. O metanol (CHsOH) é um combustivel limpo para o ambiente. Pode ser obtido pela reaccdo directa de
mondxido de carbono (CO) e hidrogénio (H). Partindo de 12,0 g de hidrogénio e 74,5 g de mondxido de carbono,
guantos gramas de metanol podem ser obtidos? (massas atomicas, em g/mole: H - 1,01; C - 12,01; O —16,00)

A. 32,05 B. 85,25 C. 95,20 D. 0,16
SOLUCOES

13. Dados os seguintes sais: NaCl, NaCN e NH:NOs. As solugdes aquosas destes sais serao, respectivamente:
A. Acida, neutra, acida C. Basico, acida, acida

B. Neutra, neutra, basica D. Neutra, bésica, &cida

14. Prepara-se 500 ml de uma solugédo a 10° M Zn(NOs),. Ka/Zn(H20),/=2,2.10"° M. Se a esta solugdo se adicionar
900 ml de uma solugéo de NaS a 1,5.10™° M, Pys(ZNnS)=2.10%M? e Pisnanos)= 1,1664.10°M?

A. Havera formacéo de precipitado de ZnS C. Havera formacdo de precipitados de ZnS e de NaNOs
B. Havera formacéo de precipitado de NaNOs D. Néo havera formacéo de nenhum precipitado.

15. O pH de uma solugéo de AI(NOs)s a 2,5.10° mol/l (Ka[Al(H20)s]**=1,4.10° mol/l) é:
A. 4,8539 B. 4,7280 C. 4,6021 D. 1,87.10°

16. O pH de uma solucdo de NaOH obtida pela dissolu¢do de 0,4067g desta base em agua pura suficiente para
produzir 250ml de solug&o sera:
A. 1,39 B. 13,79 C.12,01 D.1,99

17. Dissolvem-se 2 gramas de NaOH em &gua suficiente para um litro de solugdo. A solucéo resultante, a 25° C,
apresenta:
A.pH=13. B. pH =12,7. C.pOH =277, D. pOH = 12,7.

18. Prepara-se 500 ml de uma solucéo a 10° M Zn(NOs),. Ka/Zn(H.0)4£*=2,2.10"° M. Se a esta solucao se adicionar
900 ml de uma solugéo de Na,S a 1,5.10° M, PkSZnS=2.10%*M? e PkSNaNO3= 1,1664.10°M?

A. Havera formacéo de precipitado de ZnS C. Havera formacdao de precipitados de ZnS e de NaNOs
B. Havera formacéo de precipitado de NaNOs D. Havera formag&o de nenhum precipitado.
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TERMOQUIMICA

19. Em condic¢des de reaccdes idénticas e utilizando massas iguais de madeira em lasca e em toros, verifica-se que a
madeira em lasca queima com maior velocidade. O factor determinante, para essa maior velocidade de reaccéo, e 0
aumento da:

A. Temperatura B. Concentracédo C. Superficie de contacto D. Energia de activacdo

20. Qual e a entalpia de conversao da grafite a diamante: Cgrafity) — C(diamante), Sabendo que a entalpia de formagéo
de CO; a partir da grafite é de — 393,5 kJ/mol e Cgiamante) + O2g) — CO2@ RHr = - 395,4 kJ?
A -19KJ B.-788,9kJ C.+19kJ D. +393,5 kd/mole

21. Considere a reaccdo A - B. Sabendo-se que as energias de activacdo para as reacgdes de formacdo e de
decomposicdo de B, representadas nos sentidos (=) e (€) na equacdo acima, sdo 25,0 e 30,0 Kkj/mole,
respectivamente. A variagdo de energia para a reaccao directa, em Kj/mole, sera:

A.-25 B. +2,0 C.+50 D.-5,0

22. Quando 3,2 gramas de etanol (C.HsOH) sdo queimados em uma bomba calorimétrica, contendo 3,5 kg de agua,
a temperatura sobe 5,52°C. A capacidade calorifica (ou constante calorimétrica) do calorimetro vale 2550 J/°C e 0
calor especifico da agua é 4,18 J/mol. K. Calcule o calor de combustdo do etanol, em kJ/mol.

A. 2.342 kJ/mol B. 1.897 kJ/mol C. 3.897 kJ/mol D. 897 kJ/mol

CINETICA E EQUILIBRIO QUIMICO

23. O coeficiente térmico da velocidade de uma dada reacgdo € igual a 2,8. Quantas vezes altera a velocidade da
reac¢do quando a temperatura passa de 20°C para 75°C?

A. Aumenta 10551928 = 287 vezes C. Aumenta 5,5% 2,8 =15,4 vezes

B. Diminui 10°°'928 = 287 vezes D. Diminui 5,5% 2,8 =15,4 vezes

24. Com relacdo a reaccdo: 2A + 3B - 2C + D pode-se afirmar que:

A. os reagentes “A” e “B” sdo consumidos com a mesma velocidade

B. a velocidade de desaparecimento de “A” ¢ igual a velocidade de aparecimento de “C”

C. os produtos “C” e “D” sdo formados com a mesma velocidade

D. a velocidade de aparecimento de “D” ¢ trés (3) vezes maior do que a velocidade de desaparecimento de “B”.

25. A expressdo da lei da velocidade para a decomposicdo do pentdxido de dinitrogénio traduzida pela equacao:
2N20s5(g) = 4NO4(g) + O2(g), que segue 0 mecanismo abaixo dado é:

(i) N2Os(g) > NO2(g) + NOs(g) (lenta)

(ii) NOs(g) = NO(g) + O2(qg) (rapida)

(iii) NO(g) + N2Os(g) = NO2(g) + N204(g) (rapida)

(iv) N204(g) > 2NO,(g) (répida)

A.v=k [NzOs]2 B.v=k [N205] C.v=k [NOs] D.v=k [N204]

26. Na reaccdo de formagdo da agua a partir dos gases H, e O», registou-se que a velocidade de consumo de
oxigénio foi de 4 mol/min. Qual e a velocidade de consumo de hidrogénio, em mol/min?
A.6 B.8 C.2 D.4

27. A 500°C, a constante de equilibrio, Kc, para a reac¢do de fixacdo do nitrogénio para a producdo de amoniaco,
3H: (g) + Na2(g) < 2NH3(g), tem um valor de 6,0x102 I?/mole?. Se num reactor particular a esta temperatura ha
0,250 mole/l de H, e 0,0500 mole/l de NH3 presentes no equilibrio, qual e a concentracao de N,?

A. 0,10 mol/Il B. 3,33 mol/l C. 2,67 mol/l D. 0,17 mol/l

28. Considere a solucao aquosa de uma substancia de formula HA, na qual existe o equilibrio:

HA@g) =2 H@ag) + A'ag) - Sabe-se que HA tem a cor vermelha e que A" tem cor amarela, a adicéo de:

A. Sumo de liméo deixa a solugéo vermelha C. Sumo de lim&o deixa a solugéo incolor
B. Sumo de lim&o deixa a solucéo amarela D. Soda caustica deixa a solucdo vermelha
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29. A solubilidade de fosfato de célcio, Cas(PO4), em agua pura é 7,14.10’mol.dm=. O produto de solubilidade
deste sal serd igual "a:
A.2,0.10% B. 9,65.10% C.4,15.10% D. 1,33.10%°

REACCOES REDOX E ELECTROQUIMICA

30. Na reaccédo redox: NaCrO; + H,0; + NaOH — Na,CrO. + H,0 0 agente oxidante € :
A. NaxCrO4 B. H.0; C. NaOH D. NaCrO,

31. Sdo dados: Cr — Cr¥ +3e ; E°=+0,71 Ve Cu — Cu® + 2¢ ; E° =- 0,35 V. A forca electromotriz da pilha
Cr°/Cr¥//Cu°/Cu? é:

A. +0,36 V. B. +0,37 V. C. +1,06 V. D. +2,47 V.
32. Considere as semi-reacc¢des cujos potenciais de reducao sao:

1.A+e-> A;E°=-0,24V. 4,.C +2e-> C* E°=-1,25V.

2.B-+e-> B% E°=1,25V. 5.D + 2e- > D?; E°=0,68V.

3.E +4e-> E*; E°=0,38V.
Que combinacao dessas reaccBes resultaria numa célula electroquimica com o maior potencial?

A led. B.2e3 C.2eb5. D.4eb.
33. Dada a equagdo de uma reacgéo redox: Zn + Cu?* = Zn?" Cu . Os eléctrodos envolvidos s&o:

A. Zn/Zn** e Cu/Cu®* C.Zn/Cu e Zn*/Cu?

B. Zn/Cu? e Cu/Zn** D. Zn/Zn?* e Cu/Zn

QUIMICA ORGANICA

34. Analisando o composto CH;-CHz-CH(CH3;)-CH(C;Hs)-CH[CH(CH3)2]-C(CH3)=CH-CHj5
Verifica-se que os radicais ligados aos carbonos 3 e 4 da cadeia principal sdo respectivamente:
A. Isopropil e metil. B. Metil e etil. C. Metil e isopropil. D. Etil e isopropil.

35. A fenilalanina é utilizada em adocantes dietéticos e refrigerantes do tipo “light”. Pode-se concluir que a
fenilalanina e um:
A. Lipido B. Aminoécido C. Glicido D. Acido carboxilico

36. A Unica das aminas abaixo que pode produzir alcool ao reagir com HNO; é:
A. CsHsNH; B. (CH3):NH C. CHs-NH; D. (CHz):N

37. Substituindo-se os hidrogenios da agua por radicais metil e fenil obtém-se:
A. Aldeido B. Eter C. Ester D. Amina

38. Um alcool hidratado quando tratado com um desidratante (cal virgem, por exemplo) produz:
A. Alcool desnaturado. B. Alcool anidro. C. Acetona. D. Eteno.

39. O etanol utilizado como combustivel em automoveis, pode ser substituido por metanol. A combustao completa
desses alcoois produz os mesmos compostos. No entanto, as oxidagfes parciais e a combustao incompleta produzem
outros compostos. Os produtos da oxidagdo do metanol s&o:

A. monoxido de carbono e diéxido de carbono. C. aldeido acético e &cido acético.

B. carbono e gas carbénico. D. metanal e 4cido metandico.

40. Das classes de compostos organicos abaixo indicadas podem constituir isémeros de funcao as seguintes:
A. Acidos carboxilicos, seus respectivos ésteres e seus respectivos anidridos

B. Dienos, cicloalcenos e alcinos
C. Alcoois saturados, éteres saturados e cetonas D. Aldeidos, cetonas e alcoois saturados

FIM!
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