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MOMNDLAME ’ - .
FISICA I, N° Questdes: = 40

Disciplina 2:

Duracéo: 90 minutos Alternativas por questiao: : 5

Ano: 2021

Leia o texto com ateng@o e responda as questdes que se seguem.

1. Quais sao os mecanismos de transmissao de calor?
A. Conveccdo, contacto e condugdo. B. Dilatagdo, condugao e fric¢ao.
C. Condugio, radia¢do e convecgdo. D. Fricgdo, contacto e influéncia.
E. Rarefa¢do, radiacdo e dilatagdo.
Sol.:[C]
2. Um liquido ¢ aquecido através de uma fonte térmica que fornece 25 calorias por minuto. Observa-se que 100 g deste liquido
se aquecem de 10 °C em 10 min. Qual é, em cal/ (g °C), o calor especifico do liquido?
A 025 B. 0,40 C. 0,50 D. 2,50 E. 4,80
Dados
=25 / = . A
— D
=100 =3 A— A
=10 :50'_%0
=10 ~ Too10 05 /
=?
Sol.: [C]
3. O pico da curva espectral de um corpo negro ocorre a uma frequéncia de 5,5.10'* Hz. Qual é, em Kelvin, a temperatura
desse corpo negro? (c=3.10% m/s, b=3.10"3 SI)
A. 4000 B. 5000 C. 5500 D. 6000 E. 6500
Dados
=55-10% = =
=3.108% / -=-
—2.10-3 . 3107855101
=3:107() N 3108
=9 = 5500
Sol.: [C]
4. Os comprimentos de onda maximos respeitantes aos picos das curvas espectrais de dois corpos negros as temperaturas
T1=800K e T»=3200K, sdo, respectivamente, A; ¢ A,. Qual é a razao ﬁl / 12 ?
A. 0,25 B. 0,50 C.2 D.3 E.4
Dados
1 =800 =
= 1—_2  _1_320_
» = 3200 =T ", T s
v , = ? Sol.:[ E]
5. O grafico mostra a curva espectral de um corpo negro. Qual é, em Kelvin, a temperatura a que ele g
se encontra? (b= 3.107 SI) z ..
A. 2000 B. 3000 C. 4000 B
500
D. 6000 E. 8000 Comprimento de onda (nm)__|
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Dados
=500 =500-107° =-
—2.10-3 _ 31073 _
=3-107°( ) = 00100 = 6000
=7

Sol.: [D]

Duas estrelas X e Y tém temperaturas superficiais de 6000 K e 3000 K, respectivamente. Qual é a relacio entre as
intensidades Ix e Iy das radiacées emitidas pelas estrelas X e Y?

A. 1x=21v B. IX=161Y C. IX=321Y D. IX=641Y E. IX=256IY

Dados
= 6000 =
4
= 3000 =g
_ _ /6000\4
/ =7 ~= (Goo0)

Sol.: [C]

Qual das alternativas seguintes, apresenta apenas ondas exclusivamente electromagnéticas?
A. Raios x, raios gama, ultravioleta. B. Infravermelho, ondas de-radio, som.

C. Luz visivel, ultravioleta, som. D. Ultravioleta, raios gama,‘infrassom.

E. Ondas de radio, infravermelho, ultrassom.

Sol.:[A]

Qual das cores do espectro visivel apresenta maior frequencia?
A. Vermelho B. Amarelo C. Verde D. Azul E. Violeta
Sol.:[A]

Um laser emite um pulso de luz monocromético com duragio de 6 ns, com frequéncia de 4.10'* Hz e poténcia de 110 mW.
Qual é o niimero de fotdes contidos nesse pulso? (h = 6,6 x 103* J.s)

A 2510 B.2,5.10" C. 6,910 D.2,5.10™ E. 42.10"

=6 =6-10"° =
=4.10% =6,6-107%.4.10%"
=110 =110-1073 =264-10020/ a
_ 1034 .
=66-10 — . =110-102.6.10"°
=7? =6,6-10710

_ 66-1071
T 264-10719/7 3

=25-10° &

Sol.:[A]
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10. Qual ¢, em nanémetros, o comprimento de onda associado a energia envolvida na transi¢io B —
mostrada na figura? (h=6,6.103*SI, C=3.103m/s) [ s
A. 330 B.440 C. 550 D. 660 E. 770 ’ In_
-0.54 n=2
Dados
,=—054.10718 A = .—
3=—024.10718 _ 66" 10734.3.108
"~ (=024 +0,54)-10718
=6,6-1073 . = 6,66
=3.10% /
=7
11. O diagrama mostra os niveis de energia (n) num dado atomo. Qual das Ex10%)
transicoes mostradas na figura representa a absorcao de um fotao com o =0,14] - . n=
maior comprimento de onda? -0,24 r L =3
A.IB.IC.IIID.IVE. V 054 B | n=2
n=1
Sol.+ [C] 2T v v
12. O grafico representa a variacao do potencial de corte em funcao da frequencia Valv)
para um material fotoelectrico. Qual e, em eV, a funcao trabalho do 3 i
material? (h=4.10-15eV)
A. -1 B. 0,25 C.1 D.2 E.3 2 1
1 -
0 (10" |1z
¥ 0,25 0,50 0,75 1,0
Dados
=4.10"% . = —¢
=101 N =3 ¢ = . - .
p=" ¢=4-10"1%.10% - .3
=4 -3
$p=1
Sol.: [C]
13.

Quando a luz de comprimento de onda de 450 nm incide no potassio, fotoelectroes com potencial de corte de 0.52 V sdo

emitidos. Se o comprimento de onda da luz incidente ¢ mudado para 300 nm, o potencial de corte é 1.90 V. Qual é, em eV,
o valor da funcio trabalho do potassio?

A. 224B.3,24C.3,11 D.4,11 E. 5,55

Dados
0=450 =450-10"° p= —— - - - =( -9
0 =052 ( =)= 0-9)
=300 =300-10"° 300-107° - ( 19— ¢) =450-107°( 0,52 — @)
=19 19 —¢=15(052 —¢)
$=7 15¢— ¢=078 —19
05¢=—112
$=224

Sol.: A
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14. A fung@o trabalho dum dado material é de 5,3 eV. Qual é, em Joules, a energia cinética maxima dos fotoelectrdes
emitidos quando nele se faz incidir uma radia¢io de 3x10'° Hz? (h=4,1.10"%¢V.s)
A. 1 B.3 C.5 D.7 E.9
Dados Resolugao
$=53 = —9¢
=3.10%5 = . —¢
=41-107% - '=41-107%%.3.10%-53
=7 =7
1 =16-107%
=112
15. A radiag@o de comprimento de onda A = 150 nm incide sobre uma superficie metalica, para a qual sdo necessarios 6,28 eV
para remover um electrdo. Qual é, em eV, o potencial de corte?
(h=4,14.105eV.s, c=3.103 m/s)
A, 1 B.2 C.3 D.4 E.5
Dados Resolugao
=150 =150-10"° = ~¢
¢ =6,28 =9
=414-107% . s 3-10°
=414-107° - ———5— 628
15-10
=3-10% / =2
=?
Sol.: [B ]
16. Qual é, em kV, a voltagem minima que deve ser aplicada a um tubo de raios X para que sejam produzidos raios X
com o comprimento de onda de1 A? (h=4,14.10"eV.s, c=3.10* m/s , e =1,6.10"°C )
A. 10,12 B. 1042 C.11,12 D. 11,70 E. 12,42
Dados
=1°=10"10 _
=414-107% . _ 15 3 108
=414-1077- 10-10
=3-.10% / =124
=16-107%
=?
Sol.: E
17. Para uma tensdo maxima de 40 kV em um aparelho radiogréafico, o comprimento de onda minimo de um raio X ¢ de 0,3 A.

Qual serd, em Angstrons, o comprimento de onda minimo dos raio X se a tensio aplicada for de 80 kV?
A. 0,10B.0,15C. 0,20 D. 0,25 E. 0,50

Dados

o =40 A energia para os raios X ¢ dada pela




Exame de admissao de Fisica DAU Pagina 99 de 189

0=03 ° 0: 0= - seguinte expressdo: =
=80 0,3
=40-—=0,15 °
80
=?
Sol.: [B]
18. A radioatividade emitida por determinadas amostras de substincias provém...
A. Da energia térmica libertada em sua combustao.
B. De rupturas de ligagdes quimicas entre os atomos que as formam.
C. Do escape de electrdes das electrosferas de atomos que as formam.
D. De alteragdes em nucleos de atomos que as formam.
E. Da reorganizacdo de atomos que ocorre em sua decomposicéo.
Sol.: [D]
19. O defeito de massa para o ntcleo de hélio ¢ 0,0303 u.m.a. Qual ¢ em Mel, a energia de ligaciao do nucleo de hélio?
(1uma=93x10° MeV)
A. 82B.124C.28,2D.212,1 E. 3273
Dados
A =0,0303 . .. =93-10%-A
=9 =9,3-10%-0,0303
=282
Sol.: [C]
20. Um nucleo de Berio-9 pode ser formado pela juncdo de 4 protdes e S.neutrdes, como mostra a
reacg¢io: 4(11 p)+ 5(01 n)—) fBe . Qual é, em u.m.a, o defeito de massa? Particul Massa)(u.m.
a a
A. 0,06027 B. 0,6027 C. 60,27 D. 602,7 E. 6027,7 Protio 1,00728
Neutrio 1,00867
Sol: [A ]| ™ Berilio 9,0122
21. Suponha-se que seja tecnologicamente possivel converter massa em energia eléctrica. Qual seria em gramas, a massa
para produzir 72x10° kwh de energia? (1 kWh =3,6 x 10%J, ¢=3,0 x 10%m/ s)
A. 0,88B.1,88C.2,88D. 3,80 E. 4,12
Dados
=72-10° = .2
1 =3,6-10° 72+105-36-105= . (3.10%8)?
=3.10% / _259.2- 10%? — 288.10-
~9.10% 77
=7 =288 1074 -10° =288
Sol.: [C]
22. Na sequéncia radioactiva: 31°M — g*2N — 532120 — 34212P — 22%8Q temos, sucessivamente, emissdes...
A. --IOB -IOB -IOB 24(1. B. 24(1 24(1. -IOB -IOB C. 24(1 -1OB 24(1. -IOB
D. 24a -IOB -1OB 24(1 E. 1OB 24(1 24(1 -1OB
Sol.:[D]
23. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.
24. O grafico mostra como a massa duma amostra radioactiva varia em fun¢do do tempo. lmm(g)
Quantos anos sao necessarios para que 24g dessa amostra se reduzam para 0,75 g? ‘.:,:_\&_
A.5 B. 25 C.50 D.100 E. 125 50
25—
Dados T 7:’10“ t(anos)
mgy = 249 24+2=12 . 12+2=6 Meia-via constitui o tempo T
necessario para que uma
massa
m = 0,75¢ .6+2=3.3+2=15 radioactiva sereduza a
metade. Olhando para o
grafico, nota-se com
facilidade que a meia-vidaé
de 25 anos.
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t=2 15+2=075
=25-5=125
Sol.: B
25. Apds 15 minutos de observagdo, a massa da amostra de um dado is6topo radioactivo sofre uma redugdo de 144 mg para 18
mg. Qual é, em minutos, o valor da meia-vida desse isétopo?
A. 3 B.4 C.5 D.6 E.7
Dados
=15 0 144
=—,18=— ,2 =8 & =3
2 2
=18 :1/2- - 15 = 1/2-3—> 1/225
o =144
=7
1, =
Sol.: C
26. Certa massa de um gas ocupa um volume de 20 litros a 27°C ¢ 600 mmHg de pressdo. Qual ¢, em litros, o volume
ocupado por essa mesma massa de gas a 47°C e 800 mmHg de pressao?
A. 4 B.6 C.8 D. 12 E. 16
1=20 1 272
1 2
1 =600 _ 60020320
27800300
1= 27 =300 2 = 16
, =47 =320
» =800
2=7?
Sol.: E
27. Os graficos ilustram as transformag@es termodinamicas de uma massa constante de um gas ideal. Quais os graficos que
representam, respectivamente os processos isotérmico, isobarico e isovolumétrico?
Pl P [ 1 l Vi
P \\ I T \‘\ V ~ ~
e T R = 3
A.LITell. B.LIMIe VC.ILIT e IVD. UL IVeITE.III, Ve II
Sol.: C
28. Uma certa massa de gas ideal passa por uma transformagao isobarica. Quais os pares de pontos, Temperatura (T) e

volume (V) que podem representar esta transformacgiio? i
Al T | ¥V | B T | ¥ | C T | ¥ | D T | ¥ | E T | ¥
41 2 2 | 4 5 3 | 1] 7
8§ | 3 4 | 8 g | 1 g | 3 2| 8

Sol.: C
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29. O grafico da pressdo (P) em fungdo do volume (V) representa a transformagéo gasosa SH sofrida
por uma determinada amostra de gas ideal. Sabe-se que V=2V e P,= 2P;. Qual é o trabalho
realizado pelo gas, em fun¢do de P e V{?
A. 0,5P1V1B.PIVIC. 1,5P1VI D.2 P1VI E. 4P1V1
Dados
2=2 1 = 1% 2
=2
2 ! :E( 2= (2= D+(2— 1)1
=(2- 1)'[5( 2= 1D+ 1]
1
=2 .- 1)'[5(2 1= D+ 1]
= 3 = 15
T 1517491
Sol.: C
30. Um gas a uma pressdo de 1,5 MPa sofre uma transformagdo isobarica até que seu volume passe de 100 litros para 200 litros.
Qual é, em quilojoules, o trabalho realizado pelo gas nesta transformacéo?
A. 1,5 B.15 C.150 D.170 E. 180
Dados

1 =15 =15-10° = A

1 =100 =100-10"3% 3 =1,5-10°%. (200 =100) - 1073

», =200 =200-10"3 3 =15-102"=150

=?
Sol.: C
31.

A figura mostra a variagdo do volume de um gas perfeito, em fungao
da temperatura, numa transformagdo isobarica de SPa. Sabendo-se 8
que o gas recebeu 600J na forma de calor, qual é, em Joule, a

variacdo da energia interna do gas?
A.200 B.370 C.450 D.570 E. 600

2
"200 800 TK)

Dados

= A = —

= 600 A =600—5-(8—2)
, =28 & A =570
1=2 3
A =7

Sol.: D
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32.

representado na figura. No ponto 1, a pressdo manométrica vale 12 kPa e a velocidade e {1)
de 6 m/s. Qual e, em kPa, a pressio manométrica no ponto 2, onde a velocidade e
de 4m/s? '
A. 12 B.14 C.16 D.20 E.22 i |

A agua de massa especifica p = 103 kg/m3, escoa através de um tubo horizontal ( 2 )

Dados Resolugao
=108 / 3

1"'5 1°= 2+§ 2
— 3, 1 3. a2 1 3
,=12-10 +E-10 -6 —5-10

.42
2:4 / 2:22

Sol.: E

33.

No tubo representado, se as sec¢des 2 e 3 t€ém o mesmo didmetro. Como estdo
relacionadas as pressdes do fluido nos pontos 1,2,3 e 4?

i
L &
L)

A.P1=P2=P3=P4 B.P1>P2>P3>P4 C. P1<P2<P3<P4 D/P1<P4 =P3 >P4 E.P1<P2=P3<P4

Sol.: E

34.

Em uma cultura irrigada por um cano que tem area de sec¢do recta de 100 cm?, passa 4gua com uma vazio de
7200 litros por hora. Qual é, em m/s, a velocidade de escoamento da agua nesse cano?
A. 0,02 B.0,2 C.2 Ds20 E. 200

Dados
1 =100 2=400-10"* 2 =
= 7200 /-=0,002 3/ =
=9 _ 0,002 _

Sol.: B

35.

Em um escoamento, na sec¢do circular de um tubo horizontal, a velocidade do fluido é de 2 m/s. Qual é, em m/s, a
velocidade do fluido numa sec¢o do estrangulamento do tubo, se o seu diAmetro reduz-se a metade?
A. 3 B.4 C.6 D.8 E.9

Sol.: D

36.

Um bloco de massa m, preso na extremidade de uma mola, oscila com um periodo T=0,25s. Qual sera, em unidades SI, o
novo valor do periodo das oscilagdes, se a massa do péndulo for aumentada dezasseis vezes?
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A. 1B.2C.3D.4E.5
Dados
= 1
1 =025 =2 V-1
1 = 2 = 2 '\/_2
=16 1
2 Aoy
2 16
2 =7 >, =025-V16
2=1
Sol.: A
37. O grafico representa a aceleragdo em fung@o do tempo de uma particula que a(m/s?)
realiza movimento oscilatério. Qual é, em metros, a amplitude das referidas -
oscilagoes? T >
A. 12 B.1 C.2 D.4 E.5 O t{s)
Dados
= 2 2
=—=7= 05
4 = 42
= 7 2 - . (015 )2
2= .025°?2
Sol.: D
38. Um sistema oscila com um periodo de 10 s e uma velocidade maxima de 6,28.10° m/s. Qual é, em unidades SI, a
amplitude das oscilacdes?
A. 10-1B.10-2 C.10-3D. 10-4 E. 10-5
=10 =
=628 10° / .
=? _ 6,28 10%.1074
B 2
=107

Sol.: A
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39. A posigdo de uma particula que realiza MHS ¢ dada por y(;) = 25en (1,571 + Z) (SI) - Qual & em unidades SI, o
| 2

modulo da aceleracio da particula no instante t=2s?
A. 1,5p2 B.3p2 C. 4,5p2 D. 7p2 E. 9,5p2

2
=2 15 +—- —
O=2 (5 +5) .
2
=2) =— —) - 2
(=2) o=2 (15 ;r 5)-(15)
=4 2 — =4 2
(=2) =45 5 5
Sol.: C
40. Um oscilador obedece a equagdo: (1) = 4sen (371) (SI ) - Qual é, em Hertz, a frequéncia das oscilagdes?

A. 0,7B.09C.1,5D.3E.3,5

Sol.: C

Fim!
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