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Leia o texto com ateng@o e responda as questdes que se seguem.

1. | Uma empresa de transporte precisa efectuar a entrega de uma encomenda o mais breve possivel. Para tanto, a equipe de logistica analisa o
trajecto desde a empresa até o local da entrega. Ela verifica que o trajecto apresenta dois trechos de distancias diferentes e velocidades
maximas permitidas diferentes. No primeiro trecho, a velocidade maxima permitida ¢ de 80 km/h e a distancia a ser percorrida ¢ de 80 km.
No segundo trecho, cujo comprimento vale 60 km, a velocidade méxima permitida é 120 km/h. Supondo que as condigdes de transito sejam
favoraveis para que o veiculo da empresa ande continuamente na velocidade maxima permitida, qual sera o tempo necessario, em horas, para
a realizagdo da entrega?

A.0,3 B.14 C.15 D. 2,0 E.3,0
Dados

V=80 Km/h Vi=Xi/ti V=Xo/ts

X=80 Km t1=X1/Vi1 =Xo/V2

X>=60 Km ;=80 Km/80 Km/h t2=60 Km/120 Km/h
V=120 Km/h ti=1h %=0,5h

t=? t=ti +t=1+0,5= 1,5 h; Sol.: [C]

2. | O movimento de um corpo ¢ descrito pela funcéo horaria S = — 10 + 4-¢ onde a posi¢o esta medida em quilémetros e o tempo em horas.
Neste caso, a posi¢do inicial e o instante em que o corpo passa pela origem, sdo:

A.-10e4 B.10e4 C.-10e-2,5 D.-10e2,5 E.10e2,5
Dados

S=-10+4-¢ S= So+ Vo*t +0,5*a*t Para S=0 =>-10 + 4*t=0
[S]=Km; [t]=h Pela equac@o de movimento dada So=-10 Km t=10/4=2,5h

So=?

t(S=0)=? So=-10 Km; t(S=0)=2,5h: Sol.: [D]

3. | Um movel em M.U.A. se desloca segundo a equagdo x. = (4t — 3)?, sendo x o deslocamento em metros e t o tempo em segundos. Nessas
condigdes podemos afirmar que a diferenga, em m/s?, entre aceleragdo para t; = 1s € para t; = 5s é:

A.0 B.8 C.12 D. 24 E.32
Dados
x =(4t—3) a(t)=d>x/dt? Va=Xo/ty
[x]=m; [t]=s a(ty=d*(4t — 3)%/dt? ©=X2/V2
ai(t)) —ax(t2) =7 a(t)=32=cte t2=60 Km/120 Km/h
ai(t)) —ax(t)) =32-32=0; Sol.: [A]
4.

Uma pessoa de massa igual a 60 kg encontra-se no interior de um elevador sobre uma balanga. Suponha que o
elevador esteja subindo com uma aceleragdo de 2,0 m/s?. A leitura da balanga nessa situagio, em kg, é de:

A. 30 B. 48 C. 56 D. 72 E. 78

Dados Para o elevador em movimento
mp1 = 60 Kg FR=N-P; =N= FrtP; N = mp*g

2. = 2m/s N = mpi*aq + mpyi*g mp1(ae +g) = mp*g

mp =? N = mpi(aq +g) 602 +10) = mp*10

720 = mp*10
my =720/10=72 Kg
Sol.: [D]
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5. Qual é, em Newtons, a intensidade da forga de tensdo no cabo MN para garantir o equilibrio do =
bloco de massa igual a 2 kg, esquematizado na figura? (Use g=10 m/s?) -
§m N o0
A.10V3 B.20V3 C.30V3 D. 40V3 E. 50vV3 b
- 2 kg
Dados Tx-Tmun=0 Tmn = 2*¥10%[(3)"2/2]/ 0,5
m=2Kg Ty-Fg=0
Tmn=? Tmn = TCos30° Twn = 20[(3)%/2]1/0,5
Fy = TSen30°
Tmn = Fo*Cos30° / Sen30° Tun = 20(3)12

Tmn = mg*Cos30° / Sen30°

Sol.: [B]

6. | A figura mostra dois blocos cujas massas sdo, respectivamente, 4 kg e 6 kg. Determine a posi¢ao

do ponto de apoio para que a barra esteja em equilibrio. Suponha que inicialmente o ponto de
apoio esteja a 40 cm da extremidade direita da barra.

=+ . f -
X 40 cm
A.20 cm B.30 cm C.40 cm D.50 cm E. 60 cm
Dados Para Equilibrio de Rotagao
m1=4Kg M1*M2=0
m; =6 Kg mg*x - mpg*d =0
d=40cm mg*x = mag*d
x=7? x =mpg*d / mig
x=6*%10%0,4/4*10=0,6 m
x=60cm ; Sol.: [E]
7. A figura representa dois corpos, A e B, de 6 kg e 4 kg, respectivamente, ligados por uma corda. O sistema E

move-se com uma aceleragdo de 4 m/s%. Determine o coeficiente de atrito entreia mesa e o corpo B, indique a
opgao correcta:

—

A. 0,50 B. 0,40 C.0,20 D. 0,10 E. 0,05 “
Dados Tg- Fa=mp*a

ma =6 Kg Np—-Fg=0

mp =4Kg Fga — TaA=ma*a

a =4 m/s? Fea - Fa= (mat mg)a

p=1? ma*g'- wmp*g = (mat ms)a

w=[ma*g - (mat map)a]/ me*g
W=[ 6%10 - (6+4)4]/ 4¥10=0,5
p=0,5; Sol.: [A]

8. | Um carrinho de massa m;=2,0 kg, deslocando-se com velocidade vi=6,0 m/s sobre um trilho horizontal sem atrito, colide com outro carrinho
de massa m, = 4,0 kg, inicialmente em repouso sobre o trilho. Apos a colisdo, os dois carrinhos se deslocam ligados um ao outro sobre esse
mesmo trilho. Qual a perda de energia mecanica na colisdo?

A. 0] B. 1217 C. 24] D. 36 E. 48]
Dados Principio de conservagdo de Energia Mecanica Principio de conservagdo de Quantidade de
Movimento
m; = 2,0 kg EM,antes = EM,depois Pames = Pdepois
vi=6,0m/s Q = Emantes - Em,depois mi*vi + mp*ve = (my + mo)v’
my =4,0 kg Emantes = Ec1 + Ep1 + Ec2 + Epa = Ecy v = (mi*vi+ mo*vy)/(mi+ my)
v2=0m/s EMantes = mivi2/2=2%62/2=36] vi= (2% +4%0) /(2 +4)=2m/s
Q=? Emdepois = Ect” + Epi” + Ec2' + Ep2’ = Eci + B2’

Emdepois = miv2/2 + mpv?/2 =
Emdepois = 2%22/2 + 4%22/2 =12
Q = Em.antes - EMepois =36 — 12 =24 ]
Q=241 Sol.: [C]

9. | Um jogador chuta uma bola de 0,5 kg, parada, imprimindo-lhe uma velocidade de modulo 30 m/s. Se a forga sobre a bola tem uma
intensidade média de 600 N, o tempo de contacto do pé do jogador com a bola, em segundos, ¢ de:

A. 0,025 B. 0,065 C. 0,100 D. 0,125 E. 0,250
Dados F=m*a
m; =0,5 kg F=m*(v/t)

vi=30m/s t=m*(v/F)
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F=600N t=0,5*%30/600)=0,025 s
t=7?

t=0,025s; Sol.: [A]

10.

Um carrinho de montanha-russa estd parado a uma altura igual a 10 m em relagdo ao solo. Calcule, aproximadamente, a velocidade do
carrinho, nas unidades do SI, ao passar pelo ponto mais baixo da montanha-russa. Despreze a resisténcia do ar e forca de atrito. Considere
massa do carrinho igual a 200 kg e g= 10 m/s?

A4 B.6 C. 10 D. 12 E. 14
Dados Ema =Emp

ha=10m Eca + Epa = Ecs + Eps

m =200 kg 0+ m*g*ha =m*vg? /2+0

g=10 m/s? vp = (2%g*ha)? = (2#10%10) = 14

vg=7?

v = 14 m/s; Sol.: [E]

Um projéctil de 15g ¢ disparado a partir de um canh@o de mola que tem uma constante de forga elastica igual a 600 N/m. A mola
pode ser comprimida de Scm. Que altura alcangara o projéctil se o disparo for na vertical?

A.0,5m B.2m C.3,5m D.5m E. 10m
Dados Principio de conservagdo de Energia Mecanica

m=15g=15.103Kg Epel = Epgrav

k=600 N/m Kx?/2 =m*g*h

x=5cm=0,05m h=Kx?/2m*g

h=? h =[600%(0,05)?] / (2*15.10°*10) =5 m

h=5m; Sol.: [D]

Determine a intensidade da forca de atracdo entre duas cargas elétricas de 1 Coulomb e de —1 Coulomb, no vacuo, separadas por uma
distancia de 1 metro (ko = 9.10° N-m?/C?).

A.45-10°N B.7-10°N C.9-10°N D. 16-10°N E.27-10°N
Dados Pela Lei de Coulomb

q=1C F=kqi.q2/d?

e=-1C F=9.10°1.(-1)/ 12

d=1m F=9.10°N

ko =9.10° N.m?%C?

F=2? F=9.10°N; Sol:[C]

Uma esfera carregada eletricamente com uma carga Q = 5 nC ¢é colocada na presenca de um campo eléctrico de intensidade 5 N/C. A
intensidade da forga elétrica que actua sobre a esfera ¢ de:

A.10-10°N B.2,5.10% N C.1.10°N D.2,5.10°N E.50.10°N
Dados

Q=5nC=5.19°C F=E*Q

E=5N/C F =5%5.10"

F=? F=25.10°=2,5.10° N

F=2,510%N;  Sol: [B]

As duas cargas eléctricas puntiformes Q; e Q: estdo fixas, no vacuo onde ko = 9,0-10° N.m?/C?, respectivamente, sobre os pontos A e B. O

campo eléctrico resultante no ponto P tem intensidade: 1 P Q:
L il i) =
A.0 B.4,0.10°N/C C.5,0.10°N/C A e T B
D.9,0.10°N/C E.1,8.10°N/C
_ 1,2m _ s
Q= 4.0uC Q,=18.10-4C
Dados Resolugdo
Qi=4,0 pC o 1_9-109-4-10—6_9 105 /
Q. =1,0.10°C T2 T 022 T
ko =9,0-10° N.m?/C? o .
_ 9.10°-1-10"
Er=? = 2= =65-10° /

2T 2 T ey

=| ,— 1/=165-10°-9- 109
=25-10° /
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| : Sol:[] |

5.

Uma carga pontual Q, cria no vacuo, a uma distancia r, um potencial de 200 volts e um campo eléctrico de intensidade igual a 600 N/C. Quais
os valores de r e Q? (Dado k = 9-10° N-m?/C?).

A.3me74:10°C B.1/3me 8,4:10°C C.1/3me7,410°C D.3me8,4:10°C E.3me9,4-10°C
Dados

Q E=V/r ; E=k*Q/1

r r=V/E

V=200V r=200/600=1/3m

E =600 N/C k*Q/r*=V/r

k=9-10° N-m?%C? Q=V*/k

r=2? Q =[200%(1/3)]/9.10°=7,4.10° C

Q=? r=13meQ=74.10°C ; Sol.: [C]

Num campo eléctrico com carga eléctrica puntiforme igual a 4uC, a mesma ¢ transportada de um ponto P até um ponto muito distante, tendo
as forgas eléctricas realizado um trabalho de 8 J. Qual ¢ a energia potencial da carga q e o potencial eléctrico, correspondentes a ponto P?

A.6Je1.10°V B. 8J e 2.10°V C.3Je3.10V D.2J e 4.10°V. E.8J e 5.10°V
Dados

q=4pC=4.10 Er=W ; Er=q*Ve

wW=281J Ep=W=8J

Ep =? Ve=Ep/q=8/4.106=2.10°V

Vp=?

Er=8Je Vp=2.10°V;  Sol.:[B]

Quando as resisténcias R e Rz s@o colocadas em série, elas possuem uma resisténcia equivalente de 6. Quando R; ¢ R sdo colocadas em
paralelo, a resisténcia equivalente diminui para 4/3. Os valores das resisténcias R; e Rz, em Q, séo, respectivamente:

A.5el B.3e3 C.4¢2 D.6¢0 E.0¢e6
Dados Regseie =R1+R2=6

RieR, Reg,paratelo = Ri*Ra/ ( R1+R2) =4/3

Reg,seric = 6 Ri=6-Ro

Req paratelo = 4/3 [(6 - Ra)*R2]/[.(6 - R2)+R2] =4/3

Ri=?eRy=? Ri=4¢ Ry=2

Ri=4¢ Ry=2; Sol.: [C]

No circuito apresentado na figura, onde V=12 V,Ri=5Q, R, =2 Q, R3 =2 Q, podemos dizer que a j”
corrente medida pelo amperimetro A, colocado no circuito, ¢ de:
- L
T R2  R3
A. 1l B.2 C.3 D.4 E.5
A
WA
Dados
V=12V 1=V /Re ; Reg=Reqi + Ri; Regi = R2*R3/ (R2tR3)
RI=50Q Regi = 2%2/(242)=10Q
R:=2Q Ryg=1+5=6Q
R3=2Q I=V/Reyq =12/6=2A
1=?

1=2A; Sol.: [B]

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

Num campo magnético de intensidade 10°T, ¢ lancada uma particula com carga 0,0002 C e com velocidade de 200000m/s, Numa dire¢do
que forma um angulo de 30° com a dire¢do do campo magnético, conforme indica a figura:
Qual a intensidade da forca magnética que age sobre a particula?

A.2000 N B. 3000 N C. 4000 N D. 5000 N E. 6000 N 30°
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Dados

B=10*T Fmag = B*q*v*Sene

q=0,0002C=2.10*C Finag = 107%2.10-4%2.10°*Sen30°

v = 200000 m/s = 2.10° m/s Fimag =2.10° N

e=30°

Frnag =2 Frmag=2.10°N;  Sol.: [A]

—.. Qual ¢ a relagdo aproximada entre os comprimentos de onda maxima do Sol e da Terra, sabendo que Tso =5800K € Trerra =255 K? (b =3.107?
em unidades SI)

A. 0,02 B. 0,03 C. 0,03 D. 0,04 E. 0,05
Dados

Tsol =5800K Asol = b/ Tsol 5 Aterra = b/ Terra

TTerra =255K 7\4501 / }\aTerra = (b / TSOI) / (b / TTerra) = TTerra/TSOI

b=3.103mK Asol / Aterra = 255 / 5800 = 0,04

Asol / Aterra =7
Asol / Aterra = 0,04; Sol.: [D]

—.. Qual ¢, em nandmetros, o comprimento de onda maximo correspondente ao pico da radiagdo do corpo negro para a zona convectiva, cuja
temperatura ¢ T=10°K? (b=3.10" em unidades SI)

A. 10 B. 20 C.30 D. 40 E. 50
Dados

T=10°K A=b/T

b=3.10"mK 2=3.103%/10°=3.10%m

A=?

A=3.10%=30nm; Sol.:[C]

—.. O grafico representa a emissividade de uma estrela em fungédo da frequéncia. Qual ¢, em Hz, E(worn®)
a frequéncia correspondente a temperatura de 3500 K? (b= 3-10m.K, ¢ = 3.10 m/s)

A. 1,5 B.2,5 C.3,5 D.4,5 E.55 ‘
£ 10z )
Dados
T=3500K A=c/f ; A=b/T
b=3.10"mK f=¢*T /b
c=3.103m/s f£=3.10%%3500/3.10° =3,5.10"
=2

£=3,5.10"%;  Sol: [C]

—.. No final do século XIX e inicio do século XX, a Fisica se defrontou com varios problemas que nao podiam ser explicados com as teorias e
modelos aceites até esse periodo. Um desses problemas consistia em explicar corretamente o fendémeno do Efeito Fotoelétrico. Sobre esse
efeito, considere as seguintes afirmacdes: 1. Esse efeito foi observado primeiramente por Henrich Hertz e sua explicagdo correcta foi
publicada em 1905 por Niels Bohr. 2. A explica¢do correcta desse efeito utilizou uma ideia de Max Planck, de que a luz incidente ndao
poderia ter energia com um valor qualquer, mas sim uma energia dada por multiplos inteiros de uma porgdo elementar. 3. Segundo o
modelo proposto, cada fotdo, ao colidir com um eléctrdo, transfere-lhe uma quantidade de energia proporcional a sua velocidade. Qual ¢é a
alternativa correcta?

A. 1 B.2 C.3 D.1e3 E. 2e3

Dados
E =h*f
E =h*f; Sol.: [B]

A.2,0-10" B.2,1-10" C.2,2:10" D.2,3-10" E.2,4-10"
A funcgdo trabalho do tungsténio ¢ 4,5 eV. Calcule, aproximadamente, o valor da energia cinética (em Joules) de fotoelectrdo mais rapido
emitido para fotdes incidentes de 5,8 eV.

Dados
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D=45¢V E= ®+Ec
E=58eV Ec=E- ®=58-45=13¢eV
Ec=? leV— 161017
13eV —x
x=2,1.10197J Ec=2,1.10°7;  Sol.: [B]

26.| PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

—.. A figura mostra os niveis de energia do atomo de hidrogénio. Determine a frequéncia e o comprimento de onda do fotdo emitido na transi¢do

—.. O clectrdo do atomo de hidrogénio, ao passar do primeiro estado

| 23.| A tabela abaixo mostra as frequéncias para quatro tipos distintos de ondas electromagnéticas que irdo ONDA FREQUENCIA (Hz)
atingir uma placa metélica cuja fungdo trabalho corresponde a 4,5e¢V. A partir dos valores das A 25107
frequéncias podemos afirmar que: B 3010%
c 5010%
D 4510%
A. A onda C possui B. A energia cinéticado  C. O efeito fotoeléctrico  D. A razdo entre a E. O comprimento de
frequéncia menor que a  fotoelectrio atingido ndo ocorrera com frequéncia de corte ¢ a onda referente a onda B
frequéncia de corte pelaonda D é de nenhuma das ondas. frequéncia da onda A é €2,0.100°m.
14,1eV. 0,085.
Dados
d=45¢eV E= ®+Ec ; E=h* - Energia de fotao
fo =4,5.10° Hz f=fo=>Ec=h*p-®
h=4,14.10"5 Ec=h*fp— ®=4,14.1015%4,5.10' — 4,5 = 14,1 eV

Ec=14,1eV Sol.:\[B]

do nivel 4 para o nivel 1. . n-se
-0,85¢ D=4
A.3,0.105Hz ¢ 1,0.107 m Aerey |13
B.3,0.10¥Hz ¢ 2,0.10% m
C.3,0.10°Hz¢2,0.10" m deV s

D.4,0.10°Hz e 2,0.10" m
E.4,0.10°Hze 1,0.10®%* m

-136eV

Dados

Atomo de hidrogénio A=c/f"; E=h*f— Energia de fotao
En=-0,85 eV f=E/h; E=|Eur- Eu|=|Eu - End|
En=-13,6 eV E =|En - En|=1-13,6 — (-0,85)| =12,75 eV
f=? f=E/h=12,75/4,14.10"" =3.10"> Hz
A=? A=c/f=3.108/3.10=1.10"m

f=3.10°Hze A=1,0.10"m; Sol.: [A]

estacionario excitado, n = 2, para o estado fundamental n = 1, emite um - o
fotdo. Tendo em vista o diagrama da figura que apresenta, de maneira 2 3 8 5 g g
aproximada, os comprimentos de onda das diversas radia¢des, componentes E ] ‘§ 2
do espectro eletromagnético, pode-se concluir que o comprimento de onda N B i 8 3
desse fotdo emitido corresponde a uma radia¢do na regiao do(s): g = - ¢ é

L b i) ) 3 RPN ) SESUUSEN. % 11 0 | Mm)

107 105 17 10" 100 10 105 107 100 10" 10 4075 1077

A. raios gama B. raios X C. ultravioleta D. infravermelho E. micro-ondas
Dados

Atomo de hidrogénio A=c/f ; E=h*—Energia de fotdo

n=2 =>n=1 f=c/A=>E=h*/ AL=> A=h*/E

A =7 (Regido) A=h*c/E=4,14.10"5*3.108/ 13,6 = 0,9.107

A=0,9.107= 107
A =107;  Sol:[C]

O elemento bario-137 pode sofrer um decaimento como  [2"Ba  — 12"Ba + X
O tipo de decaimento mostrado na reagdo acima ¢ X, sdo, respectivamente:
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—.. Sdo dadas equagdes de transmutagdes nucleares I, 11, III, IV e V:

—.. 6C!* & um is6topo radiativo B-emissor, presente na atmosfera e em todos os seres vivos. A equagdo que representa corretamente a emissao

—.. Sdo dadas as seguintes reac¢des. Assinale qual das reagdes abaixo ¢ um processo de fusdo nuclear:

—.. Quando o uranio-235 ¢ bombardeado por um neutrdo, sdo possiveis varios produtos de fissdo. Considere a reacdo de fissdo abaixo e

—.. Uma das aplicagdes nobres da energia nuclear ¢ a sintese de radioisotopos que sdo aplicados na medicina, no diagnostico e tratamento de

A. decaimento beta, B. decaimento alfa, C. decaimento beta, D. decaimento alfa, E. decaimento gama,
ondas electromagnéticas nucleo do atomo de positrdes eletroes radiacdo gama
hélio
Dados
elemento bario-137 Decaimento gama, radiagdo gama
Decaimento gama, radia¢do gama ; Sol.: [E]

I. 92U238 b 90Th234 II. 39AC227 b 371'_“1‘223 III. 33Ra226 b 36R1’1222

IV. 34P0?'? — g,Pb?% V. 3Bi?? — g4Po?1

Identifique a alternativa que apresenta o(s) nimero(s) de cada uma das equagdes que envolvem uma desintegracdo nuclear por emissio de
radiagdo alfa:

A. LILIIeV. B. [ elll C.L1IelV. D.LIL eIV E. ILIILIVe V.
Dados
L U8 — oo Th2 Quando o ntcleo de um atomo emite radiagdo alfa, forma-se um novo nuicleo que apresenta um

numero de protdes duas unidades a menos, ¢ um numero de massa que ¢ quatro unidades menor

II. 0Ac??” — g7Fr?? , .
que o dtomo de origem.

III. 33Ra226 b 36R1’1222
IV. 3P0%12 — 5, Pb2%8
V. 53Bi?? — g4Po? Sol.: [C]

desse radionuclideo é:

A. 6C14 — _]BO + 7N14 B. 6C14+ _]BO — 5Bl4 C.5C14—> _IB-I L 7N15

D. 71\114 N 6Cl4 + 1BO E. 7NIS + _IB-I N 6C14

Dados

A (C1 — B0+ N De acordo com o enuciado, o Carbono — 14 (sC!#) é um beta emissor, ou seja, o0 seu nucleo emite
B. ¢Cl4+ B0 — B4 radiacdo beta, sua massa permanece a mesma e seu numero atdmico aumenta uma unidade,

transformando-se em um atomo de Nitrogénio (niimero atémico 7) com a mesma massa (14).
C.sCl— 4B +4NIS

D. 71\114 N 6Cl4 + 1BO
E. /NP + ,p1 — CH Sol.: [A]

L 9,235U + o'n — 38%°Sr + 54! Xe + 3 ¢'n + energia 1. Zn + 2HCl — ZnCl, + H;
IL ¢“C — N +%8 IV. 02?380 — 402" + 90?*Th
V.2 *H — »*He + 2 o'n+ energia

A. 1 B.1eV C.ILe I D.Iell E. V.
Dados

L 923U + o'n — 3”°Sr + 54'4Xe +3 o'n

+ energia

II. Zn + 2HCI — ZnCL + H»
1L ¢4C — 7N +9%8
IV. 928U — %02" + 9**Th

V.2 *H — »*He + 2 o'n+ energia Sol.: [D]

determine o coeficiente x na reac¢do: o'n + 9?3 U — 38”*Sr + 54'4Xe + x¢'n

A.0 B.1 C.2 D.3 E. 4
Dados
uranio-235 1+235=94+ 140 + x-1
reacdo de fissdo 236 =234 +x*]1 =>x=2
011,1 + 92235U N 389481- + 54140)(e + X 011,1
x =?
x =23 Sol.: [C]

doengas. O fosforo-32 ¢ utilizado na medicina nuclear para tratamento de problemas vasculares. No decaimento deste radioisdtopo, €
formado enxofre-32, ocorrendo emissao de:
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A. particulas alfa. B. particulas beta. C. raios gama. D. neutrdes. E. raios X.
Dados
fosforo-32 15°7P — 1628 + 1%

Decaimento de fosforo-32
Forma-se Enxofre-32
Radiagdo emitida =?
Sol.: [B]

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

De uma capsula que foi utilizada num acelerador linear foram liberados 100 gramas de '’Cs. Essa Lo
libertagdo foi considerada prejudicial para o meio ambiente. O grafico ao lado apresenta a cinética de =
desintegracdo do isotopo. Analizando os dados apresentados pelo grafico, pode se concluir que para =5
o Cs, o tempo de meia-vida e o tempo para que 87,5 % tenha se desintegrado sdo, em anos,
respectivamente:

5

Massa

A.60¢30 B.30¢7,5 C. 60 ¢ 90. D.30¢ 90 E.120 ¢ 60 Wi 306 90 130

Tempo/anos

Dados A partir do grafico Ti2 =30 anos
Isotopo de '3’Cs A/Ac=1/2"; t=n*Tip
mcs =100 g A/ A=12,5%=>0,125=>1/8=>1/2°
T2 =? A/A=1/2"=1/2=>n=3
Ts7,5% =? t=n*T12=3*30 anos = 90 anos
T12 =30 anos e t=Ts7.5% =90 anos ; Sol.: [D]

Um radioisétopo utilizado no tratamento radioterapéutico apresenta uma meia-vida (periodo de semidesintegragdo) de 5 horas. Se um técnico
utilizar uma massa de 50 g no tratamento de um paciente, apds quantas horas a massa seria reduzida para 6,25 g?

A. 5 horas B. 10 horas C. 15 horas D. 25 horas E. 30 horas
Dados

T, =5h t=n*T1p ; A/A,=1/2"

A =625 A/A,=1/2" => 6,25/50=1/2"=>n=3

Ao=50 t=n*T;,=3*5=15h

t=? t=15h; . Sol.: [C]

O defeito de massa de uma reagdo de fusdo.¢ de 0,02540 uwum.a . Qual ¢ em MeV, a energia liberada nesta reagao?
(l1um.a=931 MeV):

A. 28,7 B. 27,6 C. 26,6 D. 25,6 E. 23,6
Dados

Am = 0,02540 u.m.a E=1lum.a*Am

1 um.a=931 MeV E = 931%#0,02540 = 23,67 MeV

E=?

E=23,67MeV;  Sol:[E]

Um pneu de bicicleta ¢é calibrado a uma pressao de 4 atm em dia frio, a temperatura de 7°C. Qual sera a pressdo de calibragdo no pneu quando
a temperatura atinge 37°C se o volume e a quantidade de gas injetada permanecerem os mesmos?

A.21,1 atm B. 4,4 atm C.2,2 atm D. 1,8 atm E. 0,9 atm
Dados

Py =4 atm PV=nRT

t1=7°C=>T;=280K P/ Ti=P/T»

t,=37°C=>T,=310K P2= P1*T2/ T1 =4*310/ 280 = 4,4 atm

P> =?

P,=44atm ; Sol.: [B]

Dois moles de um gés ideal, a temperatura de 27 °C, ocupam um volume igual a 57,4 litros. Qual ¢, aproximadamente, a pressdo do gas para
as condigdes descritas? (Adopte R = 0,082 atm.L/mol.K).

A. 8,16 atm B. 1,16 atm C. 0,86 atm D. 0,76 atm E. 0,66 atm
Dados

n =2 moles PV=nRT

t=27°C=>T=300K P=nRT/V

V=574L=574.10°m? P =2%0,082*300/57,4.10° = 0,86 atm
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—.. Um géas ideal, em seu estado inicial 1, encontra-se a uma pressdo Pa e volume Va. Ao ser submetido a uma

—.. Calcule a pressdo total de uma mistura gasosa formada por 3 moles de um gas A e 2 moles de um gas B, considerando que a temperatura final

R =0,082 atm.L/mol.K
P=? P =0,86 atm; Sol.: [C]

transformag@o isotérmica, o gas passa para o estado 2, em que Pg = 0,8Pa. A relagfo entre os volumes Va e
Vs é:

5 \
Pg 2

A.VA=Vp B.5VAa=4Vs C.4VA=5Vs D.8VAa=Vs E.VA=8Vs \
0 Va ;’a :f
Dados Transformagao isotermica
PA s VA PA*VA = PB*VB
Ps=0,8Pa Pa*Va =0,8PA*Vp
VA / VB :? VA = O,SVB

Va= (4/5)VB => 5VA=4Vp
5Va=4Vsp; Sol.: [B]

¢de 300K e o volume éde 15 L.

A. 8,2 atm B. 3,28 atm C. 4,92 atm D. 9,84 atm. E. 1,84 atm

Dados PV=nRT ; P=nRT/V Como o resultado ¢ apresentado em atmosferas
(atm)

Mistura gasosa A e B Pi=Pa+Ps ; Ta=Ts=Tmist ; VA=VE=Vmist 1.atm —1,013.10° Pa

na = 3 moles Pi= naRTnis / Vist + NBR Timist / Vist X - 8’31105 Pa

ng = 2 moles Pi= (na + 1B) RTmist / Vimist x=8,31.10°/1,013.10° = 8,2 atm

Tmist = 300 K Pi= (3+2)8,31*%300/15.10° =8,31.10° Pa x=P =82 atm

Vmiss =15 L= 1510_3 m?

P.=? P:=8,2 atm; Sol.: [A]

—.. A cada ciclo, uma maquina térmica extrai 45 kJ de calor da sua fonte quente e descarrega 36 kJ de calor na sua fonte fria. O rendimento
maximo que essa maquina pode ter é de:

A. 100% B. 80% C.75% D. 25% E. 20%
Dados
Qq=45KkJ N =[(Qq - Qr)/ Qq J¥100% = (1 - Qr/ Qq)*100%
Qr=36KkJ n=(1-36/45)*100%
n=? n=(1=0,8)*100% = 0,2*¥100%
n=20%

n=20%; Sol.: [E]

—.. Sobre um sistema realiza-se um trabalho de 3000 J e, em resposta, ele fornece 500 cal ao meio exterior durante o0 mesmo intervalo de tempo.
Se 1cal =4,2 J, determine a variagdo da energia do sistema, em J:

A. 2100 B. 2000 C. 900 D. -2100 E. -990
Dados
W =3000]J AU=Q-W 1Cal—4.2]
Q=500 Cal=210017J AU = 2100 — 3000 500 Cal — x
1Cal=42] AU=-9001J x=500%42/1=2100J
AU =?
AU=-9007; OIS

—.. Um gas ideal sofre uma transformagéo na qual absorve 150 cal de energia na forma de calor e expande-se, realizando um trabalho de 300 J.
Considerando 1 cal = 4,2 J, a varia¢@o da energia interna do gas (AU) ¢é, em J:

A. 200 B. 270 C.330 D. 630 E. 930
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Dados

Q=150Cal=63017 AU=Q-W 1Cal—427
W=3001] AU =630 —300 150 Cal — x
1Cal=427 AU=330J x=150%4,2/1=63017
AU =?

AU=330J;  Sol.: [C]

—.. Uma quantidade de 4gua escoa na uma tubulagfo, ilustrada pela figura, onde a regio 2 situa-se a uma altura h acima da regido 1. E correcto
afirmar que: P

. a pressdo cinética ¢ maior na regido 1. Y 4
. avazdo ¢ a mesma nas duas regides. & h
. apressdo estatica ¢ maior na regido 2. ¥
. avelocidade de escoamento ¢ maior na regifo 1. — .--f/
. apressdo em 1 ¢ menor do que a pressdo em 2. T

iSH=Nol--N"

Dados

B. a vazdo ¢ a mesma nas duas regides.; Sol.: [B]

—.. Calcule, em atm, a pressdo a que um submarino fica sujeito quando baixa a uma profundidade de 100 metros. Para a 4gua do mar adopte que

a densidade de 1000 kg/m’.

A. 11 B. 12 C.13 D. 14 E. 15
Dados
h=100 m P = p*g*h + P, 1 atm — 1,013.10° P,
p = 1000 Kg/m? P =10%*10*100 + 10° x —, 11.10%Pa
p=? P=11.10°Pa x=11atm
x=P=11 atm

P=11 atm; Sol.: [A]

—.. Uma prensa hidraulica possui émbolos de areas A e 2A. Se um objeto de 1000 N for colocado sobre o émbolo maior, qual devera ser a forca
aplicada sobre o émbolo menor para elevar o objecto?

A. 250 B. 300 C. 450 D. 500 E. 950
Dados

A=A Pi=P;

Ar=2A Fi/Ai= F2/ A

F2=1000 N Fi= F2*A1)/ A>

Fi=? Fi= (1000 *A.)/2A

Fi= 1000/2 =500 N
F1=500N; Sol.: [D]

—.. Um liquido passa por um cano como mostra a figura, sendo A; = 60 cm? e A, = 15 cm?. O liquido
passa por S; com velocidade vi = 5,0 cm /s. Calcule, em cm/s, a velocidade ao passar por S».

A.3 B.12 C.20 D. 30 E. 45
Dados

A =60 cm? Ar*vi = Ad*vy

Ar=15cm? va=A1*vi/ Az

vi=5,0cm/s v2=60%5/15=20 cm/s

v =?

v2 =20 cm/s ; Sol.: [C]

—.. De acordo com a equagéo da continuidade, quanto menor for a area disponivel para o escoamento de um fluido, é correcto afirmar que:

A. A sua densidade serda  B. A sua densidade serd  C. A sua velocidade D. A sua velocidade E. A sua temperatura
menor maior sera menor sera maior sera menor
Dados

D. A sua velocidade sera maior
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D. A sua velocidade sera maior ; Sol.: [D]

I}

A posi¢do de uma particula que realiza movimento oscilatério ¢ dada por x(t)=2cos 47t em (SD. Qual ¢, em Hz, a frequéncia das

oscila¢des?
A 12 B. 1 C. 2 D. 4 E. 8
Dados
x(t)=2cosdrxt o = 2xf
f=? f=0/2n
Da equagéo dada temos que ® =47
f=4n/2n=2

f=2 Hz; Sol.: [C]

Um corpo de massa m, ligado a uma mola de constante elastica k, estd animado num movimento harmonico simples. Nos pontos em que
ocorre a inversdo no sentido do movimento:

A.sdonulas a B. sdo nulas a C. a velocidade, em D. a energia cinética ¢ E. o médulo da
velocidade e a velocidade e a energia modulo, e a energia maxima e a energia aceleragdo e a energia
aceleracdo potencial potencial sdo maximas potencial é minima potencial sdo maximas
Dados
MHS C. a velocidade, em modulo, e a energia
m,k potencial sdo maximas
Sol.: [C]
Em 1851, o francés Jean Bernard Foucault realizou uma experiéncia simples e engenhosa que demonstrou a  FiGura | FIGURA 2

rotacdo da Terra. No Panthéon de Paris, ele montou um péndulo que oscilava com periodo de aproximadamente
16 segundos. Um péndulo igual ao de Foucault, abandonado na posi¢do mostrada na figura 1, passara pela
terceira vez pela posi¢do mostrada na figura 2 apds um intervalo de tempo, em segundos, igual a:

A. 12 B. 16 C.20 D.24 E. 28
Dados Da posicao inicial figura 1 ate a posicao da
T=16s figura 2 o tempo gasto € de "4 T. Para poder
=9 passar pela-terceira vez na posicao da figura 2

tera que ter percorrido 5*(1/4T).

t=5*1/4T)=5*(1/4*16) =5%¥4=20s
t=20s; Sol.: [C]

A partir do grafico onde estdo representadas as posi¢cdes ocupadas por um nivel em funcéo do tempo, quando o oscila em MHS, sujeito a uma

forga elastica, determine a frequéncia e a velocidade maxima da oscilagao: * (m)
A.0,5¢0,ln B.0,5¢0,01ln C.0,05¢0,0ln D.0,5¢ 10x E.0,05¢0,1n e | Y J: Tm .
A
NS
(IR L SOV A E N
Dados
T=2s f=1/T
R=0,I m f=1/2=0,5Hz
f=? v =o*R =2af*R
v =7 v =2n*1/2*0,1 = 0,1n rad/s

v=0,lnrad/s; Sol.: [A]

As antenas das emissoras de rddio emitem ondas electromagnéticas que se propagam na atmosfera com a velocidade da luz (3,0-10° km/s)
e com frequéncias que variam de uma estacdo para a outra. A radio CBN emite uma onda de frequéncia 90,5 MHz que corresponde a
comprimento de onda, em metros, aproximadamente, igual a:

A.2,8 B.33 C.4,2 D.4,9 E.52
Dados

¢ =23,0-10° km/s v=A*f ;ondev=c

feen =90,5 MHz A=v/f

A=? A=3.108/90,5.10°=3,3m
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—.. Qual é, em segundos, o periodo das oscilagdes de um péndulo de mola de constante elastica k=12n2 em unidades de SI, quando nele se afixa

A=3,3m; Sol.: [B]

uma massa de 30g?

A. 0,30 B. 0,25 C.0,20 D. 0,15 E.0,10
Dados

k=12n? T = 2n(m/k)"?

m=30g=30.103Kg T = 2[(n**30.107%) / 12n%]"2

T=? T=2[(30.107)/12]"2 = (10.10%)2 = 10" s

T=0,10s; Sol.: [E]

Fim!
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