Exame de Matematica de 2020A

Correccao do exame de Matematica de 2020A

1. O conjunto das solugdes da equagdo /(1 — |1 —z|)2 =4 &
A: () B: {—4,-2} C: {-4,6} D: {—2,4} E: {—4,-2,4,6}
Resolucgao:

Tendo em conta que Va2 = |z|, temos:

VOA-T-z[=4el—|1-z| =4

@{ 1—-1—2[=4,sel—|1—2[>0 { I—1—2|=4,se|l—z|<1
—1+l—zl=4,8e1—-]1—-2/<0 —1+[1—z=4se|l—z>1
1-(1-2z)=4,sel—-az<1A1l—-22>0 r=4,sex>0ANz <1 _ 4
l+l-z=4,5e —~(1-0)<IAl-2<0  _ ) o=-2sez>2Ac>]1 x_v
—14+1—z=4,sel—ax>1A1—-22>0 r=—-4,sex<0ANx<1 —6
—1—(l-2)=4,se —(1—2)>1Al—-2<0 x=6sex>2A1>1 e

A resposta certa é C.

e Note que pelo menos um elemento de cada conjunto nao vazio dado nas restantes alternativas nao
satisfaz a equacao.

2. O conjunto das solucoes da inequacio |22 +2 — 4| < 2 &
A:]-3;2] B: | —2;-1[U[2;3] C: ] — o00; =3[U] — 2; —1[U]2; o0]
D: ] —3;—2[U]1;2] E: ] —2;3]
Resolugao : Temos:
24+r—4<2sexl+x—4>0
—(?+r—-4)<2sex?+r-4<0
N ?+r-6<0sex?+2—-4>0 (x+3)(z—2)<0sez?+z2-4>0
2?4+ —-4>-2sex?+2-4<0 ?+r-2>0sex?+x—-4<0

{ (x+3)(x—2)<0se(z—z1)(x—x2) >0
(x+2)(x—1)>0se (z—z1)(x —22) <0,

x2+x—4|<2:>{

onde

“1+/1-4-(-4) -1+17
2 - )

T1,2 =
2
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96 Resolucao comentada de exames de admissao

1= V1T 1T

xr1 = 9 y L2 9

Resolvendo graficamente a inequagdo (z + 3)(z —2) <0 sendo que (x — x1)(x —x2) > 0, temos:

Assim, o conjunto

—1-V17,  —1+V17
(] =00, —5——]Ul—F—— +o[)n] - 3;2| (1)
—1-V17, —14+V17
-5 =2 [y )
é a intersec¢ao dos conjuntos solucao de cada inequagao.
Resolvendo graficamente a inequagdo (x +2)(z — 1) > 0 sendo que (z —z1)(z — z2) < 0, temos:
x1 3\ 74/1 x2
Temos
—1-V17T —1+V17_ —14+17 —1+ V17
(11— o0, ~2Ul1, ool ) T+ TV VAT gp, VT 3)

Unindo os conjuntos (1) e (3), obtemos | — 3; —2[U]1, 2].

A resposta certa é D.
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Resolucao comentada de exames de admissao 97

e Note que os numeros z = 0, x = 2,1 nao satisfazem a inequacao .

3. O preco de um produto subiu de 20,00 MT para 25,00 MT. Neste caso, o preco subiu em:
A: 15% B: 20% C: 25% D: 30% E: 10%

Resolugao : Temos:

Aumento em % — valor final —. v.al.or inicial - 100% — 25 — 20
valor inicial

-100% = 25%.

A resposta certa é C.
4. Entre os vinte alunos duma turma é preciso escolher dois que vao participar numa Olimpiada em Mate-
matica. De quantas maneiras diferentes € possivel fazer esta escolha?

A. de 190 maneiras B. de 400 maneiras C. de 40 maneiras
D. de 200 maneiras E. de 380 maneiras

Resolugao : Precisamos formar grupos de pessoas. Desta forma, nao ha repticao e a ordem nao interessa.
Logo, o namero total de possibilidades é

20! ~20-19-18!
(20—-2)!  2!.18!

C3y = o = 190.

A resposta certa é A.
5. Previa-se distribuir 1200 garrafas de refrescos a um certo nimero de pessoas. Afinal apareceram 4 pessoas
a menos e assim cada uma das presentes recebeu mais 10 garrafas. Quantas pessoas eram?

A: 24 pessoas B: 30 pessoas C: 20 pessoas
D: 15 pessoas E: 4 pessoas

Resolugao : Seja x o nimero de pessoas e cada pessoa receberia y garrafas de refrescos. Entao,

1200

= Y :{xy:1200 {:vyzl?OO
L0 _ g 12000 — 2y + 10z 1200z = (1200 + 10z)(z — 4)
zy = 1200 zy = 1200
12002 = 1200z + 1022 — 4800 — 40z 1022 — 40z — 4800 = 0
zy = 1200 zy = 1200
2?2 —4x—480=0 2?2 —40—480=0

Calculando A = b2 — 4ac = (—4)? —4 -1 - (—480) = 1936, entdo

—b+ VA  4+1936 4+44

— = =24 = —20.
7 7.1 > = V 0

T12 =

Visto que o ntmero de pessoas nunca é negativo entao r = 24 pessoas. Entao, a resposta certa é A.

6. Um teste consiste em quatro perguntas, cada uma das quais contém cinco alternativas de respostas, sendo
uma delas é correcta. A condi¢do de aprovagao no teste é, no minimo, quatro respostas correctas. Um
aluno, nao sabendo a matéria do teste, marcou as respostas aleatoriamente. Qual é a probabilidade do
aluno ser aprovado?
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98 Resolucao comentada de exames de admissao
A.1,75% B. 0,16 % C.6,25 % D. 2,56% E. 0,8%
Resolugao : A probabilidade de acertar uma pergunta é
P(A) = nimero de alternativas certas 1
~ ntmero de alternativas de resposta 5
Seja E o evento: “acertar quatro perguntas num total de quatro”. Desta forma,
11 11 1
P(E)=P(A)-P(A)-P(A)-P(A)==--—-—--— = —
() = P(4)- P(4) - P(A) P(A) = = 2o =
A probalidade em % ¢ o= -100% = 0,16%. A resposta certa ¢ B.
Para as perguntas 7,8,9,10,11,12 use a figura:
v=g@\|"
4 y=f(=z
3
2
1
2 /I 0 1 z\ 3
7. O valor de x para f(z) = g(x) &
A -1 B: 4 C: 4 D: 1 E: 0
Resolugao : Graficamente f(z) = g(x) é o conjunto dos pontos z tais que (z, f(x)) é ponto de intersecc¢ao
dos graficos de f e g. Da figura vemos que os graficos se intersectam em um tnico pont (1;2). Assim,
f(1) =2=g(1). Desta forma, f(z) = g(x) quando x = 1. A resposta certa é D.
8. O limite i 2. ¢éigual a:
imite lim 575 & igual a
A —o0 B: 400 C: 0 D: -1 E: -2
Resolugao : Da figura temos:
li 2 li
im —— = lim — = —o0.
z—>—-1- f(x) z—-1- 0"
A resposta certa é A.
9. O valor de = para f(g(x))=1é:
A: -1 B: 4 C:0 D:1 E: 2
Resolugao : Primeiro resolvemos f(x) = 1. Do grafico, f(z) = 1 quando =z = 0. Assim, f(g(x)) =1
quando g(x) = 0. No grafico de g, g(x) =0 quando = = 2. A resposta certa é E.
10. A area do triangulo formado pela recta definida por y = g(z) e pelos eixos das coordenadas é:

A: 2un? B: 6un? C: 4un? D: lun? E: 8un?
Resolugao: O tridngulo é recto, tem catetos com medidas 4cm e 2cm. Assim, a area deste tridngulo é:

. b 1t dem -2
Area do tridngulo = ase ><2a ura ch M _ gem?

A resposta certa é C.
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11.

12.

13.

A expressdo analitica da fungdo y = f(z) é:
A: f(z) =23 B: f(z) = (z—1)3 C: f(x)=(z+1)3 D: f(z)=23+1 E: f(z)=2%-1
Resolugao: O grafico de f(x) passa pelos pontos (—1;0), (0,1) e (1;2). A fungao é crescente em todo o
seu dominio, tem um ponto de inflexdo em (0,1) e ndo tem extremos. Usando estes dados vamos procurar
das opcoes apresentadas qual das opgoes apresentadas pode representar o grafico de f:

o (@) =2%, nio &, pois, £(0) £ 1;
o f(z) = (z—1), ndo ¢, pois, f(0)# 1;
e f(x)=(z+1)%, ndo é pois, f(1)# 2;

e f(x)=a3+1, sim, pois, f(0) =1, f(—1) =0, f(1) =2, f'(x) = 322> > 0 quando z # 0, logo f
é crescente neste conjunto; e = 0 é ponto e inflexdo, o seja, f”(0) =0 e a fungdo f”(z) muda de
sinal ao passar pelo ponto de abcissa x = 0.

e f(x) =23 —1,nao & pois, f(0)# 1.
A resposta certa é D.

O coeficiente angular da recta y = g(z) é:

A: 2 B: 4 C: -2 D: —4 E: 1

Resolugao : Tendo em conta que o coeficiente angular da recta é o declive da mesma e que esta recta
passa pelos pontos (0,4) e (2,0), temos :

; Ay 0-—-4 9
1n = —a— — N = — 2.
any=a Az 2-0

A resposta certa é C.

Dada a funcdo f(z) = &=%. O ponto de abcissa = =3 ...

. é¢ ponto de descontinuidade nao eliminével de 1a espécie
. nao é ponto de descontinuidade

. é ponto de descontinuidade ndo eliminavel de 2a espécie

. & ponto de descontinuidade eliminével

H O o w =

. nenhuma das alternativas anteriores.

Resolugao : A condicado de continuidade de uma fun¢do num ponto = = xq é:

lim f(z) = lim_f(x) = f(xo).

I*}IO CEA)CEO

Temos: f(3) nao existe, pois ndo existe divisdo por zero. Mais,

lim f(z)= lim z-3 _ lim _ =3
T3~ e—=3-9—122 253~ 3—1x)(3+x)
x—3 1

= lim —————— = ——.

z—3- —(z — 3)(z + 3) 6

Analogamente,
— — - 1
lim f(z)= lm 2= — fm — 29 __ hy — 29 1
x—3+ e—=3+ 9— a2 253t (3—2)3+2) 2—3t —(x—3)(z+3) 6
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100 Resolucao comentada de exames de admissao
Assim,
1
li =1 =—— 3 li .
Jim fz) = lim f(z) =5, f(3) # lim f(z)
A funcdo tem descontinuidade no ponto z = 3, da primeira espécie e eliminavel. A resposta certa é D.
14. Qual é o cento e vigésimo primeiro membro da sucessdo 5,2, —1,—-4,—7,...7
A: =55 B: —21175 C: —4342 D: —21178 E: —358
Resolugao : Temos: apy1 —an, = -3, n=1,2,.... Assim, a,, é uma progressdo aritmétrica de razao
d= -3, a1 =5. O termo geral tem a forma
an = aj; +d(n—1). O vigésimo primeiro termo é:
as) = aj; +20d =5+20- (—3) = —55.
A resposta certa é A.
15. A partir do ano 2000, o prego de um produto aumenta anualmente em 11%. Denotemos por a, prego do
produto no ano 2000+n. A sucessdo ap, ag, as,...é:
A. uma progressdo aritmética com razao 11
B. uma progressao aritmética com razao 0,11
C. uma progressao geométrica com razao 11
D. uma progressao geométrica com razao 1,11
E. uma sucessao que nao é progressao aritmética nem progressao geométrica
Resolugao : O preco do produto no ano 2001 é a; = ag + 11%ag = ag + 0,11lag = 1,11lag, as =
a1 + 11%ay = a; +0,11a; = 1,11a; = 1,11(1,11)ag = (1,11)2ag, a, = (1,11)"ag. Assim,
1,11)n+L
Ap+1 _4 ( ) ) Qo =1,11.
an, (1,11)™ - ag
Assim, a, € uma progressdo geométrica com razao 1,11.
A resposta certa é D.
16. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.
17. Qual é o valor do parametro real h para o qual a funcdo f(z) = { 3z +h, sex>2 seja continua no

xz, sex <2
ponto x = 27

A: -2 B:1 C: 0 D: -1 E: 2

Resolugao : A condicdo de continuidade de uma funcdo num ponto z = xzq é:

lim f(z) = lim_f(x) = f(xo).

I*}IO CEA)CEO

As funcdes 3z + h e 2 sdo continuas nos conjuntos de definicdo , pois sdo polinomios. O ponto que

suscita davida quanto & continuidade de f(z) é o ponto de abcissa = 2. Verifiquemos a condicdo de
condinuidade neste ponto. Temos:

Tim f() = lim f(x) = £(2)
4=6+h=4=h=-2

A resposta certa é A.
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18. A derivada da fungdo f(z) =1In(1 — cos(x)) é:

19.

20.

. . _sin(x)
A: cot § B: =
Resolugao : Usando as regras

temos:

A resposta certa é E.

C: _1?2(532)w D: 0 E: 1Siltlzg)rs):v
/
wlz , (cosx) = —sin(z),

Os pontos de méximo da funcio f(z) = 3z* — 4z3sdo:

A:s6 z=-1 B:z=0ex=1

C:s6 x=—-1

Resolucao : Derivando a funcdo f(x) temos:

D: nao existem E:s6 x=1

fl(x) =122° — 1222 = f'(2) =0 = 1203~ 1222 =0
=122%(r—1)=0=a2=0Var=1.

Vamos estudar o sinal da derivada, temos:

x ] —00,0[ | 0] ]O,1[ | 1 | ]1,00]
f'(z) - 01 - 0 +
(z) N 0] N [1] ~

A funcdo f’(z) muda de sinal negativo para positivo ao passar pelo ponto de abcissa = = 1, entdo f
atinge um minimo quando x =1 e ndo tem méximo. A resposta certa ¢ D.

A solugdo da integral [ 3ZHdz é:
A: 2243z +¢
D. 3ite

Resolugao : Usando as propriedades

J@ +g@nis = [ s+ [g@ds, [anin =T

temos:

o Note a derivada de 3%+

B: 3z +Injz|+ ¢
E: Nenhuma de A-D

C: 322 +In|z| +c¢

n+1

+c¢ n#-1

1
/fda: =1In|z| + ¢,
x

3 1 3 1 1
/ s dxz/(x—l—)dx:/(3+>da::3x+ln|x|+c,
T r T

onde c¢ é constante arbitraria. A resposta certa é B.

nao coincide com nenhuma das fungoes dadas nas restantes alternativas.
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102 Resolucao comentada de exames de admissao

21. A parte real do ntumero complexo z =i - (3 — 47) é igual a:
A: —4 B: -3 C:3 D: 4 E: 5
Resolugao : Um nimero complexo z admite a representacao z = a + ib, onde a,b € R, sao a perte real
e imaginaria de z, respectivamente, 7 = /—1. Assim,
z=1i-(3—4i)=3i—4i*=3i+4=4+3i.
A parte real é 4. A resposta certa é D.

22. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

23. Entre as cinco proposicoes apresentadas, a proposicao falsa é:

A:VzeR: 22> —4 B: 3z €R: cosz =2 C:VzeR: —|z| <0
D: 3z eR: |z|=7 E:VzeR: e >0

Resolugao : Temos:

e Vz € R: 22> —4, é verdadeira, pois o quadrado de um niimero real é sempre nio negativo.

e dx € R: cosx = 2, é falso, pois a imagem da fungdo cos(z) é [—1;1]. Assim, ndo existe € R tal
que cosT = 2.

e Vx € R: —|z| <0 é verdadeira, pois o modulo de um nimero real é sempre nao negativo (|z| > 0).
Multiplicando por -1 obtemos a inequacgdo dada que é valida para quer x em R. Jxz € R: |z| =7,
é verdade, pois, por exemplo = = 7 satisfaz a equacao .

e Vx e R: ¥ >0 é verdade, pois, a fungao exponencial é sempre positiva em R.
A resposta certa é B.
24. O dominio de defini¢ao da funcdo f(z) =5 -z - loggﬁ_g) é:
A: 0 B: [5,00] C: [—0, 3] D: 13, 5] E: | — 00, 3[U]5, 00]
Resolugao : Tendo em conta o dominio de /- e de logaritmo, temos:

5—x>0Nz—-3>0=—a>-5Ax>3
>z<5ANz>3=3<z<5=uzx€]35.

A resposta certa ¢ D.

3)

e Note que z =0 e z = 6 nao pertencem ao dominio de existéncia de f(z), pois loggo_ nao existe

em R e 4/5 — 6 nao existe em R.
25. Qual é a expressdo equivalente & expressio (1 —a?)(a’/? +1)"Ya+ 1)t +a'/2+a,se a > 0?
A a+1 B. (1 - Ja)? C. 1 D. (1+ +a)? E.a—1
Resolugao : Se a # 1, temos:
1—a*> 1
Ja+tl atl

1-a?)@”?+ 1) a+1) 1 +adP+as ++va+a

(1-a)a-1) 1
S Warnia-1) ax1tYOre

N
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26.

27.

28.

29.

& —Va+l+va+a=a+1.

Se a =1, teremos 1 —a? =0, logo, (1 —a?)(a'?+1) a4+ 1) +a'/?+a=0+1+1=2=a+1. A
resposta certa é A.

Se £ =3 entdo o valor da fragao gi;;’z ¢ igual a:
A4 B. 1 C. 0,25 D. 3 E. 0

Resolugao : Temos:

3 6x — 3 2-3x—3 dy — 2
g:—:>2y=3x:> - R y=£=0,25-
x 2 3z + 2y 3z + 2y 2042y 4y
A resposta certa é C.
e Note que fazendo z =2 e y = 3, obtemos %:% e gi;gz:%

— 40,05t+9

A populacdo P de uma cidade aumenta de acordo com a fungdo P(t) , onde t é o tempo medido

em anos. Depois de quantos anos a populagao da cidade dobrara?
A. 4 anos B. 10 anos C. 8 anos D. 16 anos E. 9 anos
Resolugao : No instante inicial, t = 0 e Py = 4°. Qunado P = 2Py, teremos:
Py 4° 1 ~0,05¢
2P,  40.05t49 5= 4
=92 =20 o] — 0,1t =1t=10.

A resposta certa é B.

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

2
O conjunto de solucdes da inequacio (%)Sx T>1e

A.]—00,00  B.]-00,0[U3;c0]  C.]0,3)  D.]-—o0,-3[U0,00] E.]— 3,00

Resolucao : Temos:
1 3z—x? N Lo 1 3z—x? N 1 0
2 2 2

3r—2*<0&2(3—12)<0.

Resolvendo graficamente, teremos:

> %
/R

A solugdo é | — 00,0[U]3, 00[. A resposta certa é B.
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30. A tnica raiz da equagdo 100* = 3 - 10* + 10 é igual a:
A. —log?, B. log7, C. 10 D. log?, E. —log®,

Resolugao : Temos:
100° = 3-10° + 10 & 10** = 3 - 10% + 10.
Fazemos a substituicao ¢ = 10 > 0. Teremos:
10 =3-10"+10 = t* =3 -t + 10

St?-3t-10=0s (t-5)(t+2)=0
t=5Vt=—2

Visto que ¢t > 0, teremos t = 5. Assim,
5=10" =z = log, .
A resposta certa é D.

e As restantes alternativas nao satisfazem a equacéo .
31. Qual é a funcdo cujo grafico esta apresentado na figura?

A y=In(—x) =—e” C: y=—In(—2)

By
D:y=e" E:y

Resolugao: A funcio satisfaz as seguntes condigoes :  f(—1) = 0, f(x) — —oco quando * — —oc0 e
f(z) = +o0o0 quando z — 0~ e a uUnica expressdo com essas caracteristicas é y = —In(—=z). Logo, a
resposta certa é C.

32. O ntmero real logg 195 5 - log 5 2 € igual a:
A:1/9 B: 9 C: logy b D: -9 E: -1/9

Resolugao: Temos:

1logs 5
- . 9 —
9logs 2 ©8s

108,125 5 - 108195 2= log; /g 5 - 1081952 = logy—s 5 - logss 2 = —

A resposta certa é E.

33. A solucao da equagdo logaritmica logs = + 5 é:

(10g337)_3:
A: x =27 B: x =243 C:xz=9 D: z=281 E: x =729

Solugao: Para a existéncia da expressdo © > 0 Alogsz —3 # 0 = x > 0 Alogg x # log; 3% = = >
0 A x # 27. Resolvendo a equagdo dada e fazendo a substituicdo logs; x = z, teremos:

1 1
- =5 — =5 —3)+1=5(z—3
(logy 7) — 3 =>z—|—z_3 = z(z—3)+ (z—=3)

=22 -8:+16=0=(2-4) =0=z2=4 = logsz =4 =

logs x +

logs z = 4logy 3 = = = 3* = 81.

A resposta certa é D.
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34.

35.

36.

37.

O conjunto de solugoes da inequagao log, 5(—z) +logg 5(—1 —x) < —1 &

A: 0 B: ] —o0; —2| C:]—2;1] D: | —o0;—1]  E:]—o00;—2[U]1;+o0]

Solugao: Para a existéncia da expressio dada (—z > 0 A =1 —z > 0) = = < —1. Resolvendo a
inequagao temos:

logg 5(—) +1logg 5(—1 — 2) < =1 = logg 5[—2(—1 — z)] < logg 50, 571

1\ !
x(1+x)><2) = 2(l+2)>2=2"4+2-2>0= (z—1)(z+2) >0

Resolvendo graficamente, temos:

Assim, a solugdo da inequacdo quadratica serd x €] — oo, —2[U]1, +o00[. Intersectando com o dominio da
expressdo temos x €] — 0o, —2[. Logo, a resposta certa é B.

A figura ao lado mostra um triangulo ABC com segmento AB pro-

longado até o ponto D, o angulo externo CBD medindo 145° e o <

angulo C medindo 75°. A medida do dngulo CAB é:

A: 35° B: 70° C: 110° D: 220° E: st
Nenhuma das alternativas anteriores A B D

Resolugao: E sabido que ABC+CBD = 180° = ABC = 180°—145? = 35° e por outro lado, a soma dos
angulos internos de um tridngulo é 180°. Entao, CAB+75°+ ABC = 180° = CAB = 180°—110° = 70°.
Assim, a resposta certa é B.

Qual é o raio do circulo cuja drea mede metade da area do circulo limitado pela circunferéncia dada pela
equacdo (r —2)? + (z +2)2 =47
A: 0.5un B: 1un C: vV2un D: 2un E: 2v2un

Resolucao: A equacio da circunferéncia de raio R e centro em (x9,%0) ¢ dada por (z—x¢)%+ (y—yo)? =
R2. A circunferéncia dada tem como raio Ry = 2, entdo a sua 4rea serd A = mR3 = 47, assim a 4rea do

circulo menor serd A; = % = 2. Entéo o raio do circulo menor é Ry = /2.

A resposta certa é C.

Determine o valor do parémetro h para o qual as rectas no plano dadas pelas equagoes = + hy — 5h = 0
e 4oz — 3y — 9 = 0 bsejam paralelas.

A: =-3/4 B: 4/3 C: tal h nao existe D: —4/3 E: 3/4

Resolugao: Para que duas rectas sejam paralelas é suficiente que tenham o mesmo declive. A recta

4x — 3y — 9 = 0 pode ser escrita na forma y = %x —3 earecta z+ hy —5h = 0 pode ser escrita na forma

1 4 3
y = —7 + 5. Entdo, para que elas sejam paralela 7 =3 = h = vk

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



106 Resolucao comentada de exames de admissao

Logo, a resposta certa é A.

38. Determine a altura dum tridngulo rectangulo tracada do vértice do angulo
recto se os catetos do tridngulo medem 3 cm e 4 cm.

Ih
1
A: 6em B: V7em C: 2,5¢m D: 8/3em E: 2,4cm ]
Da figura ao lado, vemos que a altura h divide o tridingulo em dois tridngulos rectangulos semelhantes.
Temos primeiro que ¢? = 32 4+ 43 = ¢ = 5. Pela semelhanca de triangulos temos, % =%el= g entao
yz%hh2:my:>ac:%h.
4 3 12 - .

c=r4+y=5H= §h+1h:5:>5h: 12— h = = = 2,4. Entao, a resposta certa ¢ E.

39. Todos os valores de m, tais que 2cosx = m + 1, para algum valor de = definem-se pela condicao :
A: -3<m<1 B: -1<m<1 C:m>-1 D: -1<m<3 E:m>-3
Resolugao: 2cosz =m+ 1= cosz = TH Sabe-se que —1 <cosz <1— —1< m— <1l=— -2<
m+1<2=— -3 <m < 1. Logo, a resposta certa é¢ A.

40. A funcdo y = senz — 1 é monotona crescente no intervalo:
A: [-3850] B: [0; 7] C: -5 %] D: [—m,0] E: Em nenhum dos intervalos
Resolucgao:

% r
A figura acima representa a funcdo y = senx e é mondtona crescente no intevalo | — 7; Z[. Visto que a
funcao y = senz — 1 é deslocacao da funcao y = senz, ao longo do eixo Oy uma unidade para baixo, o
intervalo de monotonia nao se altera. Portanto, a resposta certa é C.
i . - - 5 [ 3T 9

41. Qual é o conjunto das solucoes da equagao cos 5 — %) =cos (r+2z).

A {5 T B: {§:°F C:{5:% D: {§: % E {5 %}

Resolucgao: Temos:

3
cos? <27r - :z:> = cos® (1 + z) =

2
3 us 2
cos - cosx — sen?,semc = (cosmcosx — senmsenx)” =

3
sen2m26052x2t92x:1:>x:g—&—lmrvgc:%—&—km, kelZ.
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42.

43.

44.

45.

A resposta certa é B.

Qual é a funcdo impar que tem o periodo minimo positivo T' = 47

A:y:cosl—x—lﬂ B:y:seng—x—i’) C:y:tg%x—l D:y:cos%w—i—?) E.y:sen%x—2

Resolugao: A funcdo cosz é par, portanto ficam de fora as opcoes A e D, as restantes fungoes sdo

impares. O periodo da funcao tgx é m, entao % =n =T =2 # 4, entao C também nao é correcta. O
periodo da fun¢do senx é 2w, entdo para alternativa B temos % = 27 = T = 4. Esta alternativa esta
certa. Para a alternativa E temos % =27 = T = 8 # 4. Logo, a resposta certa é B.

A produgdo P das camisas numa fabrica (em milhares de unidades por ano) depende do nimero de mé-
quinas = de um determinado tipo (em unidades) de acordo com a funcio P(z) = 222 + x. Que nimero
minimo de maquinas fornece a produgao nao inferior a 45 mil camisas por ano?

A: 3 maquinas B: 4 maquinas C: 5 maquinas D: 6 maquinas E: 7 maquinas

Resolugao : O nimero minimo de maquinas fornece a producao nao inferior a 45 mil camisas corresponde
a solugao da inequagdo P(z) > 45 = 22° + 2 > 45 = 222+ 20— 45> 0= A =12 —4.2.(—45) =
361l = 21 = 51 = —5vae ==t =45 Entdo, 222 +a—45>0= (z+5)(z —9,5) > 0=z €
| — 00; —5] U [4, 5; 400]. Visto que o nimero de méaquinas nao pode ser um negativo, entdo a solugdo da
inequagao é z € [4,5; 4+00]. Logo, nimero minimo de maquinas fornece a produgao nao inferior a 45 mil
é 5 maquinas. A resposta certa é C.

Qual é o conjunto de solu¢des da inequacio 2z < 2 — 3 < —2x?
A:]-3;-1[U];3[ B:]—-1;3] C:]—o00;-3[UJl;400[ D:]—=3;—-1] E: —o0;—1[U]1;3]

Resolugao : As inequagbes acima podem ser escritas da seguinte forma:

2? -3 < 2« 2?2 +22-3<0 (z—1)(z+3)<0
22 —3> 2 22 -2z -3>0 —

Os gréaficos abaixo correspondem a primeira e segunda inequagdes, respectivamente, cujas solugoes sao
os intervalos indicados a tracejado. A solugdo do sistema é a interseccdo das solugdes parciais, i.e.,
x €] —3;1[N(] — o0; =1]U]3; +00[) =] — 3; —1]. Entdo, a resposta certa é D.

Num prédio foi efectuada uma pesquisa sobre os frequentadores das lanchonetes A, B e C e constatou-se
que 30, 40 e 20 individuos frequentavam A, B e C, respectivamente; 12 frequentavam A e B; 9 fre-
quentavam B e C; 6 frequentavam A e C; 4 frequentavam A, B e C; 5 ndo frequentavam nenhuma
lanchonete. O nimero de moradores do prédio é:

A: 90 B: 80 C: 72 D: 92 E: 62

Resolugao : Sejam A, B e C os conjuntos de moradores que frequentam lanchonete A, B e C, reespec-
tivamete. Usando peoperagoes de conjuntos, temos: |A| = 30, |B| =40, |C| =20, |ANB| =12, |[ANC| =
6, |BNC|=9¢ [(AUBUC)|=5. [(ANB)\(ANBNC)|=12-4=38, |[(BNC)\(ANBNC)|=9—-4=
5, |(ANC)\(ANBNC)| = 6—4 = 2. Assim |A\(BUC)| = 30—8—2—4 = 16, |B\(AUC)| = 40—8—5—4 = 23
e |[C\(BUA)|=20—-2-5—4=9. Usando o diagrama de Venn, temos:
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Com base nesse diagrama temo que o numero total de moradores € 16 + 8 +23+5+9+2+4+5 = T72.
Desta forma, a resposta certa é alternativa C.

46. Seja X ={1;7} e Y ={3;9}. O conjunto ZN (X UY)\ (X NY)) &
A: {2;3;7;8} B: {1;3;7;9} C: {3;4;5;6} D: {1;2;3;7;8;9} E: {1;2;8;9}
Reolugao : Temos: XUY ={1;3;7;9} XNY =0 = (XUY)\ (XNY)=XUY ={1;3;7;9}. Entéo,
ZN((XUY)\(XNY))=Zn{1;3;7;9} = {1,;3;7;9}.
Logo, a resposta certa é B.
14y
47. Qual é a ordenada do ponto P na figura?
x
A: cosl B: senl C: —tgl D: —senl E: —cosl -1 MNAwa
=P
Resolugao: Ordenada de um ponto corresponde ao valor de y e no circulo trigonométrico, y representa
a funcdo seno e z a funcdo cosseno. Entdo , y = sen(—1) = —senl. Logo, a resposta certa é D.
. . » sen o 1+ cosa 3
48. Simplificando a expressao + obtém-se:
1+cosa sen o
A: 2 B. 2 C: cos’ o D: 2 E: 2
sena 2 2 cos «

Resolugao: Vamos simplificar a expressao:

sena 1+cosa sen?a + (1 + cos a)? - sen®a + cos? o+ 2cosa + 1
1+ cosa sena sena(l +cosa) sena(l + cos )
14+2cosa+1 242cosa 2(14cosa) 2

sena(l +cosa)  sena(l+cosa)  sena(l+cosa)  sena’

A resposta certa é A.
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49.

50.

ol.

92.

Um dos lados dum triangulo mede v/6 cm, e os dois angulos adjacentes a este lado medem 45° e 75°.
Qual é a medida do menor lado do triangulo?:

A:2v3em B: 2(W3—1)em C:2em  D:6(vV3+1)em E: 3—+3em

b

Resolugao: A soma dos dngulos internos de um tridngulo é igual
a 180°, entao 75°+45°+a = 180° — «a = 60°. Usando o teorema
dos senos para o tridngulo ao lado, temos

V6 b V6 b
= _ — = —— = =2 .
sen60°  sen4db° § @ b am

A resposta certa é C.

Determine sen(z) sabendo que tg(z) = —0,75 e z € [-3; %] .

A: 0.8 B: —0.6 C: +£0.5 D: 0.6 E: 0.8

Resolugao: Sendo tgx = —0.75 = —% = senx = —% cosz e por outro lado, temos a formula fundamen-
tal da trigomometria sen?r + cos?z = 1 = (f% cos x)2 +coslr=1= % cos’x =1 => cosx = :i:%.
Assim, quand cosx = %, temos senz = —% é = ¢ = —0.6 e para cosz = —z, temos senx = —% . (—%) =

% = 0.6. As fungdes seno e cosseno tem sinais contrarios nom segundo e quarto quadrantes, mas segundo

quadrante nao faz parte do dominio de z, logo x € [=7,0] e senx = —0.6. Entdo, a resposta certa ¢ B.

A velocidade do carro em uma determinada secgao do caminho foi aumentada de 100km/h para 125km/h.
O tempo gasto nesta sec¢do diminuiu em relacdo ao anterior em:

A 20% B. 25% C. 30% D. 100/3% E. 35%

Resolugao: Supomos que o espago percorrido inicialmente é S em ¢; horas(h) a uma velocidade constante
de 100km/h. Depois de aumentar a velocidade, o veiculo percorre o mesmo espago S em ty horas (h) a
uma velocidade constante de 125km/h. Temos:

A5 _ 5 AS _ S,
LT T 100 T oy 125

Assim, a variagdo do tempo em percentagem é:

to —t _5/125 — 5/100 25 3
—5100% = ~ =g 100% = — <o - 100% = ~20%.

A resposta certa é A.

O valor V23 4+ /32 ¢ igual a:
A. V40 B. 2v20 C. 6v2 D. 5v8 E. 23/245.21/2

Resolugao: Temos:
V23 4 V32 = V23 + V25 =232 1 U2 =22+ 4- V2 =6V2.

A resposta certa é C.
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53. Simplificando a expressdo 2v/12 — 2v/8 + ———— obtemos:
f 3v2
A. 2V2 B. 8v3 —10v2 C. V12 D. V27 E. 23
Resolugao: Temos:
12 12(2v/3 — 3V/2)
2VI2-2V84+ ———— = 2V4-3-2V4-2+
2V/3 + 32 (2v3+3v2)(2v3 - 3Vv2)
12(2v/3 — 3v/2)
= WBSAVRE EE
= 4V/3-4V2 - 4V/3+6V2=2V2.
Logo, a resposta certa é alternativa A.
54. A solucdo da inequagdo linear 3v/11(6 — 3z) > 10(6 — 3z) &
A:]0,5; 400] B: | — 00;0,5] C: ] —o0;2] D: ]2;400] E: 0
Resolugao: Se 6 — 3z # 0 = 3v/11 > 10 que é falso. Se 6 — 3z =0 = 0 > 0 o que também é falso.
Entdo, ndo existe & que satisfaca a equacao dada. Assim, a resposta certa ¢ E.
55. O resultado da decomposigao do polinémio P(z) = 225(x — 1)? + 23(x — 1)® em factores é:
A. x‘?’(x 122z +1)(2z - 1)
B. 23(z —1)*(z +1)(2z — 1)
C. 2%z —1)*(2z+1)
D. 5/3( 132z +1)(2z — 1)
E. 23(x - 132z +1)
Resolugao:
P(z) =22z —1)* + 23(z — 1)3 = 2*(x — 1)*(22° + = — 1)
1
=23z =1)2(2(x — 5)(:1: +1)) =23z — 1)?(2z — 1)(z + 1)
Logo, a resposta certa é B.
56. O resultado da divisdo do polinémio P (z) = 2 —22*+2? por polinémio Py(x) = (22 +x)? ¢ o polinémio:
A 22 B. 22 +1 C. (x—1)2 D. 22-1 E. (z+1)2
Resolucao: Pi(x) 25 — 22t 4 2? = 222 — 2202 + 1) = 2%(2® - 1)? = 22z + D%z - 1)% e
Py(x) = (2% + 2)? = 22(z + 1), entiio Pi(z) = Pay(x)(w — 1) = TH8 = (z - 1)2. Deste modo, a
resposta certa é C.
57. Determine o conjunto dos valores do parametro a para os quais a equacido z2 + ax + 1 = 0 nao tenha

raizes reais:
A ]—2;2] B: | — 00;2] C: ] — o0; —2[U]2; +00] D: ] —2;400] E: 0

Resolucao: Para que a equagdo nio tenha raizes reais basta A =a? —4 < 0= (a —2)(a+2) <0 =
a>—-2Na<2 ie, —2 < a< 2. Logo, a resposta certa é A.
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1
58. Sejam t e s raizes diferentes da equacio quadratica x4 2z — 239 = 0. Entdo t~! 4+ 57! éigual a:
A: 2/239 B: —478 C: 1/240/239 D: 478 E: 2/239

Resolugao: Resolvendo a equagao dada temos:

A:22—4~1~(—ﬁ):%. Sejam t = z1 e s = ty, entdo

o, 2EVES T, [210
L2 = 2 - 4 239 239

Assim,

gl L1 _ 1 1
14 240 1 240 —v 2394240 V2394240
239 239 V239 V239

V239 V239
—V239 + 240 /239 + /240
 V/239(v/239 + v/240) — /239 (—/239 + v/240)
\ (—v/239 + v/240) (/239 + 1/240)

/23921239 s
T 240-239 0

A resposta certa é alternativa D.

59. Qual é o grafico da fungio quadratica da fungio quadréatica f(z) = az? + bz +c com a > 0,b < 0 e
c>07
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! o |
f\\/r /

Resolugao: Func¢do quadratica com a > 0 possui concavidade voltada para cima, alternativas B e D. O
grafico que corresponde & uma expressao analitica que tem ¢ > 0 é a fun¢ido na qual ordenada na origem
é positiva, que é o caso da alternativa D e b < 0 nos indica o sinal do z, > 0, neste caso temos como
alternativa certa D.

60. Quais sido as coordenadas do vértice da pardbola que ¢ o grafico da fungdo f(z) = 49 + 5dx + 272>
A: (—2;49) B: (2;265) C: (0;49) D: (1;130) E: (-1;22)

Resolucgao: As coordenadas do vértice sao dadas por; xz, = 7217& = f% =—-levy, = f(z,) =
49 — 54 + 27 - (—1)%? = 22. Logo a resposta certa é E.
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