Exame de Matematica I de 2021

Correccao do exame de Matematica I de 2021

1. A formula de passagem da escala Celcius (C) apara a escala Fahrenheit (F) para medir a temperatura
num ambiente, tem uma forma linear F' = aC + b, (a,b sdo coeficientes constantes). Sabe-se que 0°C
coresponde a 32° F' e 100° C corresponde a 212° F'. Qual é a temperatura de um ambiente na escala em
Fahrenheit se na escala em Celcius o seu valor é 50°C'?

A: 87 B: 98 C: 118 D: 122 E: 147

Resolugao: Temos F' = aC + b. Sabe-se que 0°C coresponde a 32° F', entdo 32 = b. Mais, 100°C
corresponde a 212° F', entao, 212 = 100a + ¢. Temos:

180 9
212 =100 2 =a=—=-.
ot “T 100 5
Assim, F = % + 32. Logo, 50°C corresponde a: F = 50+ 32 = 122°F. A resposta certa ¢ D.

2. O conjunto (C'\ R)NT corresponde ao diagrama de Venn, na figura a abaixo,

T

onde T é o tridngulo, R é o rectangulo, C' é o circulo, é:

b ot

Resolugao : O conjunto C'\ R é:
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gT :
R
Assim, quando intersectamos com 7' (o triangulo), obtemos:

:@jk

A resposta certa é E.

e As outras alternativas ndo estdo certas pois incluem elementos que nao fazem parte do conjunto
pretendido.

3. O intervalo de tempo médio estatistico de reac¢ao de um motorista dum carro para comecar a travagem
extra, encontrando de repente um obstaculo no caminho, é de aproximadamente [1,5;1,8] segundos.
Qual é o intervalo de distancia (em metros) que o percorre carro durante esse intervalo do tempo, se a sua
velocidade for 60 kilémetros por hora?

A: [7,10] B: [11,17] C: [18,24] D: [25,30] E: [31,43]
Resolugao : Considerando que neste momento a velocidade é constante, teremos:

S(t) =wv-t,
onde v = 60km/h = 82090m ~ 16 67m/s é a velocidade. Assim,

36005
S(1,5) =16,67m/s - 1,55 = 25m, S(1,8) = 16,67m/s-1,8s = 30m.

A resposta certa é D.

4. Sejam z; = x1 +1iy; e 29 = X + 1yo dois nimeros do conjunto dos nimeros complexos C. Entao z; > 2o
se:
A: Vo, 2 € Ryyr > 2
B: Vyi1,y2 € Rz > a9
C: (w1 = 22,91 > y2) V (Y1 = y2,71 > 72)
D: z1 > 72,91 > yo
E: A operagio é impossivel em C .
Resolugao : Nao existe uma definicdo padrao da operagdo z; > 2o no conjunto dos niimeros complexos.
A resposta mais proxima desta é E.

5. Qual é o quinquagésimo termo da sucessao numérica 1,4,7,10,...7
A: 157 B: 151 C: 150 D: 149 E: 148

Resolugao : Temos: apy1 —a, =3, n=1,2,... Ou seja, a,, é uma progressdo aritmétrica de razdo 3.
Temos: a1 =1, d=3=a,=a1+(n—1)d=1+3(n—1) =3n—2, n € N. O quinquagésimo termo é:
aso = 3-50 — 2 = 148. A resposta certa é E.

6. A soma se todos os nimeros da sucessdao numérica 3;1; %; %; .6
A4 B: 4,5 C: 4,75 D:5 E:
Resolugao : Temos:
1
Gntl _ 2 =1,2,...
an 3
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Ou seja, a, é uma progressio geométrica de razdo 1/3. Temos:

1—¢") 3(1-32) 9 1
ag =1, q:1/3:>sn=a1(1_qq): (1 3 )zf(l——n),nEN.

A soma de todos os termos é o limite de s, quando n — oo é:

: .9 1 9
o= plm g =g =48

A resposta certa é B.

7. Da cidade A para cidade B h&a m diferentes caminhos. Da cidade B para cidade C ha n diferentes
caminhos. Que nimero de variantes ) existem para viajar pelo itinerario A-B-C? Qual é a probabilidade
P que um viajante vai escolher uma destas variantes?

A:Q:m—kn,P:i—f—l

B:Q=m-n, P= mir; !

C: Q=0,5(m-n), P=0,5(++1)

D: Q=2(m+n), P:%—I-%n

E:Q=2m-n, P= fyﬁ_z

Resolugao : Seja C7 = {c1;}, j = 1,...,m, o conjunto de caminhos de A para B e Cy = {cat},
k =1,...,n, o conjunto de caminhos de B para C. Assim, um trajecto A-B-C é um par ordenado

(c1j,c21), para algum 1 < j < m e algum 1 < k.< n. O conjunto de todos os trajectos A-B-C é o
produto cartesiano C7 x C5 e o nimero de elementos deste conjunto é

Q = #(C1 x Ca) = #(C1) - #(C2) = m - n.

A probabilidade de selecionar-se um caminho (por exemplo (c13,c22)) €

nimero de casos favoraveis 1

nimero de casos possiveis m-n’

A resposta certa é B.

e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, por exemplo se m = n = 1 temos uma Unica possibili-
dade de percorrer A-B-C. Contudo em A, @Q = 2, em C, Q = 0,5 (deveria ser namero inteiro), em
DQ=4emE Q=2.

8. O dominio da definigio Dom da funcio f(x) = +/z — 1In(1 — 2?) &
A: Dom =10 B: Dom =] —1,1] C: Dom = [1,00] D: Dom= {1}  E: Dom=R

Resolugao : Temos:

z—1>0A1-2">0
r>1A22—1<0& (x> 1A (x—1)(z+1)<0)
Sr>1A{(z-1>0Az+1<0ou(z—1<0Axz+1>0)}
sz>IAN{(z>1Az<—-1)ou(z<1lAz>-1)}
sze(l,oo[A{xedouxel—11[}

que é impossivel, ou seja x € ). A resposta certa é A.
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e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, por exemplo, em B, para 2 =0, f(0) =+/—11n(1—0)
e v/—1 nao existe em R, em C, para z =2, f(2) =2 —1In(1 —4) e In(—3) ndo existe em R, em
Dz=1, f1)=v1—-1In(1 — 1) e In0 ndo existe em R.
9. Usando a algebra de proposicoes formalize e negue a frase “Joao joga xadrez e nao pratica futebol, e nao
pratica natagao”. O resultado da negacao desta frase é a frase seguinte:
A. Jodo nao joga xadrez ou pratica futebol ou pratica natacao.
B. Jodo nao joga xadrez e pratica futebol e pratica natagao.
C. Joao nao joga xadrez e pratica futebol e nao pratica natacgao.
D. Joao nao joga xadrez e pratica futebol ou nao pratica natagao.
E. Joao joga xadrez e pratica futebol e pratica natagao.
Resolugao: Sejam p : “Jodo joga xadrez ”, g : “Jodo pratica futebol” e r “ Jodo pratica natacdo ”. As
letras p, q e r representam duas proposi¢oes. A proposicao composta, “Jodo joga xadrez e ndo pratica
futebol, e ndo pratica natacdo”. é dada por p A =g A —r. A negacgdo desta proposi¢do é —(p A = A qr).
Usando as leis de Morgan, teremos:
“(pA—gA-T)E pVgVr.
Colocando em linguagem corrente, teremos: “Jodo nao joga xadrez ou pratica futebol ou pratica natagdo”.
A resposta certa é A.
10. O valor do lim (1 + sinz)’@, onde P(z) = 2, ¢ igual a:
z—0
A: 2 B: 0 C: e? D: e E: ©
Resolugao : Temos lirn+(1 +sinz)P(®) = 1°° que ¢ uma indeterminagdo. Usando o limite notavel
z—0
1
lim (1+2)° =e
z—07F ( ) ’
teremos:
2sinx
2 . . 1 2sin(e) . . 1\
lim (1+sinz)> = lim (1+sinz)s™=® = = lim ((1 + sin(z)) S”‘“'))
z—0t z—0t z—0t
lim 2sin()
= g0t T =g2
A resposta certa é C.
11. A solugdo da inequacdo y; > y2 sendo y; funcdo ndo negativa definida sob a forma implicita satisfazendo

a expressao x2 +y? —4 =0, yo(x) = x, é o intervalo de variacio da varidvel x seguinte:

A: [—o0, 0] B: [0, o0] C: [-2,2] D: [-2,v/2] E: 0

Resolucao: Temos 22 +yf —4 =0« y? =4 — 2%, que implica y; = V4 — 22, pois, y; > 0. Tendo em
conta as condicdes de existéncia de raiz quadrada, temos y; > yo se 4 — 22 > 0 e V4 —22 > z. Visto
V4 — x2 & sempre positiva no seu dominio, entéo, se x < 0, y; > yo. Assim, resta analizar quando x > 0.

Vi—22>xse x>0 - 4 — g2 > g2 - 4-222>0sex>0
4—22>0 22 —-4<0 22 —4<0

{2x24§0sexzo {2(x—x/§)(x+\/§)§08ex20
(z—2)(z+2)<0 (x—2)(x+2)<0

o (z—=vV2>0A2+vV2<0)ou (r—v2<0AT+2>0))sex>0
(x—=2>0Az+2<0)ou(xz—2<0Az+2>0)
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12.

13.

:>{ ((xzx/ﬁ/\xg—\/ﬁ)ou(xgx/ﬁAxZ—\/ﬁ))sexZO

(x>2Nx<=2)ou (z<2Az>-2)

(xe€Pouzec[—v2,v2])sexr>0
== 0,v2].
*{ (z € 0) ou (z € [~2,2]) e 0,v2]
Tendo em conta que o dominio de v4 — 22 é [—2;2] e que V4 — 22 > x quando x < 0, entdo, intersectando
estas condigoes, temos v4 — 22 > & quando x € [—2,0[. Assim, juntando com o caso x > 0, temos:

V4 — 22 > z se e somente se z € [—2,V/2].

A resposta certa é D.

e Pode-se resolver graficamente, esbogando os graficos de y1, yo € resolver y; > ys.

A lei de desintegracio da massa m do Réadio em funcdo do tempo é m = mge ¥, onde mgy é a massa

inicial, £ (k > 0) é o coeficiente de proporcionalidade, ¢ é o tempo em anos. Qual o periodo T de
desintegracao do radio, isto é o periodo de tempo ¢, durante o qual se desintegra metade da massa inicial
do Radio?

A: T =k

In2

B: T = kIn2 C: T =122 D: T=-182 E: T =2k

Resolugao : Vamos procurar ¢ que corresponde a m = 2. Temos:

m In2
TOzmoe_ktc)i:e_kt(:)2:ekt <:>1n2=1nekt<:>ln2:kt<:>t:7.
Desta forma, T = IHTQ A resposta certa é C.

Quais sdo o periodo T e o contradominio Cy da fungdo y = (sinx — cosx)??
A: T =2m, C; =[-1,0] B: T=mx, Cf=[-1,1] C: T=2rm, C;=10,1]
D: T=m, C;=]0,2] E:T=mn,C;=1[-2,0]

Resolugao : Temos:
y = (sinw — cosx)? = sin? 2 — 2sinx cos x + cos? x = 1 — sin(2z).
Assim, para qualquer z € R,
fa+T)=f(z)=1—-sin2(z+7T)) =1—sin(2x)
= sin(2z + 27T') = sin(2x).

Visto que a fungdo sin(-) tem periodo 27, teremos 27 = 27. Desta forma, a funcio y = 1 —sin(2z) tem
periodo T = .

Para determinarmos o contradominio, tomamos em consideragdo que —1 < sin(2z) < 1. Assim, adicio-
nando 1 em ambos os membros, obtemos:
0 <1-—sin(2z) <2, Vz.

Desta forma, o contradominio é C; = [0,2]. A resposta certa ¢ D.

e As alternativas A, B e E nao estao certas, pois, entre outros motivos, o contradominio de y contém
apenas numeros nao negativos (o quadrado de um ndmero real é sempre ndo negativo). A alter-
nativa C ndo esta certa, pois, por exemplo, para z = —x/4, y = 2 mas este valor ndo consta do
contradominio.
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14. Em que dominio Dy de varia¢io do argumento z a funcio f(z) = z*

que os gréficos destas funcoes intersectam-se em dois pontos?

admite a sua inversa f~!(x) tal

A: Dy: €] —00,0] B: Df:zeR C: Dy : x € [0,00[

D: Dy: z€]—1,0] E: 0

Resolucao : A funcio f(x) = 22 ¢ injectiva nos dominios ] — 00,0] e [0,00[. Portanto, f(z) =
2?2 & inversivel nestes intervalos. As inversas sdo, f~!(z) = —vz e f~1(x) = /x, respectivamente.

Intersectando cada uma das inversas com f(z) = %, temos:

2

r'=—zr,z>20=>2=0
P=Vr, r>0=a2"=2% 2>0=2%2*-1)=0, >0
r=0VvVz=1

Assim, o dominio D de variagdo do argumento z a fungao f(z) = x? admite a sua inversa f~!(z) tal
que os graficos destas fungoes intersectam-se em dois pontos é x € [0, 00[. A resposta certa é C.

e As alternativas A e D ndo estdo certas, pois, a inversa de f(z) nestes conjuntos toma valores nega-
tivos, dai que intersecta f(x) = 22 num tnico ponto (z = 0). A alternativa B nao esta certa, pois,
a fungdo f(x) nao é inversivel em R, pois, ela ndo é injectiva.

sin(xz?)
s

15. Calcule lim log, ** , sendo A= ./%.
z—A

A: 3 B: 2 C: 1—log} D: 1+logd E: 0
Resolugao : Temos:

sin(;:2) sin(g2) ﬁm(w?/z) 2 )
lin}Lx log, ©* =log, ** =log, /> =logj = log; —logh =1 —log} .
T—r

A resposta certa é C.
e Note que o limite quando existe é tnico.

16. Qual é o valor da funcdo A = f(2) para que seja continua a funcdo f(z) definida de modo seguinte:

fz) = “;::24, quando x # 2
A, quando x = 2.

A: 4 B: 0 C: 2 D: -2 E: 0

Resolugao : A condi¢ao de condinuidade no ponto xq é:

flxzo) = lim f(z)= lim f(x).

I—)IO I—>E0

Analizemos esta condi¢do nos pontos que suscitam duvida. Para x = 2, temos

£2) = lim f@) = lim f(z) = lim f(z)

r—2+ r—2
24 -2 2
A=lim 2~ = limw: lim (x+2) =
T2 T — z—21 z—2 z—2t

A resposta certa é A.
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17.

18.

19.

20.

Em que intervalo fica(m) o(s) zero(s) da fungio f(z) =27

A: [0,3] B: [1,4] C: ]-2,0] D: [-2,3] E: 0

Resolugao : Tendo em conta o dominio da fungao log, z > 0, temos:

—z—6, sendo T = 2log5?

z 22
f(z)=0&228 _ > =02 —, 6=022-2-6=0(2-3)(24+2)=0
=2-3=0Vz+2=0=2=3Vz=-2.

Tendo em conta que z > 0, f(z) =0 se e somente se z = 3. A resposta certa é B.

Para que valores do parametro A a equacdo 4% — 2**! + X\ = 0 tem raizes reais?
A: de[2,3] B:A€|l,oof C:A=2 D:A€]—o00,1] E: X€[4,00]

Resolugao : Temos:
47 2" L N =02 2. 24 =04 (29)2 —2-2" + A= 0.

Fazendo t = 27, teremos t> — 2t + XA = 0 que tem raizes reais quando 4 — 4\ > 0. Assim,

1,2

)

:LV;‘—“:um.

Dest forma, 2% =t tem solucoes reais se t > 0, ou seja, 1 £ /1 —A>0e 1—X>0. Temos:

(1+V1I=-A>0A1-A>0)0u(l—VI-A>0A1-X>0)
1+VI=A>0A=-A>—-1ou(—vV1I—-A>—-1A-\>—1)
1+V1I=XA>0AA<D)ou(VI-A<1AN<T)
A<DDou(l-A<1AXL])
A<lou(A>0AN<1)
= A< 1.

A resposta certa é D.
e Note que as outras alternativas leva a raizas nao reiais.

Resolvendo a equagdo tan(§ + %) = 1 a resposta, sendo k € Z é:

Arx =5 +2kn sz%”—&—Zlmr C:x:—%”—i—ﬂm
D:x=—7% +2km E: v =—-% +2knm
Resolugao : Temos:
x T r T 7 x 7r 7r
tan(§+§)—1<#>§+§—z+k7r ®§—fﬁ+kﬂéx—ff+2k7r.

A resposta certa é E.
e Note que as outras alternativas nao satsfazem a equacéo .

A solugdo da inequacdo |z| —z < 2 &

Az e[-1,00] B: z € [-6,—4] C:ze[—4,-2
D: z €] — 00, —1] E: 0

Resolugao : Usando a definicao de moédulo e sintectizando numa tabela, teremos:

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



140 Resolucao comentada de exames de admissao

T ] —00,0[ | [0,00]

|| —x x

—x —x —x
Soma —2x 0

Assim,
2] —x <2& {(-22 <2, sex<0)ou(0<2, sex>0)}

|z —z <2 {(x > -1, sex<0)ou (z>0)}
|z —z <2& {-1<zx<0ouzx >0}

A resposta certa é A.

e As outras alternativas ndo estao certas, pois, ou incluem valores que néo satisfazem a inequacgio ou
excluem valores que atisfazem a inequagao. Por exemplo, em B, tomando x = —5 e substituirmos
na inequagao, obtemos 10 < 2.
21. Resolvendo a inequagao v/2 —x < v/x — 4 a resposta é:
Az €)2,4] B: x € [2,4] C: x € [3,00] D: z € [0,4] E: 0
Resolugao : Usando dominio de existéncia de raiz quadrada, temos:
2—x>20ANx—4>0ANV2—x<Vor—4
S —x>2Nr>4N2—x<x—4 =2<2ANx>4N-2x< -6
=c<2Az>4hx >3 <zl
A resposta certa ¢ E.

e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, ou ndo satisfazem a inequagdo. Por exemplo, em B,
tomando x = 2 e substituirmos na inequacao, obtemos 0 < /—2 que nao tem sentdo em R.

22. Sejam os graficos das fungoes fi1(t) = logt% e fi(t) = logh. Para que valores de argumento t sera
f1t) > f2()?
A: t €]0,00] B: t €]1,00] C: te]l—o0,1] D: ¢ €]0,1] E: 0

Resolugao : Temos:
t t logh t t t t t
f1it) = f2(t) & logy > logy = —5 > logy = —logy > logy, t >0 = —2logy > 0 = logy <0
logs
loggglog;, t>0=t<1At>0 =0<t<1

A resposta certa é D.

. (-1 1 x - Yy
23. Para que o produto da matriz A = ( 0 2 ) por vector < y+1 ) seja igual ao vector ( 9 ) 0s

numeros = e y devem ser iguais aos valores?
A:4e0 B:1e0 C:0e4 D:2e2 E:3el
Resolugao : Temos:

Y

2

() ()= ()= ()=
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—x+y+l=y =1
:>{ 2 +2=2 ;‘{ y = 0.

A resposta certa é B.

24. Considere o sistema linear { Pr+2y=p5+44 Segundo o parametro 8 a afirmacgao é verdadeira:

2z + By = —2.
A: se 8 =2 o sistema tem uma e unica solucao
B: se 8 = —2 o sistema tem mais do que uma solucao
C:ise f#2 e # —2 o sistema tem mais do que uma solugio
D: se 8 = —2 o sistema nao tem solucao
E: Nenhuma das alternativas anteriores.

Resolugao : Aplicando o método de Cramer, temos:

_| B 2
A= 26*5274'

Se A #£0, ou seja, B# —2 e 3 # 2, o sistema tem uma e tnica solucao .

e se § =2, obtemos

20+ 2y =6 —2x — 2y = —6 0=-8
20 4+ 2y = -2 2042y = -2 20 4+ 2y = -2

0 que é impossivel, ou seja, o sistema nao tem solugao.
e se = —2, obtemos

{ —2x 42y =2

20— 2= —2 ={ 2w -2y =2

o que significa que o sistema tem mais do que uma solugdo. A resposta certa é B.

25. A solugdo da inequagao % >0 é o intervalo:
A: 0 B: | — 00, —2] C: [1,3] D: [-2,1] U [3,00] E: | — 00, —2[U[L, 3]

Resolugao : Temos:

z =00, —2[ [ 2 []-21[ [ 1 [IL3[] 3 |13,
742 - 0] + R
x—1 — — — 0 + + +
Z—3 - = = - o =

Produto - 0 + 0 - A +

Assim, % >0« [—2;1]U]3,00[. A resposta certa é D.

e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, ou ndo incluem todos valores do conjunto solucdo ou
incluem valores que nao fazem parte da solugao. Por exemplo, em C, tomando x = 2 e substituirmos
na inequagao, obtemos —4 > 0.

26. As assintotas verticais Ay , horizontais Ag, obliqua Ao da fungio f(z) =€l , T = % sdo:

A: AV::E:LAH:?JZQ,AOZy:J]—Fl
B: Ay : 2 =0,Ag : y=1,Ap : ndo existe
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C: Ay :2=0,Ayg : y=0,A0p : nao existe
D: Ay :z=1,Ag:y=1A0:y==x
E: A funcdo néo tem assimptotas.
Resolucao : Temos:
. .1
lim f(z) = lim — =0,
T—00 T—00 I
logo, a recta y = 0 é assimptota horizontal. Assimptota obliqua ¢é a recta = mz + b, onde
1
m = lim M: lim — =0.
r—oo I T—00 I
Assim, nao existe assimptota obliqua. Mais, z = 0 nao pertencdo dominio de f(x) e
lim f(z)= lim — =400
z—0t z—0t T
A resposta certa é C.
27. A curva, cujo grafico esta apresentado na figura, tem a equagao:

. — 2= . _ = . —_ z+2 . _ . — 2=
Ary== B:y=_-5% Ciy=175 D:y=+1% E y=1=
Resolucao : O grafico é uma funcgdo do tipo, y = f(x) = éiig, C # 0. Do grafico, vemos que
lim f(xz) = —1. Entao, % = —1. De outro lado, do grafico lim f(x) = —oco, entdo, a recta z =1 é
T—>00 r—1+
assimptota vertical. Assim, —Z = 1. Logo,

f() Az+B —Cx+B —az+35
= xTr) = = =
Y Cx+D Czx—-C z—1

Do grafico, vemos que o zero da funcao é zero, entao g = 0. A unica expressao que satisfaz as condigbes
descritas ¢ y = —-%7, ou seja, a alternativa D.

e As outras alternativas estdo erradas pois, ou pelo menos uma das assimptotas ou o zero da fungao

nao corresponde as do grafico apresentado .
28. As rectas no plano cartesiano y = %x +5 e y = kx — b sao perpendiculares quando:

Ark=2,b=5 B:k=2,b=-5 C:k=-2,beR
D:k=1,beR E: k=-0,5beR

Resolugao : Os declives das rectas sao a; = % e as = k, respectivamente. Usando a condicao de

perpendicularidade de rectas no plano, teremos:
1
a1~a2:—1:>§~k:—1:>k:—2.

A resposta certa é D.
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e As outras alternativas estdo erradas pois, esbocando os graficos ndo teremos rectas perpendiulares.

29. As abcissas dos pontos da inflexdo do grafico da

funcdo f(z) =a2*(% — &) sdo:
A:z=0 B:z=2 Ciz=1,2=1 Diz=0exz=2 E: Nao existem

Resolugao : Temos:

) et (BN Dy 2 & gy o222
f@) = f@) =o' (g = 5) = f@) = 3o~ = = o) = 2 = =
=f'(x)=2-222= f'() =0 = 2° - 222 =0=2%(r-2)=0=>2=0Va =2
Verifiquemos as condicgoes suficientes para que x =0, z = 2 sejam pontos de inflexdo. Temos:
f"(x) =32 -22=f"(0)=0 = f"(2)=3-22-2-2= f"(2) =8.

Desta forma, o ponto de inflexdo é x = 2. A resposta certa é B.

1—tan? o

30. Simplificando a expressao yar-a obtém-se:
Al B: tana C: -1 D: sin(2«) E: cos(2a)
Resolugao : Temos:
sin® o 2 cos? a—sin? « 2 i 02
1— o5 l1—tan®a 250 cos®a—sin“a  cos(2q) (20)
= . = S = = = cos(2a).
1+ tan® o 1+ jg;z‘; COSQC(g:;S;HQ o cos?a 4+ sin® o 1

A resposta certa é E.

31. Os estremos (méximo ou/e minimo) locais da fungio f(z) = 3z* — 423 sdo:

A: fimax. =1 fmin. =0 B: fmin. = —1 C: fmax. =2 fmin. =1
D: finsax. =1 E: Nao ha extremos

Resolugao : Determinemos os pontos criticos. Temos:

fl(x) = 122° — 1222 = f'(z) =0 = 120 — 1222 =0
=122%(z - 1)=0=>2=0VvVz =1

Estudando o sinal da derivada, teremos:

z | ]—00,0[[0]]0,1[ | 1 |]1,00]
1 (x) - - 0 +
(z) ~ 0] ~ [1] ~

o

Desta forma, f;,;, = —1. A resposta certa é B.

32. As rectas tangentes ao grafico da curva definida pela equacgdo f(x) = i—"l nos pontos de interseccao deste

—2
grafico com os eixos coordenados caracterizam-se como:

A. Intersectadas uma com outra na origem do sistema de coordenadas.
B. Perpendiculares uma em relagao a outra.

C. Paralelas e horizontais.

D: Paralelas e verticais.

E. Paralelas.
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33.

34.

Resolucao : Os pontos de intersecgdo do gréafico de f(z) com os eixos coordenada sdo os que tem
ordenada y = 0 e abcissa z = 0, respectivamenete. Temos A (4,0) e B(0,2). A recta tangente que passa
pelo ponto (xg,yo) ao grafico de f(z) tem a forma y—yo = f/'(x0)(x — z). Para o ponto A(4,0), temos:

r—4 x—2-2 x-—2 -2 2
= = = = 1 —
/(@) x—2 z—2 x72+$72 z—2
S @)= S )=t sy 0= @4 s y= iz 2
T @-2)2 T3 TYTUTS ymr T
Para o ponto B(0,2), temos:
2 1 1 1
! =——=f0)== 2y-2=-x=>y=— 2.
fi(=) @27 FO)y=5 =y ST Y=o+
Visto que o declive destas rectas é igual, as rectas sdo paralelas e ambas sdo obliquas. A resposta certa é
E.
Um ponto material move-se pelo eixo recto segundo a lei R(t) = —% +3t2 -5 (t— segundos, R—metros).

A velocidade de movimento v(t) em (m/s) e o instante de tempo T em (s) quando aceleracdo de
movimento é nula sao:

A:v(6) =18, T=6 B: v(5) =16, T =5 C:wd)=12, T =4
D:v(3)=9,T=3 E:v(1)=3,T=1
Resolugao : Temos:

2

o(t) = R(#) = 5 +6t, a(t) =/ (1) = R(t) =~ +6, a(t) =0
2

6
= —t+6=0=t=06s v(6) = R'(6)= — +6-6=18.

A resposta certa é A.

Um ponto material é deslocado do ponto inicial A(2,1) de um sistema de coordenadas cartesianas segundo
o vector @ = %;+ @j numa distincia igual a 4|@|. Entdo o ponto da sua nova posicao é:
A: (4,234 1) B: (2,2V/3) C: (6,4) D: (4,2) E: (—4,2)

Resolugao : Seja P(x,y) a nova posicdo do ponto material. Assim, o vector AP = (x—2,y—1) &
paralelo ao vector a@. Temos:

k3

k
—2= oy 1= "
)= 2:>y 5

|G

AP =ki= (z—2,y—1) = k(

)

- [.o,1 3 13
—Alg 2 — —
|AP| =4|a| =/ k (4 + 4) 4 1 + 1 = |k| = 4.

Tomamos k = 4 pois P situa-se mais & direita de A segundo a direcg@o e sentido do vector @. Assim,

N

Assim,

k k
v=2+7 =4, y:1+$:1+2\/§.

Desta forma, a nova posicio do ponto material é P(4,1 + 2v/3). A resposta certa é A.
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35. O limite da expressdo tilnn((;ig)”) quando z — 0 é o valor (ou néo existe):
A: 0 B: 0,6 C: -1 D: —0,6 E: Nao existe
Resolugao : Temos:
t —
M = 9 indeterminagao .
z—0 sin(5x) 0
Usando o limite notével lir% % =1, teremos:
r—r
. ta'n(—?)x) ~ im sm(—S.a:)
=0 sin(5x) x—0 cos(—3x) sin(5z)
) (—3x)bx sin(—3x)
= lim :
=0 (5x)(—3x) cos(—3z) sin(5z)
. sin(—3x) (—3z)5z
= lim B
=0 (—3x) cos(—3x)(5x) sin(bz)
—3z 3 .. 1
= lim . =—lim ———— = —-0,6.
=0 5x cos(—3z) 1 5 2—0 cos(—3x)

A resposta certa é D.

36. Qual é a medida da altura h no tridangulo rectangular de catetos a e b, se b= a\/3?

b
a 2 2
A: a3 B: % C: “\2/5 D: % E: %
Resolugao : Consideremos os catetos ¢ e d, como mostra a figura
d
b
h <
a
Assim, usando teorema de Pitagoras para os trés tridngulos rectangulos, temos:
(d+c)?=a®+1? (d+ ¢)? = a® + 3a? d+c=2a
a?=h%+c? = a?-b?=c-d> =< a®>-3d>=2a—-d)?*-d?
b2:h2+d2 a2:h2+c2 a2:h2+02
c=2a—d C:Qa—d:% C:§
= —2a® = 4a® — 4ad = d=32—a = d==
=124 @ =1 h=Va@—c = Ve

A resposta certa é C.
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37. Seja a recta y = x — 4 tangente a uma circunferéncia centrada na origem de um sistema de coordenadas
cartesianas. Entdo a sua equagdo p = p(f) num sistema polar conjugado ao sistema cartesiano dado (isto
é quando x = pcos(), y = psin(d), 0 <0 < 27) seréa:
A: p=2V2 B: p=2m/2 C: p=mv2 D:p=27 E: p=n?
Resolugao : A equacdo a circunféncia é 22 4+ y?> = R?, onde R > 0 é o raio. Assim, em coordenadas
polares, teremos:
2?2 4+9*> = R* = (pcosh)? + (pcosh)? =
= p?cos’ 0+ p?sinf? = R? = p? —R2:>,0 R.
Vamos determinar R. Esbocando a figura, vemos o possivel caso em que a recta y = x — 4 seja tangente
a uma circunferéncia comentro na origem.
B
]
(o] R 4
P
g B
Determinemos as coordenadas do ponto de tangéncia. Tendo em conta o grafico, temos:
x
2?4+ 9y =R>* R>0,y<0, y=—VR2—22, ¢y = ——— =1.
\/7
RQ
=2 =R2-_lP=p= :> = —
== Y= 5 \f
Assim, o ponto de tangéncia é P(f, —%). O segmento OP pertence a recta y = —x, logo, divide o
tridangulo is6sceles AOB em dois tridngulos iguais e rectangulos. Visto o tridngulo AOB é rectangulo e
isésceles, o angulo PAO = 45°. Logo,
|OP| R V2
sin(LPAO) = —— = sin(45°) = — = R=4— = 2V2.
in(£PAO) = [5ar = sin(457) = 7 =23
Assim, a equacdo da circunferéncia em coordenadas polares é p = 2v/2. A resposta certa é A.
39. Seja o raio de base dum cone circular é igual a R, a geratriz faz um angulo o = 60° com a base. Seja o

angulo a diminuido por 15°. Em quantas vezes diminuird o volume V' do cone.
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40

A: 64/3 vezes B: 4v/3 vezes C: 2v/3 vezes D: /3 vezes E: 0,5\/§ vezes

Resolugao : O volume do cone é V = %TFR2/”L, h altura. Quando a diminui 15°, o = 45°, teremos

%f = tan(45°) ou seja hy = R. Assim, quando a = 60°, teremos hy = Rtan(60°). Desta forma,

Vi 1/37R?- Rtan(45°) 1 1

Vo  1/37R2- Rtan(60°) - tan(60°) /3’

Assim Vy = %Vo. Logo, Vy diminui v/3 vezes. A resposta certa é D.

A primitiva F(z) da fungdo f(z) =sin(3z), sendo ¢ uma constante arbitraria é:
A: F(z) = —cos(3z) + ¢

B:F(z) = £ cos(3z) + ¢

C: F(z) =3cos(3z) + ¢

D: F(z) = —3 cos(3z) + ¢

E: F(z) =3cos(3z) + ¢

Rsolugao : Temos:

F(z) = /f’(:c)dz = /sin(3a:)d:z: = fé cos(3z) + ¢,

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta é D.
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