Exame de Matematica I de 2022

Correccao do exame de Matematica I de 2022

1. O valor de | — /5 + 2| corresponde a seguinte op¢ao:
A: V542 B: V7 C: 2/5 D: v5 -2 E: V5| + 2|
Resolugao: Temos: /5 > 2, entdo —/5 + 2 < 0. Utilizando a defini¢do de modulo, | — /5 + 2| =
—(—\/54— 2) = V5 — 2. A resposta certa é D.

2. Qual é a solucao da equacao ‘%‘ =27
A —4 B: 2 C:3e-5 D: —1e3 E: 4

Resolucao : Temos:

—— =2, sex—1<0

z—1
N 4=2(x—-1), sex>1 r=3, sex>—2
—4=2(zx—-1), sex<1 r=-1, sex < -2

4
4 ‘2¢>{ 7_41:2’ sex—1>0
r—1

A resposta certa é D.
e Note que as restantes alternativas nao satisfazem a equagao .

3. Qual é o conjunto que representa a solugdo de |z — 2| > 37

A:x<-1Vvz>5 B:2=5 C:x<-bvz>1
D: -5<z<5 E:-1<x2<5

Resolugao : Temos:

|x—2|>3<:>{ —2>3, sex—2>0 { r>5 sex>2

x
—(x—=2)>3, sex—2<0 r—2< -3, sex <2

> — 2>
= z25 sex—220 szr>5Vve<-—1.
r< -1, sex <2

A resposta certa é A.

4. Tendo em conta a relagdo —|z| < = é correcto afirmar que:
AR B.z=0 C.z<0 D.z>0 E. 0
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Resolugao : Tendo em conta defini¢gao de modulo,

—x <z, sex >0 —2x <0, sex>0
—lz| <z &

—(—z) <z, sex<0 r<z, sex <0
N x>0, sex>0
0 < 0( impossivel ), se x <0

A resposta certa é D.

e Note que as outras alternativas ou contém ntmeros que nao fazem parte da solugao ou nao contém
numeros que fazem parte da olugdo . Por exemplo, x = —1, x = 0 ndo satisfazem a inequacao.

5. Qual & o conjunto de solu¢oes da inequagdo |z|> — 4|z| +3 <07

A: {1,3} B: [-3,—-1] UL, 3] C: [1,3]

D: ] — o0, —1[U]3, 00| E: [-1,3]

Resolugao : Temos:
22 <42 +3<0, sex>0
22 +4x+3<0, sex<0

N (x—1)(xz—3)<0, sex>0
(r+1)(xz+3) <0, sex<0

|x2—4|x+3go<:>x2—4|x|+3§0<:>{

Resolvendo graficamente, temos para =z > 0:

\

Para =z < 0, temos:

/
=

Assim, a solugdo é [—3,—1] U1, 3].

e Note que as outras alternativas ou contém ntmeros que nao fazem parte da solugao ou nao contém
numeros que fazem parte da solucdo . Por exemplo, x = 0, x = 4 ndo satisfazem a inequacao, e
x = —3 satisfaz a inequagdo mas nao percence aos conjuntos das alternativas A e C.

6. Um jogador utiliza um dado ndo equilibrado com as faces numeradas de 1 a 6. A probabilidade de obter
4 das faces é dada pela tabela abaixo. Qual é a probabilidade de obter um ntimero par?

Numero 1 21 3 4 5 6
Probabilidade | 0,1 | 7 | 0,1 | 0,15 | 0,15 | ?
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A1 B: 3/10 C: 0,35 D: 1/2 E: 0,65

Resolugao : Seja E o evento “saida de ntmero par”. Temos:
P(EY=1-P(E°)=1-(P(E1)+ P(E3)+ P(E5)=1-(0,14+0,1+0,15)=1-0,35=0,65.
A resposta certa é E.

7. A Inocéncia selecciona aleatoriamente uma variante de um trabalho individual a partir de 40 variantes
diferentes, numeradas de 1 a 40. Qual é a probabilidade do nimero da variante da Inocéncia ser impar e
menor que 127

A:1/8 B: 11/40 C: 3/20 D: 1/4 E: 3/10
Resolugao : Seja E o evento "saida do niimero impar e menor que 12". Tendo em conta que os niimeros
impares e menores que 12 sao 1,3,5,7,9 e 11, teremos:

P(E) = m’1}mero de casos favorf'éwetis _ 6 — 3/20.
nimero de casos possiveis 40

A resposta certa é C.

8. Quantos jogos m de um campeonato de xadrez devem ser realizados num torneio com 20 pessoas e qual
é a probabilidade p de uma pessoa ser a vencedora dessa prova?
A:m=10, p=1/10 B: m =190, p=1/20 C: m =400, p=1/40
D: m=200, p=1/20 E: m=120, p=1/40
Resolugao : Assumindo que o campeonato é todos contra todos, no final vence o que tiver a melhor
classificacao e que todos participantes tem igual chance de ganhar, teremos:

20! 20-19 - 18!
=03 = = =190
TR T o 20 — 2)! 2. 18!
nimero de casos favoraveis 1

ntimero de casos possiveis 20°
A resposta certa é B.

9. Os 18 participantes de uma festa sao divididos em 2 grupos de 11 e 7 pessoas. O nimero de modos desta

divisao é:
. _18! . 18! |, 18! . 18ns! - 1117121 . 18!,
A: o B: 197+ = C: = D: 111712! E: 47-7

Resolugao : Para o nimero de grupos de 11 pessoas e 7 pessoas num total de 18 pessoas fazemos:
Cii - C7,
pois, depois de agruparmos 11 pesssoas das 18, restam 7 pessoas que devemos também agrupé-las em 7

elementos. Obtemos:

18! 7! 18!

018.07: . _ .
LT a8 -1 7 -1 117

A resposta certa é A.

e Note que uma possibilidade de obter 178,' + 178,' é A%+ A% onde A} significa arranjo de n elementos

tomados p a p. Se for o caso, corresponde ao total de agrupamentos de 7 ou de 11 que podemos ter
de 18 elementos em que trocando a ordem dos mesmos é considerado um caso novo. Esta alternativa
nao esta certa pois o mesmo grupo de pessoas é contado mais de uma vez.
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o1 e 1 | A . . .
e Note que uma possibilidade de obter 155 ¢ Ajf - AL®, onde A7 significa arranjo de n elementos

tomados p a p. Se for o caso, corresponde ao total de agrupamentos de 7 e de 11 que podemos ter
de 18 elementos em que trocando a ordem dos mesmos é considerado um caso novo. Esta alternativa
nao esta certa pois o mesmo grupo de pessoas é contado mais de uma vez.

e Note que uma possibilidade de obter 11!7!2! é Pjy PP, onde P, significa permutacao de n ele-
mentos. Se for o caso, corresponde ao total de permutacoes de dois blocos de 7 e 11 elementos,
respectivaente, sendo que dentro destes blocos os elementos permutam entre si. Esta alternativa nao
estd certa pois o mesmo grupo de pessoas é contado mais de uma vez.

e Note que uma possibilidade de obter % -7 & A1} -7, onde A} significa arranjo de n elementos

tomados p a p. Se for o caso, corresponde ao total de agrupamentos de 12 que podemos ter de 18
elementos em que trocando a ordem dos mesmos é considerado um caso novo, dos quais, um de 7
possiveis elementos deve fazer parte do grupo. Esta alternativa nao estd certa pois o mesmo grupo
de pessoas é contado mais de uma vez.

10. A familia do Carlos é formada por 5 pessoas: ele, a sua esposa e 3 filhos. Indique o nimero de possibilidades
dos membros da familia se organizarem para tirar uma foto, sendo que o Carlos e a esposa pretendem
ficar lado-a-lado.

A: 120 B: 15 C: 98 D: 24 E: 48

Resolucgao: Atendendo ao facto de que se duas pessoas trocam de posi¢ao na foto, temos uma nova forma
de organizagao , entdo estamos perante a uma permutacao de 5 elementos. No entanto, dois deles devem
estar juntos. Assim, consideramos estes dois como se fosse uma pessoa. Teremos P,. Mas estas pessoas
podem permutar entre si, P,. Multiplicamos estas possibilidades e obtemos P, - P, = 4!-2! =24-2 = 48.

A resposta certa é E.

11. O coeficiente de z2

no desenvolvimento do binémio (22 — 3)° ¢ igual a:
A: 1080 B: 540 C: —10 D: —540 E: -1080
Resolugao : Usando o binémio de Newton, temos:

5
(a+0)° =) CRa®**.
k=0

2

Fazendo a = 2z e b = =3, o termo corresponde a x° obtém-se quando k£ = 3. O correspondente termo é

!
C3 - (22)%(-3)% = %41’2(—27) =10-(—27) - 42 = —108022.
Assim, o coeficiente de 22 é —1080. A resposta certa é E.

12. A soma dos trés primeiros elementos de uma certa linha do tridingulo de Pascal é 121. Qual é o terceiro
elemento da linha seguinte?
A:3 B: 84 C: 120 D: 124 E: 232
Resolugao: Usando o binémio de Newton, temos:

n

(a+b)" = Z Cra™kp*,
k=0

Cada linha do triangulo de Pascal corresponde aos coeficientes binomiais Cj' para o desenvolvimento de
(a+b)™. Assim, a soma dos primeiros trés elementos da linha do tridngulo de Pascal é:

Cr+Cp +Cy =121
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13.

14.

Vamos determnar n. Temos:
!

Cr+Cr+Cr=121=1+n+ - =121

2l(n —2)!
n(n—1)
= l4nt =0 =121=2+ 22 +n(n-1) =242
=n’+n—-240=0= (n+16)(n—15)=0=n=—16Vn = 15.

Visto que n é ndo negativo, n = 15. Assim, o terceiro elemento da linha seguinte é:

16! 16 - 15
n+1 16
= = = == ].2 .

2 ¢, 2!(16 — 2)! 2 0
A resposta certa é C.
Qual dos seguintes conjuntos descreve o dominio da funcéo real de variavel real f(x) = (2;‘:“)”2 ?
A:]—5/2,5/2 B: | — 0o, 4| C: | — 00,5/2[U]5/2,4]
D: R\ {-5/2} E: R\ {5/2,4}
Resolugao : Tendo em conta o dominio da fung¢io +/-, temos:

4—2>0AN022-5)2#0=> —x>—4A20—5#0 :>m§4/\m7ég.

A solugdo é | — 00,5/2[U]5/2,4]. A resposta certa é C.
Sejam f(x) e g(x) duas fungoes reais de variavel real tais que f(—x) = —f(z) e g(z) = g(—=). Indique
a opgao errada.
A: f(0)=0

B: f(z) é impar

C: g(x) é par

D: O grafco de f(z) é simétrico em relagdo ao eixo das abcissas
E: O grafico de g(z) é simétrico em relacdo ao eixo das ordenadas.

Resolugao : Temos:

f(0) = 0 é verdade, pois, se . = 0 teremos f(0) = —f(0), logo 2f(0) = 0 de onde obtemos f(0) = 0.
f(x) é impar, é verdade, pois, satisfaz as condi¢oes de funcdo impar.

g(x) é par, é verdade, pois, satisfaz as condigoes de funcao par.

O grafco de f(x) é simétrico em relagdo ao eixo das abcissas. Nao esta correcto. Pois, isso implica
f(a) = £b, o que contradiz com a definigdo de fungao.

O grafico de g(x) é simétrico em relagdo ao eixo das ordenadas. E verdade, pois, se fixamos z > 0
obtemos um grafico a direita do eixo OY e para = < 0, usando a propriedade g(—z) = g(z) obtemos
um reflexo do grafico anterior em rela¢do ao eixo OY.

A resposta certa é D.

15. A parédbola cujo grafico esta representado na figura ao lado tem equagao:
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Arylx)=(z—-1)2%-1 B: y(z) = (x - 1) +1 C:y(z)=—(z—-1)2+1
D: y(z) = —(z—1)2 -1 E: y(z) = —(x+1)2 -1
Resolucao : A expressio analitica da parabola tem a forma y(z) = a(z —x,)% + v, , onde (z,,¥,) sdo as
coordenadas do vértice. Temos z, =1, y, = —1 e a ordenada na origem é -2, ou seja, a pardbola passa
pelo ponto (0,—2). Assim,
y(@) = ale —z,)* +y, = y(z) =alz - 1)* ~ 1
= 2=a(0-1)?-1l=a=-1=y@x)=—(z-1)2-1
A resposta certa é D.

e Note que as expressoes analiticas dadas nas restantes alternativas ou nao passam do ponto (0,-2) ou
nao tem o vértice em (1,-1).

16. Quais os valores que a deve assumir para que a fungao f(z) = ax? — (2a —2)r +a — 1, a € R, tenha 2
zeros distintos?
Ara<l, a#0 B:a>0 C:-l<axl D:a>1/4 E:a=1
Resolugao : Vamos supor que a # 0 pois caso contrario f(z) torna-se fungdo linear. Para que uma
funcao quadratica tenha dois zeros distintos é necessario e suficiente que o descriminante seja estritamente
positivo, ou seja,

A=Q2a—22~4-a (a—1)>0% 40? ~8a+4—4a’>+4a >0
S —da+4>0<a<l, a#0.

A resposta certa é A.

e Note que as outras alternativas ou contém ntmeros que nao fazem parte da solugao ou nao contém
ntiimeros que fazem parte da solu¢do. Por exemplo, a = 1 implica f(z) = 2% que tem um zero com
multiplicidade dois, o = 2 implica f(x) = 22% + 22 — 1 que ndo tem zeros em R e a = —2 implica
f(x) = =222 + 62 — 3 que tem dois zeros distintos.

17. Qual ¢é a funcao cujo gréfico esta representado na figura ao lado?

|

A: f(x) =a" com a>1

B: f(z)=a” com 0<a<1
C: f(z)=1/z com z >0

D: f(z) =logh com 0 <a<1
E: f(z) =log? com a > 1

Resolugao : Temos:

e f(x)=a® com a > 1 & uma fungao tal que lirf f(x) = 400. Mas isto esta em contradicdo com o
Tr—r+00

grafico apresentado que tende para menos infinito quando = tende para o infinito. Esta alternativa
nao é correcta.
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18.

19.

e f(z)=a" com 0 <a <1 éuma fungdo tal que lirf f(z) = 0. Mas isto est4 em contradigdo com
T—+00
o grafico apresentado que tende para menos infinito quando « tende para o infinito. Esta alternativa
nao é correcta.
e f(z) =1/x com z > 0 é uma funcio tal que lirf f(z) = 0. Mas isto esta em contradi¢do com o
T—r+00
grafico apresentado que tende para menos infinito quando z tende para o infinito. Esta alternativa
nao é correcta.

e f(z) =log? com 0 < a < 1 é uma funcdo tal que lim, , f(z) = —oo, & decrescente, zero da
fungdo é z = 1 e lim,_,o+ f(x) = +o0 . Estas propriedades correspondem com o grafico apresentado.
Esta alternativa é correcta.

o f(z) =log) com a > 1 éuma funcdo tal que lirf f(x) = 400. Mas isto esta em contradicdo com

Tr—r+00
o grafico apresentado que tende para menos infinito quando x tende para o infinito. Esta alternativa
nao é correcta.

A resposta certa é D.

Qual das seguintes funcgoes é crescente em todo o seu dominio?
A: f(z) = sin(x — ) B: f(z)=(3)" C: f(z) = —222 + 4o — 2
D: f(zx)=- log%_5) E: f(z) = eln(z+2)

Resolugao : Temos:

e f(x) =sin(x — ) é uma fun¢io periddica, ndo coustante, logo ndo é crescente em todo seu dominio.
Esta alternativa nao é correcta.

f(z) =(%)" é uma fungdo decrescente e limg_ ;o f(z) = 0. Esta alternativa ndo é correcta.

e o gréfico correspondente & funcio f(r) = —22% +4x — 2 é uma parabola, e consequentemente, nao
é crescente em todo seu dominio. Esta alternativa nao é correcta.

f(z) = —log¥;® ndo é crescente, pois, f(6) =0 e f(15) = —1. Esta alternativa ndo é correcta.

f(z) = e™@+2) = ¢ + 2 que tem dominio = +2 > 0 ou seja, © > —2. Neste conjunto, a funcio
f(z) = x4+ 2 é uma recta crescente. Esta alternativa é correcta

A resposta certa é E.

Considere as sucessoes de termos gerais u, = 2 — "1—_01, vy = —4n? +9 e w, = ﬁ Quais das sucessoes
sao crescentes?

A:u, e v, B: u, e w, C: v, e w,

D: un, v, € wy, E: Nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:

n n—1 n n-—1 1

Entao, u, é decrescente. Para v, temos:
Vpg1 —Un = —4n+1)%2+9— (—4n? +9) =4n® — 4(n + 1)?
= dn—-n—-1)n+n+1)=-42n+1)<0, n=1,2,3,...
Entao, v,, é decrescente. Para w,, temos:
1 1 n—(n+1) 1

n _ n = - — = = — <O7 :172,3,...
W1 =1 2(n+1) 2n 2n(n+1) 2n(n+1) "

Entao, w, ¢é decrescente. Nenhuma das sucessoes dadas é crescente. A resposta certa é E.
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20. Os trés primeiros termos de uma progressio aritmética sdo a; = 14+, as = 6z e az = 222 +4. Determine
os seus valores.
A: a; = ,a2:4, a3:7
B: alzﬁ, as =3, agzg oua; =6, ap =30, az =54
C: ay — & _ 36 216
-a1*§a az = 35, 3*3@
D: a1:§,a2:1, (L3:§
E: a1 =-1, as =—-12, a3 = —23 ou alzg, as =9, a3:39—3
Resolucao : Temos:
ay —ay =az—as = 6x — (14+2) =222 +4—-62 =22 — 11z +5=0
N 11+ 112—4-2-5:> 11i9:> 5 1
T19 = Ti9=—"—=o1 =05, T3 = —.
1,2 5.9 1,2 1 1 275
Substituindo estes valores nas expressoes de ay, as € ag, obtemos:
3 9
alfi, az =3, agzioualzfi, as = 30, ag = 54.
A resposta certa é B.
e Nas alternativas A, C e D ndo é possivel encontrar um valor de = que corresponde aos valores de aq,
as € as.
e Note que as é positivo, portanto a alternativa E esta errada.
21. Na progressao 1, 3, 9, 27, 81,...a soma dos n primeiros termos é 364. Qual é o valor de n?
A: 6 B: 72 C: 4 D: 16 E: 7
Resolucao : Temos a’;ﬂ =3, n=1,2,... Assim, a,, é uma progressao geométrica de razdo ¢ =3. O
termo geral ¢ a, = a;¢" "' =1-3""! A soma dos primeiros n termos é: s, = %,;n)’ q # 1. Assim,
1-3" 1-3"
Sp = = 364 = —728=1-3"=3"=3=n=6.
1-3 -2
A resposta certa é A.
e Note que somando os primeiros 4 ou 7 termos nao obtemos 364. Para n = 7 obtemos a soma dos
primeiros 7 termos é maior que 364. Visto que a sucessao é crescente e positiva, a soma dos primeiros
16 ou 72 termos é muito superior a 364.
22. Qual é o nimero de termos de uma progressao geométrica onde a; = 3—12, anp =2,€earazao r = 2.
A:1/8 B: 7 C: 6 D: 1/2 E: 16

Resolugao : O termo geral é:

1
an:alr"*:»2:3—2-2"*1:»64:2"*1 == lop_1=6=>n=".

A resposta certa é B.

e Note que n é um namero natural. Logo 1/8 e 1/2 nao estdo correctos.

e Substituindo n =6 ou n = 16 no termo geral nao obtemos 2.
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23.

24.

25.

26.

Os termos de uma progressao geométrica entre a; = 36 e ay = % sao:
) 4 4 4 4 } 4 4 4 4 ) 4 4 4
A. 36’ 12’ 4’ 37 §é{ 2741 ﬁll B. 36’ 12’ 6’ §’ T, ?7 714l C. 12’ 4’ §7 §7 ?
D:36,12,3,§, 99 279 81 E:36, 12,4,2, 99 273 81
Resolugao : Temos:
4 1 1
am=ang" F>ar=a1f = ——=¢% = =~ =S =¢g=+=.
m nq 7 19 3136 q 36 q q 3
Para ¢ = %, teremos: 36,12, 4, 4, 2 L & ou para ¢ = —1, teremos: 36, =12, 4, -3, 4 — &, . A

resposta certa é A.

o As alternativas B e D ndo formam uma progessdo geométrica. O primeiro termo na alternativa C é
diferente de 36.

n+1
Determine o lim ( 2t2 n e N?
n—oo \ 711 ’

A: 400 B:1 C: 0 D: 2 E: e

Resolugao : Temos:

2 n+1
lim <n1 1) = 1%° ¢é indeterminacao .
n—oo \ N

Aplicando o limite notavel lim (14 1)" = e, temos:
n—-+o0o n

) n+2 n+1 ) ﬂ+1+1 n+1 . 1 n+1
lim = lim | —— = lim (14+ —— =e.

A resposta certa é E.

(9n>4+2n+1)*

Encontre o nll}foo Gz € N.
A 1/7 B: 3 C:9 D: 0 E: 2/3
Resolugao : Temos: 1ir+n % = 2 & indeterminacdo. Levantando a indeterminagao, teremos:
n—-+0o0
. (9n® +2n+1)4 (P14 g2 + is))?
lim ——————— = lim T
n—too  (3n?+7)° n—too (3n?(1+ 5.2))8
iy IOt g b ae)t 908 22 _ g
= 11m = —" = — = =
n—too  30p12(1 4 ;1;)0 36 36 ’

pois, -z — 0, -5 — 0 quando n — co. A resposta certa ¢ C.

Considere a fungdo real f(x) =27". O valor da expressdo S = f(0) + f(1) + f(2)... + £(100) é igual a:

A §=2-27101 B. § =250 2750 C. §=2+27101
D. §=2+27100 E. §=2-27100
Resolugao : Temos:
1 1 1
S:1+§+1+...+W
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Esta corresponde a soma dos primeiros termos duma progressao geométrica de razao:

Ap41 1
+ = q = -
an, 2
Temos:
101
Ca(l—-¢")  (1- () ) B Ly (2100 —1) 5100
= = =2 (1w ) =2 me =22
2
Assim, S =2 — 27100 A resposta certa ¢ E.
27. Indique o valor do 711_>m2 mgﬂ;i); .
A.0 B. 1 C.2 D. — E. 400
Resolugao : Temos il*>1n2 ng:gi); = 2 ¢ indeterminagao. Assim,
—2)? —2)? -2
lim (z ) = lim (2 ) = lim z = 0.
e—222—3x+2 so2(x—1)(xz—-2) wo2z-—1
A resposta certa é A.
28. Calcule o limite, quando = — 8 da funcio 5%’_82
A o0 B. 12 C. 4 D. 0 E. -8

Resolugao : Temos:

v =8 Oéidete inagao
——— =—¢in rmin .
Jz—2° 0 ¢

Tendo em conta que a® — b3 = (a — b)(a® + ab + b?), teremos:

lim
r—8

xr—8 — i (x — 8)(Va2 +2Yx +4)
VT =2 o= (Yr—2)(Va? +2YT +4)

_ 3/ 1.2 3
S ) N ok ) BT SRS - S S SR

=1l
r—8 r—8 r—8

lim
x—8

A resposta certa é B.

29. Determine $1Lr&‘1132+472_‘f”f)’:
A0 B. 4/3 C. -3 D. 1 E. +

Resolugao : Temos:

42% + 2 — 4 (1+ = — 25 41+ £ — 25
i A28 g Uty ma) g, Wby man)

T—00 3x4+1 Z—00 31‘4(]_ + 3%) T—00 31’2(1 + 3%)

pois 1/2% — 0, 1/2* — 0, 1/x — 0 quando x — co. A resposta certa ¢ A.

30. Indique o limite, quando = — 0, da funcio %
A: 0 B: 1/3 C: 2/5 D: 3/5 E: 1
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z—sin(3x)

Resolugao : Temos hm L 37 —eim(50) — 8 ¢é indeterminagao. Usando o limite notavel hrrb sine _ 1 temos:
—
.z —sin(3z) Cop(1—smGoy g 35%(3“”) 1-3 2
lim - = lim _z im 2k = ==
-0 322 — sin(5x) -0 z(3z — M) =0 3y _ 551?(51) -5 5
x xT

A resposta certa é C.
31. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

32. Qual o valor do parametro 8 € R para o qual a funcao

sin(3x)
f(z) = { 59396_5” fcz% ¢é continua em R:

A: 0 B:1 C: 2 D: -2 E: -3

Resolugao : A condigdo de continuidade de f(z) no ponto =z = xqg é:
lim f(z) = lim_f(z) = £(z0).

— +
(E*}(EO w—)wo

Assim, claramente que f é continua em R com excepc¢do talvez do ponto z = 0, que é um ponto que
suscita duvida quanto & continuidade de f(x). Vamos verificar as condigoes continuidade de f neste
ponto, temos:

lim f(z) = lim f(z) = f(0)

z—0~ z—0t
lim (5 — 3) = lim sin(3e) =1-8=3=p=-2
z—0~ z—0t x

A resposta certa é D.

2z—1

33. Indique qual a derivada de f(z) = ==

A: fl(x) = % B: f'(z) = gzéﬁ C: f'(z) = 4a'/? D: f'(x) = _WE fl(z)=-

Resolugao : Temos:

8 |

(20 -1)Vo= (Vo) (2z 1) V257 dx-(2x-1) _2w+1 _2u+1

f(z) = (Vz)? x 2z./1 N

A resposta certa é B.

34. Considere a fungao f(x) = ze™*. Indique os seus intervalos de monotonia:

A: Crescente: | — oo, 1] e decrescente |1, o0o[;

B: Crescente: R;

C: Decrescente: R;

D: Crescente: | — 00,0[U]1,00[ e decrescente ]0,1[;
E: Crescente: [0,1[ e decrescente |1, 0.

Resolugao : Usando as seguintes propriedades de derivada, temos:

fx)y=2de "+ (e r=e"—ze "

fl(x)=0=ec"(1-2)=0=2=1.

Estudando o sinal da primeira derivada, teremos:
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’ T H—oo,lH 1 Hl,oo[‘
f'(x) + 0 -
f(z) / et | N\
A resposta certa é A.
35. Seja a funcdo f(x) = 2% — 32 + 1. Qual das seguintes afirmagoes é correcta?
A: f(z) tem um minimo e um méximo.
B: f(x) tem um minimo e ndo tem maximo.
C: f(z) tem um méaximo e ndo tem minimo.
D: f(z) é crescente na recta numérica.
E: f(z) é decrescente na recta numérica
Resolugao : Esstudando os extremos e montonia de f teremos:
flx)=32>-3=f(2) =0=32>-3=0 =3(z*-1)=0=z = +1.
Analisando o sinal da primeira derivada, teremos:
[z [J—oo,—1[[-1[]-1,1[] 1 J]1,00[]
f(z) + 0 / 0 +
f(z) / 3 DV . 5
Desta forma, a fungdo f(z) tem um méximo no ponto (=1,3) e um minimo no ponto (1,—1). A resposta
certa é A.
36. A recta y = 8¢ — 5 é tangente ao grafico da funcdo f(x) em x = 1. Determine a equagdo da recta
tangente ao grafico de g(z) = f(x) —2 em z =1.
A y=-5x+38 B.y=6z—-3 C.y=8z—-7 D.y=6z—-7 E.y=8z+2
Resolugao : A fun¢do f(x) tem um ponto em comum no ponto de tangéncia, z = 1, y = f(1) = 3.
Assim, ¢g(1) = f(1) —2 =1 e a recta tangente & func¢do g(x) no ponto x = 1 é paralela a recta tangente
a funcdo f(x) no ponto z = 1. Desta forma, o declive da recta tangente & fungdo g(z) no ponto x =1 é
a = 8. Assim, a equacio desta recta é
y—yo=alr—x9)=>y—1=8x—-1)=y=8zx—T1.
A resposta certa é C.
e Note que equacgoes de rectas dadas nas restantes alternativas ndo passam do ponto (1,1).
37. A que fungao corresponde o integral [ xg(r—; + 2)2d33

A. F(x):(%3+2)3+c7ceR
B. F(x):%s(%—l-Q)Q—l-c,ceR
C. F(x):(%+2 2+c,c€R
D. F(z) = 22 (§+2)3+c,cem
E. F(x)—%(%+2)3+c,ceR
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Resolucao : Fazendo a substituicdo ¢t = %3 +2, temos: dt = 22dx. Assim,

5 23 2 9 1 4 1 (a3 s

onde ¢ é uma constante arbritraria. A resposta certa é E.
5 2
e Note que a derivada das funcdes nas outras alternativas ¢ diferente de 22 (% + 2) .

38. Determine a primitiva de f(z) = sin® x cos:
. ““3% +c,ceR

in®(z) cos®(x)

S.g)/b C0822$ +C7CER

sin (a:)zcos (z) +e¢ce R

. —2cos(x)sin(z) + ¢, c€R

sin®(z) + ¢, c€R

OO0 @ >

Resolugao : Temos:

/f(:z:)dx = /Sin2xcosxdx.

Tendo em conta que a deriva de sin(z) é cos(x), fazemos a substituicio t = sin(x), entdo dt = cos(z)dz.
Assim,

3

t3 : 3
/f(x)da::/sin2xc0sxd3§:/t2dt= §—|—c= s1113 a +c= 81113(3:) +c,

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é A.
e Note que a derivada das funcdes nas outras alternativas é diferente de f(z).

39. Uma das fun¢oes que cumprem a condi¢do f’(z) = 422 + 22 &:

A. f(x):m44—|—x33 B. f(x)=x4—:%x3;+34 C. f(x) =a3+ 122 +3
D. f(x) =4a* + 2% + 4 E. f(z) = —4a* + 12% +4
Resolugao : Temos:
4 4 3
flz) = /f/(x)dx = /(4x3 +x2)dx — % + % + ¢,

onde c é contante arbitréria. A funcéo f(z) = z*+ $2° 44 corresponde a esta quando ¢ = 4. A resposta
é B.

e Note que a derivada das funcdes nas outras alternativas é diferente de f(z).
40. Qual é o valor de (3 —44)(2 —4)(4)?

A: 5113 B: 2+ 5i C: 6—11¢ D: 11+ 24 E: 5 -2

2 = —1, temos:

Resolugao : Tendo em conta que
(3—4i)(2—14)(i) = (6 —3i —8i —4)i = (2 — 114)i = 21 + 11.

A resposta certa é D.
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