Exame de Matematica I de 2024

Correccao do exame de Matemaéatica I de 2024

1. Indique as solugbes da inequagdo : |z —2| > 6
A: z €] — o0,0) B:z=2oux=6 C:x€]—o00,—4U[8,4+00[ D: z €[2,6] E: [1,2] U [5, +o0].
Resolugao: Para d > 0 temos:
lt—al>der—a>dVer—a<—-d =z€]—00,a—dUla+d,+o0]

Assim,

|t —2|>6 =z €]—o0,—4]UI8, 400l
A resposta certa é C.

e Note que a solugdo da inequagdo |z — 2| > 6 & o conjunto de nimeros reais cuja distanca até 2 é
maior ou igual a 6. A distancia de 0 até 2 é 2, a distancia de 2 até 2, é 0. Estes nimeros servem de
contra-exemplo para provar que as restantes alternativas nao estao correctas.

2. Indique as solugoes da equacio |22 —x + 1| = 2z — 1:
Arzg=—-1Vzez=1 Biz=0Vze=2 Ctx=—-1Vzez=2Diz=1Vae=2E2=-2Vx=2.
Resolugao : A expressao dada tem sentido se 20 —1 > 0=z > % Por outro lado, temos:

02—t 1] = 2?2—x+1, sex?—xz+1>0
Tl —@P—-z2+1), sex?—x+1<0.

Assim,

22 —r4+1=2x-1, sex’?—x+1>0
(22 —z+1)=22-1, sex?—z+1<0.

22 —3x+2=0, sezeR
(x—2)(z—-1)=0=>z=1Ve=2.

xQ—m+1|:2x—1(:>{

Ambas solugbes sdo maiores que 1/2, entdo a resposta certa é D.

e Note que 22 — 2 + 1 > 0 para qualquer € R, pois, A = (=1)2-4-1<0e yvz—ﬁ:

logo, |22 —x + 1| =22 —x + 1.

]

>0,
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e O moédulo de um nimero é sempre nao negativo, logo, o segundo membro da equacgao deve ser nao
negativo. Assim, x = —2, £ = —1 e x = 0 nao satisfazem a equacao.

A igualdade —z = | — x| é valida para:

A: 2z €] — 0,0] B: z €]0,4+00] C:vVzeR D: z e R\ {0} E: 0

Resolugao : Pela propriedade de modulo, | — 2| = |z| que por defini¢do, |x| = —z se < 0. Entdo, a
resposta certa é A.

e Note que = = 1 ndo satisfaz a equagdo —z = | — z| mas x = —1 satisfaz.

Seja f(x) = |z —2| e g(z) = 2 — 2. Para que valores f(z) — g(xz) =07
Alz=—-4,2=4 B.z=0 C.z€[-22 D.z€ 2,40 E. z=-2

Resolugao : Temo,s f(z) —g(z) =0« f(z)=gx) S|z -2/=2-22r—-2=0—-2 & x> 2,
pois, |x — 2| =z — 2 se e somente se  — 2 > 0 pela definicdo de modulo. A resposta certa é D.
e Note que x = —4, r = —2 e x = 0 nao sao solugoes da inequacao dada.

Seja |x —2| <5 e |y—1| = 1. Determine o valor maximo de |z —y| se = e y sdo solugdes das expressdes
acima.
A4 B.5 C.3 D. 6 E. 7

Resolugao : Temos:
lr—2|<5=-542<xr<5+2=-3<a<T7
ly—1l=1l=y—-1=1vy—-1=-1=y=2Vy=0.
Desta forma, o méaximo procurdo max{|z —y|, x € [-3,7],y = 0Vy = 1} = 7, pois, fixando y = 0

teremos |x — 0] = |z| < 7 e se fixarmos y = 1, teremos |z — 1| < 6. O méaximo é obtido quando x =7 e
y = 0. A resposta certa é E.

Considere a fun¢io f(z) = |22 — 4|. Para que valores de z a fungao é crescente?
Az €] —-2,0[U]2,+00] B. 2 €]0,+00[ C. Ve € R D. z € [0,2] E. z €] — 00, —2[U]2, +00]

Resolugao : Temos:

@) = 2% —4] = x?—4, sex®—4>0 [ 2?2 —4, sex €] —o00,—2]U|[2,+0o0]
=1 T 4—22% sex?—-4<0 4—-2% sexc]—272[

Vamos estudar o sinal da derivada. Temos:

i | 2z, sex €] — o0, —2[U]2,+o0]
flz) = { —2z, sex €| —22[

f(z) > 0=z €] —2,0[U]2, +o0].
A resposta certa é A.

Este resultado pode também ser obtido através do esbogo do grafico de f(z) = |22 — 4| e posteriormente
uma leitua grafica. O grafico é:
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7.

10.

O Paulo e a Luisa v@o a um teatro com quatro amigos. Os seis amigos se sentam um ao lado de outro.
Qual a probabilidade do Paulo e da Luisa se sentarem juntos:

2x4! 4! 1 2
A 2 B. & .t D. 2 E. 41 x 2!

Resolugao : Supomos que Paulo e Luisa se sentam juntos, entao eles podem permutar entre si. Desta
forma, Paulo e Luisa formam uma figura e juntamente com os restantes 4 colegas, ficando 5 figuras que

podem permutar entre si. Assim, o niimero de casos favoraveis é igual a 2!-5! e o niimero de casos possiveis

2! x 5! 1
ol = g Logo, a resposta certa

é 6!. Assim, a probabilidade de Paulo e Luisa se sentarem juntos é:
é C.

Numa caixa com 12 compartimentos, vao arrumar-se 10 copos: 7 amarelos, 1 verde, 1 azul e 1 roxo. Em
cada compartimento cabe apenas um copo. De quantas maneiras diferentes se podem arrumar os 10 copos
nessa caixa?

A. A2 x 31 B. C12 x A} C. A2 x C3 D. A% E. AP x O

Resolugao : Nao interessa a ordem dos copos amarelos entre si, dai o namero de possibilidades de
arrumar os 7 copos amarelos na caixa ¢ C3?. Restam 5 espagos vazios para arrumar os 3 copos de cores
diferentes. A ordem interessa pois, sempre que trocamos a posicdo de dois copos serd uma arrumacao
diferente. O total de possibilidades ¢ A3. Assim, o ntimero de possibiliddes pretendido é C1? x A3. A
resposta certa é B.

De quantas maneiras podem ser escolhidos um presidente e um vice-presidente de entre um grupo de 20
pessoas?

A: 190 B: 40 C: 400 D: 380 E: 480
, 20!

20 = 71
18!
sem reposi¢ao. Por exemplo, Jodo presidente e Anténio vice presidente é diferente de Antonio presidente

e Jodo vice-presidente. A resposta certa é D.

Resolugao : Temos, A = 20 - 19 = 380. pois, € um agrupamento em que a ordem importa e é

Uma empresa pretende oferecer 3 telefones aos seus funcionarios, escolhendo aleatoriamente duas mulheres
e um homem. Sabendo que na empresa trabalham 50 mulheres e 20 homens de quantas formas podem
ser dados os telefones?

A: C30—C30 B: C7° —20 C: 030 D: C59 x 20 E: CI°
Resolugao : Temos que contar o numero de possibilidaades de oferecer telefones a um homens e a duas

mulhere. Por fim, devemos multiplicar estes niimeros. Temos, C3° - C20 = C3° x 20. A resposta certa é
D.
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11. Uma linha do Tridngulo de Pascal é constituida por todos os elementos da forma C;“. Escolhido, ao
acaso, um elemento dessa linha, qual a probabilidade de ele ser o nimero 147

.4 L4 .2 .4 .3
A: 15 B: C: = D: 5 E: 3

Resolugao: Seja E o evento “saida do nimero 14”. Temos o seguinte espago de resultados
Q={C}*: p=0,1,...,14} = |Q| = 15.
numero de casos favoraveis 2

Probabilidade(E) = 15
robabilida e( ) niimero de casos pOSSfVeS 15,

pois, o niimero 14 aparece duas vezes, Ci* e C13, pois Ci* = C]3 = 14. A resposta certa & C.

12. No desenvolvimento do binémio (z — £)%, o coeficiente do termo z* ¢ 12. Qual o valor de a?
A: /15 B: 3 C:1 D: 6 E: -2
Resolugao: O termo z2* & produto de z° e —%, cujo coeficiente é Cf (—a)=12= —6a=12=a=—2.

A resposta certa é E.

13. Seja U espaco de resultados de uma experiéncia aleatéria e A e B dois acontecimentos. Sabendo que
P(A)=0,3, P(AUB)=0,7 e que A e B sdo incompativeis, qual o valor de P(B)?

A: 0,21 B: 0,4 C: 0,6 D: 0,61 E: 1
Resolugao : Temos:
P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(AnB)=P(A) + P(B),
pois, A e B sdo incompativeis (P(ANB) =0). Assim,
P(B) = P(AUB) — P(A)=0,7—0,3 =0, 4.
A resposta certa é B.

14. Qual dos seguintes conjuntos descreve o dominio da fun¢io real de variavel real f(z) = 7”%;32952?
A: [-3,3] B: [-3,0] C: | —o00,-3] U3, +o0] D: R\ {0} E: [-3,0[U]0, 3]
Resolugao : Temos:

Dom(f)={r €R: 18 - 222 > 0Nz #A0}={r €R: 9—2>>0Ax #0}
={zecR: 22 -9<0Az#0}=[-3,0[U]0,3],

pois, o gréfico de g(z) =a? =9 é:

A resposta certa é E.

15. O contradominio da funcdo f(z) = § cos(x) é:

A: [-2,2] B: [-1,1] C:]-1.3 D: [-1,1] E: R
1

1 1
Resolugao : Temos, —1 < cos(z) <1, Ve € R = ~5 < icos(x) < 3 Va € R.

Na ultima desigualdade, usamos a propriedade para numeros reais a,b, se a < b implica para qualquer

¢ >0, ac < be. Desta forma, o contradominio de f(z) = 3 cos(z) é [—3,1]. A resposta certa é B.
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16.

17.

18.

e Note que, por exempo y = 1 nao pertence ao controdominio de f, pois, 1 = %cosx implica cosx = 2
que nao tem solucdo em R. Desta forma, as alternativas A, D e E ndo estdo correctas.

e Note que f(7) = %cos(w) = f%, logo, y = f% pertence ao contradominio. Desta forma, alternativa

C nao esta certa.

Seja f uma funcio de dominio R, definida por f(x) = e**!1. Qual dos pontos pertence ao grafico de f?

A. (~1,0) B. (In2,2e) C. (In5,6) D. (-2,¢) E. (0,1)
Resolugao : Tendo em conta a defini¢do de fungdo, isto é, f : D C R — R é func¢do se Vz € D,
lyeR: y= f(z), teremos:

e z=—1, f(—=1) ==Y = ¢0 =1 entdo, (—1,0) nio pertence ao grafico de f(z);

e z=1In2, f(In2) =elln2+ 1) = e 2e = 2¢, entéo, (In2,2¢) pertence ao grafico de f(z);

z=1In5, f(In5) = elln5 + 1) = e™Pe = 5e, entdo, (In5,6) nio pertence ao grafico de f(z);

z=-2, f(=2) =e ! =1 entdo, (—2,e) nio pertence ao grafico de f(z);

x =0, f(0) =e! = e, entdo, (0,1) ndo pertence ao grafico de f(z).

A resposta certa é B.

O grafico ao lado representa a func¢ao ?

Ary=1—-|z—-1 Bry=1l-|z+1 Ciy=-1+]|z+1
D:y=—-1+|z—-1 E:y=-1-—|z—-1]

Resolugao : Verifiquemos as principais caracteristicas. Temos:
e quando z = —1, a funcgdo y = 1 — |z — 1| toma valor —1, o que contradiz com o grafico dado, logo,
esta ndo é a fun¢ao do grafico dado;

e quando x = —1, afunc¢do y = 1—|z+1| toma valor 1, os zeros da fungdo sdo . = —2 e z = 0, e este
grfico pode ser obtido uma translacio de y; = ||, com os seguntes passos: o = —|z| (o simétrico
de y1), y3 = —|z + 1| (transladar o grafico de y» uma unidade para a esquerda) e y = 1 — |z + 1]
(transladar o grafico de y; uma unidade para cima). Esta fungao corresponde ao grafico dado;

e quando x = —1, a funcgdo y = —1 + |x + 1| toma valor —1, o que contradiz com o grafico dado,
logo, esta ndo é a funcdo do grafico dado;

e quando x = —1, a func¢io y = —1 + |z — 1| toma valor —1, o que contradiz com o grafico dado,
logo, esta nao é a fungao do grafico dado;

e quando x = —1, a funcgdo y = —1 — |x — 1| toma valor —3, o que contradiz com o grafico dado,
logo, esta ndo é a fun¢do do gréafico dado.

A resposta certa é B.
Indique a opcdo que representa todas as solucdes da equacdo 42 —4x +1 =0 é&:

A: % B: 0, % C: % — g, %—i— g D:1e4 E: Nao existem solugoes validas

1
Resolugao : Temos, 42° —4r+1=0 < 22 -1 =0=22-1=0=0= 3 A resposta certa é A.

efS

e Noteque =0, x=1,z=4e x= % + nao satisfazem a equacao dada.
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19.

20.

21.

22.

De entre as seguintes fungdes , qual aquela que néo ¢é injectiva (onde néo se encontra indicado x € R):
A:y=e¢e" B:y=ln(z), >0 C: y = sin(x) D:yz%,x#O E: y=a3.

Resolugao : Ua funcdo f: D CR — R é injectiva se V1,20 € D, x1 # 2 = f(x1) # f(x2), ou de
forma equivalente, V1,29 € D, f(x1) = f(x2) = 1 = x. Verifiquemos para cada funcdo. Temos:
e Para f(z) =¢€%, f(x1) = f(z2) = €™ = €2 = 21 = 29, logo, f(x) =e” é uma funcdo injectiva;
e Para f(x) =In(z), tomemos x1,z2 >0, f(z1) = f(z2) = In(x1) = In(zz) = In(z1) — In(z2) =0 =
(1) =Inl, = L =1= 2, =23 logo, f(z) =In(z) é uma funcao injectiva;
e f(z) =sin(z) ndo é injectiva, pois, 0 # 7 mas sin(0) = sin(r) = 0;
o Para f(x) = 1, sejam @1 # 0, xa # 0, tais que f(x1) = f(z2) = - = = = =1 = 22, logo,
f(x) = 2 ¢ uma funcdo injectiva;
e Para f(z) =23, temos f(x1) = f(z2) = 21> =228 = 23 —23 =0 = (21 —22) (2} + 2122 +23) =0
=1 — 1y =0= 21 = 29, logo, f(z) = & uma funcio injectiva.
A resposta certa é C.

Considere as fungoes f(r) =22 —2 e g(z) =z + 1. A composigio (f o g)(z) resulta na funcio:
A: y::z:2—|—2x—1 B: y:mQ—l C: y:x2—2z+1 D: y:x2 E: y:xQ—x—l.
Resolugao : Usando a definicdo de composi¢do de fungoes, temos:

(fog)x)=flg(x)) =(x+1)*~2=0+22+1-2=2"+22 - 1.

A resposta certa é A.
A soma de todos os nimeros naturais impares menores que 100 é:

A: 50 B: 495 C: 2450 D: 2500 E: 5500

Resolugao : A sucessdo em causa é uma progressao aritmétrica de razdo d = 2, pois:
3—-1=5-3=7T-5=...=2=d.

Visto que o primeiro termo € 1, o termo geral a,, = 1 + 2(n — 1) = 2n — 1, entdo a soma pretendida é
a1 + ap

Sp = 3 -n. O namero de termos a somar é a ordem n do termo 99,

a1 + aso

9=2n—1=n=50 = s59 = 3

- 50 = 25(1 + 99) = 2500.

A resposta certa é D.

A soma dos 5 primeiros termos de uma progressdo geométrica de razio % é 211. Indique o 5° termo da

progressao:
A: 16 B: 20 C: 15 D: 105 E: 48

Resolugao : Designando a razdo por ¢, o termo geral por a, e a soma dos primeiros n termos por s, ,
teremos:
5 o 2° 24

S2l=a —3 ©a =3 =81 = a5 =aig’ =81 ; = 16.

5 3

—4q

S5 — aq -

A resposta certa é A.
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23. A progressdo de termo geral u,, = 272" é uma progressio:

A: Aritmeética de razao 2
B: Aritmética de razdo 1/4
C: Geométrica de razao 2
D: Geométrica de razao 1/4
E: Nenhuma das anteriores

- AN u e 1
Resolucao : Temos u, = 272" = <Z) . Assim, para qualquer n € N teremos: ntl _ 4 1+1 =7

Desta forma, wu, é uma pogressao geométrica de razao q = i. A resposta certa é D.

_1\n+1
24. Seja (uy,) uma sucessdo definida por u, = 2 + (% Quantos termos de ordem impar pertencem ao

intervalo [32, 77

Al B: 3 C:4 D: 5 E: 8

Resolucao : Seja n um ntimero impar. Entdo, n + 1 é par, (—1)"t! =1e
83 67 83 1 67 8 2n+1 2n+1 _ 67
Py, < = 2 <242 < — =2 < 4 <
n="=nTanst Tt sn T nc n 33

n<4lAn >33 =33 <n<4l.
O total de numeros naturais impares entre 33 e 41 é 5. A resposta certa ¢ D.

25. Em relagao a sucessdo (u,) de termo geral u, =3+ % pode afimar-se que:

A: 11111 Up =0 B: u, é uma sucessao divergente C: u, € uma sucessao convergente
n——+00o

D: lim wu, =0 E: u,, € uma sucessao crescente.
n—-+oo

Resolugao : Temos: lirf u, = 3, logo, u, é convergente. Analisemos a monotonia. Para qualquer
n—-+oo

n € N, temos:

1

Untl L +n—|—1 ( n) n+1l n n(n+1)
Logo, a, é decrescente. A resposta certa é D.
26. O limite, quando n — oo da sucessao de termo geral u,, = 12";21 é:
2
A: i B: % C:5 D: 10 E: 20
Resolugao : Temos:
10n + 1 n(10 + % 10+
lim up = lim " = lim %: lim —— 1 = 20.
n— 00 n—oo g — n— 00 n(§ — E) n—oo o5 — =
A resposta certa é E.
27. O limite, quando n — oo da sucessio de termo geral u, = 1 + e~2" é:
A: — B: 2 C: 1 D: 0 E: +

Resolugao : Temos:

lim wu, = lim (1+e ") = lim (1+e ) =14+0=1.

n—oo n—oo n— oo
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A resposta certa é C.
28. A figura representa parte do grafico de uma funcdo f de dominio
R, sendo y = 1 a unica assimptota do seu grafico. Qual o valor de
lim 27
2= oo I (@)
A: —0 B: -3 C: -1 D: 3 E: 0
~ . 3 3 3 )
Resolugao : Temos: lim = — = — = 3. A resposta certa é D.
z——oo f(x) lim f(z) 1
r——00
. . ., ) - ) 1oggk+m)7 x>0
29. Para que naumero real positivo k é continua a fungao definida por f(z) = sin(2) 07
== r <0
A: 0 B:1 C:2 D: 3 E: 4
Resolugao : Uma funcdo f: R — R é continua no ponto x =a se lim f(z)= lim f(x)= f(a).
z—a™t z—a~
Claramente f(x) é continua em R\ {0}. Determinemos k de tal maneira que f seja continua também
no ponto z = 0. Temos:
. : k . sin(2z) k 2
lim f(r)= lim f(z)= f(0) = log; = lim =logy =2=k=2"=4.
z—0t1 z—0— z—0—
A resposta certa é E.
30. De uma funcdo h, de dominio R, sabe-se que h é par e lirf (h(z)—2x) = 0. Qual o valor de Er}rl h(x)?
Tr—r+00 xr o0
A —x0 B: -2 C:0 D: 2 E: 400
Resolugao : Pelo facto de lil}rl (h(x) — 2x) = 0, concluimos que a recta y = 2z é assimptota obliqua
Tr—r+00
da funcdo h(z). Desta forma, 11141_1 h(z) = 4+00. A resposta certa é E.
Tr—r+00
31. Qual o valor de ;11& %:‘212?
.7 .3 ) .5 .
A: I B: -3 C: 1 D: 3 E: 2
Resolugao : Substituindo directamente obtemos indeterminacao %. Factorizando e simplificando, tere-
mos
2_x— —4 3)(x—4 3 7
o P12 @) @) e4s T
z—4 16 — 2?2 ed (4d—z)(d+x) a4 —(z—4)(4d+x) 204 4d+x 8
A resposta certa é A.
32.

De uma funcio sabe-se que f(2) =1, lim f(z) =+4+oc0 e lim f(x)=3. Entao:
z—2F r—+00
A. f(x) ndo tem assimptotas B. f(x) s6 tem assimptota horizontal C. As assimptotas sdo y =3 e x =2

D. As assimptotas sdo z =3 e y = 2 E. f(x) s6 tem assimptota vertical

Resolucao : Por definicdo de f(x), a rescta x = 2 é assimpota vertical e a recta y = 3 é assimptota
horizontal. A resposta certa é C.
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33. O valor da derivada da fungdo f(z) =sin(mz) o ponto x =1 é:

A0 B: -1 Cr D: 1 E: —n
Resolucao : Utilizando derivagdo por tabela, teremos f'(x) = cos(wa)(wz)’ = mcos(ma). Desta forma,
/(1) = wcos(m) = —m. A resposta certa é E.

e Qutra idea é usar derivada pela definicdo no ponto z = 1. Temos:

flz)— f(1) sin(ma) — sin(m) . sin(mx)

(1) = lim ———~ = lim = lim
z—1 r—1 z—1 xr—1 z—1 x—1
— lim sin(w(t + 1)) — lim sin(7t) cos(m) + cos(mt) sin(m)
t—0 t t—0 t
— lim _ sin(mt) — lim _ msin(wt) .
t—0 t t—0 mt

Nesta resolugao foram usadas as identidades:

t=zr—1l=>zx=t+1, x—>1=t—0

sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(z) sin(y), lir% sin(x) =1
r—r X
34. Indique a equagdo da recta tangente a f(x) = ze!~® no ponto z = —1:

Ary=(1-2)e!™ Biy=—-2e"1 Ciy=224+3e> D:y=2e®> E:y=¢e2Q2z+1)
Resolugao : A equagdo da recta tangente a curva y = f(z) no ponto x = g tem a forma y — f(xg) =
f'(x0)(x — x0). Assim, fazendo f(x) = xe!™®, 29 = —1, teremos:
f’(ﬂ?) _ .73/61 T —|—.13(€17I)/ _ el—m o .1‘61795, f/(—l) — 62 + 62 — 262,
y—f(=1)=2e%(x +1) =y = —e? + 2%z + 262 = e2(20 + 1).
A resposta certa é E.

35. Qual das seguintes fun¢des ndo possui tangente horizontal no ponto dado:
A f(x)=-22-1,2=0 B: flz)=2>—-1,2=1 C: f(z)=2° —6x, 2 =12
D: f(z) =sin(z), 2 = § E: f(x)zgfxz,x:2
Resolugao : Uma funcdo f(z) continua e com derivada continua tem tangente horizontal no ponto z = a
sse f/(a) = 0. Assim,

e para f(z) =—22—1, x =0, temos f'(z) = -2z, f'(0) =

) =
e para f(z) =22 =1,z =1, temos f'(x) =2z, f'(1) = 2 tangente nao horizontal;
e para f(z) =23 — 6z, :cf\f temos f'(z) =322 — 6, f'(v/2) =0;
e para f(x) = ( ), =%, temos f'(x) = cos(x), f'(§)=0;
para f(z) = gf:z:Q,:z::Ztemosf’()*x -2z, f(2)=0

A resposta certa é B.

36. A figura representa uma parte do grafico de f’. Seja a € RT tal que
f'(a) = 0. Qual das afirmagdes é verdadeira:

A. A func¢do f tem um minimo para x = 0;

B. A funcdo f tem um ponto de inflexdo para x = 0;
C. A funcdo f nao apresenta extremos;

D. A funcdo f é crescente em ]0,a;

E. A funcdo f é decrescente em R.
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Resolugao :

e A alternativa A é falsa, pois, f'(x) > 0 na vizinhanga do ponto x = 0, significa que f(x) é crescente
nessa vizinhanca;

A alternativa B é falsa, pois, f’(z) ndo nos da codi¢oes suficientes para a existéncia de ponto de
inflexao ;

A alternativa C é falsa, pois, f'(z) muda de sinal ao passar pelo ponto x = a, significa que f(z)
atinge um extremo em x = a;

A alternativa D é verdadeira, pois, f’(xz) > 0 no conjunto ]0, a[;

A alternativa E é falsa, pois, f/'(z) > 0, por exemplo, na vizinhanga do ponto = = 0, significa que
f(z) é crescente nessa vizinhanca.

A resposta certa é D.

37. Seja f(r) = —23 + 322 — 4 uma funcdo de dominio R. Indique qual a afirmagdo correcta.

A. A funcdo f(x) tem um minimo em x =0 e um maximo em x = 2
B. A fungdo f(z) tem dois maximos em x = —4 e x = 3

C. A funcdo f(z) é crescente em todo seu dominio

D. A fungdo f(z) nédo possui extremos

E. A funcdo f(z) é decrescente se x < 0 e é crescente se x >0

Resolugao : Temos: f'(z) = —322+6z, f'(2) =0= —32°+6x=0= —3z(z—2)=0=2=0Vr = 2.
Desta forma,

x | —0,0] 0 10, 2[ 2 12, 4+00[
f(x) — 0 + 0 -
f(z) AV fO)=4] ~ [ f(2)=0 B

Assim, f(x) atinge um minimo em z = 0 e um méaximo em x = 2. A resposta certa é A.

38. Seja f uma funcgio definida em ]2,6[. A fun¢io tem primeira e segunda derivadas finitas e f'(x) > 0,
f"(z) <0, Vx €]2,6[. Qual dos graficos representa a fun¢ao?

E. Nenhuma das anteriores

Resolucao : Das condigoes f/(z) >0, f”(z) <0, Vz €]2,6] implicam que f(x) é crescente e tem uma
concavidade voltada para baixo no intervalo |2,6[. Desta forma, a alternativa D é a tnica que tem um
grafico com estas condi¢oes. A resposta certa é D.
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39.

40.

Seja k um ntimero real e z = (k —)(3 — 2¢) um namero complexo. Qual o valor de k para que a parte
real de z seja 07

A: % B: — C: D: — E: 0

[M][VY]

wn
wN

Resolugao: Vamos escrever z na forma z = a + ib, onde a,b € R. Temos:
2= (k—14)(3—2i) =3k —3i — 2ki + 2> = 3k —i(34+2k) — 2 =3k — 2 — i(3 + 2k).

Assim, a parte real de z é 3k — 2. Esta serd 0 se e somente se 3k —2 = 0 ou seja k = % A resposta
certa é C.

Uma das fungdes que cumprem a condi¢ao f'(x) = 423 + 22 &:
A: f(x) =2+ 23 B: f(z) =2+ a® C: f(z) =%+ 2% +3
D: f(x) =4a* +2° +4 E: f(z)=—a*+ 2% +4

Resolugao: Temos:
4 3 2 4 1 3
flx)= [ f'(z)dz = (4m +$)dx:x —|—§x +e,
onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é D.

e Note que ao derivar as funcoes das restantes alternativas, ndo encontramos a funcao 423 + 22.
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