Exame de Matematica II de 2023

Correccao do exame de Matematica II de 2023

1. Considere a seguinte expressio: |—4|+|v/2|—|v2—3]|. O seu valor corresponde a qual das seguintes op¢des?

A -7 B: 7+ 2V2 C: 1 D: 7 E: 14+ 2V2

Resolugao: Visto que médulo de um nimero nunca é negativo, temos que
|V2 — 3| =3 — /2 visto que v/2 < 3. Entdo,

| =4[+ V2| - V2 -3 =4+V2 (8= V2)=4-3+2V2=1+2V2.
Logo, a resposta certa é E.
2. Indique as solugoes da equacao \xz —2r—1l=z-1:

Arx=—-1Vvz=0 B:z=2vax=3 Cixz=—-1Vae=2 Diz=0Vvz=3 Ezxrx=-2vzx=1

Resolugao: Usando a defini¢do |y| =a < y =a V y = —a, e visto que modulo de um namero nunca é
negativo, temos o seguinte dominio de existéncia da expressdo acuma: z — 1 >0 =z > 1. Assim temos:

|2 20 1|=z -1’ -22-1=2-1Va:-20—1=—(z—1)
=22 -3r=0Val-—2-2=0=2r-3)=0V (z—2)(z+1=0)
=szrz=0V,r=3,z=2Var=-1

Comparando com os valores do dominio, temos a segunte solucdo z = 2V z = 3. Logo a resposta certa é

B.

3. Qual o conjunto solucdo da seguinte inequagao 1 < |z — 3| <27
A: [1,2]U4,5] B:[-5,4U[-2,1]U[1,2]U[4,5] C:]—00,2]U[5,+00[ D:[2,5] E: [1,2]U[5+ o0

Solugao: Para resolver esta dupla inequacao, temos que achar a solugao do sistema de inequagoes

{|:U—321 {x—321\/m—3§—1 {x24\/w§2

|z — 3] <2 r—3<2ANx—-3>-2 <5 Azx>1
x €] —00,2] U [4, +o0]
{ ze[L,5] =z €[1,2]U[4,5].

Logo a resposta certa é A.
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228 Resolucao comentada de exames de admissao
4. Para que valores de a e b a funcdo f(x) = |x —a|+ b é simétrica em relagdo ao eixo dos Y7
A:a=0,beR B:a €]—00,0,b=0 C: a,b €]0,400]
D:a,b e R\ {0} E: a,b €] —00,0]
Solugao: O valor de b na fungao dada influencia no deslocamento do grafico ao longo do eixo Y, enquanto
que o valor de a mede o deslocamento do grafico ao longo do eixo do X. Deste modo, para que o gréfico
da funcao dada seja simétrico em relacao ao eixo Y, basta a = 0, para quaisquer valores de b. Logo, a
resposta certa é A.
5. Considere as fungoes f(z) = |z|> — 4 e g(x) = |2? — 4|. Indique a afirmagio incorrecta:
A: Ambas fungoes tém o mesmo dominio
B: Ambas fun¢oes tém o mesmo contradominio (imagem)
C: Os zeros de f(x) coincidem com os zeros de g(x)
D: f(z) >0 para x € R\] —2,2[ e g(x) > 0 para x € R
E: f(z) é crescente em 0, +oo[ e g(x) é crescente em | — 2,0[U]2, +o0[
Resolucao: Note que a fungio f(z) = |z]?—4 = 22 —4 e g(z) = [#?—4| = | f(z)|. Portanto ambas fungdes
tem o mesmo dominio e mesmos zeros de funcdo x = £2. Visto que g(z) = |f(z)| entdo g(z) > 0 para
todos valores de z reais. Por outro lado, o grafico de f(x) é simétrico em relagdo ao eixo Y, portanto
crescente em ]0,+o0 visto que tem concavidade voltada para cima. Consequentemente g(x) > 0 em
] — 2,0[U]2, +00[. Mas elas ndo tém mesmo conjunto imagem. Assim, a resposta certa é B.
6. O numero de arranjos de 3 rapazes e 4 raparigas numa fila, se as raparigas tem que ficar juntas é:
A: 41 x 4! B: 3! x 4! C: 3l x 2! D: 4! x 4! x 2! E: 3! x 4! x 2!
Resolugao: Visto que as raparigas devem ficar juntas, entdo temos 4 (3 rapazes e 1 grupo de meninas)
objectos pormutar e as 4 raparigas permutam entre si. Dai que o resultado é 4! x 4!. Assim, a resposta
certa é A.
7. De entre 35 alunos de uma turma, de quantos modos difererentes é possivel escolher um chefe, um sub-
chefe e um secretario.
A: O x 351 B: O C: AP x A3 x A3 D: AP B: A x A%
Resolugao: Para escolher um chefe temos 35 possibilidades, 34 possibilidades para um sub-chefe e 33
para um secretario. Assum temos, 35-34-33 = A3° ou podemos escolher um grupo de 3 pessoas e
desses temos 3 possibilidades de escolher um chefe, 2 possiblidades de escolher um sub-chefe e uma para
o secretario i.e.,
35! x 3! 35! 25
C3*x3-2:1=C x 3l = = = AP
3 3 (35 -3~ (35 -3
Logo, a resposta certa é D.
8. Numa perfumaria quer-se colocar na montra, 3 frascos de perfumes de homem e 5 frascos de perfumes

de mulher, escolhidos de cerca de 10 perfumes de homem e 12 perfumes de mulher. De quantas formas
se pode formar a fila de perfumes?
A: OO x 0¥ B ALY x Al C: 039 x G2 x AS D: A x A2 x 8! E: 3% x 3% x 22

Resolugao: Para resolver este problema basta escolher 3 frascos de perfumes de homem i.e., C3%, escolher

escolher 5 frascos de perfumes de mulher i.e., C32, juntar obtendo 8 frascos e posteriormente permuta-los.
Assim,
C3° x C3% x 8! = 3% x C3? x A}

Entao, a resposta certa é C.
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9.

10.

11.

12.

Considere os acontecimentos (independentes) M e N de uma experiéncia X, tal que P(M) =0.2 e
P(N)) = 0.6 Qual dos seguintes valores pode ser de (representa) P(M UN)?

A: 0.1 B: 04 C: 0.5 D: 0.7 E: 0.9

Resolugao: Do estudo de probabilidades sabe-se que P(M UN) = P(M) + P(N) — P(M N N) e visto
que M e N sao eventos independentes, temos

P(MUN) = P(M)+ P(N) - P(MNN)=P(M)+ P(N) — P(M) - P(N)
—=0.2+40.6—0.2-0.6=0,.68

Logo, a resposta certa é D.

Sabe-se que num pais, a probabilidade de nascer uma rapaz é metade da probabilidade de nascer uma
rapariga. A probabilidade de um casal com dois filhos ter dois rapazes é:

A:1/9 B: 1/4 C: 2/3 D: 1/2 E: 1/3

Resolugao: Seja p a probabilidade de nascer uma rapariga, entdo p + p/2 = 1 = p = 2/3. Assim, a

probabilidade de nascer um rapaz é p/2 = (2/3)/2 = 1/3. Logo, a probabilidade de um casal ter dois

41 1 _ 1 .
rapazes serd z - 3 = 3. Portanto, a resposta certa é A.

2

O coeficiente de x? no desenvolvimento do binémio (2 — 3)° é igual a:

A: 1080 B: 540 C: —10 D: —540 E: —1080
Resolugao: Para o binémio (a + b)" = Z C,?akb”*k, tomando a = 2z, b= —3 e n =5, temos
k=1

5
(e3P = 3 Cha)i(-3)>"
k=0
= CR20)°(=3)7 + CF (20)! (-3)* + O3 (22)2(~3)°
+O5(20)(=3)? + O (22)*(=3)" + CE(22)°(=3)°

O termo com 2?2 é

51
913l

é igual a —1080. Portanto, a alternativa certa é E.

C3(2z)%(—3)* -22.(=3)%. 2% = —108022.

Logo, o coeficiente de 2>

A soma dos primeiro, segundo, pentltimo e tltimo elementos de uma linha do Tridngulo de Pascal é 20.
Entao, o sexto elemento dessa linha é:

A: 84 B: 126 C: 220 D: 278 E. 332

Resolugao: O termo geral dos elementos da linha n do Tridngulo de pascal é a, = C}'. De acordo com
os dados disponibilizados, temos

ap+ar+apn_1+a,=Cy+Cr+C)_+Cn

n! n! n! n!
) TN A (O S RS TR GTRY (S ST gy ey
=l4+n+n+1=2n+2=20.

Assim, n = 9. deste modo, o sexto termo é a5 = C§ = 915)1 = 126. Logo, a resposta certa é B.

5109

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



230

Resolucao comentada de exames de admissao

13.

14.

15.

16.

17.

z —log(z) .,
—

A ] =00, 1] B: | — 00,0] C: 10, 400[ D: R\ {-1,1} E: R\|—1,1]

Resolugao : Na funcdo logaritmica, o logaritmando deve ser positivo e numa expressdo raccional, o
denominador ndo deve ser nulo. Assim temos que = > 0 i.e., z €]0,+o0[. Logo, a resposta certa é C.

Qual dos seguintes conjuntos descreve o dominio da fungao real de variavel real f(z) =

De uma fungao quadratica f sabe-se que (1,3) sdo as coordenadas do vértice da parabola que a representa
graficamente e que f(—2) = —4. Entdo pode afirmar-se que a funcdo:

A: E par. B: Tem um tnico zero. C: E injectiva. D: E monétona E: Tem contradominio | — oo, 3]

Resolugao : Visto que o vértice da parabola é (1,3) e f(—2) = —4 < 0, entao a concavidade da parabola
estd voltada para baixo. Logo, a sua imagem (contradominio) é | — 0o, 3], a fungéo possui dois zeros, ndo
é par porque nao simética em relacdo ao eixo dos Y e uma funcdo quadréactica com dominio R nao é
injectiva. Entao, a resposta certa é E.

Seja f uma funcao de dominio R, estritamente crescente. Qual das afirmagoes pode estar incorrecta?

A: f nao pode ter mais que um zero B: A funcdo é injectiva. C: A funcéo néo é par
D: f(zx—1) < f(2) E: O contradominio ¢ R*

Resolugao : Visto que f de dominio R é estritamente crescente, entao ela pode ser qualquer coisa
declarada nas opgOes acima, excepto a afirmacao altenativa E i.e.,; o contradominio pode ser R, por
exemplo, f(x) =x. Logo, a resposta certa é alternativa E.

Seja dada a fun¢do f(x) = 22 — 22 — 3. Qual dos seguintes graficos representa esta funcao:

A. B. C. D. E.

Reolugao : Visto que o coeficiente a =1 > 0, entao o grafico de f tem concavidade voltada para cima.
Por outro lado A = 5% — 4ac = (—2)? —4-1-(—3) = 16 e o coeficiente ¢ = —3 # 0 nos informa que f
possui dois zeros distintos e z = 0 ndo é um deles. Com esta informacao, ficamos apenas com a alternativa
C, como candidata. Determinando os zeros de f, temos z1 o = 47122\/5 = % =21 =3 A x9 = —1. Isto
confirma que a resposta certa é C.

Seja f uma funcdo real de variavel real definida por f(z) = 2* — 2. Para um certo ntmero real k, o
grafico da fungédo g, definida por g(x) = f(z + k), passa no ponto das coordenadas (—4,—3/2). Qual é o
valor de k7

A:3 B: 2/3 C: 2 D:5 E: —4
Resolucao: Temos que

G(—4) = —3/2 = f(—4+k) = —3/2 = 274 9= _3/2 9~k _ 19
=2 =907l o 44 k=-1=Fk=3.

Logo, a resposta certa é A.
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18.

19.

20.

21.

22.

Considere a funcdo f(z) = sen(x/2) + 3. Qual das seguintes op¢des representa o conjuntos dos zeros de
f()?
Ai{zeR:z=2%krkeZ} B:{z=n/2} C:{z=-3} D{xeR:x:g+kmkeZ} E: 0

Resolugao:Sao zeros da fungao os valores reais para os quais f(x) = 0 = sen(z/2)+3 =0 = sen(x/2) =
—3. Por ouro lado sabemos que —1 < sen(z/2) < 1, entdo é impossivel que sen(x/2) = —3. Logo, a
resposta certa é E.

Sejam f e g fungoes lineares de R em R, dadas por f(z) =2x—3 e f(g(z)) = —4x+ 1. Nestas condi¢oes
g(—1) éigual a:
A: -5 B: 0 C:. 4 D: 5 E: —4

Resolugao : Visto que f(z) =2z —3 e f(g(z)) = —4x + 1, transformando esta ultima temos f(g(x)) =
—dr+1=—-4r+4—-3=2(—2x+2)—3, entdo g(z) = —2x+2. Assim, g(—1) = —2-(—1)+2 = 4. Logo,
a resposta certa é C.

Considere a soma 1 +a +a® + ...+ a?°22. O seu valor é dado por:

1 2019 1 2022 1 — q2022 1 — q2023
Ar =TT 9092 B: " o023 Y p i C e
2 2 1—-a l1—-a a
Resolugao: Notemos que estamos perante uma progressao geométrica cujo primeiro termo é a; = 1,
- a ar(1—q"
razao q = =1t — 4 e temos 2023 termos por somar. Deste modo, a soma dada é S,, = % =
Qp —4q
1-(1 — 2023 1 — 2023
So023 = ( 1 ) =3 . Entao, a resposta certa é D.
—a —a

A soma dos termos de uma sucessdo aritmética finita ¢ 100 vezes o valor do seu primeiro termo e o ultimo
termo é 9 vezes o valor do seu primeiro termo. Quantos termos tem a sucessao?

A9 B. 20 C. 15 D. 11 E. 50

Resolucao: Seja {a,, n =1,2,..., N} o termo geral da sucessdo em questdo. Pelo enunciado, temos que
a soma dos seus termos é Sy = 100a; e ay = 9a;. Visto que é uma progressao aritmética, o seu termo
geral é a, = a1+ (n—1)de S, = W Suponhamos que a; # 0, entao

SN:W%)NZIOOCH Naj + a1 + Nay = 200a,
aN:a1+(N~1)d:9a1 an = 9a1
Nai + Nay = 200a,q N Nai +9Na; = 200a, N 10Na; = 200a, —~ N =920
Nan =9Na; an = 9a1 any = 9a;
Logo, a resposta certa é B.

U2022 1 . )
= — e a soma dos primeiros 5 termos é 93. O

De uma progressao geométrica (u,) sabe-se que
. ) U2023
décimo termo é:

10 9 9
1 1 93 1
A, 93 x (= B. 3x2' C. 5x (= D. 3x2° E. = x (=
(2) 2 5 2
Resolugao: Visto que (u,) é uma progressao geométrica, entio a razao é ¢ = w41 /U, = Ugp23/U2022 = 2.
A soma dos primeiros termos é dada por

w(l=g") _ o _m(l-2)

S, =
1—¢ 1-2

=3lu; =93 = u; = 3.
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O termo geral desta progressao é u, = u; - ¢" ' = ujo = 3- 21971 = 3.2% Entéo, a resposta certa ¢ D.
23. Os primeiros 3 termos de uma progressao geométrica sao m + 2, m, 2m — 3. Sobre a progressao podemos

dizer que:

A. E crescente com m = 0.

B. E decrescente com m = —3 ou m = 2.

C. E crescente com m = —1 ou m = 1.

D. Nao monétona com m = —2.

E. Decrescente com m = —2 ou m = 3.

Resolucao: Determinando a razao de u,,, temos

Up+1 m 2m — 3 2 2
U, m—+ 2 m
(m—=2)m+3)=0=m=2V m=-3

em=2=¢q= % < 1, logo a sucessao é decrescente pois u; =4 > 0, 0 < ¢ < 1. que também pode-se

notar substituindo o valor de m na sucessao dada para ter 4, 2, 1 que é uma sucessao decrescente, pois

ou Up4+1 — Uy <0 para n=1,2.

e Para m = —3 = ¢ = 3. Neste caso a sucessao é —1, —3, —9 que é decrescente, pois u; = —1Ag=3>0

ou Up4+1 —Up <0 para n=1,2.

Logo, a sucessao dada é decrescente para m = 2 ou m = —3. Entao, a resposta certa é alternativa B.
24. Se ap = 37 2% (k € N), entdo a soma infinita a; + as + a3 + ... é igual a:

A: 0.1 B: 0.125 C: 0.2 D: 1.125 E: 1.2

Resolugao: Para obter a soma requerida, primeiro achemos a soma parcial S,, = %*{;1") (visto que é

uma progressao geomeétrica cjujo q = a;—:l = 3—?_%—:“ = % ea =32= %) Assim,

" 1- g e 9
A soma pretendida obtém-se calculando o limite s = lim 5, i.e.,
n—oo
. .1 1\" 1
s = nl;rl;oSn = nl;rlgog . <1 — <9) > =3= 0.125.

Logo, a resposta certa é B.

25. Considere as sucessoes, representadas pelo seu termo geral a,, (n € N). Qual delas é convergente?

n? 2
Resolugao: Uma sucessdo diz-se convergente se o seu limite existe e é finito. Neste caso a tinica sucessao
com limite finito é a sucessao da alternativa A, pois

24 3n3+5 5\"
A q, = i B. a, = 1127—’—511 C.a,= () D. a, =n?—3 E. Nenhuma das anteriores.
n2 —

24 2(1 —4/n?
lim a, = lim r = lim 71(72/71): lim (1 —4/n?) =1 < co.
n—o00 n—o00 n n—00 n T—00

Logo, a resposta certa é A.

As alternativas B e C ndo sdo corectas porque lim a, = oo, ora vejamos
n—oo
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26.

27.

28.

29.

3 3 _ 2 _ 2

o lim a, = lim OO oy WBE5/T) o mB =5

n—o0 nooo N2 —5 a— 00 n2(1 — 5/n2) n—oo ] — 5/n2 n—o00
e lim a, = lim (3)" = oo pois 5 > 2.

n— oo n—oo

2n
O valor do limite lim (%:2)"" e
n—o0

A, B. & C. 1 D. 0 E. €8

Resolugao: Calculando o limite temos:

C/3+n\™ . [(3+n—1+1\" . [(n-1 4\
lim = lim (| ———— = lim +
n—oo \ n — 1 n— oo n—1 n—oo \ n — 1 n—1

(1+n41>n_1r- (1+n41>2=(e4)2~1:68.

= lim
n— o0

Deste modo, a resposta certa é E.

4 5 2 4
Indique o valor do limite lim w:
=1 2242 —2
A: -2 B: 0 C: 1 D: +o0 E: —0

Resolugao: Calculando o limite, temos:

. oxt =522 4+4 (2% = 1) (2% —4) o (z=1D(x+1)(z—-2)(x+2)
lim —— = lim —————~ = lim
z—1 22 41— 2 a—1 (z—1)(z+2) z—1 (z=1D(z+2)
= }anl(x + 1)z —2)=-2.
Logo, a resposta certa é A.
222 — 50
Qual o limite, quando x — 5 da fungao 2T T V07
V=5
A: 40V5 B: 25110 C: oo D: 0 E: 2/5

Resolugao: Calculando o limite, temos:

202 —500_ o 200® = 25)(Va+h) | 2@ —5)(z+5)(Vi+V5)

lim

5 e =B e (Vi VB)(VE+VE) s (Vo - (VB)
i 2= DTV _ iy 554 51z + V) = 1045,

r—5 xz—5

A resposta certa é alternativa A.

N o : : _og@)
De uma fungao g(z), de dominio R, sabe-se que wgrfoog(x) existe e que xgrfoo ol k, ke R\ {0}.

Qual podera ser lim g(x)?
Tr——+00
A: 0 B: -1 C:1 D: £2 E: 00

Resolugao: Se o limite de uma funcéo for finito (alternativas A, B, C e D), entao o limite lim 9(z) =0

xr——+00 1’2
o que contradiz a hipétese de que k # 0. Portanto, o 11111 g(z) = +00 ou —c0.
Tr—r+00

Neste caso temos E como alternativa certa.
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a, z<0
30. Para certos nimeros reais a e b, é continua a fungdo f(z) = \f_f, 0 <z <4 Determina a e b.
b, r >4

Ara=0b=1 B:a:4;b:% C:a:i;bz() D:a:%;bzi E:a=0;0=4

Resolugao: A a fungio dada é continua em todo R, com excepc¢do talvez dos pontos x = 0 e x = 4. Para
que uma funcao seja continua no ponto xy e necessério se suficiente que sejam satisfeitas as condicoes:

lim_ fz) = lier f(z) = f(zo).

Com base nessas condicoes, iremos determinar as constantes a e b.
e Para o ponto x = 0, temos:

lim f(z)=lma=a
x—0~ z—0

1
- —im YE2 — 1 o=
Jim J@) =l S5 =3 o=y
f(o):a

e Para o ponto x = 4, temos:
i M i%bf: b (/E-2)(/F+2) 1
. s Z—2 1. z— z+2) _ 7. z—4 — 1 1 _ 1 = -
Jim f(e) = lim =7 = lim sty = lm ogs ey = m s =~ 0= g Logo a
fl4)=4

resposta certa é D.

2
2z 4z 2(x—1) x2 -2
A —— B: —— 12 D: ———~ E: 1
z2 —2 2 —2 C: 20 2 —2 n( 2z

Resolugao: Calculando a derivada desta fungao, temos:

Fa) = {ln <x2_2)]lz (3;222_22)/ _ 1227; _ 2

2

31. Considere a fun¢io f(z) =In (ﬁ’z) . Determine a sua derivada.

Logo, a resposta certa é A.

32. Sejam as fungoes f e g tais que f(2) =4, f'(2) = -2, g(2) = =3, ¢’(2) = 1. Determine <f—1|-g)/ no
ponto x = 2.
A:0 B: —1 C:1 D: -2 E: 2
Resolugao: Calculando a derivada do quociente, temos:

< 1 )/ V@) +g@)] -1 [f@) +9@)] _ f(x)
f(@) +g(x)

+
B [f(z) + g(x)]?  fl)+

o (1N __f@+g@ _ -2+1
N ’(f<x>+9<w>> U@ re@P -3 -

Deste modo, a resposta certa é C.

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



Resolucao comentada de exames de admissao 235

33.

34.

35.

36.

Considere a funcdo f(z) = % definida em R\ {—1}. Determine o(s) ponto(s) do grafico de f nos
x

quais a recta tangente é é paralela a recta y = x.

A: (0,0) B: (1,-1) e (1,1) C: (0,1) D: (0,0) e (—2,2) E: (1,2) e (2,1)

Resolugao: A recta tangente y = ax + b serd paralela & y = x se tiverem o mesmo declive i.e., a = 1.
O declive da recta tangente a curva num ponto é igual a derivada dessa fun¢do nesse ponto. Derivado a
fungao dada temos:

() = z \ 2@+l -z@+l) az+l-z 1
S \z+1) (x+1)2 S o(z+ D2 (24 1)
Entio f'(2)=1= g =1= (¢ +1)°-1=0=2"+2r=0=2=0V e = -2

Para = 0 temos y = f(0) = 0 e para z = —2 temos f(—2) = %—il = 2. Assim, os pontos onde as
tangentes sdo paralelas a recta y = z sdo (0,0) e (—2,2). Entdo, a resposta certa é D.

Considere a funcio f(x) = 2® — 322 + 3. Os seus maximos e minimos sdo:

A: Max. M(3,3); Min. P(0,0) B: Max. M(0,3); Min. P(2,—1) C: Max. M(3,0) e Min. P(2,—1)
D: Max. M(—1,2) e Min. P(0,3) E: Max. M(2,—1) e Min. P(0,3)

Resolugao: Os pontos para os quais a funcio atinge os seus valores extremais sa aqueles onde a sua
derivada anula ou néo existe. Deste modo, f’(z) = 322 — 62 e visto que esta derivada é continua em todo
R, entdo apenas os pontos que anulam f’(z) sdo ponto criticos. f/(z) =0 = 322—6x =0 = 2 = OVo = 2.
Usando o teste da segunda derivada, temos f”(z) =62 — 6. Assim,

e Para z = 0= f"(0) = —6 < 0, logo a funcdo atinge um maximo local neste ponto e fy,... = f(0) = 3.
eparaz =2 = f'(2) =6-2—6 =6 > 0, logo a funcdo atinge um minimo local neste ponto e

fmin = f(2) =—1
Os pontos de méaximo e minimo sdo respectivamente, Max. M(0,3) e Min. P(2,—1). Entao, a resposta
certa é B.

Seja f(x) uma funcdo cujo grafico tem um ponto méaximo de abcissa = = 2. Qual dos seguintes graficos
podera representar o da sua primeira derivada?

A. B. C. D. E. Nenhuma das
v Y yé 4 opgoes

anteriores.
0 2
- %
\/
-1
| % /\ ] : :
0 2 ¥ of > : 2

Resolugao: O grafico da sua primeira derivada deve possuir z = 2 como seu zero de fun¢do. Visto que
x =2 é ponto de maximo, entdo para x < 2 a derivada é positiva e negativa para x > 2. O tnico grafico
com essas caracteristicas é o da altenativa C. Assim, a resposta certa é C.

Seja h(x) = (2% — 1)(z + 1) funcdo de dominio R. Indique qual das afirmagdes esté correcta?
A: h(x)
B: h(z)
C: h(x)

(z) é crescente em todo seu dominio

)
tem trés zerosem x = —1, x =0, ex =1
t

em um minimo e nao tem maximo
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37.

38.

39.

D: h(z) tem um ponto de inflexdo em = = —3
1
E: O grafico de h(z) apresenta concavidade voltada para cima no intervalo ] 3’ +oo[

Resolucgao: Facilmente vemos que os pontos que anulam a funcdo dada sdo x = —1, x = 1. Entao
alternativa A ndo é correcta. Facamos agora o estudo de monotonia e extremos. Derivando a funcao,
temos A (z) =2z(z+1)+1- (2> 1) =2z(z+ 1)+ (z+1)(z-1)=(z+ )2z +z—-1] = (2 +1)(Bz - 1).
1

e Pontos estaciondrios: h'(z) =0= (z +1)3r—-1)=0=2=—-1V 2= 3.

e Monotonia

T J—oo,—1[ [ -1 ] ]-1,%]
R (x) — 0 0
h(z) | decrescente | 0 | decrescente

J5, +oo
+
crescente

I

3
_ 32

27

e A funcdo é decrescente em | — 00, 1/3[, portanto a alternativa C nio é correcta.
e A funcdo possui um minimo quando x = % e nao possui maximo, entao a alternativa B esta certa.

e Pontos de inflexdo: Pontos para os quais h”(x) = 0 ou ndo existe. Entdo, h”(z) =1-(3z—1)+3(z+1) =
6r+2=0=z= —%, logo alternativas D e E nao estao certas, pois = —3 nao é ponto de inflexdo e o
intervalo onde a concavidada esta voltada para cima é |—%, +oo[ D%, +o0].

Portanto, a alternativa certa é¢ B.

Considere o nimero complexo z = i(i + 1). Qual o resultado da sua simplifica¢ao?

A:1—4 B:i+1 C: =2 D:i—1 E: —-1—3
Resolucao: Sabe-se que i = +/—1 e i = —1, entdao 2 = i(i + 1) =i +i= —1+i =i — 1. Portanto, a
alternativa certa é D.

Considere a equacdo 23 — 422 4+ 52 = 0, onde z pertence ao conjunto dos niimeros complexos, C. Qual
dos conjuntos representa as solugoes da equacao?

A: {0,2+i,2— i} B: {0,i,—i} C: 0 D: {1+414,—1+i} E: {—i,i,—1,1}

Resolugao: Resolvendo a equacao, temos:

24245, =0=2(22-4245)=0=2=0V 22 —42+5=0.

Para a equagdo z2 —4z+5=0 temos A = (—4)? —4-1-5= —4. Entdo z = 4i‘2/j4 = 4i2§/j1 =241
Assim, o conjunto solucgao é {0,2 —¢,2 + 14}

Logo, a resposta certa é A.

Se f'(z) = 4sen (%) + 32% a derivada de uma funcdo real f(z). Sabendo que f(0) = 1, determine a

primitiva de f’(x).

A: f(x):fgcos <§)+x3+g B: f(x):gsen(§>+x3+l C: f(:c):gcos (%)Jr:c?”r%
D: f(z) = —%cos (%) +% E: f(z)= —gcos (g) +a3 41

Resolugao: Fazendo a substitui¢ ao § =t = dr = 2dt, entao

/sen (%) dx = /ZSentdt = —2cost+ C = —2cos (g) +C,

f(z) = /f’(x)dx :/ Bsen (g) +3x2} dx = %/sen (g) dx + 3/:c2dx
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2 o <x>+3x3+ 2 (m>+ 5
=-= )+ = +c=—-cos(= :
3°°\2) " 73 3 \g) T e

Usando a condic¢do f(0) =1 temos 1 = f% cos(0)+0+c=c= % Assim, a primitiva de f’(z) que passe

2 5
pelo ponto dado é f(z) = —3 cos (g) + 23+ 3 Logo, a alternativa certa é A.

40. Seja g(x) = (922)(323 — 2)¢ a derivada da fungdo G(z) e ¢ € R. Qual a possivel expressio de G(x)?

3 . 3
A: G(z) = (3x3)(1m4—2)6 B: G(z) = (32%) (32 —2x)7 C: G(z) = <3i> (Zz4—2)7+c
D: G(z) =1(323 - 2)" + ¢ E: G(z) = (32%) (32" — 22)" + ¢
Resolugao: Fazendo a substituicio u = 323 — 2 = du = d(32> — 2) = 92%dx, entao

G(z) = /g(x)dw = /(9:62)(3963 —2)%dx = /(3:103 —2)%.92%dx

3 6 3 6 u’ Lo 7
= [ (32" —2)%d(32z° —2) = [ vwdu= 7—1—0:?(330 -2) +c

Logo, a alternativa certa é D.
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