Exame de Matematica II de 2025

Correccao do exame de Matematica II de 2025

1. O mo6dulo de um namero:

A: E igual ao proprio niimero

B: E igual ao seu simétrico.

C: E sempre positivo.

D: E igual ao proprio niimero quando é negativo.
E: E sempre positivo ou igual a zero.

Resolugao: Pela definicdo do modulo de um namero temos que || =z se £ >0, || =—-2x>0se <0
e || = 0 se = 0. Portanto, vemos que o moédulo de um ntamero é sempre positivo ou é igual a zero.
Logo a resposta certa é E.

2. Dois niimeros distam entre si 7 unidades, sendo um deles 4. Simbolicamente é equivalente a:
A:7-4 B: |7 —4| C:4-7 D:jz—4]=7 E:|z—-7=4
Solugao: Dados dois nameros = e y. A distancia que lhes separa é dada por |z — y| e neste caso é igual

a 7, entdo |x —y| = 7. Sendo um deles, digamos y = 4, entdo |x — 4| = 7. Logo a resposta certa é D.

3. |z <3 se:
A: -3<z<3 B: 3<x<3 C: -3<x<3 D: 3<2<3 E:x<-3vz>3

Resolugao: Sabe-se que || <3 <= 2 <3 A —2<3 <=2 <3 ANzx>-3 <= —-3<z<3. Logo, a
resposta certa ¢ D.

4. |1 — /3| é equivalente a:
A:1-3 B: 1+3 C: —1++3 D: —1-+/3 E: V3
Resolugao: Visto que v/3 > 1 e o médulo de um ntimero nunca é negativo, entdo |1 —+/3| = [v/3 — 1| =
V3 —1= —1++/3. Entdo, a resposta certa ¢ C.

5. A soma das solugdes da equagdo |z — 5| =3 é:
A: 2 B: 8 C: -2 D: -8 E: 10
Solugao: Resolvendo a equagdo dada temos: |z —5|=3 2 —-5=3Ver—-5=-3 =8V r=2

Assim a sua soma serd 8 + 2 = 10. Logo, a resposta certa é E.
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6. A solucdo da inequagdo |x — 5| < 3 é&:
A: 2< <8 B:2<x<8 C:2<z<8 D:2<z<«<8 E: 2 <8

Resolugao: Usando a ideia do exercicio 3, temos |z — 5| <3 ©z—-5<3Az—-5>-3 <8 Azx>
2 &2 < x < 8. A resposta certa é B.

7. |4 — x| com x >4 é equivaente a:

Ard—z B:4+x C:xz—4 D: 2—x E:2+z
Resolugao: De um modo similar ao namero 4 com z >4, 4—<0=>4-z=—(x—4) = |4—z| =
| = (x —4)| = |z —4] =z — 4, pois x —4 > 0. Portanto, a resposta certa é C.

2 — |
2—-z

Al B: -1 C: 1 para x >2 e —1 para = < 2
D: —1 para z > 2 e 1 para z <2  E: Nenhuma das anteriores

8. Simplificando a expressado obtém-se:

Solugao: Essa expressdo existe quando 2 —x # 0 i.e., x € R\ {2}. Usando a defini¢do de médulo de um
namero temos

2—x se2—xr<0 -1, sex>2

|2—m{§_x, se2—xz>0 ;{1, sex <2

A resposta certa é D.

9. E falsa a afirmacao:

5!
A Af =5 B: Cf = 525 C: Ps = 5! D: C3 = 32 E:5l=5x4x3x2x1
Resolucao: Pela definigdo de aranjos temos A} = (nﬁi'k)‘ entdo A3 = @f—'?)), = %, é verdadeira. Pela

defini¢do de permutagao temos p,, = n! = P; = 5! = 4.4.3-2.1, entdo as alternativas C e E sio verdadeiras.
Usando a definicdo de combinagoes temos C}' = #Lk), temos que a alternativa D é verdadeira, pois

Cc = #L@‘ = 3,5—'2, enquanto que a alternativa B nfo satisfaz a defini¢do de combinagoes, logo esta é
falsa. Assim, a resposta certa ¢ B.
7!
10. Simplificando S xdl obtém-se:
A: 8(n1+2) B: S(erz) C: ﬁ D: % E: WlJr?)

Resolugao: Usando a defini¢do de factorial i.e., n!l =n(n—1)(n —2)...2-1, temos

v 7 T ! Logo, a resposta certa é A
= = = . T T .
Slnt2x8  8l(n+t2) 8- 7(n+2) 8ntz) 8NP

11. Quantos numeros com 3 algarismos diferentes podem escrever-se com os algarismos
1,2, 3, 4,5, 6,7 8e97

A: 3024 B: 504 C: 72 D: 1024 E: 514
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12.

13.

14.

15.

16.

= ., N . . . ! .
Resolucao: Para formar ntmeros de trés algarismos diferentes usamos aranjos A} = ﬁ7 assim

temos AJ = (927!3)! = 9-8.7 = 504, ou equivalentemente, para escolhero primeiro algarismo temos 9
possibilidades, para o segundo 8 (visto que ndo ha repeticdo de algarismos) e para o terceiro temos 7
possibilidades. Deste modo ficamos com 9 -8 -7 = 504 nameros diferentes. Portanto, a alternativa certa

é B.

A equipe de voleibol da escola XY dispoe de 8 jogadores que podem jogar em qualquer posi¢do. O nimero
de alternativas que o treinador tem para formar a sua equipe de 6 jogadores em campo é:

A. 28 B. 56 C. 24 D. 32 E. 10

~ . . . ~ . |
Resolucao: Para escolher uma equipa de 6 jogadores dos 8 usamos as combinado, ssim C§ = m =
8-7

S = 28. Logo, a resposta certa ¢ A.

O numero de possibilidades que cinco pessoas tém de se sentar & uma mesa de cinco lugares é:
A. 52 B. 25 C. 120 D. 720 E. 50

Resolugao : O ntmero de possibilidades que as n pessoas tém de se sentar em n lugares é dado pela
permutacdo que é nl. Logo, para cinco pessoas em uma mesa de 5 lugares temos 5! = -4 -3 -2 = 120
possibilidades. Entao, a resposta certa é C.

- 1!
r )' =0 éigual a 2. As solugoes sdo:

(n—3)!

A:n=—-1Vn=-2 Bin=-1vVvn=2 C:n=1Vn=-2 D:in=1Vn=2 En=3Vn=2

O produto das solugdes da equagao

Resolugao : Resolvendo a equagao dada temos:

(n—3)! (n—3)

(n—1)! (n—l)(n—2)'(n—3)! =n—1)n-2)=0=>n=1Vn=2.

Vemos que 1-2 = 2. Logo, a resposta certa é C.

Considere a experiéncia aleatéoria que consiste no lancamento de um dado equilibrado.
Responda as Questoes 15 a 18
O cardinal do espago amostral € é:
A2 B.5 C.6 D. 7 E. 4
Resolugao : Se um conjunto é finito, o seu cardinal é igual ao seu nimero de elementos. No lancamento
de um dado equuilibrado temos Q = {1,2,3,4,5,6}. Assim, |Q2] = 6. Logo, a resposta certa & C.
“Sair 7” é um acontecimento:
A: Certo B: Impossivel C: Contrario D: Provéavel E: Nenhuma das anteriores

Reolugao : A probabilidade de sair 7 é dada por % # 0, entdo o evento "sair 7"é provavel. E ndo certo
pois a sua probabilidade é menor que 1. Entao, a resposta certa é D.
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17.

18.

19.

20.

Considerando os acontecimentos A: "Sair um ndmero impar"e B: "Sair um miltiplo de 3"tem-se:

A: ANB={3} B: B={1,3,6} C: AuB=1{1,2,3,5,6} D: B={1,2,3,4,5} E: Nenhuma das
anteriores

Resolugao: Em (), temos os eventos A = {1,3,5} e B = {3,6}. Entdo AN B = {3} logo, a opgao A ¢
certa. Também vemos que AUB = {1,3,5,6}, B=Q\ B =1{1,2,4,5} nédo coincidem com nenhuma das
alternativas dadas. Logo, A é tnica altenativa certa.

A probabilidade de sair um nimero par no lancamento de um dado é:

1 1 5 2
A - B: - C: = D: - E: L

6 3 6 3 2
Resolugao: Seja C' o evento sair um nimero par, entdo C' = {2,4,6} = |C| = 3. Assim, P(C) = W=

3_1 .
5 = 5. Logo, a resposta certa é E.

Um saco contém bolas do mesmo tamanho, mas com cores diferentes: trés azuis, quatro vermelhas e uma
amarela. Retira se ao acaso uma bola. A probabilidade da bola retirada ser azul é:

3 1 1 2
A: - B: - C: - D: - E: L

8 2 8 3 3
Resolugao : A probabilidade de sair uma bola azul é dada pela divisdo do numero de bolas azuis pelo

namero total de bolas, i.e., P(sair bola azul) = W‘Q’H = %. Logo, a resposta certa é A.

4 9 16 25 36
O termo geral de sucessao -, =, —, —, —,... &

: n? B: n’ C: M D: " E: M
2n —1 n+2 2n —1 2n+1 2n+1
Resolugao: Tomando a sucessao dos numeradores temos 4,9, 16,25, 36,... vemos que nao uma progres-
sdo aritmética e nem geométrica, mas 4 = 22, 9 = 32, 16 = 42, 25 = 52, 36 = 62, ... e a sucessdo das bases
2,3,4,5,6,... queéuma PA com d =1, entdo o termo geral é a, = a;+(n—1)d = 24+ (n—1)-1 = n+1,

pois a; = 2. Neste caso, a sucessao do numerador tem com o termo geral b, = a2 = (n + 1)2.

Para o denominador temos a sequéncia 3, 5, 7, 9, 11,.... Se u, é o termo geral do denominador, vemos
que u, éuma PA com dy=up, —tp—1=2=u,=u1+(n—-1)dy =3+ (n—1)-2=2n+1. Assim, o
bn  (n+ 1)2

termo geral da sucessao dada é ¢, = —

W il Logo, a opcgao correcta é E.

2—n

Considere a sucessao b, = = e responda as Questoes 21 e 22:

21.

n+1

bn4+1 — by, €igual a:
—3 — 2n? ) _3

P e—— B: —m8mF— T By Era ot D: —2n-l E: b It T
(n+1)(n+2) (n+1)(n+2) ¢ @)

D) (nr2) n = tnt1)(nt2)

Resolugao : Temos:

2—-n+1) 2-n 1-n 2-n (1-n)(n+1)—(2-n)(n+2)

m+1)+1 n+tl n+2 n+l (n+1)(n+2)
1-n?—(4-n?)  -3-2n7

n+Dn+2)  (+1)n+2)

bn+1 - bn

A resposta certa é A.
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22.

23.

24.

25.

26.

O limb,, é:
A: -1 B: 1 C:0 D: 2 E: 400
Resolucao : Aplicando substituigao directa obtemos indeterminagio 2. Factorizando, temos:

n(2 —
limb, = lim = lim —2 =—1.
n+1 n(l+ 1)

A resposta certa é A.

O sexto termo de uma progressao geométrica, cujo primeiro termo é 8, é igual a 1. A razdo da progressao

1
é:

A: L B: 2 C:
Resolugao : O sexto termo de uma progressao geométrica é dado por:

. 1
D: 3 E: 1

=

ag = a1 G
Sabendo que ag = %, podemos escrever:

1 1 1
5 5 5
. - — =\/—==1/2.
8o 4’ " 32’ " 32 /

Portanto, a razao da progressao é % A resposta certa é C.
Numa progressao aritmética o décimo segundo termo é —16 e o quinto 12. O primeiro termo e a diferenca
sao respectivamente:

Aray =4, d=4 B: a; = —4, d =28 C:ap=-10, d=—4
D:a; =28, d=—4 E:a =-3, d=24

Resolugao : A formula que relaciona dois termos duma progressdo aritmétrica é a,, = a; + (n — k)d, d
é a diferenca. Assim,

—as  —16—12

= =—4.
7 7
Desta forma, a; = a5 +(5—1)d =12 + 4(—4) = —4. A resposta certa é A.

a12:a5+(12—5)d:>a12—a5:7d:d:a12

Com base no grafico da fungao y = f(z) abaixo responda ]
as Questoes 25 e 26.

E falsa a afirmacao :

A lim,_, - f(z)=14 B: lim, ,_;+ f(z)=3 C: f(-1)=3

D: limg o f(2) =5 E: lim, o0 f(z) =1

Resolugao : Pelo grafico temos lim,_, o f(z) = 400, pois, os valores de f tendem a crescer & mediida
que x tende a —oo. Esta é a tnica alternativa que no corresponde a verdade.

A resposta certa é D.

Sobre a fungio y = f(x) pode-se afirmar que:

A. Tem um salto de segunda espécie em = = —1;
B. Os limites laterais em x = —1 nao sao reais;
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C. Tem limite em x = —1;
D. lim,, ;- f(2) = lim,, 1+ f(z);
E. limy; yy00 f(z) =1 € lim,, o f(z) = +00.
Resolugao :
(a) A alternativa A é Falsa, pois todos os limites laterais em cada ponto, existem e séo finitos;
(b) A alternativa B ¢é Falsa, pois todos os limites laterais em cada ponto existem e sdo finitos (ntmeros
reais);
(c) As alternativas C e D sdo Falsas, pois os limites laterais em x = —1 sao diferentes, logo, nao existe
o limite em z = —1;
(d) A alternativa D é Falsa, pois todos os limites laterais existem e sao finitos;
(e) A alternativa E é Verdadeira.
A resposta certa é E.
Dados os graficos das fungoes y = f(z) e y = g(x) representados 1
na figura, responda da Questao 27 a 31. :
27. f(—1) éigual a:
A -2 B. 2 C. 4 D. -1 E. 0
Resolugao : Fazendo a leitura do grafico, vemos que f(—1) = 2. A resposta certa é A.
28. O coeficiente angular da recta é:
Aa=2 B.a=-2 C.a=3% D.a=3 E.a=4
4—-2
Resolugao : A recta passa pelos pontos A(—1,2) e (0,4). Assim, o coeficiente angular é a = m =
2. A resposta certa é A.
29. ¢'(-1) éigual a:
Ala=2 B.a=-2 C.a:% D.a:% E.a=14
Resolugao : A derivada da fungio y = g(z) no ponto x = —1 é o coeficiente angular da recta, ou seja,
a = 2. A resposta certa é A.
30. O vertice da funcdo y = g(x) é:
A V(2;1) B. V(2;-1) C. V(-1;2) D. V(-2;1) E. V(1;2)
Resolugao : Fazendo a leitura do grafico, vemos que o vértice é V(—2,1).
A resposta certa é D.
31. A expressdo analitica de y = g(z) é:

Ay=(z-1)2%42 Biy=(x+2)32+1 Cy=(x-22?+1 D:y=(2+2)?2?-1 Ey=(x+1)?2-2
Resolugao : A expressdo analitica de uma fungao quadratica tem a forma y = a(z — z,)? + v, , onde

Ty, Yp) sd0 as coordenadas do vértice. Assim, visto que o vértice de g(z) é v(—2,1), a expressio analfica
Y ) q g y ) p
de y = g(z) tera a forma

y=g(z) =a(r+2)%+ 1.
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32.

33.

34.

35.

Visto que g(x) passa pelo ponto A(—1,2), teremos 2 = a(—1+ 2)? + 1, de onde obtemos a = 1. Assim,
y=g(r) = (v +2)? + 1 é a expressao analitica de g(x). A resposta certa ¢ B.

e Note que as expressoes analiticas das fun¢des nas restantes alternativas ndo passam pelo ponto A.
A derivada da funcio y = (23 — 5a? + 4)2

é:
Ay =2(2® — 522 4+ 4)2(322 — 102) B: ¢ = 2(32% — 10z) C: ' =2(x3 — 522 + 4)(32 — 102)
D: ¢y =2(2® — 522 + 4)?(32% — 10z + 4) E: Nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:
y = 2(x® — 52% + 4)(2® — 52 + 4) = 2(2® — 52% 4 4)(32% — 10z).

A resposta certa é C.

Considere a funcao y = —2% + 272. Responda as Questoes 33 a 38.
Os zeros da funcao sao:

A.z=0Vz=+27 B: x = —V27Vax =27 Cix=0Va=—v27
D:z2=0Vz=—vV2TVz=+27 E: Nenhuma das anteriores

Resolucao : Temos:
—} 4 2Tr =0 a(—22+27) =0 < x(z + V27)(—z + V27) =0
S2=0Vz+V2I=0V—-2+V2T=0=>2=0Vae=—V2TVz=127
A resposta certa é D.

Os extremos da funcao sio:

A. Thax =3V Tmin = —3 B: 2max = V27 V Tpin = —V27 C: Tmax = —V27 V Tmin = V27
D: 2pox = —3V2ymn =3 E: 20ax =0V Zpin = 3

Resolugao : Temos
Y =322 +2T=y =0=> -3224+27T=0=22> =9 =z = £3.

Para verifcarmos se nestes pontos a funcao atinge extremos, teremos:

]—o00,=3[]-3]]-3,3[]3]]3,+o0]
Y — 0 + 0 —
Yy N\ -3 / 3 ¢

Desta forma, quando z = —3, a funcdo atinge um minimo local e quando x = 3, a fun¢do atinge um
maximo local, ou seja, Tmin = —3 € Tmax = 3. A resposta certa é A.

A funcao cresce nos intervalos:

Al ] =00, —3[U]3, +o0| B: | — 00, —V27[U]V27, +00] C: [-3,3]

D: [—v/27,V27) E: |- 3,3

Resolugao : Utilizando a tabela na resolucao do exercicio 35, vemos que a funcdo cresce no intervalo
] —3,3[. A resposta certa é E.
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36. A derivada da funcdo é negativa nos intervalos:
Al ] = o0, —3[U]3, +0] B: | — 0o, =27 [U]V27, +00[ C: [-3,3]
D: [—V27,4/27] E: |-3,3|
Resolugao : Utilizando a tabela na resolucao do exercicio 35, vemos que a derivada da fungao é negativa
no intervalo | — oo, —3[U]3, +00[. A resposta certa é A.
37. A funcdo tem a concavidade voltada para cima nos intervalos:
Al ]—00,0] B: | — 00,0] C: [0, 4+00] D: 0, 4+o0] E: | —00,3]
Resolucao : Temos 3y = —32° +27 =9y = 62 = —6x=0= 2 = 0.
Verifiquemos o sinal da segunda derivada. Temos:
x| |—00,0[ | 0| ]0,400]
Yy + 0 —
Y U 0 N
A funcdo tem concavidade virada para cima no intervalo | — 0o, 0[. A resposta certa é A.
38. O ponto de inflexdo é:
A. (0,3) B: (0,-3) C: (0,0) D: (-3,0) E: (0,0)
Resolugao : Utilizando os dados da resolugdo do exercicio 37, vemos que o ponto de inflexdo & (0,0).
A resposta certa é E.
Em relagao ao grafico responda as Questoes 39 a 40.
39. E verdadeira a afirmacio :

A. O coeficiente angular da recta tangente & curva no ponto A é positivo;
B. No ponto C a recta tangente & curva é paralela ao eixo das ordenadas;
C. O coeficiente angular da recta tangente a curva no ponto C é zero;

D. A segunda derivada no ponto D é positiva;

E. A recta tangente & curva no ponto B é decrescente.

Resolugao :

e A alternativa A é falsa, pois, a funcao é decrescente na vizinhancao do ponto A, consequentemente,
a derivada no ponto A é negativa;

A alternativa B é falsa, pois, a tangente & funcdo no ponto C' é paralela ao eixo das abcissas;

A alternativa C é verdadeira, pois, a recta tangente a funcdo no ponto C é paralela ao eixo das
ordenadas, ou seja, € uma recta constante y = b e o coeficiente angular é zero;

e A alternativa D é falsa, pois, a funcdo muda o tipo de concavidade no ponto D, logo, a segunda
derivada da fungao em Dé igual a zero;

A alternativa E é falsa, pois, a funcao é crescente na vizinhancdo do ponto B, consequentemente, a
derivada no ponto B é positiva;

A resposta certa é C.
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40. E falsa a afirmacéo:

A. A funcdo tem trés raizes reais.

B. A ordenada na origem da funcéo é 2 = y.

C. No intervalo ]1,00[ a primeira derivada da fungio é negativa.
D. A fun¢do admite um extremo maximo em z = 1.

E. D é um ponto de inflexdo.

Resolugao: Pelo grafico, quando x = 0 temos y = 2 que é a ordenada na origem. No intervalo |1, +o0|
a funcgao é decrescente, logo a derivada da funcao é negativa neste intervalo. No ponto D a func¢ao muda
de concavidade p que quer dizer que D é pontop de inflfexdo. Voltando ao gréfico, vemos que a fungio
possui dois zeros reais, * = —1 e & = 2, e ndo mais. Logo é falsa a afirmacao da alternativa A. Entao, a
resposta certa é A.
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