Exame de Matematica III de 2021

Correccao do exame de Matematica III de 2021

1. Considere as fungoes f(z) =| —2z| e g(x) = —22? Em que conjunto tem-se f(z) = g(z)?
A: R B: 0 C: ] — 0,0 D: [0, 0] E: 0
Resolugao: Temos: f(x) =|— 2z| = —2x se —2z > 0, entdo f(z) = g(z) = —2z se < 0. A resposta
certa é C.

e As outras alternativas ndo estdo certas, pois, ou excluem valores que pertencem ao conjunto solu¢ao
ou incluem valores que nao pertencem ao conjunto solugdo . Por exemplo, em A e D, se z = 1, temos

fA)=2%#g(1)=-2.
2. Quais os zeros da fungdo definida por y = |z — 4| =37
A: —4e4 B: 3 C: 0 D:1e7 E: 4
Resolugao : Temos:
—(x—4)—3=0, sex—4<0 —x+1=0, sex <4 r=1, sex <4
y:()(:){ r—4—-3=0, sex—4>0 { r="7T, sex >4 {xz?, se z > 4.
A resposta certa é D.

e As outras alternativas ndo estdo certas pois substituindo na func¢do ndo obtemos y = 0.

3. Multiplicando os valores inteiros de = que satisfazem as desigualdades | —2| < 3 e |3z —2| > 5, obtemos:
A: 12 B: 60 C: —12 D: —60 E: 0

Resolugao : Temos:

lr—2|-3<0 &

r—2-3<0, sex—22>0 r <5, sex>2
—(x—2)—3<0, sex—2<0 —x—1<0, sex <2

<5 sex>?2
x> -1, sex <2

{ S2<r<hv-1<z<2&-1<z<5.
B0-2-5>0 { 32 —2-5>0, se3z—2>0

—(Bx—-2)—5>0, se3z—2<0

3x>7, sex>2/3 x>7/3, sex>2/3
—3r—-3>0, sex<2/3 r< -1, sex<2/3
&S r>T7/3Vve<—1.

=

Intersectando os conjuntos das solu¢des de amas inequagdes obtemos 7/3 < & < 5. Assim, as solugdes
inteiras sdo 3,4 e 5 cujo produto é 60. A resposta certa é B.
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e Note que o produto ndo pode ser negativo, pois, significa que pelo menos uma das solucoes inteiras é
um ndimero negativo. Vimos que = —1 néo é solucdo da inequagdo [3x — 2| > 5 e se © < —1 néo

satisfaz a inequagao |z — 2| < 3.

e A alternativa A ndo esta certa, pois, x = 5 é uma soluc¢io inteira e ndo é divisor de 12.

e A alternativa E néo esta certa, pois, x = 0 ndo satisfaz |3z — 2| > 5.

4. Seja 1 <z <3 e |r—1|+|r— 3| serd igual a:

A: 2244 B: 2 C: =2z +14 D: 4 E: 2z -2 .
Resolugao : Temos:
x |—o0,1[ | 1 11, 3] 3| ]3,00]
| — 1] —(x—=1) 10 -1 2 z—1
|z — 3| —(x—=3) 2| —(x—-3)|0]| z—3
e — 1|+ |z -3 | —z—1 |2 2 2| 2x—4
A resposta certa é B.

e Note que substituindo z = 2 e 2 =2 em |z — 1|+ |z — 3| obtemos 2, contudo nas outras alternativas
nao encontramos o mesmo valor.

5. Qual o conjunto de solucdes da inequacao |z% — 42 — 5] > 07
A: {-1,5} B: R\ {-1,5} C: J— o0, —1[U]5, o0 D: |-1,5] E: R
Resolugao : Tendo em conta a defini¢io de médulo, f(z) = |2? — 4z — 5| > 0. Verificamos o caso
f(z) = 0. Temos:

2 —dr-5=0er’-dr+4-4-5=0& (r—2)2=9
r—2=43=>zx=2+3 =21 =—-1Ax9 =5.
Assim, f(z) > 0 em R com excepgao dos pontos onde f(z) =0, que sdo os pontos z = -1 e x =5. A
resposta certa é B.

e As outras alternativas nao estao certas, pois, ou excluem valores que pertencem ao conjunto solucao
ou incluem valores que nao pertencem ao conjunto soluc¢ao . Por exemplo, em A e E, se z = —1, nao
satisfaz a inequacao e em C, D z = 2, x = 6 satisfazem a inequ¢do mas nao estao inclusos nestes
conjuntos, respectivamente.

6. O Armando esqueceu-se do pin do seu telefone, mas sabe que se inicia com 0, que 7 faz parte do pin e que
é composto por 4 algarismos sem repeticao . De quantas tentativas precisaria o Armando para garantir
que poderia desbloquear o telefone?

A: 120 B: 56 C: 168 D: 504 E: 126

Resolugao : Temos as seguintes possibilidades 07zy ou 0x7y ou 0zy7, onde zy sdo os digitos em falta

para completar o pin. Para cada um dos casos, temos 8-7 possibilidades de escolher os outros dois digitos,

pois, os digitos ndo se repetem no pin do Armando. Esta corresponde a um arranjo de 8 elementos tomados

2 a dois, sem repeticdo. Para o numero total das possibilidades, temos 3-56 = 168. A resposta certa é C.
7. Soube-se que numa reunido os participantes infringiram as regras de distanciamento social, terminado a

reuniao com um aperto de mao. Para rastreamento dos contactos, as autoridades de satde perguntaram
ao recepcionista qual o niimero de presentes na reuniao. Este disse nao saber, mas ter contado no total 15
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10.

11.

apertos de mao, sendo que todos os participantes se despediram dos restantes. Quantas pessoas estavam
na reuniao?

A: 10 B: 6 C: 15 D: 4 E: 8

Resolugao : Seja n o nimero de pessos presentes na reunido. Visto que por exemplo Carlos apertando
a mao de Bento é o mesmo que Bento apertando a mao de Carlos, temos:

n! B n(n —1)(n — 2)!
2l(n —2)! b= 2!(n —2)!

=nn—-1)=30=n>-n-30=0=(n—-6)(n+5) =0 =>n=6Vn=—5

Ccy=15= =15

Visto que n € um nimero positivo, n = 6. A resposta certa é B.

O numero de arranjos de 3 rapazes e 4 raparigas numa fila, se as raparigas tém que ficar juntas é:
A: 4! x 4! B: 3! x 4! C: 3! x 2! D: 4! x 4! x 2! E: 3! x 4! x 2!

Resolugao : Podemos considerar que as raparigas juntas é um bloco (um elemento). Assim, vamos
permutar 4 elementos dos quais (3 rapazes) e um bloco (inseparédvel) de 4 raparigas. Entdo, 4! é o
numero de todas as permutacgles. As raparigas juntas, podem permutar entre si, 4! é o namero de tais
possibilidades. Assim, o total de arranjos € 4! x 4!. A resposta certa é A.

No lancamento de uma moeda nao viciada, qual é a probabilidade de, ao lancar 3 vezes, obter-se cara
duas vezes?

A: 3/8 B: 1/4 C:1/8 D: 5/8 E: 1/2
Resolugao : Seja H cara e T coroa. Temos o seguinte espago dos resultados possiveis:
Q={HHH, HHT, HTH, HIT, THH, THT, TTH, TTT}.
Seja E o evento saida de duas caras. Assim,
ntmero de casos favoraveis 3

P(E) = =2
(B) ntmero de casos possiveis 8

A resposta certa é A.

De entre as disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Geologia e Geografia a Eunice tem que
escolher exactamente duas. De quantas maneiras diferentes pode fazer a escolha?

A: 24 B: 30 C: 15 D: 10 E: 36
Resolugao: Trata-se de agrupamento de 6 elementos tomados 2 a 2, em que a ordem nao interessa, pois,
escolher Matemaética e Biologia é o mesmo que escolher Biologia e Matematica. Assim, o nimero de tais
possibilidades de escolha é:
6! 6-5-4!
cs = = = 15.
27l (6-2)! 2.4

A resposta certa é C.

No desenvolvimento do binémio (z + %)6, o coeficiente do termo 2* é 12. Qual é o valor de a?
A: /15 B: 3 C:1 D: 6 E: 2
Resolugao : Temos:

6 2 3 6
(242) =af+6-02 108t L 4 Cfa® L4+ 2
x x x x x

Assim, o coeficiente do termo z*

a = 2. A resposta certa é E.

é 6a. De outro lado, este coeficiente é 12. Desta forma, 6a = 12, logo
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12. A soma dos trés primeiros elementos de uma certa linha do Triangulo de Pascal é 121. Qual o terceiro
elemento da linha seguinte:

A5 B: 360 C: 105 D: 120 E: 84

Resolugao: Seja n o grau do polindmio no binodmio (z + y)™. Assim, os coefientes no tridngulo de
Pascal sdo os coeficientes binomiais. Desta forma,

Cy +CT + (4 :121®1+n+m:121
nn—1)(n—2)! B

n*4+n—-240=0< (n—15)(n+16)=0=n =15V n = —16.

Tendo em conta que n é positivo, n = 15. Desta forma, o terceiro elemento da linha seguinte ¢ C16 =

% = % = 120. A resposta certa é D.

13. Qual dos seguintes conjuntos descreve o dominio da fung¢io real de variavel real %g(w) ?
A:]—00,1] B:]—00,0] C:]0,00[ D:R\{-1,1} E: R\]-1,1]
Resolugao : Pelo dominio de logarimo temos x > 0 e porque x é denominado de uma fraccdo , = # 0.

Intersectando as duas condic¢bes temos: z > 0. A resposta certa é C.

e Note que as outras alternativas admitem ntimeros negativos que nao pertencem ao dominio da funcao
log(x). Por exemplo, x = —2, ndo existe em R, log(—2).

14. Um ponto dado V(—3,2) pertence a uma fungdo impar y = g(z). Com base nesta afirmagdo é correcto
afirmar que, dos pontos representados na figura ao lado, também pertence a y = g(z) o ponto:

r »

3 2 1 1 2 3
-1

S 2 -0
-P

A: S B: @ C: P D: R E: Nenhuma das alternativas anteriores
Resolugao : Vemos que @ pertence a y = g(z), g(3) = —2 e o ponto V(—3,2) e por g(z) ser impar,
g(—3) = —g(3). A resposta certa é B.

e S ndo pertence ao grafico de y = g(z) pois, V(—3,2) pertence ao grafico e S tem mesma abcissa
com V, por defini¢do de fun¢do esta tem uma tinica imagem.

e R nao pertence ao grafico de y = g(x) pois, V(—3,2) pertence ao grafico e a fungao é impar, por
propriedade de fungao impar, o grafico é simétrico em relagao a origem.

e N3ao da para tirar conclusoes se P pertence ao grafico.

15. Diga qual dos gréficos a seguir indicados corresponde & fungdo f(z) = — %%
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16.

17.

18.

Resolugao : Temos:

. z+2 . T +2
RS (—xz_g))—o ° AT (—;@_9)—0-

Entao, y = 0 é assimptota vertical. Mais, vemos que £ = —3 e & = 3 nao pertencem ao dominio de
f(x), lim,_,_3- f(z) =lim,_,3- f(z) = 400, lim,_,_3+ f(z) = lim,_,3+ f(x) = —00. O zero da funcao é
x = —2 e a ordenada na origem é f(0) = 2/9. Estes dados correspondem ao grafico da alternativa E.

e As restantes graficos ndo estdo certos, pois, por exemplo, nenhum-deles tem assimptota horizontal a
recta y = 0.

Determine as coordenadas do vértice da seguinte fungao f(z) = 422 — 2z + 1.

A V() B: V(47) C: Vigzl) D: V(1;3) E: V(3:3)
Resolugao : Representemos f(z) na forma f(z) = a(z — x,)? + y,. Temos:
flx) = 4332—230—}—1:4(902—§)+1=4(:r2—£+i—i)+1
2 2 42 42
1 1 1 3
= dz—>)P=-+1=4(x—->)+=.
(x 4) ’ + (z 4) + 1
Assim, z, = § e y, = 2. A resposta certa é A.
Indique, se existirem, as assimptotas horizontal e vertical da funcdo f(z) = 5=1.
A:AV:2=0,AH: y =1
B: AV: nao existe, AH: y = —5
C: AV: x =4, AH: nao existe
D: AV: z=4,AH: y =5
E:AV: 2 =—-4, AH: y=5
Resolugao : Temos: lim, . f(x) = limg_ s 54%;1 = —5. Assim, y = —5 é assimptota horizontal. Para
assimptota vertical, temos & = 4 ndo pertence ao dominio, e lim, .4~ f(z) = lim,_, 4 Ef_’wl = +o0.

Entao, x = 4 é assimptota vertical. A resposta certa é D.

Seja uma sucessao 1,4,7,10,... e dois nimeros 147 e 157. Qual das afirmacoes é correcta?

A. Ambos niimeros sao termos da sucessao.

B. Ambos ntimeros nao sao termos da sucessao.

C. O nimero 147 nao é termo da sucessido, mas 157 é.
D. O namero 147 é termo da sucessao, mas 157 nao.
E. Nenhuma das alternativas anteriores.
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Resolugao : Temos a1 — aq, =3, n=1,2,.... Assim, os termos da sucessdo formam uma pogressao
aritmétrica de razdo d = 3. O termo geral é a, = a3+ (n—1)d =143(n—1) = 3n — 2. Para cada termo
da sucessao corresponde a uma ordem n inteiro e positivo. Temos:

149 159
147:3n72:>3n:149:>n:?¢2, 157:3n72:>3n:159:>n:7:5362.

Desta forma, apenas o nimero 157 é termo da sucessdo. A resposta certa é C.

19. Considere a sucessao: 5, 9, 13, 17, 21, 25, ... Indique a soma dos 12 primeiros termos.
A: 320 B: 324 C: 380 D: 384 E: 234
Resolugao : Temos ap41 — aq, =4, n=1,2,.... Assim, os termos da sucessdo formam uma pogressao

aritmétrica de razdo d = 3. O termo geral ¢ a, = a1+ (n—1)d =5+4(n—1) =4n+ 1. A soma dos
primeiros n termos é dada por

a; + ap
Sp = .
2
Assim, a soma dos primeiros doze termos é:
Sy = 7“”;“12 2= (5+4-12+1)-6=324.
A resposta certa é E.

20. Seja a progressdo: 1, 3,9, 27, 81, ... A soma de n primeiros termos é igual a 364. Determine n.
A4 B: 5 C:6 D: 7 E: 8
Resolugao : Temos:

Intl =3, n=12....
aq

n

Assim, os termos da sucessdo formam uma pogressdo geométrica de razdo ¢ = 3. O termo geral é
an = a1¢" Y =1-3"=1 A soma dos primeiros n termos é dada por

1— g™
Sn:al( q)7q7él
1—
Asgsim,
1-3" n n n 6
364 = 1_3<:>—728=1—3 < 3"=729<3"=3"<n=056.

A resposta certa é C.

21. Numa progressao geométrica uz = 1/8, ug = 1/64. Determine a soma dos 5 primeiros termos:
A: 32/31 B: 31/32 C: 63/64 D: 65/64 E: 30/32

m—k

Resolugao : Temos: a,, = axq ,m,k € N, q é arazdo. Assim,

PN N g & !
a, = e —_ = = —.
6 39 64 8q q q

A soma dos primeiros n termos é dada por

1_ n
Sn:al( q)7Q7él
1-gq

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



Resolucao comentada de exames de admissao 155

22,

23.

24.

25.

_ —2 .
Temos a; = asq™2 = é(%) = % Assim,

A resposta certa é B.

Na primeira semana de funcionamento, uma biblioteca registou a entrada de 120 pessoas. Na segunda
semana registou 145 e na terceira 170. A quantidade de pessoas a frequentar a biblioteca foi aumentando,
em média, igualmente, durante 9 semanas. Quantas entradas foram registadas na 5a semana?

A: 220 B: 240 C: 260 D: 280 E: 300

Resolugao : Seja a,, o namero de pessoas que frequentaram a biblioteca na n-ésima semana. Assim,
Ant1 —ap =25, n=1,2,....

Assim, os termos da sucessdo formam uma pogressdo aritmétrica de razdo d = 25. O termo geral é
an =aj;+ (n—1)d =120 + 25(n — 1) = 25n + 95. Desta forma

as = 25-95+95 =125+ 95 = 220.
A resposta certa é A.

Qual o seguinte limite: limy, o (1 + %)"‘7

A: © B: Nao existe C:3 D: 3e E: &

Resolucao : Temos lim,, .~ (1 + %)n = 1°° que é uma indeterminacdo . Assim, usando o limite notavel

lim, o0 (1 + %)n = e, teremos:
3\ » 3 53
lim (1 + > = lim <1 + > =éd.
n—o0 n n—oo n

Qual o limite da sucessdo de termo geral u, = 1+ e 2", €€ N?
A: —© B: —1 C:1 D: 2 E: ©

Resolugao : Temos: lim, ,o.(1 +e72") =1+ e~ = 1. A resposta certa é C.

A resposta certa é E.

3 <
Seja a fungdo dada por f(z) = { z -12— 1 sex<1

w? sex > 1. Qual deve ser o valor de a para que a funcdo f(x)

seja continua?
A:2 B: 1 C: —1 D: 0 E. -2

Resolugao : A fungdo f(z) é continua no ponto z se

lim f(z) = lim f(z) = f(zo).

I*}IO IA)CED

Assim, o ponto que suscita davida quanto & continuidade de f(xz) é = = 1. Verifiquemos a condic¢do de
continuidade neste ponto. Temos:

lim f(z)= lim f(z)=f(1)=a=2.

r—1+t r—1—

Assim, se a =2 a fungdo f(x) é continua. A resposta certa é A.
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26. Determine os limites laterais da seguinte fungio , quando z tende para 1, f(z) = —mg{l .
A: limg,_, - f(z) = o0, lim,_, 1+ f(z) = —00
B: lim,_,;- f(x) = 400, lim,_,+ f(z) = +o0
C: lim, ;- f(2) = —o0, lim, 1+ f(z) = —00
D: hmm—ﬂ* f(x) = —0Q, hInm—>1Jr f( ) = +OO
E: hmx%l* f(I) - hmm’*)l* f(l‘) =1
Resolucao : Temos:
a3 1
1 = lim — =—— =
R I
a3 1
3rrli>nl1Jr f(x) - ar:li>nl1+ _.’E2 —1 - 0+ -
pois,  — 1~ significa que z < 1, * — 1, x — 17 significa que x > 1 e x — 1. A resposta certa é A.
27. Na figura esta representada parte do grafico de uma funcdo f(z) de domino R. O grupo de afirmagoes
verdadeiras é:
Al limgo- f(z) = £(2), limy_o+ f(z) = f(2), limy o f(z) =2
B. lim, o f(x) # F(2), lim, o+ f(2) # f(2), limy—z /() néo existe
C. hmz—)Q f(ﬂf) 7& f(2)a hrﬂx—>2Jr f($) = f(2), hma:—>2 f(l‘) =2
D. hmz~>2 f(:l?) = f(2)7 hIn:Jc~>2+ f(:l?) # f(2)7 hmx—)2 f(fE) nao existe
E. lim,_,o- f(z) # f(2), img_o+ f(z) # f(2), limyo f(z) =2
Resolugao : Temos:
f(2)=0, lim f(z)=-2, lim f(z)=1
T2~ r—21
Assim, lim,_,o— f(2z) % f(2), img,_o+ f(x) # f(2) e lim,_o f(x) ndo existe. A resposta certa é B.
28. Calcule o limite, quando z — 0 da funcao 7“”'1; V1w
A 400 B: — C:1 D: 0 E: 2.

Resolugao : Temos:

i NEES \/ — lim WVr+l-Vi—z)(Vz+1+V1I—2)
z—0 z—0 m(ﬁ—}-ﬂ)

lim x—i—l—(l—m) ~ lim 2z
T r(Vr it Vo) e0z(Vo i+ vioa)
2

m =1.
z=0\/r+1++1—2x

A resposta certa é C.

29. A derivada da fungdo f(x) =2""42%+3 é&:
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30.

31.

32.

A: f(x) =2xe® + 2" 4+ 3

B: f/(z) =22277% + 2e”

C: f’(:z:)*Q T4 2T

D: f/(z)=—-2"""In2+2"In2+3
E: f'(z) = 2 “In2 + 27 1n2

Resolugao : Temos:
f(@)=2""(In2) - (—2) +2°In2+0=-2""In2+2"In2.
A resposta certa é E.

Seja f uma funcdo real de variavel real tal que f(z) = f’(x) para todo e qualquer nimero real. Qual das
seguintes expressoes pode definir a fungdo f:

A: 322 B: sin(x) C: ede D: 2e* E: In(x)
Resolucao : Temos:

e em A, f/(r) = 6x # 322 = f(x);
sz # sinx = f(x);

(
e em B, f/(z) =co
o om C, fi(x) =565 £ ¢ = [(2);
e em D, f'(x)
)

eemE, f/(z) =
A resposta certa é D.
Determine, se possivel, a equagao da recta tangente a funcao f(z) = +/z + 2 no ponto Q(—1;1).
Ary==zx B:y:%Jr% Cy=-5+1 D: Néo é possivel E: y=x+2

Resolugao : A equagdo da rectaa tangente & curva f(z) no ponto P(zg,yo) tema forma y = f'(zq)(z —
xo) + yo. Temos:

0 SN DI |
f@)= 5y = (1) =5
P D@D F ISy = et ) 1= 240

A resposta certa é B.

Indique, se existirem, os méximos e minimos da funcdo f(z) = wi;‘l .
A. Nao existem
B. Max. M(4,0); Min. P(1,—4)
C. Max. M (4,0); Min. ndo existe
D. Méx. nao existe; Min. P(0,0)
E. Max. M (8,0); Min. nao existe.
Resolugao : Determinemos os pontos criticos. Temos:
z?—4 4
f(i[') = 72 = 1= ﬁ

F() = o = Ve € R\ {0}, f(a) #0A £(0) A

Entao x = 0 é ponto critico. Estudando o sinal da derivada, teremos:
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x ] — 00,0 | 0 |]0,00]
f'(x) - Al +
f(x) N A
Desta forma, nao existem os valores maximos e minimos de f(z). A resposta certa é A.
e Note que os pontos M e P n#o sdo pontos do gréfico de f(x).
33. Considere a funcio f(z) = 2% — 322 + 3. Os seus méximos e minimos sdo:
A. Max. M(3,3); Min. P(0,0)
B. Max. M(0,3); Min. P(2,-1)
C. Max. M(3,0); Min. P(2,—-1)
D. Max. M(-1,2); Min. P(0,3)
E. Max. M(2,—1); Min. P(0,3).
Resolugao : Determinemos os pontos criticos. Temos:
fl)=32>-62= f(x)=0=3z(z—-2)=0=>2=0Ve=2
Entao x =0 e z = 2 sao pontos criticos.
Estudando o sinal da derivada, teremos:
x ]—00,0[ | 0 |70,2[ | 2 |]2,00]
f'(z) + 0 - 0 +
(z) / 3N [-1] 7
Desta forma, o maximo é (0,3) e o minimo é (2,—1). A resposta certa é B.
e Note que nas alternativas A, C e D pelo menos um dos pontos P e M ndo pertence ao grafico de
f(z).
34. A funcdo f(z) definida e continua num intervalo [a,b], admite f’(z) > 0. Entdo, f(z) em [a,b] é:
A. Monétona.
B. Nao é monoétona.
C. Decrescente
D. Nao é limitada.
E. De diferentes sinais nas extremidades
Resolugao : D4 para oncluir que f(x) é mono6tona crescente. A resposta certa é A.
e Note que nas extremidades f(x) pode ter tanto mesmo sinal ou diferentes, dependendo da funcéo .
Por exemplo f(x) = em [1,2], temos f'(x) =1>0e f(1) >0, f(2) > 0. O mesmo ndo acontece
com f(z)=2z?-1em [1/2,2].
35. Qual é a expressdo para a fun¢do primitiva da funcio f(r) = 622.

A: 122 +¢ B: 322 +¢ C: 323 +¢ D: 3z +c E: 223 + ¢

Resolucao : Temos:
23
/6m2d:r:6/m2dm:6-§+c:2m3+c,

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é E.
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36.

37.

38.

e Note que a derivada das funcdes dadas nas restantes alternativas é diferente de 6x2.

A primitiva da funcio f(z) =2 &
A: Fz) =3 +c¢ B: F(z) =In(z+¢) C: F(z) =2In|z|+¢
D: F(z) =% +¢ E: Nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:

2 1
/fdx:2/fdx:2-ln\x|+c,
x x

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é D.

e Note que a derivada das funcoes nas outras alternativas é diferente de %

A que fungdo corresponde o integral [ ﬁ%dw?

A: % B: % C: In(5 + 23)
D: LIn|5+ 2% +c E: (5+2%)72

Resolugao : Fazemos a substituicio t = 5 + 2. Teremos, dt = 3z%dx e
2 1
T zdt 1 dt 1 1
—— d= 32— =- | Z=-Injtj+c=-In5+2% +c
/ 54 a3 t 3 t 3 4 3 | |
onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é D.

. ~ . , . 2
e Note que a derivada das funcoes nas outras alternativas é diferente de e

Seja f(xz) uma funcdo cuja derivada de segunda ordem é f”(z) = sin(z) 4+ 6z. Sabendo que o grafico
da funcdo contém o ponto (0,1) e que nesse ponto a recta tangente a funcdo é paralela a recta y = 3z,
indique a expressao de f:

A: f(r) = —sin(z) + 2® + 4o + 1
B: f(x) = —cos(x) + 623

C: f(z) = sin(x) + 222

D: f(z) = —sin(x) + 23 +22 — 3
E: f(z) = —sin(x) +32% = 1

Resolugao : Temos:
flx) = /f”(m)da: = /(sin(a:) + 6x)dx = /sin(x)da: + /Gxdaj
= —cos(z) + 322 + ¢;.
Sabemos que a recta tangente ao grafico de f no ponto (0,1) é paralela a recta y = 3z, isto ¢, f'(0) = 3.

Assim, f/(0) = —cos0+3-0%+c¢; =c; —1 =3, entdao c¢; = 4. Destaa forma, f'(z) = — cos(z) + 322 +4.
Assim,

f(z) = /f’(x)dx = /(— cos(z) + 322 +4)dr = —sinz + 2% + 42 + c,.
Usando o facto do ponto (0,1) pertencer ao grafico de f, temos:

f(0)=—sin0+0%+4-04+co=1=co = 1.

Desta forma, f(z) = —sinz + 2® + 42 + 1. A resposta certa é A.
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e Note que nas outras alternativas f(0) # 1.

39. Considere os ntimeros complexos z = 3(cos 6°+isin6°) e u = 5(cos 50°+isin 50°). A forma trigonométrica
do complexo z - u é:

A: 15— 1534 B: 4 —4v/3i C: cos(56°) + isin(56°)
D: 15(cos(56°) 4 i sin(56°)) E: 8(cos(56°) + i sin(56°))

Resolugao : Temos:

z1 = |z1](cos(01) +isin(61)), 22 = |z2|(cos(f2) + isin(6z))
z1-22 = |z1] - |22|(cos(by + 02) + isin(fy + 63))
z-u = 3(cos6° +isin6°) - 5(cos(50°) + ¢ sin(50°))

= 3-5-(cos(6 + 50) + isin(6 + 50)) = 15(cos(56) + i sin(56)).

A resposta certa é D.

40. A que valor equivale o nimero complexo ff;i, onde a € R.

A:ai B:1 C: —i D: —a E: ¢
Rsolugao : Temos:
a+i  (a+i)(1+ai) a+a*i+i=—a a*i+i (a®+1)i

= = == = =1

1—ai (1—ai)(l+ai) 1+ a2 a2+1  (a®2+1)

A resposta ¢é E.

e Note que se a = 0 obtemos ((a+i)(1+ai) = ¢ mas este resultado nao obtemos substituindo a = 0 nas

1—ai)(1+ai)
expressoes das outras alternativas.
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