Exame de Matematica 111 de 2022

Correccao do exame de Matematica III de 2022

1. A solugdo da equagdo | —3+z| = -3 &
A.z=0 B.z=6 C.z=0ouzxz=6 D.z=-3 E. 0
Resolugao: O méduo de um nimero de um ndmero real é sempre ndo negativo. Assim, esta equagao
nao tem solucdo. A resposta certa é E.

2. y = |ax? + bx + ¢| é uma fungao:
A: Positiva  B: Positiva quando = > 0 e negativa caso contrario. C: Par  D:Impar E: Nao negativa

Resolugao : Temos:

e Positiva: nao é verdade. Pois, por exemplo y = |22 — 1| toma valor zero quando z = =+1.

e Positiva quando = > 0 e negativa caso contrario: ndo. Pois, y = |22 — 1| toma valor zero quando
r=—1.

e Par: nao é verdade. Pois, por exemplo a fun¢io y = |22 — z| satisfaz y(—2) = 6 e y(2) = 2. Ou
seja, y(—2) # y(2), logo a funcdo ndo é par.

e Tmpar: nio é verdade. Pois, por exemplo y = |22 — 1| satisfaz y(—2) = 3 e y(2) = 3. Ou seja,
y(—2) # —y(2), logo a funcdo ndo é impar.
e Nao negativa: é verdade. Pois, médulo de um nimero ou toma um valor positivo ou toma o valor
7€ro.
A resposta certa é E.
3. A solucdo da inequacdo |z —2|- |z — 3| <0 é&:
A:zeR\{2,3} B:) C:z>2o0uxz>3 D:Nenhuma das anteriores E: z €]2,3|
Resolugao : O méduo de um nimero real é sempre nao negativo. E o produto de dois niimeros com
memso sinal é sempre positivo. Assim, esta inequagdo ndo tem solucdo. A resposta certa é B.
4. a e |a| sdo sempre dois nameros. ..
A. com valores simétricos
B. com o mesmo valor
C. valores reciprocos
D. com valores iguais ou simétricos
E. nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:
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e com valores simétricos. Nao, pois, por exemplo a = 2, temos, |a] = 2, ou seja, |a] = a. Estes sdo
simétricos, no caso a < 0.

e com o mesmo valor. Nao, pois, por exemplo a = —2, temos, |a| = 2, ou seja, |a| # a. Estes tem o
mesmo valor, no caso a > 0.

e com valores iguais ou simétricos. Sim, pois, se a > 0, temos |a| = a e se a < 0 temos |a| = —a.

A resposta certa é D.

5. O dominio de uma funcao modular deve sempre ser:

. 0 conjunto de nimeros reais

. nenhuma das outras alternativas
. positivos

. simétrico

. nao negativo

HOoOO® >

Resolugao : O dominio de uma funcdo modular pode ser complexo. Por exemplo, y = |f(z)| onde f(z)
é uma fungdo qualquer. O dominio neste caso depende de f(z), que pode ter diferentes condigoes de
existéncia. A funcdo f(x) = ﬁ, tem dominio R\ {0}. A resposta certa é B.

6. Quantas permutacoes das letras ABCDEFGH contém a palavra ABC?

A: 720 B: 120 C: 4 D: Permutagao de 8 E: 6

Resolugao : Fixamos as letras ABC, consideramos estas como uma letra (designamos por L) e permu-
tamos as letras LDEFGH. Obtemos, um numero total de 6! = 720 permutacoes . A resposta certa é
A.

e Note que listando algumas possibilidades, juntando ABC temos, por exemplo ABCDEFGH, DEFGHABC,
ABCEDFGH, ABCFDEGH, ABCDEGH, FEDGHABC, FDEGHABC, ... que sdo permutagoes que
satisfazem a condicao dada. Desta forma, a resposta certa é um nimero nao inferior a 7.

e Note que ndao podemos retirar ABC e permmutar os restantes, pois, a palavra ABC pode estar em
diferentes posi¢oes, no inicio, no fim, no meio, depois da primeira letra, etc. Assim, ndo é corrrecto
coniderar que tais permutagoes sao 5! = 120.

e Nio é correcto considerar permutacio de 8, pois, este caso, inclui os que as letras A, B e C néo estao
juntas.

8. Um estudante pode escolher um projecto de estudo de entre 3 listas, a primeira tem 23 projectos, a
segunda tem 15 projectos e a terceira tem 19 projectos. Quantas alternativas de escolha tem o estudante?
(Onde C7* representa a combinacdo de n elementos r a r).

A: 6555 B: 57 C: 23013 D: 19C33 E: Inversamente proporcional a k

Resolugao : O estudante pode escolher da lista A, ou da lista B ou da lista C. Tendo em conta o total
de possibilidades de cada lista, temos:

23+ 15+ 19 = 57.
A resposta certa é B.

e Note que neste caso, nao ha agrupamento, dai que nao faz sentido usar combinacao.
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9. Uma empresa recebeu candidaturas para ocupar 2 vagas. 220 candidatos concorreram para vaga A, 147
para a vaga B e 51 concorreram para 2 vagas. Quantos candidatos concorreram somente para a vaga A?

A: 271 B: 350 C: 220 D: 169 E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Designemos por A o conjunto de pessoas que concorrem a vaga A, por B o conjunto de
pessoas que concorrem a vaga B e #(C) representa ntmero de elementos do conjunto C'. Tendo em
conta o diagrama

Temos #(A) = 220, #(B) = 147, #(AN B) = 51. Os que somente concorrem a vaga A, sdo #(A\ B).
Usando propriedades de conjunto, temos

#(A\ B) = #(A) — #(AN B) =220 — 51 = 169.
A resposta certa é C.

e Note que nao é correcto fazer a diferenca #(A) — #(B), pois, podem existir elementos do conjunto
B que nao pertencem ao conjunto A, ou seja, podem existir candidatos que apenas concorreram &
vaga B. Mais, este nimero nao pode ser superior a 220.

10. De quantas formas podem ser selecionados 49 estudantes de uma turma de 527 Onde A] representa o
arranjo de n elementos r a r.
A: 22100 B: 3 C: AY D: 2548 E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : Para formar grupos de pessoas, a ordem nao interessa. Desta forma, usamos

52! 52.51.50-49! 52-51-50

G2_aoyaol —  aotar g 2200

51
Cig =

A resposta certa é A.

11. Quantas palavras de comprimento r podem ser construidas com um alfabeto de n letras?

A:n-r B: (n%'r), C: T!(;ir)! D: n” E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Temos n possibilidades para escolher a primeira letra, n possibilidades para escolher a

segunda letra, ..., n possibilidades para escolher a k-ésima letra. Assim,
n-n-...n=n".
———

T vezes

A resposta certa é D.

e Este exercicio pode ser considerado como permutacao com reposicao e o resultado é n”.
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12. A C? (Cr & a combinacdo de n elementos r a r) é:
A: & uma operacao usada para fazer agrupamentos com repeti¢cbes multiplas
B. é uma operacao usada para fazer agrupamentos com apenas uma repeticao
C. produz grupos sem repeticao
D. faz arranjos de elementos de um conjunto.
E. Nenhuma das anteriores
Resolugao : Combinacao d& o nimero de grupos de n elementos tomados r a r, sem repeticao e onde
a ordem ndo interessa. A resposta certa é E.
e Note que a ordem faz muita diferenca. Pois, quando a ordem interessa pode-se usar arrranjo.
13. Seja f(z) uma funcio par, entdo:
A: f(2) = f(20)
B: f(z) = |f(z)|
C: f(z) = f(-2) =0
D: —f(z) = f(~a)
E: f(z) =2f(g(z)) para uma fungio g(x) no mesmo dominio da fungédo f(z)
Resolugao : Uma fungao real de variavel real f(x) diz-se par, se para cada elemento z do dominio de
f, o elemento —z também pertence ao dominio de f e, f(—z) = f(z).
Temos:
e f(x) = f(2z), ndo esta certa, pois, por exemplo a funcédo
2, sex >0
f(;v)—{ 4, sex <0
Temos f(x) = f(2z) mas f(—2) # f(2). Logo, f ndo é par.
e f(z) = |f(z)|, ndo esta certa, pois, por exemplo a fungio f(z) = 2% satisfaz f(x) = |f(x)| mas
f(=2) # f(2). Logo, f naoé par.
o f(x)— f(~2) =0, temos f(z) = f(~z), logo, f & par.
e —f(z) = f(—x), ndo esta certa, pois, por exemplo a fungdo f(z) = x, satisfaz —f(1) = f(—1) mas
F(=1) # F(1); logo, f ndo ¢ par.
b f(x) = f(—l‘), 10g07 f é par.
e f(x)=2f(g9(z)) para uma fungio g(x) no mesmo dominio da funcdo f(z). Nao. Pois, por exemplos
a fungdes g(z) =z +1, f(z) =2, temos f(z) = 2f(z+1), f(0) =2f(1) f(-1) =2f(0) =4f(1).
Mais, f(—1)=2# f(1) =8.
A resposta certa é D.
14. Duas fungoes lineares, a composi¢ao destas f(g(z)) ou g(f(x)) sdo:

A. funcgoes iguais

B. funcoes simétricas
C. funcoes reciprocas
D. funcoes lineares

E. funcoes de ordem superior a linear
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15.

16.

17.

Resolucao : Seja f(z) =ar+0b, g(z) = kx +m, a,b,k,m sdo constantes. Temos:

f(g(z)) = a(kx +m) + b = akx + am,
g(f(2)) = k(ax + b) + m = akx + kb+ m.
As fungdes f(g(x)) e g(f(x)) sao lineares, em geral diferentes, ndo simétricas (f(g(z)) # —g(f(x))), ndo
reciprocas ( f(g(x)) - g(f(z)) # 1). A resposta certa é D.
A fungdo f(x) = 22 — 4z + ¢ tem zeros diferentes se e somente se:
A:c=14 B:c<4 C:c>4 D: ¢<4 E:c>4
Resolugao : Considere a funcio f(z) = az? +bxr +c, a,b,c € R, a # 0. Entéo,

e f(x) tem dois zeros reais e distintos, se A = b? — 4ac > 0;
e f(x) tem dois zeros reais e iguais, se A = b — 4ac = 0;
e f(x) ndo tem zeros em R, se A =b? —dac < 0.

A fungdo f(x) = 2% — 42 + ¢ tem zeros diferentes se e somente se o descriminante (—4)2 —4-1-¢ > 0.
Temos: 16 —4c>0=c< % = 4. A resposta certa é B.

e Nas outras alternativas ou a func¢io tem dois zeros iguais ou nao tem zeros.
Os arcos de uma ponte sdo descritos por uma fungdo f(x) = 22 + 2z, = €] — 3,0]. Sabendo que f(z) &
periodica e de periodo igual a 3, determine f(7).
A: 15 B: 3 C:0 D: 2 E: -8

Resolugao : Uma fungdo é periddica se existe T > 0 tal que Va € R, tal que f(z +7T) = f(x). Assim,
T=3eVreR, f(x+3)= f(x). Assim,

f() = fA+3) =14 =11+3)=f(1)
f(=243)=f(-2) = (-2 +2-(-2)=4-4=0.

A resposta certa é C.
As fungoes f(z) = 222 ~3x+3, g(r) = —x+4 sdo definidas no mesmo. Determine os pontos de interse¢ao
entre elas.

. Nao existem pontos de interseccao
1+v3
2

1-v3
2
Dy = 1EV3

2
: Nenhuma das anteriores

Tr =

L=

HY QW

Resolugao : Procuramos o ponto de intersec¢ao destas fungdes fazendo f(z) = g(z)

fl)=g(z)=>22>-32+3=—2+4=>202-22-1=0

2+4/(-2)2-4-2-1 2+—4
2.2 - 4

= T12 =

Visto que o descriminate é -4, entao, esta equacao nao tem raizes em R. Logo, ndo existe ponto de
intersecao. A resposta certa é A.
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18. A imagem da funcio f(z) = 5cos(2z) + 1 encontra-se em:

A: [-1,1] B: [-5,5] C: [0,1] D: [—4,6] E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : Tendo em conta que Vo € R, —1 < cos(z) < 1, entdo, —1 < cos(2z) < 1. Entdo,
multiplicando por 5 a esta desigualdade, temos: —5 < 5cos(2z) < 5. Adiconando 1 unidade a esta
desigualdade temos:

—54+1< —b5cos(x)+1<5+1=—-4< —5cos(z)+1<6.
A resposta certa é D.

19. O niimero de bons ovos em um galinheiro ¢ aproximadamente igual a E(n) = 2n?+ ”T_l onde n representa
o nimero de dias desde a criagdo do galinheiro. Quantos ovos bons existiam no inicio da cria¢ao e quantos
depois de 24 horas?

A: 0 e 2 respectivamente B: 0 ovos C:-025¢2 D: —0.25 E: 2
Resolugao: Matematicamente, n = 0 significa o ininio da criagdo e n = 1, significa que passou 1 dia (24
horas). Assim,
0—-1 1 1-1
E0)=2-0%+ =—-=-0,25, E(1)=2-1>4 —9
4 4 4
A resposta certa é C.
20. Determine o termo geral da sucessao %, %, %,
A:a, = fgﬂ, n=123,...
B:a, =24, n=0,1,2,3,...
. _ 2n+41
C' an - n?il )
D: a, = i’;f%, n=23...
E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : Observando a sucessdo do numerador é 5,7,9, ...e a sucessdo do denominador é 3,8,15,

. Para o numerador, temos w,t+; — u, = 2 é uma progressao aritmétrica de razdao 2. Temos: u, =
542(n—1)=2n+3,com n=1,2,....

Para o denominador, temos nao temos nem progressao aritmétrica e nem progressao geométrica. Mas,
notamos que

3=22-1,8=32—-1, 15=42—-1,

0 que sugere a sucessao de termo geral v,, =n?—1, n =2,3,.... Assim, devemos escrever u,, comecando
de n=2,3,.... Para tal, fazemos k =n+1, temos u =2(k—1)+3=2k+1, k=2,3,4.... Assim,

Up 2k+1
= = k=23,...
ag Uk 2k_1’ 737

Podemos escrever em termos de n, ou seja, trocar k£ por n. Temos:

Up, 2n+1
= — = - 1 2 o
a’n ’Un 271_17 n ) 737

A resposta certa é D.

e Note que as expressoes analiticas dadas nas alternativas A e B nao satisfazem a; = %
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21.

22,

23.

Determine a soma dos primeiros 12 termos da sucessao 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, .. ..

A: S, =375 B: S5 = 117_7‘: C: Sip = 6(&1 + alg)
D: S5 =350 E: Nenhuma das anteriores

Resolucao : Temos:

a1=1,a2=1, a3=a1+ay =2, ag =as+ a3 =3, a5 = a3z + a4 = 9,
ag =a4+ a5 =38, ar =as5+ag =13, ag = ag +ar =21, ag = ar + ag = 34,

a1 = ag + ag = 55, a11 = ag + aig = 89, a1z = a1 + ayp = 144.
Assim,

Sio=a;+as+...+a;2=1+1+2+3+5+8+13+21
+34 + 55 4+ 89 + 144 = 376.

A resposta certa é E.

Diz-se que uma sucessao a, é estritamente crescente se:

. os valores de n forem crescentes

. os valores de n forem crescentes na medida em que a,, for crescendo

. os valores de a,, forem crescendo na medida em que o n vai crescendo

. os valores de a,, forem crescendo ou constantes na medida em que o n for crescendo.

H O oW =

. Nenhuma das anteriores
Resolugao : Temos: uma sucessao a,, € estritamente crescente se a, < a,41 para qualquer n, ou seja,
a medida que n cresce, os valores de a, crescem. A resposta certa é C.

e Note que a alternativa D, é parecida com a C, no entanto, significa que a,, é crescente e nao estrita-
mente crescente.

No fim de 131 dias de colheita, um certo produto vai ser comercializado a 10 meticais por unidade. Sabendo
que nos diferentes dias de colheita foram feitos os seguintes registos de quantidades colhidas, 3, 4.5, 6, 7.5,
9, ..., determine o valor monetario arrecadado depois da comercializagao.

A: 131 655 MT B: 1310 MT C: 393MT D: 90 MT E: Nenhuma das anteriores

Resolugao : Seja a, a quantidade produzida do produto colhida no n—ésimo ano. Assim,
ay =3, ag =4.5, a3 =6,...
as—ay =1,5, ag—ax=1,5,...
entao a, forma uma progressao aritmétrica de razao d =1,5. O termo geral é
anp=a1+dn—1)=3+1,5(n—1)=1,5n+1,5.

Supondo que comercializa-se todas as quantidades colhidas, o valor monetario arrecadado depois da co-
mercializagao é

5131 ° 10Mt}, (4)
onde s131 € a soma dos primeiros 131 termos da sucessao. Temos:

n 3 3 130 -d
Sn:m.nﬁslglzm.lglzL.

131
2 2 2
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3+3+130-1,5
- % -131 = 13165, 5.
Desta forma, (4) torna-se
s131 - 10 Mt = 131655Mt.
A resposta certa é A.

24. Uma fabrica de produgao de calgado pretende a partir do més de Maio de 2022, incrementar a sua producao
em 10 unidades por més. No més de Abril de 2022, ela produzira 100 calgados. Determine a quantidade
que devera ser produzida no més de Maio de 2083.

A: 7430 B: 6200 C: 161 D: 74100 E: 741 000
Resolugao : Seja a,, o numero de calgado produzido apés n meses, a contar desde Maio de 2022, sendo
que no fim do més de Maio de 2022 faz o primeiro més.
O termo geral tem a forma a, = a; + d(n — 1), onde d = 10. No dia 30 de Maio, serd produzido
100+10-110 calgados. Assim, a; = 110 e

an, = 1104+ 10(n — 1) = 100 + 10n.
De Junho de 2022 a Maio de 2083, teremos 61 anos que corresponde a 61 - 12 = 732 meses e mais o més
de Maio de 2022, teremos 733 meses.
Desta forma,

arzz = 100410 - 733 = 7430.

A resposta certa é A.

25. Se o vigésimo termo de uma progressao geométrica de razao 0.5 € igual a 23, determine o termo na posigao

50.
A: asp = 23(0, 5)49 B: asp = 23(0, 5)50 C: asp = 1150
D: azp = 23(0,5)%° E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : O termo geral tem a forma a,, = a;¢" !, onde ¢ é a razio e a; é o primeiro termo. Assim
qg=0,5¢e
19 a0 23
= . = = — = .
a0 =ai-q a1 g = (0,5)1
Desta forma,
aso = a1q* = _B (0,5)1 = 23.(0,5)%719 = 23.(0,5)3°
(()7 5)19 K b b .
A resposta certa é D.
26. Se f(z) =277, entdo f(0)+ f(1)+ ...+ f(100) sera:
A §=2-27101 B. § =250 2750 C. §=2-27101
D. §=2+2710 E. §=2-27100
Resolugao : Temos:
1 1 1
S:1+§+1+...+W
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27.

28.

29.

Esta corresponde a soma dos primeiros termos duma progressao geométrica de razao:

" 1
a+1:q:7’n:1,27,,,
an 2
Temos:
" 1y 101
:al(l—q):(l—(i) )_2(1_1>_ ,@mi_l)zg_floo
1—g _% 2101 92 .9100

Assim, S =2 — 27100 A resposta certa ¢ E.

Para a fun¢do a abaixo, os valores de lim1 f(z), lim , f(z) e f(1), sdo respectivamente iguais a:
T— x 2~

A. Nao existe, —3, 2 B. 2,0,2 ‘ C.0,-3,0
D.3,0,0 E. Nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:

lim f(z) =3, im f(z)=0= lim f(z)# lim f(x) = nao existe.
z—1— z—1+t r—1— z—1+

lim f(z)=-3, f(1)=2.

r——2"
A resposta certa é A.

O limite da fung¢do f(z) quando = — a é:

A: o valor de f(z) quando z =a

B: o valor de f(x) quando z # a

C: o valor de f(z) quando z é proximo de a
D: o valor do dominio de f(z)

E: indeterminado se z =0

Resolugao : Por defini¢ao lim,_,, f(x) = L se a func¢do f(x) aproxima-se de L com um erro ¢ escolhido,
entdo = aproxima-se de a com um erro deterinado por em funcao do erro €. Quer dizer que a medida
que nos aproximamos de «a, a fungdo f(z) aproxima-se de L. A resposta certa é C.

e Note que o limite ndo depende do valor de f(z) no ponto x = a, mas sim de valores de f(z) quando
r esta proximo de a.

O resultado do calculo da expressdo lim Z=% é:
z—1 T+l

A0 B.1 C. indeterminado D.-1 E. Nenhuma das anteriores

Resolugao : Temos:

A resposta certa é A.
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. - r—2, x <1 . - . ,

30. Seja dada a fungdo: f(x) = ba? o> 1 Determine o valor de k, de modo que a fungao seja continua.
A k= z% B: k=5 C:k=Tz—-2 D: k= 7“;2 E: Nenhuma das alternativas anteriores
Resolugao : A condigao de continuidade de uma fungdo f(z) no ponto z = z¢ é:

lim f(x) = lim f(x) = f(ao).

T—x ;z—mf)r
As funcoes  — 2 e ka? sdo funcdes polinomiais, sdo continuas nos seus respectivos dominios de definicéo.
O ponto que suscita davida quanto & continuidade de f(z) é x = 1. Usando a condigdo de continuidade
neste ponto, teremos:

lim f(z) = lim f(z) = (1)
r—1— z—1t
= lim (z—2)= lim ka’ =k =>-1=k
r—1— r—1+
A resposta certa é E.
31. Para uma funcdo f(x), se lim,_,, f(x) = £00 entdo:
A. a fungdo tem assimptota em Foo
B. a é assimptota horizontal
C. a é assimptota vertital.
D. f(x) é uma fungao continua em todo o seu dominio.
E. Nenhuma das anteriores
Resolugao : Por defini¢do , se lim, ,, f(x) = oo entdo, f(x) tem uma assimptota vertical z = a.
A recta y = ma + b é assimptota se a distincia de um ponto variavel P(z,y) da funcdo f(x) a recta
y = mx + b tende para zero quando pelo menos uma das coordenadas de P tende para o infinito. Neste
caso, quando y — oo e x é proximo de a, a distincia de P & recta tende para zero. A resposta certa é
C.
32. A velocidade de uma gota de chuva em queda livre é dada por
_ gt
v(t) =vy(l —e “f), onde (g =9,8% e vy ¢ a velocidade final da gota. Se uma gota cai de um ponto
muito alto de tal modo que precise de uma infinidade de segundos para chegar ao chao , determine a
velocidade da queda.
A: oo B: — C:0 D: vy E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : Calculamos o limite
_at
= 1i — ) = — e ) =
v 75li)r(r)lovf(l e ")=uv(l—e ) =uvy.
A resposta certa é D.
4

33. Suponha que f(z) = logg%/)g indica em centenas = dias depois da libertagdo de um inimigo natural das

bactérias. Quantas bactérias terd o ambiente no inicio do sexto dia depois que se liberta o predador?

A:3 B: 200 C: 300 D: 400 E: 4
Resolugao: No inicio do sexto dia depois que se liberta o predador corresponde a x = 5. Assim, usamos
as propriedades logz = mlogf’l, a,b>0,a#1, logzm = % logf’l, m # 0, temos:

(6 _

F(5) =log, ot = 4log? oz = 410g§% =4- = .log2 = 3centenas = 300.

=

A resposta certa é C.
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34.

35.

Uma empresa estd a fabricar autocarros da marca Mogambique e encontra-se na fase de testes da velocidade
que os autocarros podem atingir passados x segundos tendo dos testes definido a funcao velocidade
”2::24, se0<z<2
v(@)=1< azx?—br+3, se2<x<3
2r—a+b, sex >3

Os engenheiros querem que a velocidade evolua de modo a evitar mudancas abruptas desta. Determine
os valores de a e b, para a satisfacdo dos engenheiros.

A:a=05,0=-05 B:a=b=05 C:a=-25,b=-55
D:a=-25,b=45 E: Nenhuma das anteriores
Resolugao :

A condigdo de continuidade de uma fungio f(z) no ponto z = xz¢ é:

lim f(x) = lm_f(2) = f(zo).

I—>E0 l‘—)l‘o

As fungoes 5:24, ar? —br + 3, 2o — a + b sdo fungdes continuas em [0,2[, [2,3[, [3,00[. Os pontos que

suscitam davida quanto & continuidade de f(x) sdo z =2 e = 3. Usando a condigio de continuidade
nestes pontos, teremos:

T2~ r—21

lim f(z) = lim f(z) = f(3)

x—3~ x—3+1

{ lim f(z) = lim f(2) = f(2)

lim £=2 = lim (ax? —bxr +3) =4a—2b+3
z—2+

o—2— T2
lim (az? —br+3)= lim 2z —a+b)=6—a+b
=3~ =3+
lim =202 _ 4q 2543
= T2~
lim (az? — bz +3)=6—a+b
z—3~

r—2~
90 -3b+3=6-a+b 10a —4b—6 =0

4a—-2b—1=0 —8a+4b+2=0 20—-1=0 N a=0.5
10a —4b—-3 =10 10a —4b—-3 =0 106 —4b—-3=0 b=0.5

:>{ lim (z +2) =4a —2b+3 { 4=4a—2b+3

A resposta certa'é B.

e Note que substituindo os valores de a e b dados nas outras alternativas, nao satisfaz as condigoes de
continuidade.

A derivada de f(z) = az? + /x + In(22) + 3% &:
A: f(x) =2ax + 51= — L 4 337

2V =
B: f(x):2ax+ﬁ+%+3e3l
C: f(x):2ax+ﬁ—i+3e3x
D: f(x):Qaa:—i—ﬁ—!—i—F&agr

E: Nenhuma das alternativas anteriores
Resolugao : Usando as seguintes regras de derivagao,

(@) = na"t, (f(z) + g(@)) = ['(@) + ¢'(@), (V) = —

2\’
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temos:

F(@) = (a2® + V& + In(22) + &) = (@) + (V&) + (n(2a))’ + (¥

1 2z)’
—2ax+—+(x)

1
NG + (3z)e 3’3:2ax+—+ + 3e37.

2z

A resposta certa é B.

36. O resultado da integral [ (z? + 2 +27)dx

A: f(gc):%B—i—an( )+ 22" 1 +¢c,ceR
B: f(a:):%s—an( +22" 1 +¢c, ceR
C: f(x):§+2ln( +1n2+c ceR
D: f(x):’”—;—l—ﬂn(x s tc, ceR
E: f(z) =% +2In(z) + (1n2)2x+c,ceR

Resolugao : Usando as seguintes regras de integracao,

)
)
) =
)+

xn
/x T n+1—|—c,n7é ,

@t + sg@yiz = a [ 1o +6/ )dz, o, 5 € R

/dj:1n|x|+c, / a®dx =
T ln
/ / dx+/2””dx
fi

3

+2In|z| + 2+c

temos:

/(m +2+2’)d

onde ¢ é uma constante arbitraria. A resposta certa é C.

e Note que a derivada de 22+ % + 27 nao coincide com nenhuma das fungoes paresentadas nas restantes
alternativas.

37. Determine a equagdo da recta tangente a y = 2° — 4x + 1 no ponto P(2,1) é

A:y=8z B: y=8x+15 C:y=232%2—4
D: y=8zx—15 E: Nenhuma das anteriores

Resolucao : A equacgio da recta tangente a curva y = f(x) no ponto (xg,yo) é:
y—yo = f'(z0)(z — x0).
Temos, f'(r) =32% —4, f'(2) =322 —4=8. Assim, a equagdo da recta tangente é:
y—1=8(zx —2)=y=8x—15.

A resposta certa é D.
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38.

39.

40.

O valor que minimiza a fungdo f(z) =322 —z+1 &
o1 .1 .41 1 .1
A.- g B- 7§ C. :l:g D. 6 E. §

Resolugao : O grafico desta funcao é uma pardbola com concavidade virada para baixo, pois é uma
funcao quadratica com o coeficiente de x? positivo. Esta fun¢io tem um minimo e o minimo atinge-
se quando z = z,, x, € a abcissa do vértice. Para determinar z,, escrevemos a funcdo na forma
f(z) = a(x — x,)? + y,. Formando quadrado perfeito, teremos:

11
flx) = 3$2I+13<z2§)+13<x2§+6262>+1

3 m—} 2—i—i—l— x—l 2+§_3 x—l 2-1—E
6 36 o 6 36 6 12°

é o valor que minimiza a fungdo f(z). A resposta certa é D.

1

Desta forma, r =z, = §

e Note que é possivel usar derivada e determinar os extremos da fungao.

Para uma funcio f(z) = ax® +bx + ¢, a # 0, o ponto x¢ é ponto de minimo se:

A. fl(zg)=e, f"(x0) >0 B. f'(x0) =0, C. f"(x9) =0,

D. f/(.’E()) = 0, f”(l’o) >0 E. f/(.’E()) =e, f’/(.’EQ) <0

Resolugao : Suponhamos que a funcio f(z) = ax? +bz+c, a# 0, tem um minimo no ponto zy. Sendo
o grafico de f(z) uma parabola, terd minimo se a concavidade estiver virada para cima e isto acontece
quando a > 0. O ponto minimo obtém-se quando zy = x, = —=%. De outro lado, f(x) =2azx+be

2a
substituindo = = x¢, obtemos

J'(ao) = 1/~ o) = 2a- (_;a) fh—o.

Assim, f’(zg) = 0. Calculando a segunda derivada, obtemos f”(z) = 2a. Visto que a > 0, teremos
f"(x0) > 0. A resposta certa é D.

A divisdo dos nimeros z; =& — iy por zo = 3y + xi é:

A: w B: Nao determinado C:x_¥
Yy +x 3y T
D: ;—y -4 E: Nenhuma das anteriores
Resolucao : Multiplicando, dividindo pelo conjugado do denominador e tendo em conta que % = —1,
teremos:
2 x—iy  (x—iy)By—ai)  3ay —i3y® — 2 —ay
2z 3ydwxi  (By+xi)(3y—ai) 9y? + 22
o 2xy —ia? —d3y? 2xy —i(2? + 3y?)
B 9y? + 22 n 9y? + 22

A resposta certa é A.
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