Exame de Matematica de 2017

Correccao do exame de Matematica de 2017

Na figura estao representados os intervalos A e B
B contidos no conjunto U =] —5;6[. Com base na
informagao responda as questoes de 1,2 e 3.

1. Os intervalos representados na figura sao:
A: [-2;1]e[0;3] B:]—2;1[e[0;3] C:[-21[e]0;3[ ~ D:]—2;1[e[0;3] E: [-2;1[e]0;3|
Resolugao: Fazendo leitura ao grafico, os conjuntos representados sdo [—2;1] e [0, 3], o que quer dizer

que a resposta certa é A.

2. O resultado da operagdo A\ B é:

A: [1; 3] B: |1;3] C: ]0;1] D: ]1;3] E: [0;1]
Solugao: A\ B =]1, 3], entdo a resposta certa ¢ D.

3. O conjunto [0;1[ é equivalente a:
A: AuB B: A\ B C: ¢(B) D: AnB E: ¢(4)

Solugao: A resposta certa é C.

4. /3 nao pertence ao conjunto:
A: [1;2] B: {1;2} C: ]1;2] D: [1;2] E: ]1;2]

Resolugao: Notemos que 1 < /3 < 2, entdo o unico conjunto onde /3 ndo pertenca é o conjunto
formado por apenas dois elementos {1;2}, logo, a alternativa certa é B.

5. Em Dezembro houve um aumento de 50% no preco de um produto que custava 40.000,00 MT. O produto
passou a custar:

A:60.000,00 MT B: 50.000,00 MT C: 20.000,00 MT D: 30.000,00 MT E: 70.000,00 MT

Resolugao: O preco final do produto é igual a 40.000,00 MT + 0,5 - 40.000,00 MT = 60.000,00 MT.
Logo, a resposta certa é a alternativa A.
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10.

. Trés nameros inteiros consecutivos foram divididos por 2, 3 e 5, reespectivamente, e a soma dos seus

quocientes ¢é igual a 9. A soma desses nimeros é:

A: 24 B: 21 C: 18 D: 27 E: 33

Resolugao: Sejam a, a + 1, a + 2 os tr2s nimeros inteiros consecutivos. Entdo,

248

1 2
a a+ a+ _ —3

15a + 10(a + 1) + 6(a + 2)
a 9— —0=—31a4+22=9-30 = q = ——
5T 3 T 30 ot “= 3

Logo, os nameros sdo 8, 9 e 10. Assim a sua soma é 8 + 9 + 10 = 27. Entao, a resposta certa é D.

2
2
. Simplificando a expressdo Pt op obtém-se:
P+DE-D+@+1)
. pt2  p+2 P o . plp+2)
- T < B. - C. - D. ﬁ . = N7
p(p+1) p+1 p+1 E+1)(p=1) (p+1(p—2)
Resolugao: Temos:
P’ +2p _ p(p+2) _plp+2) p+2

P+DE-)+@+1)  @E+DE=1)+1 " pp+1) p+1
Esta simplificagdo é valida para p # 0. Portanto, a resposta certa é B.

a®—5a*+6a . a*—9

. A expressao equivalente a P R I P é:

a+3 a—2 a+3 a a
A: B: C: D: E.

a-+2 a—+3 a a—+2 a+3
Resolugao: Temos:

a® — 5a® 4 6a a?>—-9  a(@®>-5a+6)  (a—3)(a+3)
a® —8 a2+2a+4  (a—2)(a2+2a+4) a?+2a+4
ala —3)(a —2)) a? +2a + 4 a

Ta-2)(@®+2a+4) (@a-3)(a+3) a+3

Esta simplificacdo é valida para a # 2, a? +2a+4 # 0, a # 3 e aqui usamos os casos notaveis 3 —y% =
(x —y)(2® + 2y + 9y?), 22 — y?> = (v — y)(x + y). Assim, a resposta certa é E.

O valor de log; 7- v/49 é:
2 5 7

A: - B: = C: - D: 10 E: 11
5 7 5

7 7
Resolugao : Temos: log,(7 - v/49) = log, (7 . 49%) = log, (7 . 7%) = log, (7%) =5 log, 7 = 5 Logo,
a resposta certa é C.

a?(ba=? — ab—?)

= (=59 sea=-2eb=—-1¢&

O valor de
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11.

12.

13.

A: —g B: —% C: % D: g E: Nenhuma das alternativas anteriores
Resolugao : Sendo a = —2 e b= —1, temos:

a?(ba™? —ab™?) b—a’"?) (=1)—(=2%(-1)"2 —-1+48 7
a2 —(=b3)  a2+b3 (=224 (-1)"3 B

Entao, a resposta certa é D.

A equacdo da circunfrréncia de centro (—1;2) que passa pelo ponto (—1;5) é:

Ar (2 -1+ (y—22=9 B:(z+1)*+@y—-22?=9 C:(z-1)2+y+2?=9
D: (z+1)2+(y+2)2=9  E: Nenhuma das anteriores

Resolucao : A equacio da circunferéncia de centro (x9;0) e raio R é dada por (z—x¢)%+(y—v0)? = R?.
Sendo que ela passa pelo ponto (—1;5) e esta dado o centro, entdao (—1+1)?+ (5 —2)? = R? = R = 3.
Entdo, a equagio requerida ¢ (z+1)%+(y—2)? = 9. Logo, a resposta certa ¢ B. Para as outras alternativas,
o ponto dado nao ira satisfazer as correspondentes equacoes, por exemplo se substituirmos na alternativa
A temos, (-1 —-1)2+(2-2)2=4#09.

1\ 1o 5
O valor da expressao <3) x 2773 4+(0,2)7* x 2572 4 (64é> é:
A: 6 B: 7 C:9 D: 8 E: 5

Reolugao : Temos,

(;))_10 X 2778 4 (0,2) ™ x 2572 + (64_5)73 —310. (3% 4 (120) - (5°) 7% + ((26)7%)_3

1\ 4 -3 -3
:310-39+<5) -5*4+(2*%) =3+54-5*4+(2*%) —3450422=38

Desta forma, a resposta certa é D.

Na figura ao lado os pontos A, B, C e D pertencem & uma
circunferéncia de centro O e E é o ponto médio do segmento OD.
Se AD mede 5c¢m a medida do raio da circunferéncia é:

> C: 5T\/gcm

A: 5em B: icm D: 5vV3cem E: %cm

Resolugao: Sendo OF igual ao segmento ED, entdo o tridngulo OAD é iséscele e consequentemente
|ED]| N 1 |ED]| — ED| 5
T - = — = —cm.
|AD| 2 5em 2

Deste modo, o raio da circunferéncia serd r = 2 - |[ED| = 5cm. Logo, a resposta certa é A.

o tridngulo FAD é rectangulo em FE. Sendo assim, sen30° =
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14. O polinémio P(z) = 22 + az + b & divisivel por Q(z) =z — 1 e R(x) = z + 3. Os valores de a b sio:
Aia=-3,eb=2 B:a=-2,eb=3 C:a=-2,eb=-3 D:a=2,eb=-3 E:a=2,eb=3

Resolugao : Visto que P(z) ¢ divisivel por Q(z) e R(z), entdo P(z) = Q(z)- R(z) = 2®> +ax + b=
(r—1)(z+3) = 22 +22—3. Dois polinémios sdo iguais se e somente se os coeficientes de termos semelhantes
sao iguais, i.e., a = 2, b = —3. Logo, a resposta certa é D.

15. Uma gota de tinta caiu num pano formando um circulo de raio igual a kcm. Se de hora em hora a medida
do raio duplica, depois de seis horas a medida do raio sera:

A: 12kem B: 6kem C: 64kcem D: 32kem E: 8kem

Resolugao : Se de hora em hora a medida do raio duplica, temos a seguinte sequéncia:

kem, 2kcm, 4kcm, 8kcm,... Esta é uma progressao geométrica com razao iguyal a ¢ = % =
% = 2—,5 =...=2. Assim, o termo geral deste sequéncia é 7, = a1 - ¢"~' = k- 2"~!. Portando, ap6s seis

horas o raio serd iguala a r = rg = k - 26! = 32 k cm. Entdo, a resposta certa é¢ D.

16. O contradominio de funcc¢do f(x) = 2senx de dominio [—%,W] é:

A: [-1;2] B: | —1;2] C: [-2;2] D: [-1;1] E: [-2;1]

1
Resolugao: Note que no dominio [—F, 0] a fungdo = < senz < 0 e no dominio [0,7], 0 < senx < 1.

Combinano esses contradominios temos —% < senx < 1. Entao, multiplicando ambo os membros desta
inequacgao por 2, temos —1 < 2senx < 2. Logo, a resposta certa é A.

17. A solucdo da inequacdo =2 < 3z + 10 é:
A: [—o0, =2] U [5, 400 B: | —o00,=2]U[5,400] C:[=2;5] D:]—25] E:[-2;0]UI[5,+o0]

Resolugao: A inequagao x? < 3z + 10 ¢ equivalente & 22 — 3z — 10 < 0 <= (z — 5)(z + 2) < 0.

r—5>0Ax+2<0 r>5 A< =2 0
(x=5)(z+2) <0< \Y = \Y = v
rT—=—5<0ANzxz+2>0 r<H5ANx>-2 —2<x<H

O que quer dizer que = €] — 2;5[. Logo, a alternativa certa é D.

18. A solucio da inequagio (1 —z)-2*71 <0 é
Al ] —o0;1] B. [-1;1] C. [1;4o00] D. ] —o0;1] E. |1;4o00]

Resolucao: O factor 2°~! nunca é negativo e nem zero, poratnto o sinal da expressdo depende inteira-
mente do sinal de 1 —x, i.e., (1—2)e® ' <0+=1-2 <0 = 2> 1. O que quer dizer que = € [1, +o0][.
A resposta certa é C.

19. Dado o sistema { gw i gz . O valor de z + y é igual a:
5 7 e 2 5
A. g B. 6 C. _? D. g E. _6

Resolugao: Dividindo a primeira equagao pela segunda, temos
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20.

21.

22,

2 By _ (2 r3 (2 SN . .
_— = — — = — — = — xr= —1.
3% 2y 3 2 3 3
- 1 1 . 1 5 )
Da equagao 2 = 3y temos 27" =3y —= y = 5 Assim, z4+y=—-1+ 5= & Logo, a resposta certa é
alternativa E.
A inversa da fungao f(x) =4%"1, &

A: f7Yz) = —1+1logyx B: f71(z) =1—1log,x C: f~i(z)=4+1logyz
D: f~Y(x) =1+log, o E: f~(z) =log,(xz + 1)

Resolugao: Uma fung¢ao possui inversa se ela for injectiva e sobrejectiva. Sera injectiva se V1, zo € Dy
tal que f(x1) = f(x2) => 1 = . Verifiquemos: Notemos que f(z) =4""! tem como dominio Dy =R
e contradominio C'Dy =|0, +00[. Sejam z1,z2 € R tal que,

f(l’l) = f(l‘g) < 4‘1’171 = 430271 —xr1—1l=29— 1= x_29.
Entao, a fungao é injectiva.
f(z) é sobrejectiva se Vy € CDy, 3z € Dy : y = f(x). Para isso, seja y €]0, 400, entdo y = 4" =
log,y=2z—1= oz =1+log,y € R. Entdo, f(x) é sobrejectiva e visto que é também injectiva, logo

é bijectiva. Deste modo, possui inversa. Se na tltima expressdo, trocar os papeir de x e y, obtemos
y=1+logy x = f~!(z) =1 +log, z. Assim, a resposta certa ¢ D.

O termo seguinte da sucessao 0, 3, 8, 15, 24, 35, ... é:

A 44 B. 38 C. 43 D. 45 E. 48

Resolugao: Esta sucessdo ndo é uma progressido (nem aritimética, muito menos geométrica). Mas a

sucessdo das diferencas de termos consecutivos i.e., as — a1, a3 — az,... € 3,5,7,9,9, .... Isto quer
dizer que o termo actual da sucessao dada é igual a adi¢do do termo anterior pelo correspondente termo
dos nameros impares, i.e., a, = an—1 + (2n — 1), n = 2,3,... Assim, o termo seguinte requerido é

ay =ag + (2-7—=1) =35+ 13 = 48. Logo, a resposta certa ¢ E.

~ ~ 1 . - .
De uma progressao (a,) sabe-se que a razao é —3 Qual das seguintes afirmagoes é verdadeira:

A: (a,) é infinitamente grande

B: (ay,) é extritamente decrescente

C: (a,) é limitada

D: (a,) € extritamente crescente

E: Nenhuma das alternativas anteriores

~ ~ ~ n—1
Resolugao: A progrecdo com razio —% tem como termo geral a, = a; - (—%) . Neste contexto,

independentemente do sinal do primeiro termo, o termo anterior terd sinal diferente do termo actual, i.e.,
¢ uma sucessao de termos alternados, entdo ela ndo pode ser mondtona (crescente ou decrescente). Mas,

1
@] = Jar - (=3
alternativa é C.

n—1 . . R TIN ,
) ‘ < |a—31| < |a1|, Vn. isto que dizer que a sucessdo é limitada. Logo, a resposta certa é
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23. Numa progressao aritmética a; + a5 = 16, a5+ ag = 40. O primeiro termo e a diferenca sao respectiva-
mente:
A:a1:3,d:2 B:a1:2,d:3 C:a1:37d:—2 D:a1:2,d:—3 E:a1:4,d:2
Resolugao: O termo geral de uma pprogressdo aritmética é dado por a, = a; +d-(n—1). Assim sendo,
das equacoes dadas temos
a1 + as = 16 a1 +ay +4d =16 — 2a1 +4d = 16
as + ag =40 ai +4d + a1 + 8d =40 8d =24
2a1 +4d =16 201 +4-3=16= a1 =2
d=3 d=3
Entao, resposta certa é B.
24. A soma dos termos de uma progressao geométrica infinita de razao % é igual a 6. O primeiro termo é:
1 1
A: 12 B: 2 C:3 D: - E: -
2 3
Resolugao: A soma dos termos de uma progressao geométrica infinita com |¢| <1 é S = 1a1 ,onde q é
arazao e a; o primeiro dermo da sucessao. Entao, 6 = T = a1 = 3. A resposta certa é alternativa C.
T2
L. - n—5\"
25. O limite da sucessdo de termo geral a, = é:
n+95
A: !0 B: e° C: el D: e% E: e%
- . . . (n—=5\" N . L
Resolugao: Calculando o limite da sucessao dada temos: lim nis) = [1°°] e é uma indeterminagao.
n
Vamos levantar essa indeterminagao:
n —10n
lim " 5 = ehm(ﬁlg_l)n = e% = en(l+%) = 6_10 = i.
n+95 10
Entao, a resposta certa ¢ E.
A y=glx)
% C
Na figura abaixo esta representada parte de uma funcao '
e uma recta tangente a curva no ponto de abcissa x = 3. Xf !
Com base no grafico responda as questoes 26, 27 e 28. aniieh >
L I 3.
A B
26. ¢'(3) éigual a:
A1l B: @ C: 7 D: V7 E: 0
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27.

28.

29.

30.

Resolugao: A derivada de g(3) é igual ao declive da tangente & curva de f(x) no ponto z =3 que é a

3
tangente do angulo formado pela recta tangente e o eixo Oz. Assim, temos ¢'(3) = tg(30°) = g Assim

a resposta certa é alternativa B.

A medida de AC é:

A: @ B: 52—‘/§ C: 77\/5 D: % E: %
AB 4
Resolugao: O triangulo ABC é rectangulo em B. Entdo, cos30° = [AB| = |AC| = —< = %
|AC| @ 3
Assim a resposta certa é alternativa E.
g(3) éigual a:
A: % B: 23 C: % D: 4V3 E: %

Resolugao: O valor da fun¢do no ponto z = 3 é igual ao valor da recta tangente nesse ponto. Esta recta
passa pelo ponto A(—1,0), cujo coefiente angular a = Tg' (que determinamos no exerciicio 26). Esta
recta tem como equagdo y — 0 = g(z +1)=y= ?(1’ + 1). Deste modo, ¢(3) = ?(3 +1)= %.

Entéao, a resposta certa é altenativa C. As outras alternativas nao sao correctas pois quando substituidos na
equacao da recta, o valor de = nao sera 3. Por exemplo, se ¢(3) = sz/§ = % = ?(m—i—l) = x=1#3.

O minimo relativo da funcdo y = —2° + 322 — 1 &

A:z=-1 B: x2=2 C:x=0VvVae=2 D:z=1 E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: Se uma fun¢io atinge seu extremo no ponto zg entdo f'(zg) = 0 ou f/(xg) ndo existe.
Vemos que f'(x) = —3z% + 62 estd definida e continua em todo R. A funcio terd extremo apenas nos
pontos onde f/(z) =0= —322+62=0= -3z2(z —2)=0=2=0V 2 =2.

Usando o teste da segunda derivada, i.e., se f”(xo) > 0 entdo xo é ponto de minimo local; se () < 0

entdo xo é ponto de méaximo local. Determinando a segunda derivada, temos: f”(x) = —6z + 6.
Para x = 0 temos que f”(0) = 6 > 0, entdo = = 0 é ponto de minimo local. Para z = 2 temos
f"(2) = —6-2+6 = —6, entdo x = 2 é ponto de méaximo local. Portanto, a resposta certa é alternativa C,

pois temos a disjungao V!, esta proposicao ¢ verdadeira se pelo menos uma das afirmagoes é verdadeira.
A alternativa B ndo estd certa porque é ponto de maximo (e ndo miniom) local. nas alineas A e D os
pontos nao correspondem a pontos criticos da funcdo dada, portanto a fungdo nao tem seus extremos
nesses pontos.

2223
A assimptotas verticais da fungdo f(z) = % sdo:
22 _
Acz=1Vve=-1 B:z=1 C:r=3VvVaer=-1 D: x = -1 E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: As potenciai assimptotas verticais sdo os pontos que anulam o denominador i.e., os pontos
paraos quais 22 —1=0= (z+ 1)z —1)=0=2=1Va = -1

% — 21 —3 (x=3)(z+1) x—3 =2
Jm f@) = lm e = i T e ) e em1 o
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Logo x =1 é assimptota vertical.
2223 3 1 -3 -4
lim f(z)= lim a x = lim — (z+ ):limx =—=2
T——1- z——1-  x2-—1 a=1- (x—1)(z+1) es1-2—-1 =2
2203 -3 1 -3 -4
lim f(z)= lim T i = (z=3)@+1) _ lim ~ =— =2
T——1+ g——1t  x2 -1 a——1t (x —1)(z+1) asn—1tz—-1 =2
Todos os limites laterais sdo finitos e iguais. Logo, z = —1 ndo é assimptota vertical. Apenas z =1 é
assimptota vertical. A resposta certa é alternativa B.
3
Na figura estao representadas as fungées y = f(z) =2z — 3
e y = g(z). Responda as questées de 31 a 35 A
J=3
31. O valor de g(4) é:
A: 6 B: 4 C: 8 D: 3 E: 5
Resolugao: Pela figura vemos que g(4) = f(4) =2-4 —3 = 5. Logo, a resposta certa é E.
32. f(z) < g(x) em:
A: ] —00,0] U [4, +o0] B: 0,4  C:]—o00,0[U]l4,+c] D: [0,4] E: Nenhuma das anteriores
Resolugao: f(z) < g(x) nos intervalos onde o grafico de g(z) esta acima do grafico de f(z) e isso
acontece em | — 0o, 0[U[4,+oo[. Portanto, a resposta certa ¢ alternativa C.
33. O vérice da parabolaé V(1,—4) entdo os zeros da fungao sdo:
A: —1e3 B: —3e3 C:—3e2 D:—le2 E:—lel
Resolucgao: Como vimos no exercicio 31, g(xz) passa pelo ponto A(4,5) e pela hipotese o vértice é
V(1,—4). Entdo a equagao da pardbola dada na figura é y = a(x—x,)?+¥,, onde (x,,¥,) sdo coordenadas
do vértice. Logo, y = a(z — 1)? — 4. Substituindo o ponto A(4,5), temos 5 = a(4 —1)2 —4 = a = 1.
Assim, y = (z — 1)? — 4. Determinando os zeros da fungdo temos: (r —1)? —4=0= 2 -1 =42 =
x =3 Vax=—1. A resposta certa é A.
34. A recta perpendicular a y = f(z) que passa pelo ponto (3,4) é:

A:y—z—11=0 B: 2y+2x—11=0 C: 2y—x+11=0 D: 2y+z4+11 =0 E: 2y—x—11=0

Resolugao: Sendo que a recta y = f(z) tem declive m = 2, entdo a recta perpendicular a y = f(z) tem
declive a = —% = —%. A equagao da recta que passa por um ponto (zg,%0) = (3,4) e dado o seu declive
‘d ¢ y=a(z—xo)+tyo=y=—3(x—3)+4=2y=—x+3+8=2y+ax— 11 =0. Deste modo, a

resposta certa é a alternativa B.
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35.

36.

37.

.. 1 .
O dominio de y = 5@ &

A: R B: R\ {-1} C: R\ {3} D: R\ {-1,3} E: Nenhuma das anteriores
Resolugao: A funcio ﬁ ndo tem sentido nos pontos onde g(x) ndo tem sentido e nos pontos onde
g(z) = 0. A funcdo g(x) tem como dominio R e vimos que g(x) = 0 nps pontos z = —1 V z = 3. Logo,

o dominio de ﬁ é R\ {—1,3}. Logo, a resposta certa ¢ a alternativa D.

As alternativas A, B e C nao estao correctas pois possuem pontos onde a func¢ao ﬁ nao tem sentido em

R. Por exemplo, o conjunto em B possui o elemento z = 3 em que ﬁ = { que ndo existe.

De uma fungdo h dum certo dominio, sabe-se que a sua derivada h’ estd igualmente definida no mesmo

h(z) — h(%
dominio e é dada por h'(z) = —2 4+ cosz. Qual é o valor do limite lim LW(Q)
9 _
A4 B: -2 C: Tgﬁ D: 272\/5 E: 1

Resolugao: Sejam f(z) = h(z) — h(§) e g(x) = » — 5. Vemos que f(z) e f'(r) estdo definidas na
vizinhanga de 7/2, igualmente para g(x) e ¢'(x) visto que g(x) é funcdo linear; f(5) = g(5) =0 e
h'(3)=-2#0ce g'(§)=1#0, entdo sdo satisfeitas as condigdes do teorema de L’hospital. Logo, tem
lugar a igualdade

@ P L W@,
e i) h 1

Logo, a resposta certa é alternativa B.

No grafico estao representadas partes dos graficos das fun-
¢oes y = f(z) e y = g(z). Com base na figura responda as
questoes de 37 a 44.

O valor de z para f(z) = g(z) é:
A -1 B: 4 C: 2 D: 1 E: 0

Resolugao: Fazendo leitura no grafico vemos que f(z) = g(z) para © = 1. O que quer dizer que a
resposta certa ¢ D.

Colecgao - CTEM-II edigao (2025)
Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional



60 Resolucao comentada de exames de admissao
38. O valor de z para flg(z)] =1 é:
A -1 B. 4 C.0 D. 1 E. 2
Rsolugao: Seja z = g(z) tal que f(z) = 1. Fazendo leitura ao grafico temos: f(z) =1 = z = 0.
Assim, z = g(z) = g(x) = 0 = = = 2. Logo, a resposta certa é E.
39. O produto f(—2) x g(—2) é:
A 40 B. negativo C. —x D. zero E. positivo
Rsolugao: Pelo grafico vemos que f(—2) < 0 pois neste ponto o grafico se encontra abaixo do eixo Ox e
g(—2) > 0 porque neste ponto o grafico de g(x) esta acima do eixo Oz. Entdo o produto f(—2)xg(—2) <
0, i.e., é negativo. Logo, a resposta certa ¢ B.
40. O 1 2 4 1
. im —— éigual a:
z——1- f(x) &
A —o0 B: +0 C:0 D: —1 E: 2
Resolugao: De acordo com o grafico f(z) - 07, z — —17, entdo
. 2 2 . ,
lim —— = — = —o0. Logo, a alternativa certa é A.
a——1- f(x) 0~
41. A area do triangulo formado pela recta y = g(x) e pelos eixos das coordenadas é
A. 2u? B.6u? C. 4u? D. 1u? E. 8u?
Resolugao: Tem-se um triangulo rectangulo de base 2 cm e altura 4 cm. Assim,
base - altura 4 -2
Area= ——— = — =4.
rea 5 5
Resposta certa é C.
42. A funcdo y = f(z) tem um ponto de inflexdo em:
Arz=-1 B:z=0 Cax=1 D:x=2 E:z=3
Resolugao : Ponto de inflexdo é onde a fungdo muda de concavidade. Para a fungdo y = f(x), isso
acontece no ponto de abcissa x = 0. Logo, a resposta certa é alternativa B.
43. A expressdo analitica da funcdo y = g(x) é:
Ary=-22 Biy=2r—1 C:y=-2x+1 D:y=-220—-4 E: y=-2x+4
Resolugao: A fungio y = g(z) é uma recta que passa pelo pelos pontos A(xg,yo) = A(0,4) e B(x1,y1) =
— 0-—4
B(2,0) e a sua expressdo analitica é dada por y — yo = M(x —x9) = y—4= 5 O(x -0) =
T1 — o -
y = —2x + 4. Logo, a resposta certa é E.
44. O coeficiente angular da recta y = g(x) é:
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A: 2 B: 4 C: -2 D: —4 E: 1

Resolugao : Visto que a expressdo analitica de y = g(x) é y = —2x + 4, entdo o seu coeficiente angular
é —2. Entao a resposta certa é C.

O grafico da derivada de uma funcao y = g(z) é uma parabola voltada para baixo cujas raizes
sao x =1 e z =3. Com base nesta infrmac¢ao responda as questoes 45 e 46.

45. O(s) extremo(s) de y = g(z) € (sdo):
Arz=1 B:z=-1 C:z=3 D:z=2 E:z=3Vvae=1

Resolugao : Analisemos a tabela de variacdo do sinal da derivada. Visto que a parabola esta voltada
para baixo, temos:

|—oo,1[ | 1T []5,3[| 3 |]3.+00]
f'(x) - 0 + 0 -
f(x) h — /== AV

Pela tabela vemos que x = 1 é ponto de minimo local e z = 3 é ponto de maximo local. Logo, a resposta
certa é E. As alternativas A e C estdo simplesmente incompletas.

46. E FALSO afirmar que a fungio y = g(z):

: tem um ponto de inflexao

: é crescente no intervalo |1; 3]

: é impar

: € uma funcao do terceiro grau

: intercepta pelo menos uma vez o eixo das abcissas

HgoaQwe

Resolugao : A fungdo y = ¢g(z) € um polinémio do terceiro grau e logicamente terd ao menos um zero,
ao menos um ponto de inflexao e com base no exericio 45 ela é crescente em ]1;3[. Mas néo esta claro se é
par ou ndo, mas se ela fosse par, os seus intervalos de decrescimento, por exemplo, deviam ser simétricos.
mas nao é o que acontece, entao é falso afirmar que esta funcao é par. Logo, a resposta certa é C.

47. A derivada da funcio y = (mfjf%Z é:
322 + 8z + 1 322 + 8z + 1 322 + 8z +1
A: l'(z) = T@o1)p B: I'(z) = o C: h'(z) = TT@o1p
, 3z2 -8z —1 , 322 —8x+1
. = : h = —_—
D: h'(x) 1) E: h'(z) I

Resolugao : Derivando a funcdo dada temos:

h’(:v) . (m + 2)/ . ($2 _ 1)2 _ (m + 2) . [($2 _ 1)2]/ _ (x2 _ 1)2 _ (x 4 2)(%2 _ 1) . 2(x2 _ 1)/
- (22 = 1)2]2 (22 = 1)t

@ -1 -1 —da(@e+2)] 2?-1-422 -8z 322 -8x—1 _ Ba* 48z +1

@ =1 @y @y @
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Logo, a resposta certa é C.
48. Sendo f(z) =3z —1 e g(z) = —x + 4, a funcdo composta fog(x) no ponto z = 3 sera é igaul a:
A: 6 B: 2 C: 7 D: 3 E: Nenhuma das anteriores
Resolugao : fog(z) = flg(z)] = f(—x+4)=3(—z+4)—1=-3z+12—-1= -3z + 11 = fog(3) =
flg(3)] = =3 -3+ 11 = 2. Logo, a resposta certa ¢ B.
No grafico esta representada a fungao h(z) = A + XLEC.
Considerando o grafico responda as questoes 49 a 53. TN T
» 2
49. h(z) <0 no intervalo:
A: [-2;1] B: ] —2;1] C:]—2;1] D: [-2;1] E: | —2;+400]
Resolucgao : A fungdo h(z) é negativa na parte em que o gréfico se localiza abaixo do eixo das abcissas
]—2,1] e em z =1 ela anula-se. Portanto, h(z) < 0-no intervalo | — 2,1]. Assim, a resposta certa é C.
50. O cntradominio da funcao é:
A: R\ {-2} B: R\ {1;-2} C: R D: R\ {1} E: R\ {0}
Solugao: Pelo grafico vemos que o contradominio sdo todos valores de y € R com excep¢ao y = 1, i.e.,
y € R\ {1}. Logo, a resposta certa é D.
51. As assimptotas da funcio sdo:
Arz=-2ey=1Biaxz=2ey=1 Cx=-2ey=—-1 D: 2 =2 ey =—1E: Nenhuma das anteriores
Solugao: Fazendo leitura ao gréafico temos assimptota vertical x = —2 e assimptota horizontal y = 1.
Entao, a resposta certa é alternativa A.
1
52. O valor de x para o qual se verifica hlh(z)] = ~3 é:
A: 2 B: 1 C: -1 D: 0 E: -2
Resolugao: Seja z = h(z), entdo hlz] = —1 = 2 = 0= h(z) = 2 = h(z) = 0 = z = 1. Logo, a
resposta cerrta é B.
53. Em relagao a fungdo y = h(z), € FALSO dizer que:

A: A funcdo é injectiva
B: A funcdo é derivavel em R\ {—2}
C: A 2% derivada é negativa no intervalo | — 2; 00|
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D: A 1% derivada admite um zero
E: A funcdo num determinado ponto é descontinua

Resolugao: De acordo com o grafico a fungdo é injectiva pois tragando linhas paralelas ao eixo dos Oy,
cada uma toca o gréafico em apenas um ponto. No intervalo | — 2, +o00[ a concavidade esta voltada para
baixo, o que quer dizer que a segunda derivada neste intervalo é negativa. A funcdo em todo seu dominio
é crescente, logo é derivavel e ndo possui pontos estacionérios i.e., onde f’(x) = 0. Mas por outro lado,
um ponto de descontinuidade ou é da primeira espécie do tipo salto ou simplesmente é da segunda espécie,
portando a alternativa D é falsa. Entao, a resposta certa € D.

54. O grafico que define a funcdo f(z) = |h(x)| é:

Resolugao: Para a funcio |h(z)| apenas os valores negativos de h(z) irdo ser multiplicados por —1 para
se tornarem positivos e o respectivo grafico é o indicado na alternativa B, i.e., a resposta certa é B.

55. Identifique o grafico correspondente a fun¢ao y = i:g
B. C. D.
i\*\;‘ ..// ; b i -—/J+ _________
é P ; //g‘— T s :& 4% i"-;- A :' ' é/’ AL

96.

Resolugao: Note que podemos escrever a fucao dada na forma y = £=3 = £=2-1

=1— —L_. Neste caso
x—2

r—2 r—2
y = 1 é assimtota horizontal; * = 2 é assimptota vertical. Igualando y = 0 temos % =0=2=3¢
~ : A 3
zero da fungao. A ordenada na origem é y = 3.
. oxz—3 -1 o x=3 -1
lim =—=—-00 e lim = = +00.
a2+t x—2 0t z—2-r—2 0°
A unica funcdo com essas caracteristicas é a representada na alternativa D.
3z +1
A solugdo do integral / + dr é:
9 9 322+ .
A:2°+3r+c  B:3z+Infz|+ec  C:32°+Ihn|z[+c D: —5—+c E:Nenhuma das anteriores
x

Resolugao: Resolvendo o integral temos:

3z +1 1 d
/ s dx = / (3 + ) dr = /3dw + / 3 +In|z| 4+ c. Assim, a resposta certa é B.
x x x
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57. Para que valores de o nimero z = 5z — 10 + (y + 4)i é imaginério puro?
Arx=2Ny#—-4 B: y#—4 Crx#2Ny=—-4 Dizx=2 Ex#2ANy#4

Resolugao: Para que um niimero complexo seja imagindrio puro é suficiente que a parte real seja igual a
zero e para qualquer valor da parte imaginéria. Para o nosso caso temos 5z — 10 =0=—z = 2, Vy € R.
Logo, a resposta certa é D.

e A alternativa A ndo esta certa porque tem a condicdo y # 4 que nao é necesséria para o nimero seja
imaginario puro.
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