Exame de Matematica de 2018

Correccao do exame de Matematica de 2018

1. Dois nimeros distam entre si 5 unidades, sendo um deles 3. A traducao da afirmacao anterior em lingua-
gem matemética é:

A:5-3 B:3-5 C:|lz—5]=3 D:|3—z|=5 E: 34+z|=5

Resolugao: A distancia entre dois niimeros é igual ao médulo da sua diferenga. Seja x um dos nimeros e
y = 3, entdo e visto que distam a 5 unidade, temos |y—z| =5 = |3— x| = 5. Logo, a resposta certa 4 D.

As alternativas A e B nfo estdo correctas pois a diferenca nio é igual a 5 unidades. A alternativa E nao
esta correcta porque por definicdo distancia entre z e y é |y — x| e ndo |y + z|.

2. Na figura ao abaixo esta representada a preto a solugdo da inequaado:

Y

i

Az -3 <1 B:|z—3|>1 Cilz—3| <7 D: |Jz-3]<7 E:|z-3]<1

Resolugao: A solugdo representada na figura ¢ 2 < z < 4 e é procuremos a su inequacdo na forma
[x—3|<a=—= -a<2-3<a=—=3-a<2<3+a=—=B-a=2A3+a=4) = a=1. Assim, a
correspondente inequagao é |x — 3| < 1. Entdo, a resposta certa é E.

Todas inequagdes com ' <’ ou ’ >’ néo irdo incluir os extremos do intervalo solugao (alternativas A, B
e C). Se resolver a inequagdo em D temos —7 <z —3 <7 = —4 <z < 10, que ¢ diferente da solucdo
representada.

3. Na equipa de futebol de saldo do Bairro militam 10 jogadores. Pretende-se escalar o grupo que vai jogar
na semana seguinte, tendo em conta que o Cossa e o Rafique devem obrigatoriamente fazer parte dos
cinco seleccionados. Quantas possibilidades existem? Nota: num jogo uma equipa de futebol de saldao é
constituida por 5 jogadores.
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A: C§, B: A3, C: C3 D: A} E: P

Resolugao: Visto que ja tem dois jogadores fixos na equipa, entdo resta-nos seleccionar os restantes 3.
Visto que os conjuntos {Anténio, Joana} e {Joana, Antonio} sdo iguais, entdo a ordem de disposigdo nao
importa, nestes casos usamos combinacio para evitar dupla contagem como é o caso de aranjos. Assim,
temos CF. Logo, a resposta certa ¢ C.

. Uma roleta mostra os nimeros de 1 a 8. A probabilidade de acertar num nimero menor que 3 é:

. . .3 .3 .
A: B: 1 c: 8 D: 2 E:

Solugao: O espago amostral &é Q = {1,2,3,4,5,6,7,8}, entdo nimero de casos possiveis &€ n(Q2) = 8. O
evento “Acerar um nimero menor do que 3” é E = {1,2}, entdo o niumero de casos favoraveis é n(E) = 2.

Logo, P(E) = Zgg = 2 = 1. A resposta certa ¢ B.

oo|—

oojut

Responda asquestoes 5, 6 e 7 realcionadas com a figura ao

lado

. A circunferéncia de centro O, circunscrita no triangulo ABC, tem de perimetro 18,84 cm. Os segmentos

OB e CD sao perpendiculares e tém a mesma medida. A &drea do triangulo é:
A: 9,42cm? B: 4,5¢m? C: 6cm? D: 12cm? E: 18cm?
Resolugao: O raio da circunferéncia é |OB| = |OA|. Mais, |AB| = 2|OB]| é diametro da circunferéncia
e |DC| a altura do triangulo- ABC'. Temos:

Perimetro do circulo = 27r = 18,84 =2 - 3, 14r = r = 3cm.

Assim, a area do tridngulo ABC é

_ base-altura  3cm -3cm

A 2 2

=4,5cm?.

A resposta certa é B.

. A medida dos segmentos DB e DA estdo na proporg¢ao de 1 para 3. A medida de DB, em cm, é igual a:

.9 .5 .3 .2 .7
A.§ B.§ C.§ D.? E.i

Resolugao: Usando o didmetro calculado no ntmero 5, temos:

IDB| 1

Dl = 3 ° DA+ IDB| = 6em. = |DA| = 3|DB|
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10.

11.

12.

3
= 3|DB|+|DB|=6cm = |DB| = Zcm.

A resposta certa é C.

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE

Ao lado estd representada uma sequéncia de figuras.
— Mantendo-se essa lei de formacao o numero de quadrados na

Uy ﬁﬂj o figura da posicio 7 é:

A: 35 B: 30 C: 21 D: 36 E: 28
Resolugao: A sequéncia de figuras acima corresponde a seguinte sequéncia de respectivos nimeros de
quadrados: 1, 3, 6, 10. Sendo a; = 1, vemos que 3 =as = a1 +2,6 =as =az+ 3,10 = a4 = a3z + 4,
continuando desta forma teremos a, = a,_1 +n. Assim, a5 = a4 +5=10+5 =15, ag = a5 + 6 =
154+6=21¢e ay =ag+7=21+7=28. Logo, a alternativa certa é E.

Dadas as proposigoes p e ¢, a negacao de pA ~ g é:
A: ~pA~g B: ~pAg C: ~pVr~g D:~pVyg E: pVvyg
Resolugao: ~ [pA ~ gq] =~ pV ~ (~ ¢q) =~ pV q. Entdo, a resposta certa é D.

Dadas as proposicoes t: chove e r: vou a praia. A proposicdo S: ndo chove entdo vou a praia ¢é tradizida
simbolicamente por:

A ~vt g B: ~tAT C:~tVe~r Dt —~r E:~t—r

Resolugao: “Nao chove” é negacdo da proposi¢io “t: chove” e simbolicamente fica ~ t. A palavra "entao®
é condicional que simbolicamente é representado por ” — “. Assim, a proposicao s toma a forma simbolica
~t — r. Entao a resposta certa é E.

Simplificando a expressao Rz 32° obtém-se:
(a24+ 2az + 2?)?(a? — 2ax + 22)
A — 3 B: __3/. C: = 3 D: 3 E: Nenhuma das anteriores
a2 — 22 22~ a2 (a2 — 22)(a2 + 22) (a?=2?)(a®+22)

Resolugao: Para a existéncia dessa expressio ((a®+2az +2%)? # 0 Aa? —2ax + 2% # 0) = (a+ ) #
OA(a—2)?#0=a# +x.

3a? — 322 ~ 3(a—=z)(a+x)

(a2 + 2az + 22)2(a? — 2ax +22)  (a+x)%(a— )2
3 3

(a+2)3(a—1x)  (a+x)2(a? — 2?)

Portanto, a resposta certa é E.

e As outras alternativas nao estao certas, pois, por exemplo se ¢ = 2 e z = 1, da expressdo dada

obtemos % e substituiondo nas alternativas temos: A: —1 B:1 C: 5 D: %

A expressao simplificada de \/27 +1/23 + \3/ 4+ 16 é:
Colecgao - CTEM-II edigao (2025)

Com apoio do Fundo de Desenvolvimento Instuticional
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A: 4V2 B: 2v/2 C: V2 D: 3v2 E. 5v2

Resolugao: Temos:

\/27+\/23+\3/4+W=\/27+\/23+€/F=\/27+\/23+V§

:\/27+\/23+ =\/27+\/%:\/27+ =32 =2 =4V2.

Logo, a resposta certa é A.

T+y Y 2(z +y)

- — btém-se:
z(x—2y) (r+2y)z 22—4y? O

13. Simplificando a expressao

A: 1 B: —l C: 1
T

T - D:
T T — 2y

E: Nenhuma das anteriores

1
42y

Resolucao : Para a existéncia da expressio (zw(z —2y) #0 A x +2y # 0 A 22 —4y? # 0) = z #
0Nz —2y#0Az+2y#0.

T+y Yy 2z +y)
z(x—2y) (r+2y)x 22 —4y?
(z +y) (= +2y) —ylz —2y) —2(x +y)z

x(x2 — 4y?)
_ (e +2y-22) -yl —2y)  (z+y)(=z+2) —y(z—2y)
x(z? — 4y?) x(x? — 4y?)
_ @ty -2y) —yl@—2y) (z-2y)[-(z+y) —y
X x(x? — 4y?) B x(x? — 4y?)
(@=2y)(—z—-2y) —(z—-2y(z+2y) 1
oz -4y (@2t 2z 2

Logo, a resposta certa é B.

14. z =2 é raiz do polinémio P(z) = 23 + az? — 5z — 2. O valor de a é:
A -1 B: 1 C:0 D: 2 E: -2

Resolugao : Sendo x = 2 raiz do polinémio P(x) entdo P(2) =0=8+4a—-10-2=0=a = 1.
Entao, a resposta certa é B.
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15.

16.

17.

18.

19.

Com base no grafico, responda as questoes 15 a 20

A derivada da fung¢do no ponto z =0 é:

.3 .2 .3 . ¢ . 1
A. § B. g C. _5 D. -3 E. _g

Resolugao : As duas fungoes representadas no grafico possuem derivadas iguais no ponto x = 0 e

essa derivada é igual ao decluve da recta y = f(x). Esta recta passa pelos pontos (zg,y0) = (0,3) e

_ s ; 4, Wi—Yo _ 0-3 _ _3 :
(z1,11) = (2,0), entao o declive dessa recta é a = —ie =13 = —3- Logo, a resposta certa ¢ C.

A solugdo da equagao f(z) — h(z) =0 é:
Arzx=2 B:z=3 C:z=0 D:x=-3 E:z=-2
Reolugao : f(x) e h(z) sdo iguais nos pontos onde se tocam e isso apenas contece para x = 0. Desta

forma, a resposta certa é C.

Para h(z) = 3, o valor de z é:
A: 0 B: 1,5 C: 2 D: Ooul,b E: Oou 2

Resolugao: Fazendo leitura do grafico vemos que h(xz) = 3 quando = 0 ou = = 1.5. Logo, a resposta
certas ¢ D .

A expressdo analitica da funcao é:

A: f(z)=-3x+3 B: f(z)=—22x+3 C: f(z) =—2+3
D: f(z)=—-32+3 E: f(z) =32 +3

~ . . . i 3 ) )
Resolugao : Como vimos no exercicio 15, o declive da recta y = f(z) é a = 5 Vimos também que

passa pelo ponto (0, 3), entdo y = —%(m -0)+3=y= —%z + 3. Logo, a resposta certa é D.

h(z) < 3 se:
A: z €]0;1,5] B: 2z € [0;1,5] C: z €]0;1, 5]
D: z €[0;1,5] E: Nenhuma das anteriores
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70 Resolucao comentada de exames de admissao

Resolugao : h(z) < 3 é a parte do grafico de h(z) que fica de baixo da recta y = 3 e isso acontece no
intervalo [0;1,5] Entdo, a resposta certa é D.

20. Os valores de que satisfazem a inequagao f(z) < h(x) sao:
AR B: R C: R\ {0} D: R™ E: R\ {3}

Resolugao: A solucgdo da inequagdo f(x) < h(z) corresponde aos valores de x para os quais o grafico
de f(x) estd abaixo do grafico de h(z). Isso acontece em todo o eixo real com excepcao do ponto = =0,
onde elas sdo iguais. Assim x € R\ {0}. Logo, a resposta certa é C.

21. Dada a funcdo g(x) = 2%, a expressao g(k +1) — g(k) é igual a:

A: g(k+1) B: g(k) C:g(k—-1) D:1 E:g(2k+1)
Resolugao: Temos: g(k+1) — g(k) = 281 —2F = 2%(2 — 1) = 2% = g(k). Logo, a alternativa certa ¢ B.

22. A solucdo de tg(x) > —/3 &
A A —F+2kr <z <G+ 2kn
B. 5{+2kw<x<%+2kﬁ

C. 5%+2k7r<:t<%-|—k7r

D. —37”+/€7r<a7<—%+k7r

= E. —§$tkr<z<f+knm

Resolugao: A fungdo tgr tem como periodo m, entdo

tg(x)>f\/§ﬁtgx>tg(fg> :>fg+k7r<z<g+k7r.

A resposta certa é E.

23. Seja dada a funcdo y =e?*. A solucdo da equacio y —zy’ =0 é

A z=-1 B. z=0vVz=-3} C. z=1%

D. z=-1 E. z=1
Resolugao: Temos: y' =2e** = y—ay =0=e* —22e* =0=1-20=0= 2 = 1.
A resposta certa é C.

24. O produto (2 + ki)(2 +¢) é um namero imaginario para k igual a:

A k=-1 B.k=1 C. k=4 D. k=-4 E. k=-3

Resolugao: Efectuando a multiplicacdo temos (2 + ki)(2 + i) = 4 + 2(k + 1)i — k. Este namero sera
imaginério puro se 4 — k = 0 = k = 4. Logo, a resposta certa é alternativa C.

25. Calculando lim ( n(n—1)— n) obtém-se:

A: B: 400 C: —% D: 1 E:

NP

1
2
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26.

27.

28.

29.

Resolugao: lim ( nin—1) — n) = [00 — 00]. Levantando esta indeterminagio, temos:

( n(n—l)—n)( n(n—1)+n)

nn—1)+n

lim (\/m - n) = lim

—1) = n? _
i nn—1)—n :lim—n:—l

-n
im = lim —.
VnZ—n4n n /17%+n 2n 2

Assim, a resposta certa é C.

Das fungoes seguintes aquela cuja primitiva é igual a propria fungao é:
A y=lnz B. y=+x C. y=2% D. y=e¢" E. y=2°

Resolugao: A primitiva de uma fun¢do f(z) é uma fungdo F(z) para a qual F'(z) = f(z). De acordo
com o enunciado, pretendemos encontrar a funcdo f(z) tal que f(x) = F(x) ou por outras palavras
F'(z) = F(x) = f(z). A unica funcdo que tem essa propriedade é y = e®. Logo, a resposta certa é D.

A solugao de logy (z +2) > 3 &

ut

D. z< -1 E. —2<z<-1

15 15 1

o

Resolugao: Para a existéncia do logaritimo z +2 > 0 = = > —2.

1\° 1 15
logi(z+2) 23 =logi(z+2) >logy 3 :>x+2§§:>ac§—§.

Combinando com o dominio da expressao temos = > —2 Az < —% — 2<x< —%5. A resposta certa
¢ E.

A solucdo de eV?®(1 —z) <0 é

A:z <1 B:z>1 Co<z<l1 D:0<z<1 E:z<1

Resolugao: Para a existéncia da expressao = > 0. O sinal da expressao eﬁ(l —x) depende inteiramente
de (1 — z) visto que eV® > 0 em todo o seu dominio. Assim, eV?(1—z)<0& 11—z <0= z > 1.
Combinando com a condi¢ao de dominio temos: = > 1, entao, resposta certa é B.

O produto das raizes de 2V**~7 = 23 ¢:

A: 16 B: —16 C: —12 D:1 E: 9

Resolucao: Para que a equacao tenha sentido,
P2 =7>0= (z+ V-V >20= (z-VT>0Az+VT>0)V(z<VTIAz+/T7T<0) =

@>VTIAz>2 V)V <VTIAz < —VT) = 2> VTVa < VT

Resolvendo a equacio dada temos: 2V*" 7T =23 —= /22 - 7T=3 =22 -7T=9 = 22 = 16 = = = +4.
Note que —4 < —/7 e 4 > /7, entdo as raizes sdo x = +4 e o seu produto é igual a —16. A resposta
certa é alternativa B.
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30. A distancia entre A(2,3) e B(—2,-2) é&:
A: 41 B: 5 C: V17 D: v41 E: 1
Resolugao: A distancia entre dois pontos A(zg,yo) e B(z1,y1) do plano é dada por
d=/(r1 —20)2 + (1 — y0)2, entdo d = /(-2 — 2)2 + (-2 — 3)2 = V/41. Entdo, a resposta certa é D.
31. A primitiva de z3 — 2z é:
A:%—QmQ B: 322 -2 +c¢ C: 322 -2 D:m—;—%—i—c E:%—xz—i—c
Resolugao: A primitiva de f(z) é uma funcdo F(x) tal que F’'(x) = f(z) e ela pode ser determinada
da seguinte forma F(z) = [ f(z)dz = [(2? — 2z)dz = % — 2% + c. Assim a resposta é alternativa E é
correcta.
32. Em relacao a fungao apresentada é falso afirmar que:
A: A fungio é decrescente em | — oo, —2[U] — 1,1]
B: A fun¢do tem um ponto de inflexdo em =z =0
C: A derivada da fungdo é nulaem z=—-1e x =1
D: Em | — 2,1] a segunda derivada é negativa
E: A funcdo admite um méximo relativo em = = —1
Resolucao:
e Na altenativa D diz-se que em | —2,1[ a segunda derivada é negativa, isso ndo constitui a verdade pois
no intervalo 10, 1[C] — 2, 1[ a segunda derivada é é positiva, visto que ela possui concavidade voltada para
cima neste intervalo.
A resposta certa é D.
33. A expressdo analitica da funcao representada na figura ao lado é:
Ary=a3-22+4 B: y=|z|® —2|z| +4 C:y=|—a3—22+4|
D: y = |23 — 2z + 4 E: Nenhuma das anteriores.
Resolugao: A funcio ilustrada no grafico possui como zero da fun¢do x = —2 e apenas duas alternativas
cujo z = —2 é zero, A e D.
A funcdo tem como pontos criticos = —2, x = —1 e x = 1. Analisando a funcdo em A temos que
Yy =322 -2=0= 2 = i\/g e ndo correspondem aos pontos estacionarios/critios do grafico dado.
Entao A nao é correcta, consequentemente D também, visto que é modulo da funcao em A. Nenhuma
das alternativas de A a D, é correcta. A resposta certa é E.
34. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE
3
o —1 L
35. O il_)mle_l é:
3 . _3 1 L1 . 3
A 5 B. _§ C _5 D. § E. 5
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36.

37.

38.

Resolugao: Temos:

a1 . (z=1)(2*+z+1) . P+ar+1 3
lim —— = lim =lim —— = —.
rz—1 J,‘Q —1 z—1 (x—l)(aj+1) r—1 r+1 2

Entao, a resposta certa é altenativa E.

A derivada de 37x é:
(22 —1)2
3 3 3
Ay ——M— B ——m— P —_—
(22 — 1) (22 —1)3 ¢ (22 — 1)
b3 . 32z +1)
" (22 —1)3 (22 —-1)3

Resolucao: Temos:

[ 3z )2}’ _ By - e—1) -3¢ (22 - 1)

(2z —1 (22— 1)*
3 (22-1)?-3z-2(2z—1) - (22— 1)
(22 —1)4
322 —1)? —3z-2(2z —1)-2
(2z —1)*
6z —3—12
2z —1)3

—6x — 3 32z +1)

(213 (2x—1)3

A resposta certa é E.

[¥]

Na figura ao lado esta representada a fungdo y = g(x). O dominio da funcao

f(z) = /g(x) & 7

-1

_.——-"/

-1+

A: 0,400 B:]0,400[ C:]—o00,1[ D:[1,400] E: 1, +oof ' : V} T

Resolugao: Para a existéncia da raiz quadrada g(z) > 0 = x > 1. Logo, a resposta certa ¢ D. Nas
outras alternativas os intervalos possuem valores para os quais a raiz quadrada nao tem sentido em R,
por exemplo z = 0 faz parte dos dominios em A, B, C e f(0) = 1/g(0) e g(0) <0, logo f(0) nao existe
em R. A alternativa E peca por ndo incluir 2 = 1, visto que f(1) = \/g(1) = v0 = 0 existe.

O valor de g (%) é:

A: i B: — C: D: —

[C][er]

E: —

oot

NI
N =

Resolugao: Fazendo leitura ao grafico apenas podemos concluir que —1 < g(%) < 0, nao tendo assim
informacdo suficiente para determinar o valor g(z)da fun¢do nesse ponto. A resposta mais proxima é B.
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39. O grafico da funcdo inversa de y = g(z) é:
A. B. E.
“ I T

Resolugao: A fungao dada apresenta aspectos de uma fungdo exponencial crescente tal que g(1) =0 e
g(0) < 0. Neste caso a sua inversa g~ !(z) teria g71(0) =1 e Je < 0: g~ !(c) = 0. O tnico grafico com
essas caracteristicas é o da alternativa A.

40. Sabe-se que lim f(z)=1, lim f(z) =400, lim f(xr) =—oc0 e lim f(x)= +oo. Nestas condi¢des

T——00 T—27 r—2+ T—+00
é falso afirmar que:
A: A funcdo tem uma assimptota vertical em z = 2
B: A funcao ndo admite derivada em z = 2
C: A funcao tem limite em z = 2
D: A fung¢do tem no minimo um zero
E: A funcdo tem uma assimptota horizontal em y = 1
Resolugao: Visto que lim f(x) =1 entdo y = 1 é assimptota horizontal. Dado que os limites laterais
T——00

no ponto x = 2 sao infinitos entdao x = 2 é ponto de descontinuidade da segunda espécie, portanto nao
¢é derivavel e nao tem limite nesse ponto, isto contradiz a afirmacao em C i.e., C é falsa e é a alternativa
certa. Visto que pela esquerda de z = 2 a funco tende a +o0o e pela direita para —oo, entdo ela possui
um zero algures.

41. A solucdo de cosz — senx =0 em [0, 27] é:

3 o o

A:z=0 B:xz=7% C:x:%\/xzz D:xz%\/z:I E:IZZ
Resolugao: cosz — senz = 0= cosx = senx = = = § + +km, k € Z. Entdo em [0,27] temos
r=%FVr= %’T. Portanto, a resposta certa é alternativa D.
e As alternativas B e E simplesmente estao incompletas. As alternativas A e C possuem valores de = que
nao satisfazem a equacao dada, neste caso x =0 e x = %” nao satisfazem a equagao.

42. O produto (z —1)(z% + ax +b) é igual a 23 + 2% — 5z — b quando a e b tomam valores:

Ara=2eb=-3 B:a=2eb=-7 C:a=0eb=-5
D:a=0eb=5 E:a=2eb=-5

Resolugao: Igualando as duas expressoes temos:

(x—1)(z* +ax +b) =2®+ 2> -5z — b=
B4 (a—-1)2+(b—a)r—b=a®+2>-5x—b
a—1l=1=a=2

b—a=-b=b=-3.

A resposta certa é A.
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43.

44.

45.

46.

47.

Na figura abaixo esta representado o grafico da funcao y = f(z). Com base no grafico res-
ponda as questoes 44 e 45.

Sabendo que g(z) = Inz, o limite lim f[g(z)] é igaul a:

z—1

A: -1 B: 0 C: 1 D: — E:

1 1
2 2

Resolugao: lim1 flg(x)] = flg(1)] = f(—o0) = —1. Entédo a res-
z—
posta certa é A.

Em relacdo a fungdo y = f(x) reepresentada ao lado é falso afirmar:

A: xl_ifgf flz)=1 Lr
B j

: Zlggl+ f(r) = +o0 Y e

¢ hm f@=-1 ’
D: f/(z) #0 em R\ {0} H—"/
E: f(z) é continua em x # 0

Resolugao: A alternativa certa é D visto que o grafico cruza
a assimptota horizontal y = —1 e ainda quando tende para —1
quando z — —oo. Entdo algures ] — 00, 0] a funcio possui extremo
e visto que a funcdo é continua e diferenciavel nesse intervalo, entao
Jde €] — 00,0[: f'(c) = 0.

A funcdo y = log, (—ac — %) e a funcdo representada na figura ao )
lado tem a mesma ordenada em x = a. O valor de a é: P

3 3 3 3 " T3 /
Resolugao: Visto que a funcio representada no grafico e y =~ ¥ :
logg (—z — %) tem a mesma ordenada em z = a, entdo y(a) =
log3(—a—%):2:>10g3(—a—%):10g332:>—a—%:9:> H
a=—-3—9=—2 Logo, a resposta certa ¢ B. a 0 '

O dominio da fungdo y = logs (—x — %) é:

3 3
D:};,Jroo[ E:];,+oo[

A: —oo,—1 B: }—oo,—l[ C: [—;,—Foo[

1 1 1
Resolugao: Dy ={z € R : -z — 3 >0}={reR:z< _§} = ]—oo, —3 [ Deste modo, a resposta

certa é a alternativa B.

A fungdo inversa de y = logs (—z — ) &:

3
1 1 1 1 1
A:y:Sa’—g B:y:3”+§ C:y:—<3’”—3> D:y:<—3’”—> E:yz—(3w+)
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Resolugao: Uma fungdo possui inversa se for injectiva e sobrejectiva. Sejam xq,z2 € Dy, tal que
y(z1) = y(z2) = logg (—x1—3) = logg (—w2 —3) = —a1 — 5 = —w2 — 3 = 71 = x2. Logo
a funcdo dada é injectiva. O contradominio da funcao dada é CD, = R, entdo seja y € R, entdo

y = log, (fxf %) = fxf% =3¥=1z=- (3y+ %) , isto mostra que Yy € CD,,, 3z € D, : y = y(z),

1
entdo a funcao dada é sobrejectiva. Entdo ela possui inversa. Se em x = — <3y + 3) trocarmos os papeis
de z e y, temos y~ (x) = — (3:” + %) . Logo, a resposta certa é a alternativa E.
48. Considere a sucessao v, = %, indique a afirmacao falsa.
21 1 13
A: 9 é termo da sucessdo B: 3 <wv, <3 C: vy = 5
D: limv, =3 E: A sucessdo é mondtona crescente
-
Resolugao: Note que limwv, = lim 3&__12 = lim%_gg) = 3, entao ela é limitada e %‘ < 37" =
33— 3<v, <3 = % <wv, <3. vy = 353_’12 = 16—3. Se o niimero % for termo da sucessao, entao
dn : 372:12 = % = 27n — 18 = 13n 4+ 13 = 14n = 31, entdo nao existe n natural para o qual 1—93 é
termo da sucessdo. A afirmacdo em A é falsa. Por ouro lado temos que
3(n+1)—2 3n-—2
v —v, = —
ntl " n—+ 2 n+1
B+ D(n4+1)—(3n=2)(n+2)
(n+1)(n+2)
3P4 dn+1—(3nP4+4n—4) 5 ~0
(n+1)(n+2) (n+1)(n+2) ’
entdo a sucessdo é mondtona crescente. Assim, a resposta certa é A.
49. Numa progressao geométrica uy = —% e Uy = f%. lim ﬁ é igual a:
A1 B: 0 C: —o0 D: 3 E: 2
~ - , . n—1 UQ 2 3 2
Resolugao: Sendo progressdo geométrica temos que u, = u1 - q —=q=—= — + =3 ==
uy
3 2 n—1
Up = —g . <3) g Entao,
1 1 5. (3\"!
hm—:hmﬁz—ghm 5 = —OQ.
tn -5 (3)

A resposta certa é C.

50. A soma dos primeiros doze termos de uma progressdo aritimética de razdo 2 é 168. O sexto termo dessa
progressao é:

A 28 B. 12 C. 13 D. 25 E. 22

Rsolugao: Sendo uma progressao aritmética, entao a soma dos primeiros n termos é dada por S, =
(u1 +uy) - n N 12(u1 + u12)

D) =168 = uy1+u1a =28 = w1 +ur+11d = 28 = 2u1+11-2 = 28 = uy = 3.
Logo, ug = u1 + 5d =3+ 5-2 = 13. Entao, a resposta certa é C.
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Em relagao ao grafico da fungao y = h(z) representada em maixo responda as questoes 51
a 56

51. A funcdo inversa de y = h(x) é:

A hi(z)=1 B. h"l(z) =-1 C. hi(z) =23 |
D. h"(z) =Inz E. h=i(z) =e” 1
Rsolugao: A funcdo h(x) tem como assimptotas horizontal y = 0 e vertical

x = 0, e ndo intersecta os eixos coordenados, entdo é a func¢do homografa . \
1

h(z) = = e esta fungao é injectiva, visto que para todos x1, 2 do seu dominio . D
x ’ ’ 2 o 1 2 3 a

se h(z1) = h(zz) = z% = 9712 = 11 = 5. Ela ¢é sobrejectiva, i.e., para todo ‘\
y do seu contradominio, 3z do dominio tal que y = h(z) = L = z = i \

. ~ .- . . 1
Assim, a funcdo h(z) possui inversa e a sua inversa obtemos por trocar os \

papeis de z e y na tltima igualdade, i.e., h=1(z) = % Entao, a resposta
certa é A.

52. A primitiva de y = h(z) é:

A H(zx)=I*z+¢ B. Hx)=In|z|+c C. H(z)=2*+¢
D. H(z)=e"+c¢ E.Hz)=e"+4c¢

Rsolugao: A primitiva de h(x) é uma fungdo H(z) tal que H'(x) = h(z), entdo H(z) pode-se determi-
nar da seguinte forma H(z) = [ h(z)dz = [ 4 =In|z|+c. Claramente que a funcdo Inz + ¢ é primitiva
de % no caso x > 0. Entao, a resposta certa é B.

53. O lim = &
rz—0~ h(z)
A0 B. 1 C. —x D. -1 E. 400
Rsolugao: lim h(lm) = 7100 = 0. Assim, a resposta certa é A.
r—0~
54. O valor de h(0) é:
A0 B. +0 C. —0 D. -1 E. Nao existe

Rsolugao: = =0 é assimptota da vertical de h(x), portanto a fungado nao esta definida neste ponto, i.e.,
h(0) ndo existe. A resposta certa é E.

55. E falso afirmar que y = h(x) :

A: A funcdo tem descontinudade da segunda espécie em z = 0
B: Admite uma derivada em z € R\ {0}

C: E simétrica em relagdo a origem

D: A fungdo é injectiva

E: h(z) = h(—x)

Resolugao: A funcio é injectiva, impar e tem descontinuidade da segunda espéciem em x = 0, portanto
as alternativas A, B, C' e D sao verdadeiras. Logo, a alternativa certa ¢ E.
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:r2—9_
z+3°

56. Em xz = —3 a fun¢do f(z) =

A: Tem uma assimptota vertical
B: Tem uma assimptota horizontal
C: E descontinua nio eliminavel
D: E descontinua eliminavel
% —
E: =400
r—-3 T + 3
Resolugao: Visto que © = —3 é ponto rejeitado no dominio de f(x) e
2
¢ -9 z—3)(x+3
im = lim wz lim (x —3) = -3,
z—-3 T+ 3 z——3 x+3 z——3

entao r = —3 é ponto de descontinuidade eliminavel. Logo, a resposta certa é D.
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