Exame de Matematica de 2019

Correccao do exame de Matematica de 2019

1. Numa biblioteca A ha 10000 livros, entre os quais 8000 escritos em Portugués. Noutra biblioteca B ha-se
12000 livros com a mesma proporc¢ao entre o nimero de livros em Portugués e o nimero total. Qual é o
numero de livros escritos noutras linguagens na biblioteca B?

A: 4000 B: 2400 C: 2000 D: 1800 E: 3000

8000

10000
proporcao de livros escritos em outras linguas é 1 — 0,8 = 0,2. Deste modo o niimero de livros escritos

em outras linguas na biblioteca B é 0,2 - 12000 = 2400. Logo, a resposta certa 4 B.

Resolugao: A proporc¢iao dos livros escritos em portugués na biblioteca A é = 0,8. Assim, a

2. Numa escola estudam 203 alunos. Eliminando as unidades, qual é a percentagem do erro relativo desta
operacao?

A:3 B: 2,5 C: 2 D: 1,5 E: 1

Resolugao: Eliminando as unidades temos 200 alunos, assim a percentagem do erro relativo é igual a

203 — 2
% x 100% =~ 1,5%. A resposta certa ¢ D.

3. No mapa de parede de Republica de Mocambique no canto inferior direito esta escrito: Escala 1 : 1300000,
o que significa que para 1 centimetro no mapa correspondem 1300000 centimetros de distancia real. Neste
mapa a distincia de Beira & Tete mede, em linha recta, cerca de 32,7 centimetros. Arredondando a res-
posta a trés algarismos significativos, qual é a distancia real de Beira & Tete em quilémetros (km)?

A: 400 km B: 405 km C: 415 km D: 425 km E: 450 km

Solugao: Seja x a distancia de Beira a Tete em centimetros, entao

;’;:2300000 = x = 32,7 - 1300000 = 42510000 cm . Seja y a mesma distancia em km, entao
1km - 100000 cm 42510000 __ _ x 2
. 42510000 em — Y = o000 = 425, 1km =~ 425 km. Entdo, a resposta certa é D.

4. Um caderno custa 120 Meticais, o que em seis vezes é mais caro comparando com o preco duma caneta.
O aluno comprou quatro cadernos e umas canetas, pagando 600 Meticais. Quantas canetas comprou o
aluno?
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A: 4 B: 6 C:8 D: 10 E: 12

Solugao: Seja n o nimero de canetas que o aluno comprou ao pre¢o y por cada caneta. Entdo 6y =
120=y=20e 4-120+n-y =600 = n - 20 = 120 = n = 6 canetas. A resposta certa é B.

. Uma solucdo de concentracao de sal de 6% foi obtida misturando a solugcdo A de massa de 3 kg e de

concentracdo de 4% com a solucdo B de massa de 2 kg. Qual é a massa de sal da solucdo B?
A: 0,2 B: 0,6 C: 0,35 D: 0,2 E: 0,18

Resolugao: Seja a a percentagem de sal na solugdo B, entao: 0,04-3+a-2=10,06-5 = 2a =0, 18.
Entao, a resposta certa é E.

. Uma turma da escola consta 24 alunos, entre eles seis alunos gostam de Matemética, oito de Fisica, quatro

de Matematica e Fisica, dois nada gostam e os outros gostam de Geografia ou Historia. Quantos alunos
gostam de Geografia ou Histéria?
A4 B: 6 C:8 D: 10 E: 12

Resolugao: Seja = o nimero de alunos da turma que gostam de Geografia ou Histéria. Representando
num diagrama de Venn os dados do exercicio temos:

M G

=4 Deste diagrama temos: 2+44+44242 =24 —= = = 12.
Entao, a resposta certa é E.

F o f

. Um grupo de 5 pessoas querem jogar em volley da praia formando as equipas 2 contra 2 jogadores. Quan-

tos jogos com diferentes jogadores nas equipas podem ser realizados?

A: 10 B: 8 C: 12 D: 20 E: 16

Resolugao: Suponhamos que temos os jogadores A, B, C, D, E entdao podemos formar C5 = ﬁ =

5431 — 10 equipas de forma diferente i.e., AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. Considere-

mos a seguinte tabela
AB | AC | AD | AE | BC | BD | BE | CD | CE | DE

AB
AC
AD
AE
BC N
BD YV

BE N
Ch | v A A
CE | v Vv VIV
DE| vV | V A

Da tabela acima vemos que temos 16 jogos com jogadores diferentes. A resposta certa é E.

<=

8. Que ponto do plano cartesiano fica mais proximo & origem do sistema cartesiano, o ponto A(—2,5),

B(—6,—1) ou o ponto médio C do segmento AB?
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A: A B: B C: C D: tanto A como B E: Nenhuma das anteriores

Resolucao: A distancia entre dois pontos (7o,y0) € (z1,91) € dada por d = /(z1 — 20)2 + (y1 — Y0)2,
entdo a distancia de A a origem é

da=+/(0—(=2)2+ (0 — 5)%) = v/29 e a distancia de B & origem é dp = /(0 — (—6)2 + (0 — (—1))2)
V/37. Por outro lado, o ponto médio & C = A"’TB = (—4,2), logo a distancia de C a origem é dg =

V(0= (=4)2 + (0 — (2))2) = v/20. Fica mais préximo da origem o ponto cuja ¢ menor possivel, entdo, a
resposta certa é C.

10. PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE

11. Quantos jogos m de um campeonato de xadrez devem ser realizados entre 20 pessoas e qual é a proba-
bilidade p de uma pessoa ser vencedora desta prova?

1
A:m:lO;p:% B:m:190;p:2—0 C:m:400;p:ﬁ D:m:200;p:% E:m:l?O;p:ﬁ

20! _ 20-19-18!
(20—2)12! — ~ 18!-2!

pessoa sair vencedora (ntamero de casos favoraveis é 20) é'p = 21—0 onde 20 é o nimero de casos possiveis.
Portanto, a resposta certa é B.

Resolucao: O nimero de jogos a realizar sdao C2° = = 190 e a probabilidade de uma

(1+20)2(1 — 20)2

12. Simplificando a expressao com nimeros complexos B di[ |3 4] obtém-se:
5 9 5
A — B: - C:. —— D:1 E. -1
16 7 16

Resolugao: Note que o conjugado de a +bi é a — bi, (a+bi)(a—bi)=a?+b> e |(a+bi)|-|(a—bi)| =
|(a + bi)(a — bi)| = a® + b%, entdo

(14+2i)2- (1—2i)2  [(A+20)(1-2)] (12+2)% 25 ,
N = =—=1 A t ta é D.
|3 + 4] - |3 — 4i I3+ 44) - (3 — 4i)] 214 o5 resposta certa é

z2—9

13. O dominio d a0 —————— &
ominio da expressao @+ 5)@—3) é

A:zeR

B: z €] — 00, =5 U [3, +00]

C: z €] — 00, —5[U] — 5, +0o0]

D: x €] — 00, 5] U [-5,3[U[—3, +00[
E: z €] — 00, —5[U] — 5,3[U] — 3, +0o0]

Resolugao : Para a existéncia da expressdo (r 4 5)(z —3) #0 = = # —5 Ax # 3, entdo o dominio da
expressao dada é x € R\ {-5;3} =] — 00, =5[U] — 5, 3[U]3, +00[. Logo, a resposta certa é E.

Note que as alternativas A, B e D contém por exemplo x = 5 para o qual a expressao nao existe neste
)

ponto, por isso nao sdo correctas. A alternativa C possui estd incompleta i.e., ela ndo contém a parte

] — 5; 3] do dominio, com isso ndo é correcta.
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14.

15.

16.

Duas empresas alugam camioes. A Empresa A necessita de um deposito de 150000 Meticais e o pagamento
de 5000 Meticais por um quilémetro, posteriormente. A Empresa B necessita de um depdsito de 100000
Meticais e o pagamento de 7000 Meticais por um quilémetro, posteriormente. Para qual milhagem o
pagamento de alugar camides é o mesmo?

A: 100 B: 75 C: 50 D: 25 E: 10

Resolugao : A fungdo pagamento na empresa A é P4 (z) = 150000 + 50002 e na empresa B é Pg(z) =
100000+ 7000z, onde x é a distancia percorrida em quilémetros. Desta forma, os pagamentos serdo iguais
se Pa(z) = Pp(z) = 150000 + 50002 = 100000 + 7000z = 2000z = 50000 = = = 25. Entéo, a
resposta certa ¢ D.

M +2y = 4+

%+ Ay = 9 - Segundo o parametro A, a afirmacao verdadeira é:

Considere o sistema {
:se A = 2 o sistema tem uma e sé tGnica solugao ;

:se A = —2 o sistema nao tem solucao ;

1se A # 2 e \# —2 o sistema tem mais que uma solugao ;
1se A# 2 e A # —2 o sistema tem uma e s6 tnica solugao ;
se A =2 o sistema tem mais que uma solucao ;

HoQW

Resolugao : Aplicando o método de Crammer temos

A2 44N 2
2 A -2 A
A4+

2 =2

A:’ ‘=>\2—4; Ax:‘ ‘zA(4+A)+4:>\2+4/\4;

Ay‘ '.2A82A4A8

O sistema tera tinica soludo se A # 0= A2 — 4 # 0 = )\ # +2. Logo, a resposta certa ¢ D.
e Caso A, =0, Ay =0 e A =0, entdo o sistema terad varias solugoes

e Caso A, #0, Ay #0 e A =0, entdo o sistema ndo tem solucoes
1 3
0 4
meros x e y devem ser iguais, suficientemente aos valores:

2 . —
pelo vector (a:;— ) seja igual ao vector (31‘ y) 0s nu-

Para que o produto da matrix A = ( Y+ 3

A:4e0 B:3¢e0 C:0e4 D:2e2 E:3el

~ I 3\ (z+2\ _(3z—y z+ 24 3y (3 —y .
Reolugao : Temos, (0 4) < y >_(y+3):><0~(x+2)+4y>_<y+3 , assim obtemos
r+3y+2=3x—y —zr+2y=-1 r =3
dy=y+3 =1 —ly=1

Desta forma, a resposta certa é E. Os valores em outras alternativas nao satisfazem o sistema acima
resolvido.

o seguinte sistema de equagoes lineares {
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

Resolvendo a equacdo 922 4+ 6z + 1 = 0 obtém-se:

1 1 1 1 1
A: 1'1:0,1’2:7% B: 1'1:7%,1’2:7% C: 1’1:7§7$2:§ D: .Tlig,xg:g E: xlifg,xgio
=~ 2 2 ~ 76 1
Resolugao: Usando a formula resolvente temos: A =6 —4-1-9 =0, entdo z; = 9 = 39- "3

Logo, a resposta certa ¢ B. As outras alternativas ndo estdo correctas porque possuem valores de x que
nao satisfazem a equacao dada, por exemplo para £ =0 temos 9-02+6-0+1=1+#0, porisso Ae E
nao sao correctas.

Resolvendo a equagao |1 — 22| = —1 a resposta é:
A —V2 B: V2 C:0 D: 2 E: 0

Resolugao : Sabe-se que o médulo de um ntimero é sempre nao negativo, logo nao existe valor de = para
o qual |1 — 2% = —1 < 0. Logo, a resposta certa é E.

Os zeros do polinémio P(r) = x? + 2ax — 4 sio:

Atz ==%Va?+4 B: 212 = %(a —2) C: o ==%Va+1 D: 212 =axtVva?+4
E:z10=—a£Va?+4

Resolugao : Usando a formula resolvente temos: A = (2a)? —4-1-(—4) = 4(a*> +4) = z15 =

—2a 4+ +/4(a® + 4
( ) = —a+ v a? + 4. Logo, a resposta certa é E. As outras alternativas simplesmente nao

satisfazem a equacao dada.

Resolvendo a inequacdo 2z2 —x — 1 > 0 obtemos:

A: z €]—00;4+00[ B: x €]—00; —1]U]0; 00] C: = €] —00; —0, 5]UJ1; 00[ D: [0, 5; 1] E: 2 €] —o00; —1]U]0, 5; 00|

Resolugao: Primeiramente consideremos a equ¢io 22° —x —1=0= A = (-1)? —4-2-(-1) =9 =
1++9
€T =
b2 90
concavidade voltada para cima, entdo a solucdo da inequacdo 222 —z—1>0é z €] — o0; 21 [U]ze; +00[=

1
r] = ~5 A xo = 1. Visto que o coeficiente de x? é positivo, entdo a parabola tem

1
| — o0; —§]U]1; +oc[. Logo, a resposta certa é C.
PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE
Resolvendo a inequagao v4 —x < V& — 2 a resposta é:

A ]-22] B. [2,4] C. 12,3 D. [3,4] E. ]3,4]

Resolugao: Para a existéncia das raizes quadradas envolvidas temos 4—z > 0Az—2> 0= 2 <z < 4.
Resolvendo a inequagao dada temos,

Vi—zrz<vVer—2=|d—-z|<|z—2|=4d—-—z<z-2AN4d—x>—(r—-2)

x> 3A4 > 2=z > 3. Combinando com as condi¢oes de dominioi.e., 2 <z <4 ANz >3 =3 <z <4
Logo, a resposta certa é E.
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23. Resolvendo a equacdo 4% — 2! 41 =0 o resultado é:
A z=-1 B. z=1 C. z=0 D. z=-2 E. z=2
Resolucao: Seja 2% = y, entdo 4% + 27 =1 = (292 -2.22 4+ 1 =0 = ¢y> -2y +1 =0 =
(y—122 =0 =y =1= 2" =1 = 2° = 2" = 2 = 0. A resposta certa ¢ C. As outras
alternativas nao estao correctas pois substituindo na equagao nao serd igual a zero, por exemplo, para
r=1=4!'—2"1 1 1=1+#£0, por isso B ndo esta certa.
24. Resolvendo a inequagdo logs(z? — 1) < 1 a resposta é:
A [-2,2] B. [-2,0]U[1, 2] C. ]—1,1[U[2, +o0[ D.|-1,1] E. [-2,—-1[U]1,2]
Resolugao: Para a existéncia do logaritimo
??-1>0= (z+1)(z-1)> 0=
(+1>0Az2-1>0)V(@z+1<0Az-1<0)= (z>1)V(zr<-1).
Resolvendo a inequagao dada temos
logg(2? — 1) < 1= logg(2? — 1) <logg3 = 2>~ 1 <3 = 2? —4 <=
(4+2)(z-2)<0=(+2<0ANz=2>0)V(r+2>0Az—-2<0)
—=0Vv-2<zr<2=— -2<z<L2
Combinando com as condi¢es de dominio i.e., temos
(r<—-1Vez>2)N 2<z<2=-1l<z<-2Vi<z<2
Logo, a resposta certa é alternativa E.
25. Asrecta y =3x — 2 e y = kx4 1 sdo perpendiculares quando:
A:k:% B:k:f% C:3 D: k=1 E:k:f%
Resolucao: Duas rectas sao perpendiculares se os seus declives sao inversamente proporcionais com
constante de proporcionalidada igual a —1, i.e., se k = —%, visto que o coefiente angular da primeira
recta € igual a 3. Assim, a resposta certa ¢ B.
26. As rectas y = 2x + q e y = pr + 7 ndo tem algum ponto em comum. Quais sdo p e q?
Al p=2eq=7TB. p=2eq#7C. p#£2eq=T7D. p#2eq#7E. A Nenhuma das anteriores
Resolugao: Duas rectas nao possuem algum ponto em comum quando forem paralelas e nao coincidentes
e serdo paralelas quando tem o mesmo declive, i.e., p =2 e ¢ # 7. Logo, a resposta certa é B.
27. Um par de fungoes, y = f(x) e sua inversa y = f~!(z) definidas nos seus dominios é:

A y=22ey=x B. y=e"ey=1Inzx C. 2=y’ey=+/7
D. y=senz ey =cosx E. y=senz ey = sectx
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28.

29.

30.

31.

Resolugao: Uma fun¢do admite inversa se ela for bijectiva i.e., injectiva e sobrejectiva. A funcdo em A nao
¢ injectiva no seu dominio pois f(—x) = f(x), portanto ela ndo possui inversa. A expressao = = y? nao
é fundo, pois uma fungdo f(x) é uma aplicagdo para aqual, cada valor de x do seu dominio, existe apena
um y do conjunto de chegada, tal que y = f(x) e a expressdo em alusdo nao satisfaz esta defini¢do, por
exemplo, para © = 1 = 1 = y?> = y = +1. Para as fun¢des em D e E tem como inversa y = arcsenx
e nao as fundes apresentadas. Todas essas alternativas anteriormente descritas nao sao correcta pelos
motivos indicados. A funcdo y = e® em B é injectiva pois Va1, x2 € R tais que €™ = %2 = x1 = 9
e Vy € RT temos y = ¢ => x = Iny € R o que quer dizer que é sobrejectiva. Logo, possui inversa e
a inversa é obtida invertendo os papeis na tltima igaldade, i.e. f~!(z) = Inz. Deste modo, a resposta
certa é B.

A parédbola cujo grafico esta representado na figura tem a equacao : ,

Ary=(r—1)2-1 B:y=(z—1)*+1 C:iy=—(z+1)*+1 -

D:y=—(z—-1)% -1 E:y=—(z+1)?>-1 /_Z/\

Resolugao: A parabola tem como vértice V(1,—1) e passa pelo ponto P(0, —2) e a sua equagao pode ser
obtida pela formula y = a(z —x,)? +y, = y = a(z —1)?> — 1. No ponto P temos —2 =a(0—1)? -1 =
a = —1. Deste modo, a expressao analitica da funcio serd y = —(xr —1)% — 1. Logo, a resposta certa é D.

e Ag alternativas A e B simplesmente sao incorrectas visto que as suas expressoes sao de parabolas com
concavidade voltada para cima. Na alternativa C temos z, = —1 enquanto que em E temos y, = 1, no
entanto os dois casos ndo condizem com o descrito no grafico.

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE

[

O nuamero de pontos de interseccdo dos graficos das fungoes y = sen2z e y = tgx no intervalo |0, 27|
igual a

A7 B: 6 C:5 D: 3 E: 2

Resolugao: Os graficos das duas fungdes intersectam-se nos pontos em que sen2z = tgr = 2senx cos T =

sent —, senxcos?x = senw = senx(2cos’x — 1) =0 = senz =0V cos’z = § => v = kn V cosz =

CcCOos ™
i? =z =krVa==+%+mnk, m e Z. No intervalo ]0,27[ temos T, 3T7 1, 2T e TT A resposta

40
certa é alternativa C.

. . - senx 14 cosx )
Simplificando a expressao + obtém-se:
1+ cosz sent
A: 2 B: -2 C: cosz D: 2 E: cos?zx
cos T 2 senx

Resolugao: Simplificando dentro do seu dominio i.e., quando 1+ cosz # 0 A senz # 0, temos

senw I+cosz sen?z + (1 + cosx)? _ sen®z + 1+ 2cosx + sen’x
1+ cosz senx  senxz(l +cosx) senz (1l + cosx)
24 2cosz 2(1 4+ cosx) 2

= = = . Entao, a resposta certa é D.
senz(l +cosx)  senxz(l+cosx) senw
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32. A fungdo f(x) estd definida e continua num segmento [a,b] e admite f'(z) > 0 em |a,b[. Entdo f(z) em
Ja,b[ é:
A: Mono6tona  B: Decrescente C: Néo é mondtona D: Ndo é limitada  E: f(a) >0e f(b) <0
Resolugao: O sinal da derivada de uma funcao num determinado intervalo estd directamente ligado a
monotonia da fungdo , neste caso Se f/(x) < 0 em Ja,b| entdo a fungdo é mondtona (decrescente) e se
f'(x) > 0 em ]a,b] (que é o caso do presente exercicio) entdo a fun¢do é mondtona ( crescente). Logo a
resposta certa é A.
33. A fungdo f(z) estd definida e continua num segmento [a,b] e admite f'(z) <0 em |a,b[. Entdo f(z) em
la, bl:
A: Nao monétona B: Crescente C: Nao é limitada
D: E decrescente E: f(a)<0e f(b) >0
Resolugao: Da explicacio do exercicio anterior temos que se f'(z) < 0 em ]a,b[ entdo a fungdo é
mondétona decrescente, logo a resposta certa é D.
34. O gréfico da funcédo cuja f'(z) =2 é:
A: Uma recta
B: Uma hipérbole
C: Uma parébola da 2% ordem com ramos virados para cima
D: Uma parébola da 2* ordem com ramos virados para baixo
E: Uma parébola da 3% ordem .
Resolugao: Se f'(z) =2 = f(z) = /de = 2z + ¢ que é equagdo de uma recta. Logo, a resposta
certa é A.
35. O ponto do gréfico da fungdo y = /r onde a tangente & esta curva tem equagdo y = = + b , satisfazendo
o valor do parémetro indicado b, é:
11 3
A: (0,0),se b=0 B: (Z’Z)’Se b:i C: (—4,2),se b=06
1
D: (1,1), se b=2 E: (i,%),sebzz
Resolugao: O declive da recta tangente ao grafico da fungdo y = v/ no ponto em causa é igual a 1, i.e.,
1 1 1 1
(\/E)I|x0 =1= 570:1:%:1 Assim, yg = \/;: 5 Visto que a fungdo y =z e y=x+b
1 1 1
sa0 iguais, temos >=1 +b=0b= 1 Logo, a resposta certa é E.
3
1
36. O limite da expressao x _:_1 quando z — —1 é:
x
A: Nao existe B: 0 C:1 D: 2 E: 3
341 1)(2? — 1
Resolugao: Temos: lim T im (r+ D" —z+1) = lim (2? — x + 1) = 3. Entdo, a resposta
z—=—1 -+ 1 z——1 x+1 z—1
certa é altenativa E.
37. O lime> é:
x—0
A: B: 0 C: —0 D: e E: Nao existe
Resolugao: Note que a funcao % comporta-se de forma diferente a esquerda e a direita de zero, i.e.,
I 1 1 I 1 n
im —=—=-xe lim —=— =400
z—0— T 0— z—0t T 0+ ’
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38.

39.

40.

entao

1
= +oo _

. 1 _ .
lim ez =e"*° =0e lim ez =¢ = +o00.

z—0— z—0*t

1
x

Logo nao existe o lirr%J e=. A resposta certa é E.

TrT—

Na figura esté representada parte do grafico de uma fungdo f(z) definida em R. O grupo das
afirmacoes cerdadeiras é:

A: lm f(@)= f(2), I f(
B: T f(z)# f(2), lim f
C: lim f(z)# f(2), lim f
D: T f()= 7). T S
E: lim f(z)# f(2), lim f(z

Resolugao: Fazendo leitura no gréfico temos lim f(z) = -2, 1im+ f(z) = 1. Logo, lim f(x) #
T2~ z—2 T2~
lim f(x), logo lim f(x) nao existe. A resposta certa é¢ B.
r—2+ T2
e Alternativa A nao esta certa porque lim f(z) # —1 # f(2) = 0 e de um modo similar mostramos que
T2~

as alternativas C, D e E nao sdo correctas.

1
A derivada da funcao S hcosy é:
seng
— B L . Losene p. _Ltoosz B 5T
1+ tgx cosr — 1 Cos T sen?x 14 cosx

Resolugao: Temos:

sen?zx sen?zx

(1 + cosx)' (1+ cosz) senx — (senx)'(1 +cosx)  —sen’z — cosx(1 4 cosx)
senw

sen?x —cosx —cos’z —1—cosx 1+ cosx

sen?zx sen?zx sen?zx

Logo, a resposta certa é D.

Compare as velocidades v1(t) e v2(t) de movimento de dois pontos materiais para o instante do tempo
2

t = 7{—6, se as leis de movimento destes pontos sdo definidas pelas equagdes Si(t) = senvt e Sa(t) =

t
sen\/;. Entao,

A: vy =9 B: v1 > v C: vy <9 D: v1 e vy sdo nao comparaveis E: Nenhuma das anteriores

Resolugao: A velocidade de num ponto material no tempo t é igual a derivada da fun¢ao deslocamento
em relacao ao tempo neste ponto, entao ,

vi(t) = S1(t) = 2L\/E ~cosVt e va(t) = S5(t) = 4\1/? 'COS\/E
2
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Logo,
™\ 1 T\ 2 ()_2 V2 V2
" 16 9 ﬁcos 16 —a T 2 r’
16
6 -z =i - 2 =(Z)
va| x| =—F=-cos|\/-=—-cos|—=].
16 WE 2 o 42
2 2 2 2
Visto que cosz < 1, Va entao v (7{6> = \7{ > Vg <71T6) = % - COs <4\7r@> . Logo, a resposta certa é
B.
41. Qual é a medida da altura h do tridngulo rectangulo de catetos a

eb?

b ab a? + b2
A.h_5 B.h_3 C: h= =

ab [ ab
D: = — E: =
h va? + b2 h a? + b2

Resolugao: Sejam x e y as medidas ilustradas na figura ao

blg
d
lado, entao = + y = c¢ tal que pelo teorema de Pitagora temos
X
b
A
d

2= (x+y)?=a*+b¥ = z+y = Va2 + b2 Por outro lado
temos que x2 + h? = b%> A h? + 92 = a®. Desta forma temos o
seguinte sistema de equagodes

a?+b? = (z +y)?

22+ h? = b2

h? 442 = a2
Somando as duas tltimas equacgoes temos z24y?+2h% = a?+b? e da primeira equacio temos x2+y24+2h% =
(x+1y)? = 2% + y? + 22y = h? = 2.y Das duas tltimas equagoes do sistema temos

2
{(E2+5L'y:b2 :>{1'(‘T+y)b2 :>{x\/a2+b2b2 :>{33=\/agﬁ

ay +y° = a® y(@+y) =a’ yVaZ + 12 = a? = L
b2 a? ab
2 _ _ ) _
Logo, h —xy—\/a2+b2 \/a2+b2:>h_ sk

Entao , a resposta certa é D.

42. No AABC o lado a = 6¢cm, o lado ¢ = 3cm, o angulo /B = 60°. A medida
do lado b é igual a: <

o

A:5 B: 5v/3 C: 4 D: 3vV3 E: V3 ©
Resolugao: Usando o teorema dos cossenos temos b* = a*+c?—2a-b-cos LB = b* = 6°+3%—2.6-3 cos 60°

1
— b2 =45—-36- 3 =P =2T=0b=3V3. A resposta certa é alternativa D.
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43.

44.

45.

Em quantas vezes aumentard a medida de altura h de um tridngulo
equilatero se o seu perimetro serd aumentado em seis vezes, de
modo que o tridngulo resultante também seja equilatero? a a

A: 3 B: 6 C: 12 D: 2 E: 4

Resolugao: Sejam h; a altura do tridngulo resultante apds o aumento do perimetro, P e P, = P +
6P = 7P os perimetros dos triangulos inicial e apés o aumento, reespectivamente. Visto que o tridngulo
resultante também é equilatero, entao os dois tridngulos sao semelhantes, entao

hy P hy TP

—=— = —=—=7= h; =7h=h+6h,

h P h P ! M
o que quer dizer que a altura aumentarad em 6 vezes. Logo, a resposta certa é alternativa B.

Sejam um paralelogramo e um rectangulo cujas bases e alturas sdo iguais. Qual destas afirmagoes é ver-
dadeira?

A. O perimetro e a area do paralelogramo sdo, correspondentemente maiores do que os do rectangulo
B. O perimetro e a area do rectangulo sao, correspondentemente maiores do que os do paralelogramo
C. As areas destas figuras sdo iguais, mas os perimetros no

D. Os perimetros destas figuras sao iguais, mas as areas nao

E. Os perimetros e as areas destas figuras sdo, suficientemente iguais

Resolugao: Consideremos a seguinte figura:

b b

Vemos que as figuras dada possuem areas iguais a b-h, por isso A, B, D e E néo sdo verdadeiras. Notemos
que L > h, logo o perimetro do paralelogramo é maior do que o perimetro do rectangulo. Deste modo, a
resposta certa é C.

Qual é o raio R de um circulo inscrito num triiigulo equilatero

de lado a?
d a
a av/2 aVv3
A.R—Z\f B'R_T C'R_T
av'3 a
D: = — E: = —
R 2 R 3
d
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46.

47.

Resolugao: O raio de uma circunferéncia inscrita num tridngulo equilatero é igual a %h onde h é altura

2 _ 3a2 a3 av/3
T4 2

a4 1 =— h= ——. Entao, R= 5 Logo, a resposta certa é C.

do triangulo e h? = a® — (5)

Os diametros de trés circulos inscritos num circulo de didmetro D satisfacam
as razoes e a igualdade seguintes: dj :dy:d3 =3:2:1e d; +de+ds =D. o

(as)

Quais sao as razoes das areas dos circulos inscritos?

A:3:2:1 B:9:4:1 C:18:2:1 D:1:2/3:1/3 E:6:3:1

Resolugao: Usando as razdes dadas temos:

() wd? _ (do\®  nd3 _(d3\®  nd?
Al—”(z) =g s ly) s ek ly) T

Deste modo,

AT N (39 A MR a2\ 4
Ay, w3 \dy) \2) 4 Ag_;il%_ ds) \1) 1

4

assim temos as seguintes razoes 9 : 4 : 1. Logo, a resposta certa é B.

Seja losango de lado a e angulo agudo 60°. Qual deve ser raio R

de um circulo com a mesma area? a
3 3
A: R =a B:Rza% C:R:ag\[ D 60°
V3 a
R = — E: R=- a
@\ on 2
Resolugao: Seja d a diagonal oposta ao angulo dado, entao pelo
teorema, dos cossenos temos:
a

1
d2:a2+a2—2a2005600:2a2—2a2~5:a2:>d:a,

Logo, a diagonal divide o losango em dois tridngulos equilateros.
A altura h divide b = a em dois segmentos iguais. Assim, pelo

2 3a2 3 a
teorema de pitagoras temos h? = a® + (%) = % = h= %,

deste modo,

d-h 2
A<>:2AA:2~ B :a-a;/'g:a;/g.

. ) ) ) 2 2
Assim, a area do circulo é A, = 7R = Y3 — R = (/228 — 4 2—‘/5

> o . Logo, a resposta certa é a
alternativa D.
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48.

49.

50.

ol.

Uma circunferéncia de raio R centrada no ponto A(2,1) é deslocada segundo o vector @ = _23 > .
Qual é a equado da circunferéncia em posi¢ao nova no mesmo sistema de coordenadas?
A: (z+2)2+ (2 —3)? = R? B: (z+2)+ (x +1)* = R? C: (x—4)* + (z +2)* = R?
D: (z—22+(z—1)2*=R> E: (z+4)>+(x—-2)?°=R?
/N

Resolugao: As novas coordenadas do centro da circunférencia sdo
dadas pela soma do vector b= ( ? ) e o vector @ = ( _23 > que |

; N
é o vector ¥ = _o | como ilustra a figura ao lado. Assim, a < :
equacio da circunferéncia na nova posigao ¢ (z—4)?+(2+2)* = R%. 2 3 !
Logo, a resposta correcta é B. Ao 2

As formulas que relacionam as coordenadas (x,y), (z, y € R) de um sistema cartesiano com ascoordenadas
(p, ¥), (p=0,p € [0,27]), do sistema polar, (as origens destes coincidem e o eixo das abcissas do sistema
cartesiano coincide com o eixo polar p do sistema polar), sdo = pcosp e y = psenp. Exprima a equacdo
de uma circunferéncia de raio R, centrada na origem do sistema cartesiano, na forma p = p(¢p).

A:p=R B: p=27R C: p=nR? D: p=2xn E: p=7R

Resolucao: A equagdo da circunferéncia de centro (rg,g) e raio R é dada por (z—z0)%+(y—10)? = R?.
Visto que no nosso caso a circunferéncia esta centrada na origem, entdo ela toma a forma z? + y? = R?.
Subistituindo x e y pelas expressoes dadas temos:

(pcos p)? + (pseng)? = R = p*(cos® ¢ + sen’p) = R* = p = R.

Assim, a resposta certa é A.

Comprimento de diagonal D de um cubo de lado de comprimento a é igual:

A: D=3a B: D=aV3 C: D=aV2 D: D=2a E: D =5a
o
)
Resolugao: Da figura ao lado d é a diagonal da face do cubo e é 1\
igal & d® = a® + a® = 2a®> = d = a\/2. Por outro lado, temos que L
o tridngu.o ABC é rectangulo em B, entdo ; “\D
B
2 . Sy %
D2:d2+a2:(a\/§> +a?=3d> = D =aV3. /k\ LY
V4
Logo, a resposta certa é B. ,/ \d\\\
Ve
’
"4
a A

Numa circunferéncia de raio R, os seus dois didmetros perpendiculares entre si, intersectando com a
circunferéncia formam um quadrilatero inscrito, cuja area é igual a:
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92.

93.

o4.

A. R? B. 2R? C. 4R? D. 8R? E. 16RR?

Rsolugao: Visto que as diagonais sao perpendiculares entao
o quadrilatero formado é um quadrado cujo lado é dado por
0?2 = R2+ R? = 2R? — ¢ = R+v/2, entdo a sua area ¢é igual a
A== (RV2) =2R2.

A resposta certa é B.

O raio da base dum cone ¢ igual a R, a geratriz faz um angulo «
com a base. Entao o volume V' do cone é igual:

1 . 1 1 .
A V= ng'RSCtga B. V= éﬂ'RB C. V= gﬂ'R‘&tgoz
D. V =7R3cosa E. V = rR3sena

Resolugao: Seja h a altura do cone, entdo tga = % —> h = Rtga. Deste modo, o volume do cone é dado
por V = %Ab'h onde Ay denota a area da base do cone. Portanto, V = %Ath = %’/TR2~RthZ = %Ri)’tga.
Entao, a resposta certa é C.

Os pontos da inflexd do grafico da funcio f(z) = §(z* — 42°):

Alz=0exz=2B.z=1lexz=3 C.z=1ezxz=3 D.z=3e x=4 E.Nao existem

Rsolugao: O ponto xy é ponto de inflexdo se f”(z¢) = 0 ou ndo existe. A fun¢do dada tem como
dominio toda recta real e f”(z) = $(1222 —24z) =0=2=0Vz = 2.

x ]—00,0[ | 0]]0,2[ | 2 |]2,+00]
() + 0 - 0 +
f(x) U o N -1 U

A funcdo tem como pontos de inflexdo x = 0 A x = 2. Entéo, a resposta certa é A.

x
As assimptotas verticais A,, horizontais Ay e obliquas Ay da funcdo f(z) = —— sao:

A A, :x2=1; Ay e Ap néo existem
B. A,:x=1; Ag ndoexistee Adp: y=x+2
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35.

C.A,:x=1;, Agy =0 e Ap nao existe
D. A, :2=0; Agy=0 e Ap nao existe
E. Nao tem assintotas

Resolugao: Para a existéncia da fungdo dada (z — 1)2 # 0 = x # 0. Entdo =z = 1 é potencial

candidadato & A,. Calculando

x3 1

1. = =
By s A (RS AL

entdao x =1 é A,. A funcdo ndo tem Ay pois

3
lim ——= = lim =400 e
Tr——+00 xX r——+00 (J,‘ — 1)
3
TR ACO T - .
rx——+oco I Tr——00 (x — 1)
Seja
3 3
a= lim ﬁ: lim = lim p s =1
r—+oco I r—+00 ;Ij‘(l’ — 1) T —r—+00 l‘3 ( _ l)
w
entao

b= lim [f(z)—a]= lim (m—l >

Tr—+00 Tr—r+o0
3 _ -1 2 2
_ g oo VT 24
r—+00 (.23 — 1)2 T—+00 (.T — 1)

Entdo y = x4+ 2 é Ap. Deste modo, a resposta certa é B.

A primitiva F(z) da fungdo f(z) = sen2x, sendo C uma constante arbitraria é:

A. F(z) =cos2x +C B. F(z):%cos2x+c C. F(z) =2sen2z + C
D. F(m):—%cosQw—f—C E. F(x):—%sean—i—C

Rsolugao: A primitiva F(x) da fungdo f(z) é uma fungdo tal que F'(z) = f(z) e ela pode ser obtiva
da seguinte forma

1
x) = /f(:z:)dx = /Sen2xdsc = —5 cos 2z + C.

A resposta certa é D. As func¢des nas outras alternativas nao satisfazem a condigdo F’'(x) = f(z), por
exemplo, a fun¢io em B, F(z) = 3 cos2z + C = F'(z) = —sen2z # sen2z.
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