Exame de Quimical - 2022

1. Alguns factores podem alterar a rapidez das reac¢fes quimicas. A seguir destacam-se trés exemplos no contexto da
preparacdo e da conservagdo de alimentos:

I

1. A maioria dos produtos alimenticios se conserva por muito mais tempo quando submetidos a refrigeragdo. Esse
procedimento diminui a rapidez das reac¢des que contribuem para a degradacdo de certos alimentos.

2. Um procedimento muito comum utilizado em préticas de culinaria é o corte dos alimentos para acelerar o seu cozimento,
caso ndo se tenha uma panela de presséo.

3. Na preparacdo de iogurtes, adicionam-se ao leite bactérias produtoras de enzimas que aceleram as reagdes envolvendo
agUcares e proteinas lacteas.

Com base no texto, quais sdo os factores que influenciam a rapidez das transformacdes quimicas relacionadas na

ordem 1,2,3.
A. Temperatura, superficie de contacto e concentracao. B. Concentragdo, superficie de contacto e catalisadores.
C. Temperatura, superficie de contacto e catalisadores. D. Superficie de contato, temperatura e concentragéo.

E. Temperatura, concentracdo e catalisadores.

Resolugdo

Com base no texto fornecido, os fatores que influenciam a rapidez das transformacdes quimicas relacionadas sao:
Temperatura: A refrigeracdo diminui a rapidez das rea¢fes que contribuem para a degradacdo dos alimentos.

Superficie de contato: O corte dos alimentos aumenta a area de superficie disponivel para o cozimento, acelerando assim o
processo.

Catalisadores: No caso da preparacao de iogurtes, as bactérias produtoras de enzimas atuam como catalisadores, acelerando as
reacdes envolvendo agUcares e proteinas lacteas

Resposta C

2. A equagio X + Y — XY representa uma reaccdo cuja expressao da lei de velocidade é V=K[X][Y]. Qual ser4 o valor




da constante de velocidade, sabendo que a concentracdo de X é 1 M e ade Y 2 M, a uma velocidade de 3 M min-1?
A. 3,0 Mt min? B. 1,5 Mmin? C. 1,0 M1 mint D. 3,0 M min? E. 1,5 M1 min?

Resolucéo

A expressao da lei de velocidade para a reacdo € dada por V = k[X][Y], onde V é a velocidade da reacdo, [X] e [Y] sdo as
concentracdes de X e Y, respectivamente, e k é a constante de velocidade.

Dadas as concentracdes [X] =1 M e [Y] =2 M, e a velocidade V = 3 M min”(-1), podemos substituir esses valores na
equacdo da lei de velocidade:

3 M min?t = k*(1 M)*(2 M)

Simplificando, temos:

3 =2k, logo, k =3/2

Portanto, o valor da constante de velocidade (k) é 3/2 ou 1,5 M-* min'. Controlar as unidades de K

Resposta E

Considere a reac¢éo:

M (g) +N(g) — O (g)

Observa-se experimentalmente que, duplicando-se a concentracdo de N, a velocidade de formacdo de O quadruplica; e,
duplicando-se a concentracdo de M, a velocidade da reaccdo ndo é afectada. A equacéo da velocidade V dessa reac¢ao é:

A. V= K[MJ2 B. k[NJ2 C. V=K[M] D. V=k[M][N] E. V= k[M][N]?

Resolucéo

Com base nas informagdes fornecidas experimentalmente, podemos determinar a equacao da velocidade (V) para a reagdo.
Observou-se que, ao duplicar a concentracdo de N, a velocidade de formacéo de O quadruplica. Isso implica que a velocidade
da reagdo é diretamente proporcional a concentragdo de N elevada ao quadrado.

Além disso, observou-se que, ao duplicar a concentracéo de M, a velocidade da reacéo ndo ¢ afetada. Isso indica que a
concentragdo de M ndo influencia a velocidade da reacéo.

Portanto, a equagdo da velocidade (V) para essa reacgdo sera:

O reagente M ndo influencia na velocidade da reacéo.

Resposta B

A reacgdo de decomposi¢do de amoniaco gasoso foi realizada num recipiente fechado é 2 NH; — Nz + 3 H,
A tabela abaixo indica a variagéo na concentragdo de reagente em funcdo do tempo.

Concentracdo de NHz em mol L 8,0 6,0 4,0 1,0
Tempo em horas 0 1 2 3

Qual ¢ a velocidade média de consumo do reagente nas duas primeiras horas de reac¢ao?

A. 4,0mol Lth? B. 2,0 mol Lth? C. 10,0 mol Lth?
D. 1,0mol Lh? E. 2,3mol L-1h?
Resolucéo

Para determinar a velocidade média de consumo do reagente nas duas primeiras horas de reac¢do, podemos usar a varia¢do na
concentracdo de NH; dividida pela variacdo no tempo.

A variacdo na concentracdo de NH; nas duas primeiras horas é de 8,0 mol L™ - 4,0 mol L) = 4,0 mol L.

A variagdo no tempo nas duas primeiras horas é de 2 horas - 0 horas = 2 horas.

A velocidade média de consumo do reagente nas duas primeiras horas é, portanto,

4,0mol
T 2,0mol
V. d= —= =
me At 2,0h Lh

Resposta B

Um equilibrio envolvido na formagao da chuva &cida esté representado pela equacéo 2 SO»(g) + Ox(g) — 2 SO3(g)

Em um recipiente de um litro, foram misturados 6 moles de dioxido de enxofre e 5 moles de oxigénio. Depois de algum
tempo, o sistema atingiu o equilibrio, e 0 nimero de moles de trioxido de enxofre medido foi 4. O valor aproximado da
constante de equilibrio é:

A. 0,53 B. 0,66 C.0,75 D.1,33 E. 2,33




Resolucéo

Reaccdo 2 S0O(g) + O2(g) — 2 SO3(g)

Balanceamento 2 1 2
Quantidades iniciais 6 5 0
Quantidades que reagem e que se formam 4 2 4
Quantidade no equilibrio 2 3 4
Concentrages no equilibrio (mol/L) 2 3 4

Para determinar o valor aproximado da constante de equilibrio (K) para a reagéo, podemos usar as quantidades no equilibrio
fornecidas na tabela.
Observando a tabela, podemos ver que, no equilibrio, as concentra¢des no recipiente de 1 litro sdo 2 mol/L para SO, 3 mol/L

para Oz e 4 mol/L para SOs.
A expressao da constante de equilibrio para a reacdo é dada por:
[S05)°
K=r—or—
[S0;]%[0,]

Substituindo as concentragdes no equilibrio na expressao da constante de equilibrio, temos:
4_2
K=——=1,33

22 %3
Portanto, o valor aproximado da constante de equilibrio é aproximadamente 1.33.

Resposta D

Dadas as seguintes afirmacdes:
VII. Durante o equilibrio quimico a velocidade da reaccdo directa é igual a da reaccéo inversa
VIIl.  Antes de se atingir o equilibrio quimico a concentragdo dos reagentes diminui e a dos produtos aumenta.
IX. Atingido o equilibrio, a concentracdo das substancias intervenientes na reac¢do permanece constante.
IV. Um exemplo de uma reacgdo de equilibrio é a que ocorre entre 0 Hz (g e Iz na formacéo do Hl

A (s) afirmacdo correcta (s) € (séo):
A. Somentel e lll B. Somente Il e IV C. Somente l e Il D. Somente I, Il e IV E. Todas

Resolucéo
Rever equilibrio quimico

Resposta E

A concentracdo [H*] de uma solugdo 6x107 mol/L do acido H2S, com uma constante de ionizacdo do primeiro estagio
de dissociacdo Kil de 107, é igual a:

A. 5,1x107 mol/L B. 6,0x107 mol/L C. 3,0x10¢ mol/L D. 2,4x107 mol/L E. 4,3 x107 mol/L

Resolucéo

O HS tem 2 hidrogénios ionizaveis. No entanto, a quantidade de H* resultante de sua ionizacdo pode ser considerada como
sendo igual a proveniente de sua primeira ionizac¢ao (a quantidade de H* que provém da 22 ionizagdo é desprezivel). Portanto:
[H+] = ap

No entanto, ndo temos o valor de . Vamos descobrir usando a lei da diluicdo de Ostwald:

K=ol -a

6.107.02+107a-1=0

Caimos numa equagdo de 2° grau cuja raiz positiva é 1/3. Logo, esse ¢ o valor de a.

[H+] = op

[H+]=1/3.6.107=2.10 " mol/L

Resposta D

Considere uma solucdo saturada de cloreto de prata contendo residuo no fundo. Adicionando pequena quantidade de
cloreto de sddio sélido, qual é a modificacdo observada no residuo contido?

A. Aumentara. B. diminuira. C. permanecera constante.
D. diminuira e depois aumentara. E. aumentara e depois diminuira.
Resolucéo

Segundo o principio de Le Chatelier que diz que quando se aplica uma forga em um sistema em equilibrio, ele tende a se
reajustar no sentido de diminuir os efeitos dessa forca. Neste caso 0 aumento da concentracdo dos reagentes vai proporcionar
aumento na concentracdo dos produtos.




Resposta A

“Quando um factor externo age sobre um sistema em equilibrio, este se desloca, procurando minimizar a ac¢do do factor
aplicado” - H. L. Le Chatelier, 1888.

De acordo com este principio, numa reac¢do exotérmica, em que 0s reagentes estdo no estado sélido e os produtos no
estado gasoso...

aumentando-se a pressdo, o equilibrio é deslocado no sentido dos produtos.

aumentando-se a temperatura, o equilibrio é deslocado no sentido dos produtos.

aumentando-se a concentracdo dos reagentes, o equilibrio é deslocado no sentido dos mesmos.

adicionando catalisador, o equilibrio é deslocado no sentido dos produtos.

aumentando-se a concentracao dos produtos, o equilibrio desloca-se no sentido dos reagentes.

moow»

Resolucéo

O equilibrio quimico é um estado em que as taxas das reacdes direta e reversa de uma reagdo quimica sdo iguais e as
concentragdes das substancias envolvidas ndo mudam ao longo do tempo. Nesse estado, as propriedades macroscépicas do
sistema permanecem constantes.

Em uma reacédo de dissociacdo de 4cido, ocorre a formagdo de iao hidrogénio (H*) em solugdo aquosa. A dissociagdo de um
acido pode ser representada pela seguinte equacéo geral:

HA(aq) = H+(aq) + A-(aq)

Nessa equacao, HA representa o acido ndo dissociado, H* representa o ion hidrogénio (também conhecido como protéo) e A-
representa o aniéo resultante da dissociagdo do acido.

A dissociacdo de um acido ocorre em diferentes graus, dependendo da forca do cido. Acidos fortes, como o &cido cloridrico
(HCI), se dissociam completamente em solugdo, liberando todos os iao H* e A". Por exemplo:

HCl(aq) — H*(aq) + Cl'(aq)

Em contraste, acidos fracos, como o acido acético (CH3COQOH), se dissociam apenas parcialmente em solugdo, resultando em
um equilibrio entre as espécies ndo dissociadas e os iao H* e A". Por exemplo:

CH3®COOH(aq) = H*(aq) + CH3COO(aq)

O equilibrio quimico é estabelecido quando as taxas de dissociacdo do acido e a recombinagdo dos iao H* e A- sdo iguais. A
constante de equilibrio, denominada constante de dissociacdo acida (Ka), € uma medida da extensdo da dissociacdo de um
acido.

Em resumo, a dissociacdo dos &cidos envolve a formacdo de iao H* em solucéo, e a extensdo dessa dissociagdo depende da
forga do &cido.

Resposta E

10.

Que alteracdo de pH, sofrem 10 L de agua se lhe forem adicionados 102 mol de NaOH?

. Aumenta em duas unidades
Aumenta em trés unidades
Aumenta em quatro unidades
. Reduz-se em quatro unidades
Reduz-se em trés unidades

moow>

Resolucéo

O pH da agua é 7. Ao adicionar NaOH introduzimos OH" cuja concentracao é:
[OH] =102 mol/10L = 107 mol/L

pOH = -log 103 =3

pH=Kw-pOH =14 -3 =11

0 pH aumenta em 4 unidades

Resposta C

11.

Nas reaccdes de neutralizacdo total, 0 nimero de equivalentes-grama de &cido sulfirico existente em 300 mL de
solugdo 0,5 normal é igual a:
A. 0,300 B. 0,150 C. 1,500 D. 0,075 E. 0,75

Resolucéo
Para determinar o nimero de equivalentes-grama de acido sulfdrico em 300 mL de uma solugdo 0,5 normal, podemos usar a
formula:




Neqg =N *V
Onde:
Neq € 0 NUMero de equivalentes-grama,
N é a normalidade da solucéo,
V é o volume da solucdo em litros.
No caso apresentado, a normalidade é de 0,5 normal (0,5 N) e o volume é de 300 mL, o que equivale a 0,3 L.
Substituindo os valores na férmula:
Neq = 05Nx0,3L
Neg = 0,15 eq
Portanto, o nimero de equivalentes-grama de acido sulfurico existente na solucéo € de 0,15 equivalentes-grama.

Resposta B

12.

O é&cido hipocloroso (HCIO) é uma substancia de larga aplicacdo no tratamento de dgua para o consumo. Qual deve ser o
grau de dissociacao desta substancia numa solugdo 0,1M, sabendo que esta produz na solu¢do um pH=3?
A. 0,01% B. 3,0% C.10%% D. 1,0% E. 0,1%

Resolugéo
Para determinar o grau de dissociagdo do acido hipocloroso (HCIO) em uma solugéo 0,1 M com pH 3, podemos utilizar o
conceito de constante de dissociacdo acida (Ka) e a equacdo do pH para acidos fracos.
A equacdo do pH para 4cidos fracos é dada por:
pH = -log[H’]
Sabendo que o pH é igual a 3, podemos determinar a concentracdo de H* na solucao:
[H*] = 10"H
[H]=103
[H*]=0,001 M
Como o 4cido hipocloroso (HCIO) se dissocia de acordo com a seguinte equag&o:
HCIO = H* + CIO
Podemos assumir que a concentracéo inicial de HCIO é igual & concentracdo inicial de H*. Portanto, a concentracdo inicial de
HCIO é também de 0,001 M.
O grau de dissociacdo (a) ¢ definido como a razdo entre a concentragdo de H* (ou ClIO") e a concentracdo inicial de HCIO:
[H*] 0,001M
" [HCl0] T 0aiM
O grau de dissociacéo é igual a 0,01, o que corresponde a 1% em notacdo percentual.

Resposta D

13.

A diferenca estrutural entre um acido e uma base conjugados consiste em:
A. Umelectrdo B.Umneutrdo C. Um protéo D. Dois electrdes E. Dois neutrbes

Resolucéo

A diferenca estrutural entre um acido e uma base conjugados esté relacionada a troca de um protdo (H*) entre eles. Quando
um écido doa um protdo, ele se transforma em sua base conjugada, que é a espécie que recebeu o protdo. Portanto, a diferenca
estrutural entre um acido e uma base conjugados consiste em um protéo.

Resposta C

14.

A fadiga muscular, comum quando se executa um grande esforgo fisico é causada pelo acimulo do &cido lactico (HC3HsO3)
nas fibras musculares do nosso organismo.

Considerando que, em uma solucédo aquosa 0,100 M, temos 3,7% do &cido lactico dissociado, determine o valor da
constante de acidez (Ka). Dados de massa atémica:
H=1; 0O=16; C=12.

A.10x101 B.1,4x10% C.2,7x1072 D.3,7x107? E.3,7x 1073

Resolucéo

A dissociacdo dos acidos em solucéo aquosa ocorre quando os acidos se separam em iao H* (iao hidrogénio) e um aniao
negativo. Essa dissociacdo € um processo importante para entender a acidez das solugcfes e 0 comportamento dos &cidos.
Quando um &cido se dissocia, a reagdo quimica pode ser representada da seguinte maneira:

H-Acid (aq) — H+ (aq) + A- (aq)

Onde H-Acid representa a molécula do acido, H* é o ion hidrogénio (ou protao) e A" € 0 aniao resultante da dissociagéo.

E importante observar que nem todos os &cidos se dissociagdo completamente em solugdo aquosa. Alguns acidos s&o
chamados de acidos fracos e apresentam uma dissociagdo parcial, enquanto outros sdo acidos fortes e se dissociagao
completamente.

A forga de um &cido é determinada pela sua capacidade de doar protaos (H*). Acidos fortes tém uma alta capacidade de doar
protaos, enquanto acidos fracos tém uma capacidade menor.




Resposta B

15. Que volume de soluciio 0,1 mol/L. de HCC neutraliza completamente 200 mL de solucéio 0,5 mol/L. de KOH?
A. 200 mL B. 400 mL C. 600 mL D. 800 mL E.1000 mL
Resolucéo
Aplicando a lei da volumetria C,V; = C,V,
teremos:
C1x 0.1 mol/L = 0.5 mol/L x 200 mL; C; = 1000 mL
Rever a lei das diluicBes de Ostwald
Resposta E
16. Sabendo que a solubilidade do PbBr2 a 25°C € igual a 1,32x107?, o valor do seu produto de solubilidade, Kps, é:
B. 6,3x10° B. 0,92x10* C.9,2x10® D. 4,1x107 E. 9,1x10°
O produto de solubilidade (Kps) é uma constante que descreve a solubilidade de um composto idnico em uma solugdo. No
caso do PbBr,, o produto de solubilidade pode ser calculado utilizando a solubilidade do composto.
A equacéo do produto de solubilidade para o PbBr; é:
PbBr; = Pb?* + 2Br
O produto de solubilidade (Kps) é dado pelo produto das concentracdes dos iGes presentes em equilibrio elevadas aos seus
respectivos coeficientes estequiométricos. Portanto, temos:
Kps = [Pb?*](2[Br~])? = 4S® = 4(1,32x1072)3 = 9,2« 107
Resposta C
17. Adicionou-se agua a 1,15 g de acido metandico até completar 500 mL de solugdo. Considerando que nessa concentragao o
grau de ionizacao desse &cido é de 2%, entdo o pOH da solugdo é:
(Dada a massa molar do acido metandico = 46 g/mol)
A 2 B.3 C.12 D. 10 E. 11
Resolucéo
A\ m 1,15g _0 05mol
MV 469 s L
mol
[H]=axC=0.02x005=1x 103
pH = -log [H7] = -log 1x10°% =3
pOH=14-pH=14-3=11
Resposta E
18. O hidréxido de magnésio, Mg(OH),, é uma base fraca pouco sollivel em agua, apresentando constante de produto de

solubilidade, Kp, igual a 4 x 10 2. Uma suspensdo dessa base em agua é conhecida comercialmente como “leite de
magnésia”, sendo comumente usada no tratamento de acidez no estdmago. Em mol/L, a solubilidade do Mg(OH)2, huma
solucédo dessa base é:

A. 1x10* B. 2x10* C.5x10° D. 1x10°® E. 2x10°

Resolucéo

A solubilidade do Mg(OH), pode ser determinada usando o valor do produto de solubilidade (Kps) e considerando a
estequiometria da reacéo de dissociacdo.

A equacdo da dissociacdo do Mg(OH), em agua é:

Mg(OH)(s) = Mg*'(aq) + 20H (aq) Kp=4x 102

De acordo com a estequiometria da reacdo, a relagdo estequiométrica entre 0 Mg(OH)2 e 0 OH" € de 1:2. Portanto, se a
solubilidade do Mg(OH); é representada por "s" mol/L, a concentragdo de OH" sera 2s mol/L.

O produto de solubilidade (Kps) é dado pelo produto das concentracGes dos ides presentes em equilibrio elevadas aos seus
respectivos coeficientes estequiométricos. Portanto, temos:

Kps = [M92+]. [OH’]2

4,102 =5, (2s)?

s. (2s)’=4.10"?

s.4s?= 4,101

4s3=4 1012

s2=4.10"12

mol
s=3/10"12 = 1x10—4T




Resposta A

19. Mistura-se 200 mL de uma solucéo de HIO3 a 4x10-3 M com igual volume da solugdo de Ba(OH), a 0,003 M. Sabendo que o
Kps de Ba(l10s)2 é 1.57x10°°, preveja a formacéo de precipitado de Ba(103): :
A. Pl > Kps e ha precipitacao de Ba(l1Os)2 B. PI=Kps e ndo ha precipitagdo de Ba(I03),
C. PI<Kps e ndo ha formagao de precipitado de Ba(lOs); D. PI<Kps e ha formagéo de precipitado de Ba(l1Os3),
E. PI>Kps e ndo ha formacéo de precipitado de Ba(103),
Resolucéo
Primeiro é importante saber o seguinte:
Pi > Kps => Ha formacéo de precipitado
Pi = Kps => Solugdo saturada (ndo ha formacéo de precipitado)
Pi < Kps => Solugdo insaturada (ndo ha formacéo de precipitado).
Calcular o nimero de moles de cada substancia (antes da mistura):
Para o HIO3 Para o Ba(OH);
V =200mL =0,2L V =200mL =0,2L
M=4x10°M M =0,003M
M=n/V n=MV
n=M*V n =0,003x0.2
n=4x10°x0,2
n=28x 10 mol n=6x10*mol
Calcular a concentragdo de cada substancia na mistura, onde o volume total sera a soma dos dois volumes destas solucdes:
Vi=Vi+ V2
V¢ =200 + 200
Vs = 400mL
Vi=0.4L
Para o HIO3 Para o Ba(OH);
M=n/V M=n/V
M=8x10%/0.4 M=6x10-4/0.4
M =2 x 10 mol/L M =1,5x 10 mol/L
Determinar as concentragdes desses ides a partir da substancia da qual provém:
HIO; — H + 105
1 mol ... 1 mol 1 mol
[H103] = [I057 = 2 x 10-® mol/L
Ba(OH), — Ba™ + 20H-
1mol ... 1 mol .. 2 mol
[Ba(OH)] = [Ba2*] = 1,5 x 10 mol/L
O sal é: Ba(103)
Ba(103)2 — Ba?* + 2105
Calcular o produto iénico (Pi):
Pi=[Ba™] . [10s]?
Pi=(1,5x10%) x (2 x 1032
Pi=6x107°
Conclusdo:
Pi=6x10°e Kps = 1,57 x10°
Pi > Kps
Como Pi maior que Kps, logo HA FORMACAO DE PRECIPITADO.
Nota:
Como o volume final é o dobro do volume inicial de cada solucéo entdo significa que as concentragdes reduziram-se a
metade. Portanto, podera néo ter sido necessario calcular o nimero de moles e depois a concentracéo.
Pl > Kps e ha precipitacdo de Ba(10s3)2
Resposta A
20. A concentracdo molar de uma solugdo que foi preparada dissolvendo-se 18 g de glicose em agua suficiente para

produzir 2 litro da solucao, é:
(Dado: massa molar da glicose = 180 g/mol)
A 18 B. 10,0 C. 100,0 D. 0,05 E. 0,18

Resolucéo
Rever calculos sobre a concentragdo molar
M=m/(Mr.V)=18/(180x 2) =0.05




m 18g

M = = = 0,05
MM «V  180g <2l
mol
Resposta D
21. O pH de uma solugio 1,0 mol/L. de NH4C, a 25°C é:
(Dados: Kb = 1,8 x 10°%; log 2,36=0,37)
A. 1,00 B. 4,63 C.9,38 D. 1,37 E. 2,62
Resolucéo
Sendo sal proveniente de uma base fraca, este ioniza-se parcialmente
NH;* — NHs + H*
Para calcular a concentracdo de H* precisamos do Ka
Kw=Ka.Kb
10~ 14
Ka=————-=236%107°
“=18x105 7
[H*] = VKa * Ca = \/2,36 *1075% 1,0 = 4,86« 1073
pH =-log 2.36 x 10 = 4.63
Resposta B
22. Em uma solugdo de CuSOs, de cor azulada, sdo adicionados fragmentos de ferro metalico. Depois de algum tempo, a solugdo
perde sua cor azulada, e nota-se que os fragmentos de ferro sdo recobertos de cobre metélico. A respeito desse fato, pode-se
afirmar que o:
A. O ferro sofre oxidagdo, portanto é o agente oxidante.
B. O ferro sofre reducdo, portanto é o agente redutor.
C. O cobre sofre redugdo, portanto é o agente oxidante.
D. O cobre sofre oxidacao, portanto é o agente redutor.
E. O ferro é agente oxidante, e o cobre é agente redutor.
Resolucéo
O ferro metalico (Fe) reage com o ido cobre (Cu?*) presente na solugdo de CuSO, de acordo com a equagéo de oxi-reducdo:
Fe(s) + CuSO4(aq) — FeSO4(aq) + Cu(s)
Nessa reacdo, o ferro sofre oxidacéo, pois perde electrdes e se transforma em Fe?* no composto FeSO4. O ido cobre (Cu?*) é
reduzido, ganhando eletrdes e se depositando na forma de cobre metélico (Cu).
O cobre sofre redu¢do, portanto € o agente oxidante.
Resposta C
23. Na obtengdo industrial do acido nitrico é utilizado o processo de Ostwald, no qual a Gltima etapa envolve a reacg¢éo:
3 NO,(g) + H20(1) — 2HNO3(aq) + NO(g)
Assinale a alternativa incorreta:
A. Esta é uma reac¢do de oxi-reducao
B. Nesta reacgdo, a &gua é agente oxidante
C. O NO; é um dxido &cido
D. O é&cido nitrico € um monoécido
E. O NO é um éxido neutro.
Resolucéo
A reacdo é, de fato, uma reagdo de oxi-reducdo. O NO, é oxidado, pois perde electrfes, e 0 NO é reduzido, pois ganha
electrdes. No entanto, a agua (H2O) ndo é o agente oxidante nessa reacdo. O agente oxidante é o proprio NO2, que sofre
reducédo ao formar o NO. O agente redutor é o NO3, pois ele perde electrdes.
Resposta B
24, Os numeros de oxidagdo do Boro, lodo e Enxofre nas espécies quimicas H2BOs', 104 e HSO4~sdo, respectivamente:

A. +4,+8,+7
B. +3,+7,+8
C. +3,+7,+6
D. +4,+5,+6
E. +2,+46,+5




Resolucéo

H:BOs 2x1+A+3x(-2)=-1; A=+3)
1057 Bx4x(-2)=-1;B=+7)

HSO, (1 + C +2x(-2) =-1; C= +6)

Resposta C

25.

A vida de uma pilha com as duas semi-reacgdes ( Zn°/Zn?* e Cu®*/Cu°) pode ser aumentada usando-se:
um electrodo maior de zinco

um electrodo maior de cobre

uma solucdo de sulfato de cobre Il mais diluida

uma solucdo de sulfato de cobre Il mais concentrada

uma solucdo de sulfato de zinco mais concentrada

moow>

Resolucéo

A vida de uma pilha pode ser aumentada através de diferentes estratégias. No caso da pilha com as semi-reac¢Bes Zn/Zn2+ e
Cu?*/Cu, a semi-reagio que ocorre no elétrodo de zinco ¢ a oxidagdo do zinco (Zn — Zn%" + 2¢") e a semi-reagdo que ocorre
no elétrodo de cobre ¢ a reducdo do cobre (Cu?* + 2e — Cu).

Resposta A

26.

Considere a seguinte equacgdo que representa uma equacéo de oxi-reducgéo:
2H,0+2F, -4 HF + 0,

As substancias oxidada e a reduzida, respectivamente, sdo:
F.e H,O

F,e HF

H,0 e HF

F.eO;

HO e F

moow»

Resolucéo

ReacOes redox, ou reaces de oxirreducdo, sdo reagdes quimicas que envolvem transferéncia de electrfes entre espécies
quimicas. Essas reagdes ocorrem sempre em pares, uma espécie quimica doa electrfes (sofre oxidacdo) e outra espécie
quimica recebe electrdes (sofre reducdo). A substancia oxidada reduz-se e a reduzida oxida-se.

Resposta E

217.

Vidros fotocrométicos sdo utilizados em dculos que escurecem as lentes com a luz solar. Estes vidros contém nitrato de prata
e nitrato de cobre I, que reagem conforme a equacdo Ag*+ Cu* = Ag®+ Cu?* A reaccdo directa ocorre em presenca de luz e a
inversa sem a presenca de luz.

Em relacdo a essa reacgao, é correcto afirmar que:

Com a luz a prata se oxida

Com a luz o cobre se reduz

Com a luz a prata é agente oxidante

Sem a luz o cobre se oxida

Sem a luz o cobre é agente redutor

moow»

Resolucéo
A sustancia oxidante reduz-se e portanto, com a luz a prata € agente oxidante.

Resposta C

28.

A ilustragdo a seguir mostra a eletrélise de uma solucéo aquosa de cloreto de cobre (11).

el o |
Sobre o sistema é correcto dizer que:
eletrodos A. Os ides Cu?* movimentam-se em direcgdo ao anodo, polo negativo, no qual sofrem
'“/9“99\ reducéo
, A semi-reaccdo que ocorre no catodo é: Cu?*(aq) + 2 e- — Cu(s)

B.
| C. A producédo de gas cloro ocorre no catodo, polo positivo da célula
D. A semi-reacgdo que ocorre no dnodo é: 2 CL°(aq) + 2 e- — Cl2(Q)

E. Nao existe transferéncia de electrdes no sistema




Resolucéo

A. Falsa. Os iGes Cu?* sdo atraidos pelo catodo, polo negativo, no qual sofrem redugéo.
B. Verdadeira.
C. Falso. O gas cloro é produzido no anodo, polo positivo da célula.
D. Falso. A semirreagdo é: 2 Cl*(aq) — CL2(g) + 2 e-.
E. Falso. Existe transferéncia de electrdes
Resposta B
29. Na eletrolise, a quantidade de electricidade necessaria para libertar um equivalente-grama de uma substancia é de:
A. 1 Coulomb. B. 1 Faraday. C. 2 Faraday.
D. 96500 Faraday. E. 6,02-102 Faraday.
Resolucéo
O equivalente-grama de uma substancia é a quantidade de massa da substancia que se relaciona com a transferéncia de 1 mol
de electrfes durante uma reagdo de oxirreducdo. E calculado dividindo-se a massa molar da substancia pela variagdo no
namero de electrdes durante a reacao.
Por outro lado, o Faraday (F) € uma unidade de carga elétrica e esta relacionado a quantidade de electrfes. Um mol de
electrdes possui uma carga de aproximadamente 96.485,3365 coulombs (C), que é conhecido como 1 Faraday.
A relacéo entre o equivalente-grama de uma substancia (EG) e o Faraday (F) pode ser dada pela formula:
EG = massa molar / nimero de electrdes transferidos
Assim, o equivalente-grama de uma substancia é igual & massa molar dividida pelo nimero de electrdes transferidos durante a
reacdo, enquanto o Faraday é a quantidade de carga elétrica correspondente a um mol de electrdes.
Resposta B
30. Uma corrente de 0,965 ampere fluiu durante 10 minutos através de uma solucdo de CuSO.. A massa em gramas de cobre
depositada no catodo € de:
(massa atémica: Cu- 63,5 g/mol; O-16 g/mol; S-32 g/mol)
A. 0,190 B. 0,102 C. 3,059 D. 0,380 E. 0,003
Resolucéo
10 min =10 x 60 =600 s
Q=ixt=0,965Ax600s=579¢
CuS04 (aq) — Cu?* (aq) + SO4 (aq) (reacgéo de dissolugao)
Cu?* + 2 e- — Cu°® (semirreacio de reducio)
2 mols e— -------- 1 mol Cu°
2 x (96500 C) --- 63,5g Cu°®
579 C -----mmmmmm- X
X =579 x 63,5/ 2 x 96500
X=0,190gde Cu
Resposta A
31. O composto de formula CH2=CH-CH2OH pode ser chamado:
A. Alcool propilico B. Alcool isopropilico C. Alcool alilico. D. Alcool amilico  E. Alcool vinilico
Resolucéo
Rever nomenclatura dos compostos organicos (IUPAC e Usual).
Resposta C
32. No composto H2N-CH2-CH2-COOH, as fungdes presentes séo:
A. Alcool, cetona e amina. B. Alcool, aldeido e amina. C. Nitrilo e &cido.
D. Amina e acido. E. Amida e alcool.
Resolugdo

Rever funcbes organicas

Resposta D




33.

A substancia de formula CsHas representa um:
A. Alcano de cadeia aberta B. Alcino de cadeia fechada C. Alcino de cadeia aberta
D. Composto aromético E. Alceno de cadeia aberta

Resolucéo

Os hidrocarbonetos sdo compostos organicos constituidos apenas por atomos de carbono e hidrogénio. Existem diversas
classes de hidrocarbonetos, cada uma com sua formula geral. Vou fornecer as formulas gerais das classes mais comuns:
Alcanos (hidrocarbonetos saturados):

Formula geral: CyHans2

Alcenos (hidrocarbonetos insaturados com uma ligagdo dupla carbono-carbono):

Formula geral: CqHan

Alcinos (hidrocarbonetos insaturados com uma ligacéo tripla carbono-carbono):

Férmula geral: ChHan-2

Essas sdo as formulas gerais das classes mais comuns de hidrocarbonetos. E importante lembrar que existem outras classes,
como ciclanos (hidrocarbonetos ciclicos saturados), ciclenos (hidrocarbonetos ciclicos insaturados) e hidrocarbonetos
aromaticos (como o benzeno), que possuem férmulas gerais especificas.

Resposta E

34.

Alguns materiais poliméricos ndo podem ser utilizados para a producdo de certos tipos de artefactos, seja por limitaces das
propriedades mecanicas, seja pela facilidade com que sofrem degradacdo, gerando subprodutos indesejaveis para aquela
aplicagdo. Torna-se importante, entdo, a fiscalizagdo, para determinar a natureza do polimero utilizado na fabricagdo do
artefacto. Um dos métodos possiveis baseia-se na decomposicdo do polimero para a geragdo dos monémeros que lhe deram
origem. A decomposi¢do controlada de um artefacto gerou a diamina H2N(CH. )éNH; e o diacido HO,C(CH, )4aCO2H. Logo,
0 artefacto era feito de:

A. Poliéster B. Poliamida C. Polietileno D. Poliacrilato E. Polipropileno
Resolucéo
Existem muitos materiais poliméricos, que sdo compostos por moléculas de polimeros, macromoléculas formadas por
repeticdo de unidades estruturais chamadas mondmeros. Os polimeros sdo amplamente utilizados na inddstria devido as suas
propriedades versateis.

Resposta D

35.

O etanol utilizado como combustivel em automéveis, pode ser substituido por metanol. A combustdo completa desses dois
alcoois produz os mesmos compostos. No entanto, as oxidagBes parciais e a combustdo incompleta produzem outros
compostos. Qual(is) é/sdo o(s) produto(s) da oxidacdo do metanol?

monoxido de carbono e didxido de carbono

carbono e gas carbénico

aldeido acético e 4cido acético

metanal

etanal

moow>»

Resolucéo
O produto da oxidacdo do metanol é o metanal, que também é conhecido como formaldeido. Durante a oxidagao parcial do
metanol, é formado o metanal como produto principal.

Resposta D

36.

Pertence a classe das aminas primarias o composto que se obtém pela substituicéo:
De um dos &tomos de hidrogénio do NHs por um radical alquila

De um dos atomos de hidrogénio do NH3 por um radical acilo

De dois atomos de hidrogénio do NH3 por dois radicais arilo

De dois atomos de hidrogénio do NH3 por um radical alquilideno

De trés atomos de hidrogénio do NH3 por um radical alquilidino

«-I@m

Resolugdo

Um composto que é obtido pela substituicdo de um dos atomos de hidrogénio do NH3 (aménia) por um radical alquila
pertence a classe das aminas primarias. As aminas primarias sdo compostos nos quais um atomo de hidrogénio do
grupo amino (-NHy) é substituido por um grupo alquila (-R), formando assim uma ligagdo N-C.

Resposta A




37.

Um composto que apresenta um radical alquila e o grupo amino ligados ao atomo de carbono da carbonilo, pertence a
funcéo:
A. Cetona B. Amida C. Aminoécido D. Amina E. Aldeido

Resolucéo

Um composto que apresenta um radical alquila e o grupo amino ligados ao atomo de carbono da carbonilo pertence a funcéo
das Amidas. As amidas sdo compostas pela ligacdo de um grupo acilo (radical alquila ligado ao atomo de carbono da
carbonilo) com um grupo amino (-NH>). A estrutura geral de uma amida ¢ RCONH., onde R representa o radical alquilo.

Resposta B

38.

Esteres formam-se quando reagem:
A. alcoois e acidos inorganicos B. alcoois e &cidos organicos C. fendis e acidos organicos
D. fendis e alcoois E. é&cidos organicos e acidos inorganicos

Resolucéo

Esteres formam-se quando reagem alcoois e acidos organicos. Os ésteres sdo compostos organicos que resultam da reacdo de
um alcool (ROH) com um &cido carboxilico (RCOOH), onde ocorre a elimina¢do de uma molécula de 4gua (H20). A reacédo é
conhecida como esterificacéo.

Resposta B

39.

O nome mais correcto para a estrutura é:

2-etil-4-pentanol HsC-CH-CH,-CH-CH3
4-¢etil-2-pentanol | |
4-etil-1-metil-I-butanol CH3-CH; OH
3-metil-5-hexanol

4-metil-2-hexanol
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Resolugdo
Rever nomenclatura dos alcoois.

Resposta E

40.

Qual das afirmacGes a seguir sobre funcfes orgénicas esté incorreta?
A. Todo hidrocarboneto possui apenas carbono e hidrogénio
B. Os haletos organicos sao derivados da substituicdo de um ou mais hidrogénios por d&tomos de halogénios
C. Os aldeidos possuem o grupo carbonilo entre dois atomos de carbono
D. Tanto as cetonas quanto os aldeidos possuem o grupo carbonilo
E. Asaminas sdo derivadas da amonia pela substitui¢do de um, dois ou trés hidrogénios por cadeias carbonicas.
Resolucéo
Nas cetonas, o grupo carbonilo esta localizado no meio da cadeia carbdnica, ligado a dois dtomos de carbono. Exemplo: R-
CO-R'

Resposta C

Fim!




