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Exame de Quimica |l — 2025

1. Numa reacgédo completa de combustéo, foi consumido, em 5 minutos, 0,25 mol de metano, que foi transformado em CO e
H20. A velocidade da reacgéo foi:
A. 0,8 mol/min B. 0,4 mol/min C. 0,05 mol/min D. 0,6 mol/min E. 0,3 mol/min
Resolucéo

A velocidade de uma reacdo é determinada pela quantidade de reagente consumido ou produto formado por unidade de tempo
Neste problema, temos as seguintes informacdes:
e Quantidade de metano consumido: 0,25 mol
e Tempo decorrido: 5 minutos
Para calcular a velocidade da reagdo, dividimos a quantidade de metano consumido pelo tempo:
Alreagente]  0.25mol

At " Smin

V= = 0.05 mol/min

Resposta C

2. Considere as duas fogueiras, colocadas lado a lado, com 0 mesmo tipo e quantidade de
lenha, apenas diferindo na arrumacédo da lenha como mostra a figura ao lado.
A rapidez de consumo da lenha sera:

A. Maior na fogueira 1, porque a superficie de contacto B. Maior na fogueira 1, pois a lenha esta mais compacta, o
com o ar é maior que reduz a evaporagdo dos componentes volateis;

C. Maior na fogueira 2, porque a superficie de contacto D. Seré igual nas duas fogueiras, ja que a quantidade é a
com ar é maior; mesma e estdo no mesmo ambiente;

E. Maior na fogueira 2, porque a lenha estd menos compacta, o que permite maior retencéo de calor pela madeira.

Resolugéo
A imagem mostra duas fogueiras com a mesma quantidade e tipo de lenha, mas com arranjos diferentes:
e Fogueira 1: Tem a lenha mais compacta.
e Fogueira 2: Tem a lenha mais solta ou espalhada, permitindo mais espaco entre 0s pedacos.
Considerando como o arranjo afeta a queima:
Superficie de contacto com o ar: Numa fogueira mais solta (como a fogueira 2), ha mais superficie de contacto da
lenha exposta ao ar (oxigénio). Quanto maior a superficie de contacto, mais rapidamente a reagdo de combustdo pode
ocorrer.
Fluxo de ar (oxigénio): um arranjo mais solto permite um melhor fluxo de ar através da lenha. Isso garante um
suprimento constante de oxigénio para a combustdo, que é essencial para manter o fogo e aumentar a sua intensidade.
Numa fogueira compacta, o fluxo de ar é restrito, limitando o acesso do oxigénio a lenha e, consequentemente,
diminuindo a taxa de queima.

Com base na analise, a fogueira 2 tera uma rapidez de consumo da lenha maior.

Resposta C

3. Um palito de fosforo ndo acende, espontaneamente, enquanto estiver guardado, mas basta um ligeiro atrito com uma superficie
&spera para que ele, imediatamente, entre em combustdo, com emissao de luz e calor. Considerando-se essas observacdes, o que
se pode afirmar em relacdo a reacgdo?

A. E endotérmica e tem energia de activagio maior que a B. E endotérmica e tem energia de activago menor que
energia fornecida pelo atrito. a energia fornecida pelo atrito.

C. E exotérmica e tem energia de activacdo maior que a D. E exotérmica e tem energia de activagio menor que a
energia fornecida pelo atrito. energia fornecida pelo atrito.

E. Nenhuma das alternativas esta correcta

Resolugdo
O cenario descrito é o de um palito de fésforo:
1. N&o acende espontaneamente: Isso indica que a reagdo de combustdo ndo ocorre por si s6 em condi¢cBes normais de
armazenamento. Ha uma barreira de energia que precisa ser superada.
2. Acende com um ligeiro atrito: O atrito com uma superficie aspera fornece a energia necessaria para iniciar a reagao.
Essa energia fornecida é a energia de ativacéo.
3. Emissdo de luz e calor: A liberag8o de luz e calor é a caracteristica de uma reagéo exotérmica.

Relacionando com a Energia de Ativagdo
Para que o palito de fésforo acenda, a energia fornecida pelo atrito deve ser suficiente para superar a energia de ativagdo da
reacdo de combustdo.
e Se a energia de ativacdo fosse menor que a energia fornecida pelo atrito, a reacdo ocorreria facilmente, o que é
consistente com o palito acender com um "ligeiro atrito".
e Seaenergia de ativacdo fosse maior do que a energia que o atrito pode fornecer, o fésforo ndo acenderia.




Exame de admissao de Quimica Péagina 193 de 215
Portanto, a reacdo é exotérmica (libera calor e luz) e a energia de ativagdo é superada pela energia fornecida pelo atrito.

Resposta D
4. A reacgdo ‘2 A+ B — Produtos” apresenta uma lei de velocidade expressa por v = k [A]?. Se a concentracdo do reagente
A for mantida constante e a de B for duplicada, a velocidade de reacéo fica multiplicada por um fator igual a:
A. 0 B. 1 C. 2 D. 4 E. 8
Resolucado

A lei de velocidade dada é V = k[A]?.
Essa expressao mostra que a velocidade da reacdo (v) depende da constante de velocidade (k) e da concentracdo do reagente [A]
elevada ao quadrado.
Repare que a concentracao do reagente [B] ndo aparece na lei de velocidade. Isso significa que a velocidade da reagdo é
independente da concentragdo de B. A reacdo é de ordem zero em relagdo a B.
O problema afirma que:

e A concentracdo de A é mantida constante.

e A concentracdo de B é duplicada.
Como a velocidade da reacdo ndo é afetada pela concentracéo de B (porque B ndo esta na equacdo da lei de velocidade), duplicar
[B] néo tera efeito na velocidade da reacdo, desde que [A] permaneca constante.
Se a velocidade inicial era V; = [A]?, e depois de duplicar [B] (mantendo [A] constante) a velocidade continua sendo V, = [A4]?,
entdo V2= V. Portanto, a velocidade da reacdo serd multiplicada por um fator de 1, ou seja, permanecerd a mesma.
A resposta correta é a B. 1.

Resposta B

5. Sobre o equilibrio quimico, afirma-se:
I O equilibrio quimico sé pode ser atingido num sistema fechado (onde néo ha troca de matéria com o meio ambiente).
. Num equilibrio quimico, as propriedades macroscépicas do sistema (concentracéo, densidade, massa e cor) permanecem
constantes.
. Num equilibrio quimico, as propriedades microscépicas do sistema (colisdes entre as moléculas, formacéo de complexos
ativados e transformacfes de umas substancias em outras) permanecem em evolucdo, pois o equilibrio é dindmico.
E (SAo) correcta(s) a(s) afirmacao(des):
A. Somentelell B. Somente | C. Somentel e lll D. Somentell e 1l E.I,ITelll

Resolugdo

Vamos analisar cada uma das afirmag6es sobre o equilibrio quimico:
I. O equilibrio quimico s6 pode ser atingido num sistema fechado (onde ndo ha troca de matéria com o meio ambiente). Esta
afirmacdo esta correta. Para que um equilibrio quimico se estabeleca e se mantenha, é crucial que o sistema esteja fechado. Se
houver troca de matéria (reagentes ou produtos a entrar ou sair), as concentragfes das substancias estardo constantemente a|
mudar, impedindo que as velocidades das reacfes direta e inversa se igualem e se mantenham.

I1. Num equilibrio quimico, as propriedades macroscopicas do sistema (concentracdo, densidade, massa e cor) permanecem
constantes. Esta afirmacdo esta correta. No equilibrio quimico, embora as rea¢fes continuem a ocorrer a nivel molecular, a
composicao global do sistema ndo muda. Isso significa que as propriedades que podemos observar e medir (macroscopicas),
como a concentragdo de cada substancia, a densidade da mistura, a massa total dos componentes e até mesmo a cor (se houver
substéncias coloridas envolvidas), deixam de variar e permanecem constantes ao longo do tempo.

I11. Num equilibrio quimico, as propriedades microscopicas do sistema (colisbes entre as moléculas, formagdo de complexos
ativados e transformacfes de umas substancias em outras) permanecem em evolucdo, pois o equilibrio é dindmico. Esta
afirmacdo também esta correta. O equilibrio quimico é um processo dindmico, ndo estatico. 1sso significa que, a nivel molecular
(microscopico), as reagdes directa e inversa continuam a acontecer. As moléculas dos reagentes colidem e formam produtos, e as
moléculas dos produtos colidem e reformam os reagentes. A taxa (velocidade) com que a reagdo direta ocorre é exatamente igual
a taxa da reacdo inversa. Por isso, as transformacgdes moleculares estdo constantemente em "evolucéo”, mesmo que o resultado
liquido seja a auséncia de mudanca nas propriedades macroscépicas.

Todas as trés afirmacBes descrevem corretamente as caracteristicas fundamentais do equilibrio quimico.

Resposta E
6. Oxidos de nitrogénio, NOy, sdo substancias de interesse ambiental, pois sio ’
responsaveis pela destruicdo de ozono na atmosfera, e, portanto, suas reac¢@es sdo
amplamente estudadas. Numa experiéncia, conduzida em recipiente fechado, a
concentracdo de NO, em funcdo do tempo apresentou 0 Seguinte comportamento
(figura ao lado). O NO; na reaccéo é:

Concentragio
@

A. Catalisador B. Produto C. Intermediario .
D. Reagente E. Inerte Tempo
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Resolucéo
A ques’?ﬁo apresenta um gréafico da concentragdo de NO2 em fungéo do tempo, numa reagdo conduzida num recipiente fechado,
e pede para identificar o papel do NO; na reacéo.
e Se a concentragdo de uma substancia diminui ao longo do tempo numa reacdo, isso significa que essa substancia esta a
ser consumida.
e  Substancias que sdo consumidas numa reacdo sdo chamadas de reagentes.
Substéncias cuja concentracdo aumenta ao longo do tempo sdo chamadas de produtos.
Um catalisador participa na reacdo, mas ndo € consumido (a sua concentracdo permanece constante ou é restabelecida
no final).
e Um intermediario é formado e depois consumido durante a reacdo, aparecendo e desaparecendo ao longo do processo.

Considerando que o grafico mostra uma diminuicdo na concentracdo de NO; ao longo do tempo, podemos concluir que o NO;
esta a ser consumido na reagdo. Portanto, 0 no2 atua como um reagente nesta reagao.

Resposta D

7. No inicio do século XX houve uma grande procura de compostos nitrogenados, por causa
da 1% Guerra Mundial. Haber desenvolveu o processo de producdo de amoniaco a partir do
nitrogénio do ar. Se 0 amoniaco for colocado num recipiente fechado, a sua decomposicéo
ocorrera de acordo com a reaccgdo seguinte (ndo acertada):

NHs(g) < N2(g) + H2

/As variacdes das concentracbes com o tempo sdo mostradas na figura ao lado.

/A partir da andlise da figura, pode-se afirmar que as curvas A, B e C representam as

Concentragao

\varia¢Oes das concentragdes com o tempo dos seguintes componentes: ‘ e
A. Nz, H,e NH3 B. Hz, N2 e NH3 C. NH3, H,e Ny D. NH3, Nz, H, E. Hz, NH3, H»
Resolugdo

Para resolver esta questdo, precisamos seguir alguns passos:
/A equacdo balanceada é: 2NHsg) = Nag+3H2(g)

Na rea(;ao de decomposicdo:
NHs € o reagente (a sua concentragdo diminuira com o tempo).
¢ Ny e H;slo os produtos (as suas concentragdes aumentardo com o tempo).
e Curva C: é a Unica curva que mostra uma diminui¢do na concentragdo ao longo do tempo. Portanto, a curva C representa
0 reagente, que é o NHs.
e Curva A e Curva B: ambas mostram um aumento na concentra¢cdo ao longo do tempo. Portanto, estas curvas
representam os produtos, N2 e Ha.

Distinguir entre os produtos (N2 e Hy)
De acordo com a equagéo balanceada 2NHz(g) = N + 3Hz(g):

e Paracada 1 mol de N formado, 3 mols de H; s&o formados.

e Isso significa que a concentracdo de H, aumentard em uma proporcao trés vezes maior do que a concentracao de N.
Observando as curvas A e B:

e A Curva B mostra um aumento de concentracdo muito mais significativo (atinge uma concentracao final maior) do que a

Curva A. Portanto, a Curva B representa o Ha.
e A Curva A mostra um aumento de concentracdo menor em comparagdo com a Curva B. Portanto, a Curva A representa o

Na.
Resposta A
3. /A altas temperaturas, nitrogénio (N) reage com oxigénio (O2) produzindo NO, um poluente atmosférico, de acordo com a
reaccdo (ndo acertada): N2(g) + O2(g) < NO (g)

/A 2000 K a constante de equilibrio da reaccdo tem o valor de 4,0 x 10, Se a esta temperatura as concentragdes de N, e Oz forem,
respectivamente, 4,0 x 10 2 e 1,0 x 10 mol/L, qual sera a concentracdo de NO?
A. 1,6 x 10° mol/L B. 4,0x10°mol/L C. 1,0x 10°mol/L D. 4,0 x 10° mol/L E. 1,6 x 10“mol/L

Resolugdo

Para resolver este problema de equilibrio quimico, siga os seguintes passos:

Escrever a expressdo da constante de equilibrio (Kc): para a reacéo balanceada
N2(g+Oz(g) = 2NO(),

[NO]?
[N2][0]

5 mol

Kc = entdo [NO] = /Kc[N,][0,] = /4,0x10~%x4,0x10~3x4,0x10~3 = 4 x 10~

Resposta D
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0. Um recipiente fechado de 1 litro contendo inicialmente, a temperatura ambiente, 1 mol de I2e 1 mol de H é aquecido a 300
°C. Com isso estabelece-se o equilibrio Ha(g) + 12(g) < 2HI(g)
cuja constante é igual a 1,0 x 102. Qual a concentragdo, em mol/L, de cada uma das espécies Ha (g), 12 (g) e HI (g), nessas
condicOes?
A. 0,02 B. 1,1,10 C. 1/6, 1/6,5/3 D. 1/6, 1/6, 5/6 E. 1/11, 1/11,10/11
Resolugdo
Para resolver este problema de equilibrio quimico, vamos seguir 0s seguintes passos:
| Espécie || Inicio (mol/L) || Mudanga (mol/L) || Equilibrio (mol/L) |
L 1 | - X L 1-x |
L 1 | - X L 1-x |
| H 0 I +2X | 2x |
Para a reacdo dada temos
100 = —%2° entag 10 = X g x = 312
(1-x)(1-x) 1-x 6 L
No equilibrio
e [HJ]=1-x=1-5/6=1/6 mol/L
e [I)]=1-x=1-5/6=1/6 mol/L
o [HI] =2x=2x5/6 = 5/3 mol/L
Resposta C
10. [|Utilizando um dispositivo constituido por dois eléctrodos conectados a uma lampada, testou-se o grau de condutibilidade

eléctrica de volumes iguais de duas solugdes aquosas, uma do acido HA e outra do acido HB. Os resultados foram os seguintes:
Intensidade da luz da ldampada: solugdo HA — luz intensa, Solug¢do HB — luz fraca
De acordo com estes resultados pode-se afirmar que as solugdes HA e HB séo, respectivamente:

/A. HCI 0,001 M e H.S040,1 M B. CH3COOHO0,1 MeH;S0,0,1M C.HCI0,01 M e H,SO,0,1 M.
D. HCI0,1 Me CH;COOH 0,1 M E. CH3COOH 0,01 M e CH3COOH 0,1 M
Resolugdo

/Andlise dos resultados do teste feito:
e Solucdo HA — luz intensa: Isso indica que a solugcdo HA possui uma alta concentragdo de ibes livres. Portanto, o acido
HA deve ser um &cido forte.
e Solucdo HB — luz fraca: Isso indica que a solugdo HB possui uma baixa concentracdo de ifes livres. Portanto, o &cido
HB deve ser um acido fraco.
/Avaliacdo das opcoes:
/Agora vamos analisar as op¢des dadas, considerando os &cidos e suas forgas:
e Acidos comuns e suas forgas:
v HCI (Acido Cloridrico): Acido forte.
v H2SO. (Acido Sulfiirico): acido forte (considerado forte na primeira ionizagio e parcialmente na segunda, mas
para fins de condutividade em comparagdo com um &cido fraco, ele se comporta como um forte).
v CHsCOOH (Acido Acético): Acido fraco.
Examinando cada Resposta:
e A.HCI0,001 M e H.S040,1 M
v' HA = HCI (4cido forte) - OK para luz intensa.
v" HB = H2S0s (4cido forte) - Ndo OK, pois deveria ser luz fraca (acido fraco).
e B.CHsCOOH 0,1 M e H.SO4 0,1 M
v" HA = CHsCOOH (4cido fraco) - Ndo OK, deveria ser luz intensa (4cido forte).
v" HB = H2S0. (4cido forte) - Ndo OK.
e C.HCI0,01 MeH.S040,1 M
v" HA = HClI (acido forte) - OK para luz intensa.
v" HB = HzS0. (4cido forte) - Ndo OK, pois deveria ser luz fraca (acido fraco).
e D.HCI0,1 MeCHsCOOH 0,1 M
v" HA = HClI (acido forte) - OK para luz intensa.
v" HB = CHsCOOH (4cido fraco) - OK para luz fraca.
v" Ambas as concentragdes sdo 0,1 M, o que é consistente com "volumes iguais de duas solugdes aquosas”, e as
concentragdes permitem uma comparacdo direta da forga.
e E.CHs;COOH 0,01 M e CH;COOH 0,1 M
v" HA = CHsCOOH (4cido fraco) - Ndo OK.
v" HB = CHs;COOH (4cido fraco) - Ndo OK.

Resposta D
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11.

Qual dos sais abaixo poderia diminuir o grau de ionizagédo da base NH,OH?
A. CaCl, B. NacCl C. NaNO3 D. NH4CI E. K;SO,4

Resolucdo
Para responder a esta pergunta, precisamos aplicar o Principio de Le Chatelier e o conceito de efeito do ido comum.
/A base em questdo é NH4OH, que é uma base fraca e se ioniza de acordo com o seguinte equilibrio:

NH4OHag) = NH4"(aq) + OH (aq)

O "grau de ionizacdo" refere-se a extensdo em que NH4sOH se decompde em NH4* e OH™. Para diminuir o grau de ionizacao,
precisamos deslocar o equilibrio para a esquerda, ou seja, favorecer a formacao de NHsOH néo ionizado.

De acordo com o Principio de Le Chatelier, adicionar um produto a um sistema em equilibrio deslocara o equilibrio no sentido dos
reagentes. Neste caso, adicionar NH4* ou OH™ deslocaria o equilibrio para a esquerda.

\Vamos analisar os sais nas opgoes:

A. CaClz: ioniza-se em Ca,* e 2CI". Nenhum destes i6es é comum ao equilibrio de NH4OH.

B. NaCl: loniza-se em Na* e CI~. Nenhum destes ides é comum ao equilibrio de NH,OH.

C. NaNOs: loniza-se em Na* e NOs™. Nenhum destes iGes é comum ao equilibrio de NH4OH.

D. NH4CI: ioniza-se em NH4* e CI". O ido NH4* é comum ao equilibrio da base NH1OH. A adi¢do de NH4* ir& deslocar o
equilibrio para a esquerda, diminuindo a concentracdo de OH™ e, consequentemente, 0 grau de ionizagdo da base.

E. K2SOu4: ioniza-se em 2K* e SO,>". Nenhum destes ides é comum ao equilibrio de NH,OH.

Resposta D

12.

Na reac¢do H*(ag) + HS'(aq) <« H.S(aq) verificou-se que, no equilibrio, [H2S] = 0,8 mol/L e [HS] = 0,2 mol/L. O valor da
constante de equilibrio na temperatura em que a experiéncia foi realizada é K = 1,0 x 10”. Nas condicOes da experiéncia, qual é a
concentracdo de ides H*, [H], em mol/L?

A. 4,0 x107 B. 1,0x10% C. 2,5 x108 D. 2,5 x 108 E. 2,0 x107

Resolugdo

Para resolver este problema, vamos usar a expressdo da constante de equilibrio (K) e os valores das concentra¢fes fornecidos no
equilibrio.

/A reacdo dada, a expressdo da constante de equilibrio (K) para esta reacéo € definida como:

[H,S]

Ke = Taias

Entao:

102107 = 0
P T HIx0,2
Para calcular o valor final: [H*]=4.0x10"7 mol/L

Resposta A

13.

Dadas as solugdes indicadas abaixo, indique aquela que apresenta o pH mais elevado
A. HxSO41,0M B. NaOH 0,1 M C. NaCl2,0M D. KOH 0,2M E.HCI1,0M

Resolugdo
Para indicar a solucdo com o pH mais elevado, precisamos analisar cada uma das opcGes e determinar se a solucdo é acida, basica
0U neutra, e qual a sua concentracdo de ides H* ou OH".
'VVamos analisar cada Resposta:
Comparando os valores de pH:
e A H:SO:1.0M:pH=0
e B.NaOHO0.1 M:pH =13
e C.NaCl20M:pH=7
e D.KOH 0.2 M: pH = 13.30
e E.HCI1OM:pH=0
Entre as op¢des, a solugdo com o pH mais elevado é a KOH 0.2 M, com pH 13.30.

Resposta D

14.

/A concentracdo dos ides HzO* no ovo fresco é de 0,00000001 M, o valor do pH da solugéo seré:
A, 3 B. 6 C. 7 D. 8 E. 14

Resolugdo
Para calcular o pH de uma solucéo, usamos a concentracao de ides hidrénio (HsO*). A formula do pH é:
pH = — log[Hs0"] = —log (1x107%) =8

Resposta D
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15. |0 pH de uma solucéo obtida pela dissolucdo de 1 g de NaOH em &gua suficiente para produzir 250 mL de solucéo sera:
Considere massas atomicas (g): H—1; O — 16; Na—23; log 2 =0,3; log 2,5 =0,4; log 3=0,5
A 1 B. 04 C. 13 D. 136 E. 135
Resolugdo
Para calcular o pH de uma solugdo de NaOH
Massa Molar (M) de NaOH = 40 g/mol
NUmero de moles (n) = Massa / Massa Molar = 1,0/40 = 0.025 mol
C =n/v =0.025/0.250 = 0.1 mol/L
Concentracdo de ides OH™, como NaOH é uma base forte, o que significa que se dissocia completamente em agua:
NaOH(aq) — Na*@eg) + OH ()
Portanto, a [OH-] = 0.1 mol/L
pOH = — log[OH-]= — log(107!) =1
pH=14-pOH=14-1=13
Resposta C
16. A 25 °C, adiciona-se 1,0 mL de uma solugdo aquosa 0,10 mol/L em HCI a 100 mL de uma solucdo aquosa 1,0 mol/L em HCI.
Qual é o pH da mistura final?
A. 0 B. 1 C. 2 D. 3 E. 4
Resolugdo
Para calcular o pH da mistura final, precisamos seguir 0s seguintes passos:
Passo 1: calcular o nimero de moles de HCI em cada solucéo inicial.
O HCI é um &cido forte, o que significa que ele se dissocia completamente em H* e CI.
n =CxV
¢ Moles de HCI na Solugéo 1 (n1): n; = Cy1xV1=0.10 mol/Lx0.001 L = 0.0001 mol
¢ Moles de HCI na Solugéo 2 (n2): n; = C2xV>=1.0 mol/Lx0.100 L = 0.1 mol
Passo 2: calcular o volume total da mistura.
Volume total (Vtotal) = V1+V2 Vtotal= (0.001 L+0.100 L) =0.101 L
Passo 3: Calcular a concentracéo final de HCI (e, portanto, de H+) na mistura.
Numero total de moles de HCI (ntotal) = n1+n2 ntotal=0.0001 mol+0.1 mol=0.1001 mol
Concentracéo final de HCI (Cfinal) = ntotal/Vtotal Cfinal=0.101 L0.1001 mol
Cfinal=0.991 mol/L
Como HCI é um acido forte, [H+]=Cfinal. [H+] = 0,991 = 1.00 mol/L
Passo 4: Calcular o pH da mistura final.
pH=—log[H+] = —log(1.0)=0
Resposta A
17. |Carbonato de s6dio (Na,CQs), quando dissolvido em &gua, origina solucéo basica. 1sso porque o anido do sal interage com ibes H*
(aq) da agua origina a espécie seguinte (escolhe a alternativa correcta):
A. Base fraca B. Acido fraco C. Sal &cido insoltvel D. Sal bésico insolivel  E. Gas de carécteracido
Resolugdo
/A pergunta descreve que o carbonato de sédio (Na.COs), quando dissolvido em &gua, origina uma solucdo basica. 1sso ocorre
porque o anido do sal interage com os ides H*(aq) da adgua. A pergunta pede para identificar a espécie que é originada dessal
interacdo.
VVamos analisar a hidrolise do carbonato de sédio.
Na,COs) — 2Na*(agq) + COs?7(aq)
O anido interage com H*(aq) e "origina a espécie seguinte”. O produto principal dessa interagdo que leva a basicidade da solugéo €
a formacdo de um &cido fraco (acido carbénico, H,COs, que pode existir como HCO3™ e depois como H2COs). A formagdo de um
acido fraco (e, consequentemente, o consumo de H* da agua, levando ao aumento de OH™) é o que explica o carater basico da
solucao.
Portanto, a espécie resultante da interacdo do anio carbonato com os ides H* da agua é um Acido fraco (H.COs ou HCO3").
Resposta B
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18.  |Qual o caracter das solugdes resultantes da hidrolise dos sais NaCl (sal de cozinha), NaHCO3 (usado como fermento) e NHsNO;
(usado na fabricacdo de fertilizantes), respectivamente?
/A. basico, &cido, neutro B. baésico,neutro, basico C. acido, neutro, béasico
D. neutro, basico, acido E. neutro, &cido, acido
Resolugdo
Principios da Hidrélise de Sais:
e NacCl, sal de base forte e acido forte: Nio hidrolisa. Solugdo neutra (pH = 7).
e NaHCOj3 sal de base forte e acido fraco: O anido hidrolisa. Solugéo basica (pH > 7).
e NH4NOsg, sal de base fraca e acido forte: O catido hidrolisa. Solu¢do acida (pH < 7).
Resposta D
19.  |A solubilidade do cloreto de chumbo (1) em &gua é 2 x 102 mol/L a 25 °C. O Kps nessa temperatura serd aproximadamente
igual a:
A. 4x 104 M3 B. 1,6x10°M?3 C. 2,0x 102 M3 D. 32x 10* M3 E.3,2x10°M3
Resolugdo
Para calcular o produto de solubilidade (Kps) do cloreto de chumbo (I1) (PbCl,), siga os seguintes passos:
PbCl(s) = Pb%*(aq) + 2Cl(aq)
A solubilidade molar (s) de PbCl; é dada como 2x102 mol/L. De acordo com a estequiometria da reacéo:
/A cada mol de PbCl, que se dissolve, forma-se 1 mol de Pb?* e 2 mols de CI".
Portanto, no equilibrio, as concentragdes dos ides seréo:
[Pb?*] = s = 2x1072 mol/L
[CI7] = 2s = 2x(2x1072) mol/L = 4x1072 mol/L
Kps = [Pb?*][CI"]?
Kps = (2x1072)x(4x1072)2= 3.2x107°> M3
Resposta E
b0. |[Umsal MA, de massa molar 125 g/mol, pouco sollivel em &gua, tem Kps = 1,6 x 10-°. A massa em gramas desse sal, dissolvida em

800,0 mL, é igual a:
A. 3,0x103¢g B. 50x10%¢g C. 40x10%5g D. 3,0x10*%g E.4,0x10%g

Resolugdo

Para resolver este problema, precisamos calcular a solubilidade molar do sal MA a partir do seu Kps, e entdo usar essa
solubilidade para determinar a massa do sal que pode ser dissolvida no volume de agua fornecido.

O sal MA, sendo pouco soltvel, dissolve-se em ides M*™ e A™:

MA(s) = M*(aq) + A (aq)

/A expressao do produto de solubilidade (Kps) para este sal é:

Kps = [M*][A]

Kps = (s) (s) =2

Kps =1.6x107%. §?

Logo, s = 4.0x1075 mol/L

Esta é a solubilidade molar do sal MA.

Calcular o nimero de moles de MA dissolvidas no volume fornecido: O volume de &gua é 800.0 mL, que deve ser convertido para
litros: Volume = 800.0 mL = 0,800 L

O numero de moles (n) dissolvidas é dado por: n = solubilidade molarxvolume

n = (4.0x1075 mol/L)x%(0,800 L) =3.2x1075 mol

Calcular a massa de MA dissolvida: A massa molar de MA é 125 g/mol. A massa (m) é calculada por:

m = nxMassa Molar

m = (3.2x107° mol)x(125 g/mol) = 4.0x1073 g

Resposta E
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21. [0 ndmero de oxidagdo do 4tomo de nitrogénio nos compostos: N2Os; NO; HNOz e NaNO- é, respectivamente:
A, +5; +1; +3; +2 B. +5; +2;+5; +3 C. +1;+2; +3; +4 D. +2;+1; +1; +1 E. +5; +2; +4;+3
Resolucdo
Para determinar o nimero de oxidagdo (Nox) do nitrogénio em cada composto, vamos seguir as regras gerais para atribuicdo de
Nox:
1. N2Os
o 2xNox(N)+5xNox(0)=0
o 2xNox(N)+5%(—2)=0
e 2xNox(N)—-10=0
o Nox(N)=+5
2. NO
o Nox(N)+Nox(0)=0
e Nox(N)+(—2)=0
e Nox(N)=+2
3. HNO3
e Nox(H)+Nox(N)+3xNox(0)=0
o +14+Nox(N)+3x(—2)=0
e +1+Nox(N)—6=0
o  Nox(N)—5=0
e Nox(N)=+5
4. NaNO2
e Nox(Na)+Nox(N)+2xNox(0)=0
o +1+Nox(N)+2x(—2)=0
o +1+Nox(N)—4=0
e  Nox(N)-3=0
o Nox(N)=+3
Resposta B
22 [Em contacto com ar himido, um telhado de cobre é lentamente coberto por uma camada verde de CuCOs, formado pela

sequéncia de reaccgdes representadas pelas equagdes a seguir:

2Cu(s) + O2(g) + 2 H20 (I) = 2Cu(OH)2(s) (equagéo 1) Cu(OH)2(s) + CO(g) — CuCOs(s) + H.O(1)

(equagéo 2)

Com relacdo ao processo global que ocorre, pode-se afirmar:

/A. Apenas a reac¢do 2 € de oxidacdo-reducao B. Apenas a reaccdo 1 é de oxidacdo-reducéo
C. As duas reacgOes sdo de oxidagao-reducdo D. Cu(s) é o agente oxidante da reaccgdo 1

E. Nenhuma das reac¢fes sdo de oxidagdo — reducao

Resolugdo

Para determinar qual(is) das rea¢Bes sdo de oxidacdo-reducdo (redox), precisamos calcular os nimeros de oxidacdo (Nox) dos
elementos envolvidos em cada equacdo. Uma reacdo € de oxidacdo-reducdo se houver mudanga no Nox de pelo menos um
elemento.

Equacdo 1:

Cu(s) = 0; O2(g) =0; H: +1 e O: -2

Cu(OH)2(s): O é -2 e H é +1. Para balancear a carga do composto neutro,

Cut+2x(—1) =0 = Cu = +2. Entdo, Nox de Cu = +2.

Cu passa de 0 para +2 (oxidagdo).

O (do O,) passa de 0 para -2 (no Cu(OH)_). Isso mostra que o O é reduzido.

Houve alteracdo nos nimeros de oxidacdo do Cu e do O. Portanto, a reacc¢ao 1 é de oxidagao-reducao.

Equacéo 2:

Cu: +2; O: -2e H: +1

CO4(g): O: -2. Para balancear a carga do composto neutro:

C+2x(-2)=0=C-4=0= C =+4. Nox de C = +4.

CuCOs3(s): Cué+2eCé +4

N&o houve alteracdo nos nimeros de oxidacdo de nenhum elemento. Portanto, a reac¢do 2 ndo é de oxidagao-redugéo.
e Avreacdo 1 é de oxidagdo-reducéo.
e Areacdo 2 ndo é de oxidacdo-reducao.

Resposta B.
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23.

Escolha a alternativa que apresenta a equagao da reacgdo em que o atomo de enxofre sofreu oxidagdo.
A. 3NayS(s) + 2FeCls(s) — 6NaCl (s) + FezSs(s) B.Hx(g) + S (s) = H2S (g)

C. 2ZnS(s) + 302(g) @ 2Zn0O (s) + 2 SO, (g) D. SO3 (g) + NazO (s) = NazS04 (s)
E. 2HCI(g) + FeS (s) — FeCl, (s) + H2S (g

Resolugdo

/Analisando o Nox de enxofre em cada Resposta:

/A. Nao muda (de -2 para -2). Nao ha oxidagéo.

B. Diminui (de 0 para -2). Houve redugdo do enxofre.

C. Aumenta (de -2 para +4). Houve oxidacédo do enxofre.

D. Ndo muda (de +6 para +6). Ndo ha oxidagcdo nem reducéo.
E. Ndo muda (de -2 para -2). Ndo ha oxidacéo.

Resposta C

24.

/Analise as seguintes reaccdes:

I. 2HCI + 2HNO; — 2NO; + Cl, + 2H,0 Il.Cl; + H,0, = 2HCI+ O, 111, Zn + 2MnO; = ZnO + Mn,03
Os agentes oxidantes das reaccdes I, 1l e 111 s8o, respectivamente
A. HNOgz; H202; Zn B. HNOgz;Cly;; MnO;  C. HNOg; H202; MnO, D. HCI; Cly; Zn E. HCI; H202; MnO;

Resolugdo

Reacédo I:

Cl: de -1 (em HCI) para 0 (em Cl). Nox aumentou (oxidacéo). HCI é o agente redutor.

N: de +5 (em HNO3) para +4 (em NO2). Nox diminuiu (redugdo). HNOs € 0 agente oxidante.
/Agente oxidante na Reacdo I: HNO3

Reacdo II:

Cl: de 0 (em Cl) para -1 (em HCI). Nox diminuiu (reducéo). Cl, é o agente oxidante.
O: de -1 (em H,0,) para 0 (em O,). Nox aumentou (oxidacdo). H-O- € o agente redutor.
/Agente oxidante na Reacéo I1: Cl,

Reacdo IlI:

Zn: de 0 (em Zn) para +2 (em ZnO). Nox aumentou (oxidacéo). Zn é o agente redutor.

Mn: de +4 (em MnOy) para +3 (em Mn;0Oz). Nox diminuiu (reducéo). MnO; é o agente oxidante.
/Agente oxidante na Reacéo I11: MnO;

/A sequéncia € HNOs; Clz; MnOo.

Resposta B

25.

Dada a seguinte equagao de redox H,S + Br, + H,O — H,SO4 + HBr, a soma total dos coeficientes minimos e inteiros das
espécies quimicas envolvidas, apés o balanceamento da equacéo, é:
A. 18 B. 12 C. 14 D. 24 E. 9

Resolugdo
Para balancear a equacdo redox pelo método do nimero de oxidagdo ou iao-eletrdo, siga 0s passos abaixo:
1. Atribuir os nimeros de oxidagdo (Nox) para cada elemento:
H,S: H: +1e S: 2(+1) +S=0 =S=-2; Br: 0; H,O: H: +1 e O: -2; HoSO4: H: +1, 0: -2 e S: 2(+1) + S+4(-2)=0=2+S-8=0
— S=+6;HBr:H: +1eBr:+1+Br=0= Br=-1
2. ldentificar os elementos que sofrem alteracdo no Nox:
e Enxofre (S): De -2 (em H,S) para +6 (em H,SO4). Aumento de 8 unidades. Sofreu oxidacéo.
e Bromo (Br): De 0 (em Br;) para -1 (em HBr). Diminuicdo de 1 unidade por atomo de Br. Sofreu redugéo.
3. Escrever as semi-reacOes de oxidagdo e reducdo e balancear os electrdes:
e  Semi-reacdo de oxidacdo (S): S*— S*® + 8e— (libera 8 electrdes)
e  Semi-reacdo de reducéo (Br): Br,+2e— — 2Br! (cada 4&tomo de Br ganha 1 elétron, e temos Br», entdo 2 &tomos ganham
2 electrBes no total)
4. Igualar o nimero de electrdes perdidos e ganhos:
Para que o nimero de electrdes seja 0 mesmo em ambas as semi-reac@es (8 electrdes), precisamos multiplicar a semi-reacdo de
reducdo por 4:
e Oxidagdo: S2 — S*+ 8e—
e Reducdo: 4Br; + 8e— — 8Br!
5. Transferir os coeficientes para a equacéo original:
e Para HS (fonte de S72): coeficiente 1 (implicito)
e Para Br; (fonte de Bry): coeficiente 4
e Para H;SO4 (fonte de S*6): coeficiente 1 (implicito)
e Para HBr (fonte de Br™): coeficiente 8
/A equacdo fica parcialmente balanceada: H»S + 4Br; + HO — H2SO4 + 8HBr
6. Balancear os demais atomos (O e H) por tentativa e erro (ou pelo método do ion-elétron completo):
e Oxigénio (O):

Lado direito: H,SO4 tem 4 atomos de O.
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Lado esquerdo: H,0 tem O. Precisamos de 4 atomos de O no lado esquerdo, entdo o coeficiente para H,O deve ser 4. H,S + 4Br;
+ 4H,0 — H,SO4 + 8HBr
e Hidrogénio (H):
Lado esquerdo: H2S tem 2 H, 4H,0 tem 4x2 = 8 H. Total = 10 H.
Lado direito: H,SO4 tem 2 H, 8HBr tem 8 H. Total = 10 H. O hidrogénio esta balanceado.
7. Verificar todos os atomos:
e H:Esquerdo =2 + 8 = 10; Direito = 2 + 8 = 10 (Balanceado)
e S: Esquerdo = 1; Direito = 1 (Balanceado)
e Br: Esquerdo = 4x2=8; Direito = 8 (Balanceado)
e 0O: Esquerdo = 4; Direito = 4 (Balanceado)
/A equacdo balanceada é: H.S + 4Br, + 4H,0 — H,SO4 + 8HBr
8. Calcular a soma total dos coeficientes minimos e inteiros: Coeficientes: 1 (H,S) + 4 (Br2) + 4 (H20) + 1 (H.SO4) + 8 (HBr)
Soma=1+4+4+1+8=18
/A soma total dos coeficientes minimos e inteiros é 18.

Resposta A

26.

/A equacdo seguinte indica as reacgdes que ocorrem numa pilha: Zn(s) + Cu?*(ag) — Zn?*(aq) + Cu(s).

Podemos afirmar que:

/A. 0 cobre é o agente redutor B. 0 zinco metalico é o catodo

C. o0 ido cobre sofre oxidagdo D. o zinco metalico sofre aumento de massa.
E. os electres passam dos atomos de zinco metalico aos iGes de cobre.

Resolugdo
1. Atribuir os nimeros de oxidacao (Nox) para cada espécie:
Zn(s) = 0, Cu?*(aq) = +2, Zn**(ag) = +2 e Cu(s) = 0.
2. ldentificar as semi-reacGes e as mudancas no Nox:
e Zinco (Zn): Passa de Zn0 para Zn?*. O Nox aumenta de 0 para +2. Isso é oxidag&o.
o Semi-reagio de oxidagdo: Zn(s) — Zn%*(aq) + 2e—
e Cobre (Cu): Passa de Cu?* para Cu®. O Nox diminui de +2 para 0. Isso é reducéo.
o Semi-reacdo de reducéo: Cu?*(aq) + 2e— — Cu(s)
3. Definir agente oxidante, agente redutor, &nodo e catodo:
e  Zn(s) é o agente redutor.
e Nesse caso, Cu?*(aq) é o agente oxidante.
e O zinco metélico é o anodo.
e O cobre metalico (formado a partir dos ions Cu2+) é o catodo.
e  Os electrdes sempre fluem do anodo (onde ocorre a oxidagao) para o catodo (onde ocorre a redugdo). Assim, os electrdes
passam dos dtomos de zinco metalico para os ions de cobre.

Resposta E

27.

A vida de uma pilha, na qual as duas semi-reaccdes sdo Zn%Zn?* e Cu?*/Cu°, pode ser aumentada, usando-se:
I. Uma ponte salina entre as solugdes. I1. Um eléctrodo maior de zinco.
I11. Um eléctrodo maior de cobre IV. Uma solugdo de sulfato de zinco diluida.
V. Uma solugdo de sulfato de cobre (11) concentrada
E correcta a alternativa:
A. | B. 1l C. VvV D. lleV E.IVeV

Para aumentar a vida Gtil de uma pilha (célula galvanica), que envolve as semi-reagdes Zn%Zn?* (oxidagdo) e Cu?*/Cu0 (redugéo),
precisamos de optimizar as condi¢fes para que a rea¢do ocorra por mais tempo antes que um dos reagentes se esgote ou a pilha
pare de funcionar eficientemente.
/As semi-reacOes sdo:

e Anodo (Oxidago): Zn(s) — Zn?*(aq) + 2e—

e Catodo (Redugdo): Cu?*(aq) + 2e— — Cu(s)
/A vida Gtil da pilha é limitada pela quantidade de reagentes disponiveis para as reagdes de oxidagao e reducao.
I1. Um eléctrodo maior de zinco: O zinco metalico (Zn°) é o reagente que é consumido no anodo. Um eléctrodo maior de zinco
significa que ha mais Zn(s) disponivel para ser oxidado. Isso aumentaria a quantidade de reagente, prolongando a vida Gtil da
pilha.
IV. Uma solugéo de sulfato de zinco diluida: A solucéo de sulfato de zinco (ZnSO4) contém os fons Zn?*, que sdo produzidos na
reacdo de oxidagdo. Uma solugdo diluida significa uma concentragdo menor de Zn?* inicialmente. Isso ndo afeta diretamente a
quantidade de reagente limitante (que € o Zn(s) ou o Cu?*), mas concentragdes muito altas de produtos podem, em teoria, deslocar
0 equilibrio, embora a principal limitacdo seja a quantidade de reagentes. Uma solucdo mais diluida de produto ndo prolonga a
\vida Util em relacdo aos reagentes.
Portanto, para aumentar a vida Gtil de uma pilha, precisamos aumentar a quantidade dos reagentes consumidos. Os reagentes sdo o
zinco metalico (Zn°) e os fons cobre (Cu?*). Portanto, aumentar o eléctrodo de zinco e usar uma solugdo mais concentrada de
sulfato de cobre (II) aumentaria a vida (til.

Resposta D
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28.

O insecticida paratido tem a seguinte formula molecular C10H1405NSP. Em 1 mol de paratido teremos, a massa de paratiao,
massa de O, massa de H, massa de N, serdo respectivamente (escolha a alternativa correcta): Massas atbmicas em gramas:
H-1,C-12,0-16;N-14;S-32;P-31
A.291-160 - 28 — 28 B.291-80-14-14 C.385-160-28-28
D.385-80-14-14 E.291-80-14-7

Resolucdo
Para determinar as massas solicitadas em 1 mol de paratido (C10H140sNSP), precisamos calcular a massa molar do composto e as
massas de cada elemento especificado.
1. Massa de Paratido (Massa Molar) = (10xC) + (14xH )+ (5%0) + (1xN) + (1xS) + (1xP) = (10x12) + (14x1) + (5%16) +
(1x14) + (1x32) + (1x31) = 291 g/mol
Portanto, em 1 mol de paratido, a massa de paratido é 291 g.
2. Massa de Oxigénio (O) =5x16 g/mol =80 g
3. Massa de Hidrogénio (H) = 14x1 g/mol = 14 g
4. Massa de Nitrogénio (N) = 1x14 g/mol =14 g

Resposta B

29.

Colesterol, tem a férmula molecular C27H4s0, a percentagem de hidrogénio neste composto sera (massas atbmicas em gramas: H —
1, C-12; O -16):
A. 46% B. 12% C.23% D. 1% E. 6%

Resolugdo
Para calcular a percentagem de hidrogénio no colesterol (C27H460), siga 0s seguintes passos:
1. Massa Molar total do C27Hss0 = 324 + 46 + 16 = 386 g/mol
2. Calcular a massa total de hidrogénio em uma mol de colesterol: Como visto no passo 1, a massa de hidrogénio em 1 mol
de colesterol é 46 g.
3. Calcular a percentagem de hidrogénio: %H = %xlOO% =11.92% = 12%

Resposta B

30.

Na estrutura as ligacBes apresentadas pelos algarismos (1), (2) e (3) séo, respectivamente:

H
|
L () C‘ 2 < @) cH;

NH,
A. Tripla, dupla, dupla B. Tripla, simples, dupla C. Dupla, simples, dupla
D. Dupla, dupla, simples E. Dupla, simples, tripla
Resolugdo
Na estrutura fornecida, precisamos identificar o tipo de ligacdo para os algarismos (1), (2) e (3), respectivamente.
Para que cada carbono tenha as 4 ligagdes a que se permite, 1 deve ter uma liaga,cdo dupla, 2 ligacdo simples e 3 ligagdo dupla

Resposta C

31.

Para o composto com a férmula mostrada ao lado, quantos carbonos primarios, CH, OH H H
secundarios, terciarios e quaternarios estdo presentes nela, respectivamente: \ | |

H,C—C—CH=C—CH—C—N—CH—CH,
A. 7,3,3,4 B. 5133 C.7,411 | | \ \

CH, CH, CH, CH,
D. 55,21 E. 7,312

Resolugdo

1. Carbonos Primarios (1°): Séo carbonos ligados a apenas um outro 4&tomo de carbono (7).
2. Carbonos Secundarios (2°): Sao carbonos ligados a dois outros atomos de carbono (4).

3. Carbonos Terciarios (3°): Sdo carbonos ligados a trés outros atomos de carbono (1).

4. Carbonos Quaternarios (4°): Sdo carbonos ligados a quatro outros atomos de carbono (1).

Resposta C

32.

O mirceno, responsavel pelo sabor azedo da cerveja, apresenta a estrutura que é mostrada ao lado. De acordo
com esta estrutura, pode se afirmar que a cadeia € (seleccione a alternativa correcta):
A. Aciclica, heterogénea, insaturada B. Ciclica, homogénea, insaturada
C. Aciclica, homogénea, insaturada D. Aberta, homogénea, insaturada
E. Aberta, heterogénea, saturada

'Vamos analisar a questdo e a estrutura do Mirceno para classifica-la corretamente.
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o Quanto a forma da cadeia: A cadeia ndo forma um anel fechado. Portanto, é uma cadeia Aciclica (ou Aberta).

o Quanto a presenca de heterodtomos na cadeia principal: A cadeia principal é composta apenas por atomos de
carbono. N&o ha atomos como Oxigénio (O), Nitrogénio (N), Enxofre (S), etc., dentro da cadeia carbonica
principal, portanto, a cadeia ¢ Homogénea.

o Quanto ao tipo de ligacao: A estrutura apresenta ligagdes duplas, portanto, a cadeia é Insaturada. (Cadeias
saturadas contém apenas ligacdes simples C-C).

Combinando essas classificacdes, a cadeia do mirceno é: Aciclica (ou Aberta), Homogénea, Insaturada.

Ha duas opc¢des que parecem corretas (C e D) porque "Aciclica” e "Aberta" sdo termos sindnimos. Geralmente, em questdes de
multipla escolha, espera-se apenas uma resposta. No entanto, se ambas sdo sindnimas e a classificacdo restante (homogeénea,
insaturada) esta correta, entdo ambas seriam tecnicamente corretas. Em um cenario real de prova, escolheria qualquer uma delas,
mas se for forcado a escolher uma, procuraria por nuances.

No entanto, o termo "Aciclica” € mais formalmente usado em quimica organica para descrever cadeias que ndo sao anéis,
enquanto "Aberta"” é mais descritivo. Ambas sdo validas.

Considerando que "Aciclica" e "Aberta" sdo sinbnimos e o restante da classificagdo é "homogénea" e "insaturada”, tanto C quanto
D estdo corretas. Sem mais contexto ou critério de desempate, C e D sdo equivalentes e corretas.

No entanto, em um contexto de questdo de multipla escolha, geralmente ha apenas uma resposta correta. Se a questdo for de uma
fonte especifica, pode haver preferéncia por um termo. Mas quimicamente, sdo 0 mesmo. VVou considerar que elas sdo alternativas
e que a pergunta busca a melhor descricdo. Ambas C e D fornecem a mesma classificacao.

'Vamos escolher a Resposta C como a resposta, pois muitas vezes "Aciclica” é o termo preferido em livros didaticos.

Resposta C
33.  |Acafeina é um estimulante que é encontrado no café e chd, entre outras bebidas. Ela apresenta a férmula cH,
que é mostrada ao lado. A sua formula molecular sera: H.C o
RN N
N
A. CgHpoN 402 B. CsHoN4 C.C3H9N4O, O}\iLL
|
CH,
D. CgHoN4 O2 E. CsHioN4
Resolucéo
Combinando as contagens, a férmula molecular da cafeina é CoH10N4O5.
Resposta E
34. |Um determinado composto organico possui 60% de C, 6% de H, 14% de N e 20% de O, em massa. Quantos atomos de
carbono € nitrogénio existirdo em 1.00 g deste composto? (Considere: Nay = 6 x 10%; C — 12 g/mol; N — 14 g/mol)
A. 5x10%2e1l x10% B. 3x10%e1x10% C.3x10%e1x 10%
D. 3x10%e 6 x10% E. 5x10%¢e6x10%
Para resolver este problema, precisamos calcular o nimero de 4&tomos de carbono e nitrogénio em 1,00 g
do composto, dadas as porcentagens em massa e as massas molares.
Passo 1:
e Massa de Carbono (C) =60% de 1,00 g = 0,60%x1,00 = 0,60 g
e Massa de Nitrogénio (N) = 14% de 1,00 g = 0,14x1,00 = 0,14 ¢
Passo 2: Calcular o nimero de mols de Carbono e Nitrogénio.
e Numero de mols de Carbono (nC) = 0,60 g/12 g/mol = 0,05 mol
e  Niumero de mols de Nitrogénio (nN) = 0,14 g/14 g/mol = 0,01 mol
Passo 3: Calcular o nimero de 4tomos de Carbono e Nitrogénio.
e NUmero de dtomos de Carbono (Nat,C) = 0,05 molx6x10% atomos/mol = (5x1072)x(6x10%%) =
3x1022 atomos
e NUmero de dtomos de Nitrogénio (Nat,N) = 0,01 molx6x102% atomos/mol = (1x107%)x(6x10%) =
6x102! atomos
Resposta D
35. De acordo com a [IUPAC o nome correcto para 0 composto apresentado pela estrutura a seguir sera:

/A. 6-etil-5-propil-3-metiloctano B. 3-metil-5-propil-6-etiloctano
C. 3-metil-6-etil-5-propilnonano D. 4-etil-7-metil-5-propilnonano ‘
E. 7-etil-7-metil-6-etilnonano CH,
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Resolucdo

Resposta C

36. |O gas natural proveniente de Temane, em Inhambane, é essencialmente constituido por gas metano
(CH4). Se uma determinada residéncia estiver a consumir 33 m® de volume, medido nas condicGes
normais de pressdo e temperatura (volume molar 22 L), qual serd a massa do gas consumido? (Massas
atomicas: H—1; C — 12 g/mol)

A. 1,5 x 103 kg B. 33 kg C. 16 x 103 kg D. 24 kg E. 22 kg

Resolucéo

Passo 1: Converter o volume de m? para Litros (L). Sabemos que 1 m® = 1000 L. Volume em Litros =
33 m3x1000 L/m®*=33000 L.

Passo 2: Calcular o nimero de mols de CH4. Usamos a relagdo do volume molar: Namero de mols =
\Volume / Volume molar = 33000 L/22 L/mol = 1500 mol.

Passo 3: Massa Molar (M) de CHs =12 + 4 = 16 g/mol.

Passo 4: Calcular a massa de CH4 consumido. Massa (m) = NUmero de mols (n) x Massa Molar (M)
=1500 molx16 g/mol = 24000 g.

Passo 5: Converter a massa de gramas (g) para quilogramas (kg). Sabemos que 1 kg = 1000 g. Massa em
kg = 24000 g/1000 g/kg = 24 kg.

Resposta D

37. O gas engarrafado de uso doméstico é uma mistura de:
IA. CH4 a CoHg B. CsHippa C/Hie C. CpoHys a CisHsp D. CeHis a CioHog E. CsHga C4H1o
Resolucéo

O gas engarrafado de uso domeéstico, também conhecido como Gas Liquefeito de Petroleo (GLP), € uma
mistura de hidrocarbonetos leves. Os componentes principais do GLP sdo o propano (CsHs) e o butano
(C4H10).

Resposta E

38. |Passe para a pergunta seguinte

30, Para evitar que a “cola do sapato” seja utilizada como droga que, associada a presenga de tolueno (metil
benzeno), uma substéncia cancerigena, foi sugerido que fosse adicionado o formol, solugdo aquosa a 40%
de metanal. Este ultimo (metanal) apresenta um cheiro forte e irritante, que supostamente inibiria a
inalacdo do produto. O tolueno e metanal apresentam, respectivamente, as seguintes férmulas
moleculares:

IA. C7H10 e CH30 B. C;Hge CH,O C. C;Hge CH30 D. C/Hypo e CH,0O E. CsHio e CH30

Resolucéo

O gas engarrafado de uso doméstico, também conhecido como Gas Liquefeito de Petroleo (GLP), é uma
mistura de hidrocarbonetos leves. Os componentes principais do GLP sdo o propano (CsHs) e o butano
(C4H10).

Resposta E

10. Para a formula molecular CsHsO trés estudantes indicaram trés propostas de nome:
Estudante A: propanol Estudante B: propanona Estudante C: propanal

Pode se considerar certa a resposta dada pelo estudante:

A. A B.B C.C D.AeB E.BeC

Resolucéo
Propanona (Cetona) ou propanal (Aldeido)

Resposta E

Fim!



