Exame de Quimica ll - 2021

A aspirina tem uma densidade de 2,00 g/cm®. Qual é o volume (em centimetros cubicos) de um comprimido de 100 mg?
G. 200cm? H. 100 cm? I. 50cm? J. 0.02cm? K. 0.05cm?

Resolugdo
A densidade representa a massa de uma solucdo por volume, representada pela formula:

d _ m
=7 ,
0 volume sera:
m 0,1g 3
V—E—W—0,0SCTH
cm3
Resposta E

A digitalina é um farmaco usado na reanimacéo de doentes cardiacos. Este farmaco deve ser administrado com muito
cuidado pois, mesmo em pequenas overdoses, pode ser fatal. A administracédo deste farmaco ¢ feita a base de mg/kg de
massa corporal. Assim uma crian¢a e um adulto, apesar de diferirem grandemente no peso, recebem a mesma dose por
kg do corpo. Para uma dosagem de 20 pug/kg de peso corporal, quantos mg de digitalina devem ser ministrados para um
individuo de peso médio de 60 kg?

F. 12mg G. 1200 mg H. 12mg I. 0.003mg J. 3mg

Resolugdo

VVamos usar a regra trés simples

20 mg ------ 1kg
X - 60 kg
X = 20mg + 22X _ 1500
= * =
mg 1kg mg

Resposta B




Um dos principais ingredientes dos palitos de fésforo é o clorato de potassio (KCIOs). Esta substancia pode ser usada
como fonte de oxigénio para muitas reaccoes de combustao e reage violentamente com o aglcar da cana (Ci12H22011),
para dar cloreto de potassio, didxido de carbono e agua, de acordo com a reacgéo:
KCIO3 + C12H22011 — KC1 + COz + H,0
Os coeficientes estequiométricos para a reaccgéo acertada sao respectivamente:
F. 1-1-1-12-11 G. 1-1-1-12-12 H. 1-1-1-12-2 l. 8-2-8-24-22 J. 8-1-8-12-11

Resolucado
A equacdo acertada é: 8KCIO3 + C12H22011 — 8KC1 + 12CO3 + 11H,0

Resposta E

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

Considere uma reaccao em uma etapa entre dois reagentes gasosos. O nimero de colisfes por segundo sera aumentado
por: (a) adigcdo de mais reagentes a volume constante; (b) aumento do volume; (c) adicdo de um gas inerte; (d) aumento
da temperatura.

A (a)e(c) B. (a)e(b) C. (@e(d) D. (b)e(c) E. (b)e(d)

Resolugdo
Os factores que afectam a velocidade de uma reacgdo incluem séo:
Portante A adigdo de reagentes a volume constante e 0 aumento da temperatura aumentardo o numero de colisdes.

Resposta A

Considere a reac¢édo de combustdo do metano, CHa,

CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(9).
Se 0 metano é queimado a uma velocidade de 0.16 mol.dm, a que velocidades sdo formados os produtos, CO2 e H20?

F. d[COZ]/dt = 0.16 mol.dm; G. d[CO)/dt=0.16 mol.dm?  H. d[CO,]/dt=0.16 mol.dm?;
d[H-O]/dt = 0.08 mol.dm- d[H20]/dt = 0.16 mol.dm3 d[H20]/dt = 0.32 mol.dm3
I. d[CO.]/dt =0.08 mol.dm?; J.  d[CO.J/dt = 0.32 mol.dm3;
d[H20]/dt = 0.08 mol.dm- d[H20]/dt = 0.08 mol.dm
Resolugdo

As velocidades medias para cada componente sao:

1
. dlcH,) 301 d[co,] 1
B dt ~  dt  dt 2

d[H,0]dt

Tomando as relagBes
d[CH,] d[CO0,]

T At dt

0.16 =V (COy)

Tomando as relagBes
d[co,] _ 1
dt  2d[H,0]dt

0.16 = %2 d[H20]/dt
0.32 =V (H:0)
Resposta C

O sulfureto de hidrogénio (H2S) é um poluente encontrado comummente em aguas residuais industriais. Uma forma de
remogao de H2S consiste em tratar a agua com cloro (Cl2), de acordo com a reacc¢ao:
H2S(aq) + Clz(aq) = S(s) + H*(aq) + Cl(aq)
Se a reacc¢do for de primeira ordem para cada um dos reagentes, a constante de velocidade para a reac¢do do consumo
de H2S a 25 °C for 4 x 102 M1s? e se num dado instante a concentragdo de H.S for 2 x 10 M e de Cl. for 0.03 M, a
velocidade da reacgao sera:
F. 8x10°Mst! G. 12x10*Ms? H. 24x10%Ms? I, 24x10°Ms? J. 1,2x10%Ms?

Resolucdo




A velocidade de uma reacédo de primeira ordem é determinada pela seguinte equacéo:
v = K[A]

Onde v é a velocidade da reacdo, k é a constante de velocidade e [A] é a concentracdo do reagente.

Na reacéo fornecida:
H2S(aq) + Clz(aq) — S(s) + H*(aq) + Cl(aq)

A reacdo é de primeira ordem tanto para o H2S quanto para o Cl..

Dado que a constante de velocidade (k) é de 4x102 e as concentragdes de H.S e Cl; sdo 2x10-* M e 0.03 M, respectivamente.
Podemos calcular a velocidade da reacéo da seguinte maneira:

v =K[H,S] =4x102x 2 x 103 =8 x 10° M/s

Resposta A

Considere a reaccéo:
N204(g) 5 2NO2(g) AH® = 60.0 kJ

Para que lado se deslocard o equilibrio se: (a) adicionar N204; (b) adicionar de NOz; (c) aumentar a pressao; (d)
aumentar o volume; (e) diminuir a temperatura?

A. (a) direita (direccdo dos produtos); (b) esquerda; (c) direita; (d) esquerda; (e) esquerda

B. (a) direita; (b) esquerda; (c) esquerda; (d) esquerda; (e) direita

C. (a) direita; (b) esquerda; (c) esquerda; (d) direita; (e) esquerda

D. (a) esquerda; (b) esquerda; (c) esquerda; (d) direita; (e) esquerda

E. () esquerda; (b) esquerda; (c) esquerda; (d) direita; (e) direita

Resolucéo
Segundo o principio de Le Chatelier que diz que quando se aplica uma forca em um sistema em equilibrio, ele
tende a se reajustar no sentido de diminuir os efeitos dessa forga.

a) Neste caso 0 aumento da concentragdo dos reagentes (N204) vai proporcionar aumento na concentragao

dos produtos. ao deslocar o equilibrio a direita.

b) O aumento da concentracdo de NO, desloca o equilibrio a esquerda.

c) Ao aumentar a pressdo no sistema desloca o equilibrio ao lado do menor numero de moles e portanto a
esquerda.

d) Ao aumentar o volume do sistema, diminuimos a pressao e o equilibrio desloca-se a direita

e) Ao diminuir a temperatura o equilibrio desloca-se s esquerda

Resposta C

Dadas as seguintes reaccdes de equilibrio:
(@) N2(g) + 3H2(g) S 2NH3(g); (b) 2NOBr(g) + Cla(g) S 2NO(g) + 2BrCI(g); (c) PbClx(s) & Pb?*(aq) + 2Cl(aq); (d)
CaCOs(s) 5 Ca0(s) + CO2(qg)

As expressdes das constantes de equilibrio seréo:

_ [NH3]? __[NOJ?[BrcCl]? _ [NH3]? __[NOJ?[BrcCl]?
A @ Ke = (oL ®) Ke = Noprrer; B @Ke =iomr ) Ke = Nosreia,)
(© K, = [Poler (@ K = [Ca0J[CO,] (@) Ke = [PL*][CITT (@) K, = [CO,]
¢ [PbCl,]
_ [NH;3)2 __[NOJ?[BrCl]? _ INH3]? __[NOJ?[Brcl]?
C @K ={pmr  © Ke=Roppen D @K =qgmrs © Ko = Nosmron
(c) K. =[Pb**][cI"]? (d) K.=[CaO][CO,] (c) K. =[Pb**][CI"]*> (d) K. = [Ca0][CO,]?
_ [NH3)? __ [NOJ?[Brcl]?
E @K =i\mr O Ke = {Noppra,p

(c) K, = [Pb?*][C1]?  (d) K. = [CO,]

Resolucado

A constante de equilibrio Kc representa a razdo entre as concentragdes dos produtos e a dos reagentes. Vale ressaltar que
substancias liquidas e solidas ndo participam da expressao de Kc, pois suas concentracdes ndo sofrem variagdes.

Resposta E




10.

A 1000 K o valor de Kp da reacgdo 2SOs3(g) & 2S02(g) + O2(g) é 0.338. Calcule o valor de Qp e diga em que direc¢do a
reaccdo prosseguira para o equilibrio se inicialmente as pressbes parciais forem: Pgo, = 0.2 atm; Pgo, = 0.4 atm,

Py, = 2.0 atm.
A. Qp=0,016 atm; direita (formacdo  B. Qp = 0,16 atm; direita C. Qo = 4,00 atm; esquerda
dos produtos) (formacéo do reagente)
D. Qp=8,00 atm; esquerda E. Qp=4,00 atm; direita
Resolugdo

Qp = (PSO)% x (PO,) / (PSO3)?

Qp = (0,4 atm)? x 2,0 atm/ (0,2 atm)? = 8 atm

Qp < Kp, indica a necessidade de se formar produtos e consumir reagentes

Qp > Kp, indica a necessidade de se formar reagentes e consumir produtos

Neste caso Qp é maior que a Kp o equilibrio desloca-se a esquerda, no sentido de formagdo dos reagentes

Resposta D

11.

O K¢ da reacgéo Ha(g) + 12(g) 5 2HI(g) é 4. Quais serdo as concentragdes no equilibrio das trés espécies (Hz, 12 e HI), se
as concentracdes iniciais de Hz e 1> forem iguais a 1 mol/L e a de HI igual a zero?

A.[Hz2] = [I2] = [HI] = 0,5 mol/L; B. [Hz] =[l2] = 0,5 mol/L; [HI] = 0,25 mol/L

C.[H2] =[l2] = 0,5 mol/L; [HI] = 1,0 mol/L D. [H2] =[l2] =1,0 mol/L; [HI] = 0,25 mol/L

E. [H2] = [I2] = 1,0 mol/L; [HI] = 0,5 mol/L

Resolucado

Calculo das concentragfes no equilibrio
Reaccdo H2(9) + 12(g) — 2HI(g)
balanceamento 1 1 2
Quantidades iniciais 1 1 0
Quantidades que reagem e que se formam X X 2X
Quantidade no equilibrio 1-X 1-X 2X

HI? 2X)?
Ke = | (2X) 4

[HAL] - =X -X)

Aplicando a raiz quadrada nos dois membros, teremos:
2X/(1- X) = 2; X =1/2=0,5 mol/L
[Ha=[l2]=X= 05mol/L;[HI]=2X=2.0,5=1mol/L




Resposta C

12. | Dissolve-se 2 g de NaOH em agua suficiente para formar 200 ml de solucdo. A molaridade da solucdo sera: (Massas
atémicas: Na—23; O - 16; H -1 g/mol)
F. 2M G. 0,01 M H. 0,05M I. 025M J 05M
Resolugdo
M=n/V=m/(MM xV) MM =23+16 +1=40g/mol
M =2g/ (40g/mol x 0,2 L) = 0,25 M
Resposta D
13. | Suponha que a solucdo de NaOH 20% (em massa) tem a densidade de 1 g/ml. A molaridade desta solugéo sera: (Massas
atémicas: Na —23; O - 16; H -1 g/mol)
A 2M B. 0,02M C. 5M D. 1M E. 05M
Resolugdo
20 % em massa significa 20 g de NaOH em 100 g de Solucéo
d = 1g/ mL significa 1g de solucéo por mL de solucédo
A massa molar do NaOH MM = 23 + 16 + 1 = 40 g/mol
Podemos calcular a massa de soluto contida em 1g de solugdo = 20/100 = 0,2 que é também chamado titulo
Relacionamos a molaridade com o titulo usando a seguinte expresséo:
T 1g 0.2
M =1000+d * o = 1000*7*m =5M
mol
Resposta C
14. | A 150 ml de uma solucédo 0,2 M de HCI sdo adicionados 350 ml de agua. A nova concentragdo da solugdo sera:
A 03M B. 0,1M C. 0,03M D. 0,6 M E. 0,06 M
Resolugdo
Usa-se a lei da diluicéo
O volume final da solugdo V2 = 350 + 150 = 500 mL
M1xV1=M2xV2; 0,2 M x 150 mL = M2 x 500 mL ; M2 = 0,06M
Resposta E
15. | Tem-se uma solucdo com a concentracéo do ido hidroxilo (OH") 0.01 M. Pode-se dizer que a solugdo tem:
A [H]=108MepH=8 B. [H1=0,01MepH=2 C. [H1=102?MepH=2
D. [H]=102MepH =12 E. [H]=0MepH=2
Resolugdo

Com base na concentracdo de [OH"] podemos calcular o pOH
pOH =-log [OH]=-log0.01=2; pH=14-2=12ea[H"']=10"2

Resposta D




16.

Dados os seguintes sais: NaCl, KNOs, NHsNOs e NaCN. As solugdes aquosas destes sais serdo respectivamente:

A.Acida — basica — neutra - neutra B. Neutra — basica — 4cida - neutra C. Neutra — neutra — basica - basica
D.Neutra — neutra — acida - basica E. Neutra— neutra — bésica - acida
Resolucado

NaCl: Forma uma solucdo neutra, com pH = 7, porque seus ides (Na* e CI') provem de um acido forte (HCI) e uma base forte
(NaOH) que ficam totalmente dissociados em agua.

KNOs: Forma uma solugéo neutra, com pH = 7, porque seus ides (K* e NO3’) provem de acido forte (HNO®) e uma base forte
(KOH).

NH4NOs: Forma uma solucdo acida, com pH < 7, porque os catiGes NH4* provenientes do sal reagem com os anibes OH" da
agua, formando a base fraca: NH,OH. Os iGes NO3™ ndo reagem com os catides H* e permanecem no meio, tornando a solucéao
acida.

NaCN: Forma uma solucéo neutra, com pH > 7, porque seus ides (Na* e CN") os anides CN- provenientes do sal reagem com
H* da agua para formar um acido fraco HCN. Os iGes Na* ndo reagem com OH- e permanecem no meio tornando a solucédo
bésica.

Resposta D
17. | O acido acético, CH3COOH, o 4cido do vinagre, é usado como precursor de outros compostos quimicos. Qual é o pH de
uma solucédo 0.01 M deste acido, sabendo que Ka é 2 x 10°. (Massas atomicas: O — 16; C — 12; H — 1 g/mol; log 1,41 =
0,15; log 4,47 = 0,652 = 1,41; V20 = 4,47)
A. 3,35 B. 2 C. 5 D. 1 E. 03
Resolugdo
A concentracdo de
[H*] =VKaxCa =+/2+10"5%0,01 = 4,47 * 107*
pH = -log [H*] = -log 4.47 x 104 =3.35
Resposta A
18. | S&o misturados 250 ml de uma solu¢do 0.2 M de HCI e 150 ml de outra 0.4 M de NaOH. Qual sera a espécie
predominante da solugéo e a concentracao final?
A. [HCI]=02M B. [NaOH]=0,025M C. [NaOH]=02M D. Nenhuma E. [HCI]=01M
Resolugdo
Calculamos os nimeros de moles
n HCI =250 mL x 0.2 M =50 mmoles ; n NaOH = 150 mL x 0.4 M = 60 mmoles
Depois da reaccéo restam n NaOH = 60-50 = 10 mmoles
A concentracdo de NaOH = 10mmoles/ (250 +150) mL = 0.025 M
Resposta B
19. | Para os &cidos cloroso (HCIO2, Ka = 107?), acético (CHzCOOH, Ka = 2 x 10®), nitroso (HNOz, Ka = 5 x 10*), cianidrico

(HCN, Ka =5 x 1019 e fendlico (CsHsOH, Ka = 10'9), as constantes de basicidade (Kb) para as suas bases conjugadas
serdo, respectivamente:

F. 10%5x10%2x10% 2x10%5x10° G. 10°%5x10% 2x10% 2x10% 5 x 102

H. 10%%5x101% 2x10"; 2x10°; 10 . 10%;2x107%;5x10%; 5x10?%; 10

J. 109%2x10%%5x 10" 5x 107; 10°Y

Resolugdo

Kw = Ka x Kb

HCIO2, Kb =10%/102= 1072
CH3COOH, Kb =10%4/2 x10®° =5 x10%°
HNO2, Kb =101/5x10%=2x 10
HCN, Kb =10%4/5x10° =2 x 10°®
CsHsOH, Kb = 1014/101° =10

Resposta C




20. | A constante do produto de solubilidade (Kps) de um sal pouco soltvel com a formula AB2 é 2 x 107,
(V2=113Y2=1,2;V5=2,2;,/0,5=0,7; ¥5=1,7; {/0,5=0,8)
A solubilidade deste sal em mol/L, sera:
A 11x10%mol/lL B.1,7x10%mol/L  C. 12x10“*mol/L D. 7x10°mol/L E. 8x10*mol/L
Resolugdo
AB, < A+2B
Kps =[A] [B]?=S x (25)? =4 S3
S = (Kps/4)¥® = (2 x101* / 4)Y3 = 1.7 x 10 mol/L
Resposta B
21. | Dadas as seguintes reaccoes:
i. CaCOs(s) >CaO(s) + CO2T
i Ba?*(aq) + COs?(aq) —» BaCOsl
iii. Na2COs(aq) + HCl(aq) - NaCl(aq) + H20(l) + CO.T
iv. HNOs(aq) + HzS(aq) - NOT + S + H.0(l)
S&o reaccdes redox:
F. ieii G. i, iieiii H. iv l. iieiv J. ieiv
Resolugédo
As reacOes redox sdo aquelas em que ocorre transferéncia de electrdes entre espécies quimicas. Vamos analisar cada uma das
reacOes dadas:
i. CaCOs(s) — CaO(s) + CO2
Nesta reacdo, o carbonato de célcio (CaCO3) se decompde em éxido de célcio (CaO) e dioxido de carbono (CO2). Nao ha
transferéncia de electrdes entre as espécies, portanto, essa reacao nao € uma reacdo redox.
ii. Ba?*(ag) + COs%(aq) — BaCO3
Nesta reacdo, o iao bario (Ba?*) reage com o iao carbonato (CO3z*) para formar o carbonato de bario (BaCOs). Nao ha
transferéncia de electrdes entre as espécies, portanto, essa reacao nao € uma reacdo redox.
iii. Na,COs(aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H20(l) + CO(l)
Nesta reacdo, o carbonato de sédio (Na2CO3) reage com o acido cloridrico (HCI) para formar o cloreto de sodio (NaCl), agua
(H20) e didxido de carbono (CO2). N&o ha transferéncia de electrdes entre as espécies, portanto, essa rea¢cdo nao é uma reagdo
redox.
iv. HNOs(aq) + H2S(aq) — NO(aq) + S (aq)+ H20(l)
Nesta reacdo, o acido nitrico (HNO3) reage com o acido sulfidrico (H2S) para formar éxido nitrico (NO), ion sulfeto (S) e
&gua (H20). Ha transferéncia de electrdes entre o acido nitrico e o &cido sulfidrico, portanto, essa reagdo é uma reacao redox.
Portanto, apenas a reagdo iv. HNOs(aq) + H2S(aq) — NO + S+ H,O(l) é uma reacéo redox.
Resposta C
22. | Das reacgdes seguintes:

(a) 2Na(s) + O2(g) — Na20(S) (b) Cd(s) + NiO2(s) + 2H20(1) — Cd(OH)2(s) + Ni(OH)2(s)
(c) Clx(aqg) +2Nal(aq) — I2(aqg) + 2NaCl(aq) (d) 2H20(I) + Al(s) + MnOa4(aq) = AI(OH)4(ag) + MnOx(s)
Sao oxidantes e redutores respectivamente 0s seguintes elementos:

A. Sao redutores — Na, Ni, Cl, Mn; sdo oxidantes — O, Cd, Na, Al

B. Sdo redutores — Na, Cd, Cl, Al; sdo oxidantes — O, Ni, Na, Mn

C. Saéo redutores — Na, Cd, I (I"), Al; sdo oxidantes — O, Ni, Cl, Mn

D. Sé&o redutores — Na, H, Cl, Al; sdo oxidantes — O, Cd, I, H.O

E. Sé&o redutores — O, Ni, Cl, Mn; sdo oxidantes — Na, Cd, I, Al
Resolucéo

Para determinar quais elementos sdo oxidantes e redutores nas rea¢fes fornecidas, precisamos identificar as
espécies quimicas que sofrem oxidacédo e reducdo. Vamos analisar cada reacéo:

(a) 2Na(s) + O2(g) — NaxO(S)

Nesta reacdo, o sodio (Na) é oxidado, pois perde electrdes e aumenta seu estado de oxidacéo de 0 para +1. O
oxigénio (O) é reduzido, pois ganha electrfes e diminui seu estado de oxidagdo de 0 para -2.

(b) Cd(s) + NiO2(s) + 2H,0(1) — Cd(OH)(s) + Ni(OH)2(s)

Nesta reacdo, o cadmio (Cd) é oxidado, pois perde electrdes e aumenta seu estado de oxidacdo de 0 para +2. O
diéxido de niquel (NiO) é reduzido, pois ganha electrBes e diminui seu estado de oxidacdo de +4 para +2.

(c) Cl2(aq) + 2Nal(aq) — 12(aq) + 2NaCl(aq)

Nesta reacdo, o iao iodeto (I") é oxidado, pois perde electrfes e aumenta seu estado de oxidacdo de -1 para 0. O
cloro (Cly) é reduzido, pois ganha electres e diminui seu estado de oxidacdo de 0 para -1.

(d) 2H20(1) + Al(s) + MnO4(aq) — Al(OH)4(aq) + MnOx(s)

Nesta reacdo, o aluminio (Al) é oxidado, pois perde electrdes e aumenta seu estado de oxidacdo de 0 para +3. O
iao permanganato (MnOy’) é reduzido, pois ganha electrdes e diminui seu estado de oxidacéo de +7 para +4.
Com base nas analises acima, podemos concluir que:




Na é um redutor.

Ni é um oxidante.

Cl é um oxidante.

Mn é um redutor.

Portanto, a Resposta correta é:

Séo redutores — Na, Cd, I (I), Al; sdo oxidantes — O, Ni, Cl, Mn

Resposta C

23.

Os nimeros de oxidacédo dos elementos nos compostos seguintes: (a) S em H2SOs; (b) Cr em K2CrOs; (¢) Cl em HCIOs;
(d) Sem Sge; () C em H2C204
Serdo respectivamente:

F. +6; +6; +5; 0; +3 G. -6;+4;-1; +6; +4 H. +4;+7,+1,0; +4

. +6;+7;-1; +6; -4 J.  +6; +4,;-3;0; -2

Resolugdo

Vamos determinar os nimeros de oxidacdo dos elementos nos compostos apresentados:

(@) S em H,SOq:

Vamos considerar o nimero de oxidacéo do hidrogénio (H) como +1 e do oxigénio (O) como -2. Como o0 composto é neutro, a
soma dos nimeros de oxidacéo deve ser igual a zero.

2(+1) +x+4(-2)=0

2+x-8=0

x-6=0

X =+6

Portanto, o enxofre (S) em H,SO4 possui nimero de oxidagdo +6.

(b) Crem K2CrOy:

VVamos considerar 0 nimero de oxidagdo do potassio (K) como +1 e do oxigénio (O) como -2. Como o composto é neutro, a
soma dos nimeros de oxidacdo deve ser igual a zero.

2(+1) +x+4(-2)=0

2+x-8=0

Xx-6=0

X =+6

Portanto, o cromo (Cr) em K,CrO4 possui nimero de oxidagéo +6.

(c) Cl em HCIOs:

Vamos considerar 0 nimero de oxidacgdo do hidrogénio (H) como +1 e do oxigénio (O) como -2. Como 0 composto € neutro, a
soma dos nimeros de oxidacdo deve ser igual a zero.

+1+x+3(-2)=0

+1+x-6=0

x-5=0

X=+5

Portanto, o cloro (Cl) em HCIO3 possui nimero de oxidagéo +5.

(d) Sem S8:

Nas moléculas de enxofre (S8), cada dtomo de enxofre estd ligado a outros dois atomos de enxofre por ligacdo covalente.
Portanto, ndo hé transferéncia de electrdes e o nimero de oxidagdo do enxofre é 0.

Portanto, o enxofre (S) em S8 possui nimero de oxidagéo 0.

(e) C em H2C20u:

Vamos considerar 0 nimero de oxidacdo do hidrogénio (H) como +1 e do oxigénio (O) como -2. Como 0 composto € neutro, a
soma dos nimeros de oxidacdo deve ser igual a zero.

2(+1) +2x +4(-2) =0

2+2x-8=0

2x-6=0

2Xx=6

X=+3

Portanto, o carbono (C) em H2C,0. possui nimero de oxidagao +3.

Resumindo:

(@) Sem H,SO4: +6

(b) Cr em K,CrOg4: +6

(c) Cl em HCIOs: +5

(d) SemS8: 0

(e) C em H2C204: +3

Resposta A

24.

Para a reaccao redox seguinte:
K2Cr207(aq) + HCI(aq) = KCl(aq) + CrClz(aq) + Clz(g) + H20(1)
Os coeficientes da equacéo de reacgdo quimica acertada serdo respectivamente os seguintes:
A. 2,6,2,1,3;3 B. 1,8,2,2,1,4 C. 1,14,2,2;3;7




D. 1;12;2;2;3;6 E. 2;18;4;4;1;9

Resolugdo

Para balancear a equacdo de reagdo quimica, é necessario ajustar os coeficientes dos reagentes e produtos de forma a igualar o
namero de atomos de cada elemento e o nimero de cargas elétricas.

Portanto, os coeficientes da equacéo de reacdo quimica corretamente balanceada séo:

1K2Cr;0+(aq) + 14HCl(aq) — 2KCl(aq) + 2CrCls(aq) + 3Clx(g) + 7H.0(l)

Resposta C

25.

Qual das frases abaixo é a melhor para completar a seguinte frase: “Um produto favorecido pela reacc¢io redox tem...”
F. um AGP° positivo e um E° positivo G. um AG® negativo e um E° positivo
H. um AGP° negativo e um E° negativo I.  um AG? positivo e um E° negativo
J. um AG° negativo e um E® igual a zero

Resolucado

Em uma reagdo redox, um AG® negativo indica que a reacdo é termodinamicamente favoravel, ou seja, ocorrera
espontaneamente. Um E° positivo indica que o produto é um agente oxidante, capaz de receber electrGes, e, portanto, é
favorecido na reacao redox.

Portanto, um produto favorecido pela reacido redox tera um AGP negativo, indicando que a reacgdo é favoravel em termos de
energia livre, e um E° positivo, indicando que o produto é um agente oxidante

Resposta B

26.

Analise as seguintes afirmacoes:
V. A ponte salina numa célula electrolitica serve para manter o balango de cargas. Sem a ponte salina a célula
néo funciona;
Vi. Numa célula a reaccao de reducéo ocorre no anodo e a de oxidagéo no catodo
vii. As espécies negativas sdo atraidas para anodo e as positivas para o catodo
viii. O anodo é negativo e o catodo positivo.
S&o verdadeiras as afirmacdes:
A ieii B. ieiii C. ieiv D. ii E. iv

Resolugdo

i A ponte salina numa célula electrolitica serve para manter o balanco de cargas. Sem a ponte salina a célula ndo
funciona;V

ii. Numa célula a reac¢do de reducdo ocorre no anodo e a de oxidagéo no catodo F

iii. As espécies negativas sdo atraidas para anodo e as positivas para o catodo F

iv. O anodo é negativo e o catodo positivo. V

Resposta C

217.

Dadas as seguintes afirmacdes

i O valor do potencial do eléctrodo, E°, para (2Li* + 2e" — 2Li) é o dobro que para (Li* + e — Li)

ii. A constante de equilibrio de uma reacc¢éo redox pode ser calculado pela equacao de Nernst

iii. A mudanca das concentracfes das espécies dissolvidas numa célula electroquimica ndo afecta o potencial da
mesma

iv. As condicdes padrdo numa célula electroquimica sdo a concentracdo de 1,0 M para as espécies dissolvidas e 1
bar de pressdo para os gases.

S&o verdadeiras as afirmacdes:

A ieii B. ieiii C. ieiv D. iieiv E. iiieiv

Resolugdo

i O valor do potencial do eléctrodo, EO, para (2Li+ + 2e- — 2Li) é o dobro que para (Li+ +e- — Li) F

ii. A constante de equilibrio de uma reaccao redox pode ser calculado pela equacao de Nernst V

iii. A mudanca das concentracGes das espécies dissolvidas numa célula electroquimica ndo afecta o potencial da mesma F
iv. As condicBes padrdo numa célula electroquimica sdo a concentracdo de 1,0 M para as espécies dissolvidas e 1 bar de
pressdo para os gases. V

Resposta C

28.

Coloque em ordem crescente o poder oxidante dos seguintes i6es
NOs(aq) + 4 H*(aq) + 3e = NO(g) + 2H20(I) E°=+0,96V
Ag*(ag) +e = Ag (s) °=+0,80V
Pb?* (aqg) + 2e” = Pb(s) E°=-0,13V
MnOz(s) + H* (ag) + 2 e = Mn?*(aq) + 2H20(l) E°=+1,23V




A. MnO; < Pb?* < Ag* < NO3° B. Pb*<Ag*<NOsz<MnO, C. MnO;<Ag"'<Pb* <NO;
D. Pb%* < Ag*<MnO; < NO; E. Pb? <MnO; < Ag' < NO;

Resolugdo

Para determinar a ordem crescente do poder oxidante dos iGes fornecidos, podemos utilizar os valores de potencial padréo de
reducdo (E°). Quanto maior o valor de E°, maior sera o poder oxidante do ido correspondente. Portanto, a ordem crescente é:
Pb% < Ag* < MnO; < NO3"

Resposta D
29. | Dados os seguintes potenciais-padréo de reducao:
MnO2(s) + H* (aq) + 2 e = Mn?*(aq) + 2H20(l) °=+123V
I2(s) + 2 e=>21(aq) E°=+0,53V
Considere a condicdo que se segue e indique a alternativa certa. Assumindo que todas as espécies estdo nas suas
condic¢Bes-padrao, se o par for ligado numa célula electroquimica, podemos dizer que:
A. MnO; seré o catodo e nele ocorrera oxidagao B. I sera o catodo e nele ocorrera oxidagéo
C. MnO; sera o &nodo e nele ocorrera a oxidagdo D. I>serd o anodo e nele ocorrerd a oxidagéo
E. I, sera o catodo e nele ocorrera a redugédo
Resolugédo
Para determinar qual espécie sera o anodo e qual serd o catodo na célula eletroquimica, devemos comparar os valores dos
potenciais-padréo de redugdo (E°). O &nodo é o elétrodo onde ocorre a oxidagdo, enquanto o catodo é o elétrodo onde ocorre a
reducéo.
Dado que o potencial-padrio de reducio do par MnO2/Mn?* é +1,23 V e o potencial-padrao de reducdo do par Io/I" é +0,53 V,
podemos concluir que o0 MnO; serd 0 &nodo e o |, sera o catodo.
Resposta D
30. | Uma célula galvénica é composta dos seguintes eléctrodos:
Ag*(1.0M) + e = Ag(s) E°=+0,80V
Mg?* (1.0 M) + 2e” = Mg(s) °=-237V
A forca electromotriz (f.e.m.) padréo da célula sera:
A +317V B. -317V C. 394V D. -394V E. +157V
Resolugdo
A forca eletromotriz (f.e.m.) padrdo de uma célula galvanica pode ser calculada pela diferenca dos potenciais-padrdo de
reducdo dos electrodos envolvidos na célula.
Dado que o potencial-padrao de reducéo do par Ag+/Ag é +0,80 V e o potencial-padrao de reducdo do par Mg2+/Mg é -2,37
V, podemos calcular a f.e.m. padréo da célula:
f.e.m. = E°(catodo) - E°(4nodo)
f.e.m. =(+0,80 V) - (-2,37 V)
fem.=+080V +237V
fem. =+3,17V
Resposta A
31. | Calcule a massa, em gramas, de aluminio em 1 h de electrélise de AICls numa corrente de 10 A. (F =96 500 C/mol de e;

Massa atomica Al — 27 g/mol; 3,6/9,65 = 0,38; 1,27 x 2,7 = 3,42)

A. 36¢g B. 0,389 C. 127¢g D. 9,65¢g E. 342¢
Resolugdo
1 mol de Aluminio contém 3 eletrdes. e 1 eletdo igual a 96500C.
Portanto:

1 mol de Al - 3.96500C

Calculo do nimero de carga que em 1h (3600s) produz com 10A de corrente.
Q=it

Q=10.3600

Q=36000C

Depois

27g(1 mol) de Al - 3.96500C
X - 36000C

x=3,35¢g

Resposta E




32.

As formulas (a) CsHiz, (b) CsHs, () CsHiz, (d) C7Haa e (e) CsH4 representam um:
A. (@) alceno ou cicloalcano; (b) alcino; (c) alcano; (d) alceno ou cicloalcano; () alcino
B. (a) alcino; (b) cicloalcano; (¢) cicloalcano; (d) alceno; (e) cicloalcano
C. (a) alcano; (b) alceno; (c) alcano; (d) alcano; (e) alceno
D. (a) cicloalcano; (b) alceno; (c) alcano; (d) alcino; (e) alcino
E. (a) alcano ou cicloalcano; (b) alceno; (c) alcano; (d) alcano ou cicloalcano; (e) alceno

Resolugédo

As formulas apresentadas representam hidrocarbonetos, ou seja, compostos constituidos apenas por atomos de carbono (C) e
hidrogénio (H). Nesse caso, eles podem ser classificados como alquenos.

A formula geral para os alquenos é CnH2n, onde "n" representa o nimero de atomos de carbono na cadeia. Comparando as
férmulas fornecidas com essa formula geral, podemos determinar o nimero de 4tomos de carbono (C) e hidrogénio (H) em
cada caso:

(@) CgH12: (alceno ou cicloalcano)

(b) C4He: (alcino ou dieno)

(c) CsH12: (alcano)

(d) C7H14: Alceno ou cicloalcao

(e) CsHa: (Alcino)

Resposta A
33. | Nas reaccoes de adicdo de alcenos, a adigdo de hidrogénio é feita no carbono mais hidrogenado. Esta regra é conhecida

como:

A. Regrade Kharash  B. Regrade Saytzeff (Zaitsev) C. Regra de Markovnikov — D. Regra de Pauli

E. Regra de Kirchhoff
Resolugdo
A regra que afirma que a adi¢do de hidrogénio em reacdes de adicdo de alcenos ocorre no carbono mais hidrogenado é
conhecida como a Regra de Markovnikov. Essa regra estabelece que, em uma reacdo de adigdo de um composto eletréfilo a
um alceno, o dtomo de hidrogénio do composto eletréfilo é adicionado ao carbono que j& possui mais hidrogénios ligados.
Enquanto isso, o grupo funcional do composto eletréfilo é adicionado ao carbono que ja possui menos hidrogénios ligados.
Essa regra é uma generalizacdo empirica que descreve a preferéncia observada em muitas reagdes de adigdo de hidrogénio aos
alcenos, embora existam exce¢des em alguns casos especificos. A Regra de Markovnikov contribui para prever os produtos
principais em reacdes de adi¢do de hidrogénio aos alcenos.
Resposta C

34. | Nomeie o composto representado pela formula seguinte (escolha a alternativa correcta):

A. 2 -—propil — 3 — metilpentano CH; — (H; — CH - CH;

B. 2 -butilpentano |

C. 3,4 —dimetilheptano CHs — CH— CH:

D. 3-—etil — 4 — metilhexano

E. 2 - pentilbutano CH;s — CHa
Resolucado

Para nomear o composto representado pela férmula, é necessario determinar a cadeia principal e identificar os grupos




substituintes. A partir disso, podemos construir o nome do composto.

Resposta C

35. | Na combustao completa de 20 moles de alceno sdo produzidos 60 moles de diéxido de carbono. O alceno queimado pode
ser:
F. Butenol G. Buteno 2 H. Eteno . Propeno J.  Hexeno
Resolucado
Para determinar o alceno queimado na combustdo completa, devemos analisar a estequiometria da reacdo de combustdo de
alcenos e compara-la com os dados fornecidos.
A equacdo geral para a combustdo completa de um alceno é:
CnHan + (3n + 1/2)O; — nCO; + nH0
Observando a equacdo, podemos ver que para cada mol de alceno queimado, sdo produzidos n moles de diéxido de carbono
(COy). Portanto, a relagdo entre o nimero de moles de alceno queimado e o nimero de moles de didxido de carbono produzido
é1:1.
No caso fornecido, temos que 20 moles de alceno séo produzidos 60 moles de dioxido de carbono. Como a relagdo é 1:1,
podemos concluir que o nimero de moles de alceno é igual ao nimero de moles de didxido de carbono. Portanto, o alceno
queimado ¢ aquele que produz 60 moles de diéxido de carbono.
Resposta D
36. | O mesitileno é um hidrocarboneto encontrado no petréleo bruto e sua formula empirica é CsHa. Foi determinado
experimentalmente que sua massa molecular é de 120,19 uma. Qual sera a sua férmula molecular? (massa atémica C —
12 uma; H -1 uma)
A. C3H4 B. C360H430 C. C4H36 D. C9H12
E. Os dados sdo insuficientes para a determinagdo da formula
Resolugdo
Para determinar a férmula molecular do mesitileno, podemos utilizar a formula empirica e a massa molecular experimental.
A férmula empirica do mesitileno é CsHa, 0 que significa que a relagéo entre carbono e hidrogénio é 3:4.
Agora, vamos calcular a massa molar da férmula empirica. Para isso, somamos as massas atdbmicas dos atomos presentes:
Massa molar empirica = (3 * massa atdbmica do carbono) + (4 * massa atdmica do hidrogénio)
Massa molar empirica = (3 * 12 uma) + (4 * 1 uma)
Massa molar empirica = 36 uma + 4 uma
Massa molar empirica = 40 uma
Sabemos que a massa molecular experimental do mesitileno é de 120,19 uma. Agora, vamos comparar a massa molar empirica
com a massa molecular experimental:
120,19 uma /40 uma =3
A relacdo entre a massa molecular experimental e a massa molar empirica é 3:1. Isso significa que a férmula molecular € trés
vezes maior que a formula empirica.
Portanto, a formula molecular do mesitileno é (CsH.)s, que pode ser simplificada para CoHi2.
Resposta D
37. | O benzeno, naftaleno e antraceno sdo hidrocarbonetos aromaticos que apresentam cadeias ciclicas aromaticas

respectivamente:

F. Mononuclear, mononuclear, polinuclear G. Mononuclear, mononuclear, mononuclear
H. Polinuclear, mononuclear, polinuclear I.  Mononuclear, polinuclear, polinuclear

J. Polinuclear, polinuclear, polinuclear

Resolugdo

Portanto, a classificacdo correta das cadeias ciclicas aromaticas é:
A. Mononuclear, mononuclear, polinuclear (incorreta)

B. Mononuclear, mononuclear, mononuclear (correta)

C. Polinuclear, mononuclear, polinuclear (incorreta)

D. Mononuclear, polinuclear, polinuclear (incorreta)

E. Polinuclear, polinuclear, polinuclear (incorreta)

Resposta D




38. | Substituindo os hidrogénios da agua por um radical metil e outro isopropil obtém-se: i
F. Aldeido G. Cetona H. Ester . Eter J. Alcool
Resolugdo
Ao substituir os hidrogénios da dgua por um radical metil (CHs3) e outro isopropil (CH(CHj3),), obtemos o seguinte composto:
isopropil metil éter.
A estrutura quimica do isopropil metil éter é representada por CH3-O-CH(CHs)2. Nessa molécula, um dos hidrogénios da agua
é substituido por um grupo metil (CHs) e o outro hidrogénio é substituido por um grupo isopropil (CH(CHs)2).
Resposta D
39. | Dadas as seguintes formulas: (a) C2HsO; (b) CsHsO; (c) CH4O; (d) C2H4O2
Sé&o férmulas de acido carboxilico e de &lcool as seguintes:
F. (@)e(b) G. (a)e(c) H. (@) e (d) I. (b)e(c) J. d)e(c)
Resolugdo
Dentre as formulas fornecidas, a férmula (c) CH4O representa o alcool metanol (também conhecido como alcool metilico),
enguanto a férmula (d) C.H.O, representa o acido acético.
Resposta E
40. | Os plasticos sdo uma classe de materiais muito importantes para a nossa vida nos dias de hoje. Eles sdo classificados

COMO «vvrvnrrnnrnnecnnn e sdo produzidos a partir de ...........ceueeeeen.

Escolha a alternativa certa para completar a frase anterior:
F. Polimeros; alcinos G. Polimeros; cicloalcanos
H. Proteinas; aminoacidos I.  Polimeros; mondémeros

J.  Polimeros; proteinas

Resolugdo

Os plésticos sdo uma classe de materiais classificados como polimeros e sdo produzidos a partir de mondmeros. Os polimeros
sdo macromoléculas formadas pela repeticdo de unidades estruturais chamadas mon6meros. Durante o processo de
polimerizagdo, os mondmeros se ligam entre si formando longas cadeias, resultando em polimeros com propriedades fisicas e
quimicas distintas. Esses polimeros sdéo amplamente utilizados na fabricagdo de diversos produtos plasticos que fazem parte do
nosso cotidiano.

Resposta D

Fim!




