Exame de Quimica ll - 2022

Dos factores abaixo mencionados:
(1) concentracéo dos reagentes; (2) cor dos reagentes; (3) temperatura dos reagentes; (4) presenca de catalisador
Os que afectam a velocidade de reaccéo sdo:
A le2 B. 1e3 C. 1e4 D. 1,3e4 E. Somente 4

Resolugdo
Os fatores que afetam a velocidade de uma reacdo sdo a concentracdo dos reagentes (1), a temperatura dos reagentes (3) e a presenca
de um catalisador (4).

1. A concentracdo dos reagentes afeta a velocidade da reacdo, uma vez que uma maior concentracdo de reagentes aumenta a

frequéncia de colisGes entre as moléculas, favorecendo a formagao dos produtos.

2. A temperatura dos reagentes também afeta a velocidade da reacdo. Aumentar a temperatura aumenta a energia cinética das
moléculas, aumentando a frequéncia e a energia das colisdes eficazes, o que acelera a velocidade da reacao.

3. Apresenca de um catalisador afeta a velocidade da reacdo, pois ele diminui a energia de ativacao necessaria para que a reagdo
ocorra. 1sso permite que a reacdo progrida mais rapidamente, sem ser consumido no processo.

Resposta D

2.| Considere uma reacgdo em uma etapa entre dois reagentes gasosos. O ndmero de colisdes por segundo serd aumentado por:
(a) adicdo de mais reagentes a volume constante; (b) aumento do volume; (c) adicdo de um gés inerte; (d) aumento da temperatura.
F. @e(c) G. (@e(b) H. (a)e(d) I. (b)e(c) J. (b)e(d)

Resolugdo

Para aumentar o nimero de colisGes por segundo em uma reacao entre dois reagentes gasosos em uma etapa, as opgdes corretas sao:
(@) e (d) - adicdo de mais reagentes a volume constante e aumento da temperatura.

(a) Adigdo de mais reagentes a volume constante: Ao adicionar mais reagentes, a concentracdo de reagentes aumenta, o que leva a um
maior numero de colisdes entre as moléculas dos reagentes, aumentando a taxa de colisGes eficazes.

(d) Aumento da temperatura: Aumentar a temperatura aumenta a energia cinética das moléculas dos reagentes, levando a uma maior
velocidade média das moléculas e, consequentemente, a um maior nimero de colisdes por segundo.

Resposta C

3.| Considere a reaccéo de combustdo do metano (CHa):

CHa(g) + 20(g) — CO2(g) + 2H20(g)

Se 0 metano é queimado a uma velocidade de 0,16 mol.dm3, a que velocidades sdo formados os produtos, CO2 e H20?
A. 0,16 mole/dm? para CO;; 0,16 mole/dm? para H,O B. 0,16 mole/dm?® para COz; 0,32 mole/dm? para H20
C. 0,16 mole/dm? para CO3; 0.08 mole/dm?® para H,O D. 0,08 mole/dm? para CO; 0,16 mole/dm? para H,O
E. 0,32 mole/dm? para CO; 0,32 mole/dm? para H,0O

Resolugdo

A velocidade média de uma reacdo quimica é uma medida da taxa na qual os reagentes sdo consumidos e os produtos sdo formados ao
longo do tempo. Ela é determinada pela variagdo da concentragdo dos reagentes ou dos produtos em relagdo ao tempo.

A velocidade média de uma reagdo pode ser calculada usando a equagao:

A[Reagente ou Produto]
Vinea = At

Onde A[Reagente ou Produto] representa a mudanga na concentra¢do do reagente ou do produto durante um determinado intervalo de
tempo At.

Por exemplo, se a concentracdo de um reagente diminui de 0,1 M para 0,05 M em um intervalo de tempo de 10 segundos, a velocidade
média

As velocidades medias para cada componente sdo:

_ dICH] 1

dt 2

d[0,]\ _d[C0,] 1 (d[H,0]
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Tomando as relagBes

d[CH,] _ d[0,]

dt dt

0.16 = V (CO)

Tomando as relagdes




d[CO,]/dt = 1/2d[H,O]/dt
0.16 = ¥ d[H,0]/dt
0.32 =V (H,0)

Resposta B

PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.

Dados os seguintes sistemas em equilibrio:

i. 2PbS(s) + 302(g) S 2PbO(s) + 2S0() ii. PCls(g) 5 PCls(g) + Clx(g)
iii. Ha(g) + CO2(g) S H20(g) + CO(g) iv. 2NOCI(g) 5 2NO(g) + Clx(g)
Qual sera a direc¢cdo de cada um dos sistemas se 0 volume dos recipientes onde a reac¢do ocorre for reduzido (reducdo do
volume)?
A. i—o0equilibrio desloca-se a esquerda (reagentes); ii — 0 equilibrio desloca-se a direita (produtos); iii — o equilibrio desloca-
se a esquerda; iv. O equilibrio desloca-se a direita
B. i — o0 equilibrio desloca-se a esquerda; ii — o equilibrio desloca-se a esquerda; iii — 0 equilibrio desloca-se a esquerda; iv. O
equilibrio desloca-se a direita
C. i-oequilibrio desloca-se a direita; ii — 0 equilibrio desloca-se a direita; iii — ndo ha alteracdo do equilibrio; iv. O
equilibrio desloca-se a direita
D. i-oequilibrio desloca-se a direita; ii — 0 equilibrio desloca-se a esquerda; iii — ndo hé alteracédo do equilibrio; iv. O
equilibrio desloca-se a esquerda
E. i-o-equilibrio desloca-se a esquerda; ii — o equilibrio desloca-se a direita; iii — 0 equilibrio desloca-se a esquerda; iv. O

equilibrio desloca-se a esquerda

Resolugdo
A reducdo do volume aumenta a pressao do sistema e favorece o lado do menor nimero de moles. Rever os factores que afectam o
equilibrio quimico.

Resposta D

Quando 1,00 mol de SO, e 1,00 mol de O sdo colocados num recipiente de 1,0 L de capacidade a 1000 K, atinge-se o equilibrio e 0,8
mol de SOz s@o formados. O K. da reaccao sera:

A. 1,6 L/mol B. 0,80 mol/L C. 26,7 L/mol D. 0,40 mol/L E. 0,64 L/mol
Resolugdo
Reacgdo 2 S0O2(9) + 02(0) —2
SOs(9)

Balanceamento 2 1 2

Quantidades iniciais 1 1 0

Quantidades que reagem e que se formam 0.8 0.4 0.8

Quantidade no equilibrio 0.2 0.6 0.8

Concentrag8es no equilibrio (mol/L) 0.2 0.6 0.8

Kc = [SOs)? / ([SO2]? [O2] = 0,82/ (0,22 . 0,6) = 26,7 L/mol
[S05]2 082  267L

Kc = = =
© T 150,12[0,] ~ 0,22%0,60  mol

Resposta C

A uma dada temperatura o0 K para a reacgao Ha(g) + I.(g) S 2 HI(g) é 49. Se 1.00 mol de cada um dos gases H2 e I sdo colocados
num frasco de 250 mL a esta temperatura, quais serdo as concentracgdes de HI, Hz e 12 no equilibrio?
A. [Hz] =[l2] =7,3mol/L e [HI] =7,0 mol/L B. [H2] =[l2] =4,0 mol/L e [HI] =7,3 mol/L

C. [H2] =089 mol/L; [I,] = 4.0 mol/L; [HI] = 3.11mol/L D. [H2] =[l2] =0.89 mol/L e [HI] = 6.22 mol/L
E. [H2] =[l2] =0.89 mol/L e [HI] =3.11 mol/L

Resolugado
Para esta reaccéo, o Kc é dado por:

X [HI]?
Cc=—"77-—

([H][I]
Reaccédo H2(9) + I2(g) — 2HI(g)
Balanceamento 1 1 2
Quantidades iniciais 1 1 0
Quantidades que reagem e que se formam X X 2X
Quantidade no equilibrio 1-X 1-X 2X




(2x)?

aoa—»n"

49

4X?% = 49(1-X)(1-X)
45X?-98X+49=0; X=0,78

No equilibrion H, =nl,=1-0,778 =0,22 moles e HI =2 x 0,778 = 1.56 moles

[H2] = [I2] = 0,22 mol/ 0.25L = 0,89 mol/L [HI] = 1,56 mol/0,25 L = 6,22 mol/L

Resposta D
A figura (a) representa a mistura de NaOH e um &cido. Qual dos diagramas 00|00 o O o
mostrados em (b) — (d) véo corresponder a HCI, H2SO4 e H3PO4? o e® o o o © o
(@]
®_ o o o
Considere a reaccdo completa de neutralizacdo. Bolas pretas — representam © "o O 0 @ © O
moléculas de acido; bolas cinza — representam ides OH"; bolas brancas —
representam anides do &cido.
ies do acid @) (b) © (d)
Indique a alternativa correcta:
A. (b) — H3POy; (c) — HCI; (d) — H2SO4 B. (b) —HCI; (c) — HsPOy; (d) — H2SO4
C. (b) —HsPOs; (c) — H2SOs4; (d) — HCI D. (b) —HCI; (c) — H2SOs4; (d) — H3PO4
E. (b)—H:SOg4; (c) — HCI; (d) — H3PO,
Resolugédo

Na neutralizacdo completa teremos igual numero de ies H* e OH" por isso (d) corresponde a HCI
O 4cido sulfurico é mais forte que o acido fosférico portanto na neutralizacdo destes dois teremos mais ides OH™ quando se trata do
acido fosforico ficando (b) acido fosférico e ¢ acido sulfirico.

Resposta C

Dadas os seguintes compostos: (a) KCI; (b) CHg; (c) H20; (d) H2.CO; (e) HCOOH; (f) C12H22011
Pode-se afirmar que...
A. (a), (c), (d) e (e) sdo electrolitos. B. (a), (c) e (e) sdo electrdlitos.
C. (b), (c) e (f) ndo sdo electrolitos. D. (a), (c), (f) sdo electrdlitos.
E. (), (c), (d) sdo electrdlitos.

Resolugdo
Um electrélito é uma substancia que produz uma solugdo electricamente condutora quando dissolvida num solvente polar, como a
agua.

Resposta A
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Considere as seguintes afirmagoes:

i A 4gua dura é aquela que contém carbonatos (CO3?) e bicarbonatos (HCO3') dissolvidos;

ii. Todo o tipo de dureza da dgua pode ser eliminada por aquecimento ou pela fervura da agua;

iii. A dureza da &gua é causada pela presenca de sais de calcio e de magnésio na agua;

iv. A dureza da agua pode ser reduzida/eliminada por filtragao;

v. A dureza da dgua pode ser determinada por titulagdo com a complexona Il (EDTA - &cido etilenodiaminotetracético)
S&o correctas as afirmacoes:

A diiev B. iev C. iiiev D. iijivev E. iieiv

Resolugdo
Dureza da agua é a propriedade relacionada com a concentragdo de ides de célcio e de magnésio e eventualmente também o zinco,
estroncio, ferro ou aluminio. A dureza da &4gua € composta de duas partes, a dureza temporéaria e a dureza permanente. A dureza
temporéria é gerada pela presenca de carbonatos e bicarbonatos, que podem ser eliminadas por meio de fervura da dgua. A dureza

permanente é devida a cloretos, nitratos e sulfatos, que ndo pode ser eliminados por fervura.

Resposta C
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Considere uma solugdo saturada de cloreto de prata contendo residuo no fundo. Adicionando pequena quantidade de cloreto de
sodio solido, qual é a modificagéo observada no residuo contido no recipiente?

A. Aumentard e depois diminuira B. Diminuird C. Aumentara

D. Diminuira e depois aumentara E. Permanecera constante
Resolugdo

Ao adicionar uma pequena quantidade de cloreto de sédio s6lido a uma solugdo saturada de cloreto de prata, ocorrera uma modificacdo
observavel no residuo contido no recipiente. A adigdo de cloreto de sddio sélido introduz ifes de sddio (Na*) e ides cloreto (CI') na
solucdo. Esses ides de cloreto (CI) reagem com os ifes de prata (Ag*) presentes na solucdo saturada de cloreto de prata, formando
cloreto de prata sélido (AgCl) adicional. Essa reagdo é uma reacdo de precipitacéo.

Portanto, ao adicionar cloreto de sodio sélido, o residuo contido no recipiente, que ja era composto por cloreto de prata, aumentara
devido a formacdo adicional de cloreto de prata sélido.

Resposta C
12| Dados os seguintes sais: NaCl, NaCN e NHsNOs. As solugdes aquosas destes sais serdo respectivamente:
A. Acida - é&cida — basica B. Acida— neutra — bésica C. Neutra - bésica — acida
D. Neutra — &cida — bésica E. Bésica— béasica— 4cida
Resolugdo

O NaCl é um sal neutro porque provem da mistura de um acido forte e uma base forte.
O NaCN é um sal basico porque provem da mistura de uma base forte e um acido fraco.
O NH4NOs3 é um sal acido porque provem da mistura de uma base fraca e um acido forte.

Resposta C
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Sao misturados 250 ml de uma solucdo 0,20 M de HCI e 150 ml de outra 0,30 M de NaOH. Qual sera a espécie predominante da
solucdo e a concentragdo final?

A. 0,10 M de HCI B. 0,001 M de HCI C. 0,0125 M de HCI
D. 0,10 M de NaOH E. 0,0125M de NaOH
Resolugdo

Para determinar a espécie predominante e a concentracdo final da solugdo ap6s a mistura, € necessario considerar a reacédo de
neutralizacéo entre o 4cido cloridrico (HCI) e o hidréxido de sédio (NaOH), que resulta na formagéo de dgua (H20) e cloreto de sédio
(NaCl).

A equacdo balanceada da reacdo de neutralizacdo é a seguinte:

HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H20(1)

De acordo com a estequiometria da reacdo, 1 mol de HCI reage com 1 mol de NaOH para formar 1 mol de NaCl e 1 mol de H-0.
Primeiro, vamos calcular o nimero de mols de HCI e NaOH nas solug¢des iniciais:

Volume de HCI = 250 ml = 0,250 L

Concentracdo de HCI = 0,20 M

Mols de HCI = concentracdo x volume = 0,20 M x 0,250 L = 0,05 mol

Volume de NaOH = 150 ml = 0,150 L

Concentracdo de NaOH = 0,30 M

Mols de NaOH = concentracéo x volume = 0,30 M x 0,150 L = 0,045 mol

Comparando as quantidades de mols de HCI e NaOH, podemos ver que eles estdo na proporcao de 1:1. Portanto, ambos os reagentes
serdo completamente consumidos na reacdo de neutralizacdo.

Apos a reacdo, teremos a formacdo de 0,05 mol de NaCl e 0,05 mol de HCI. A concentragdo final dessas espécies pode ser calculada
dividindo o nimero de mols pela soma dos volumes das solugdes:

Volume final = volume de HCI + volume de NaOH = 0,250 L + 0,150 L = 0,400 L

Concentracéo final de NaCl = mols de NaCl / volume final = 0,05 mol / 0,400 L = 0,125 M

Concentracéo final de HCI = mols de HCI / volume final= 0,05 mol / 0,400 L = 0,125 M

Portanto, a espécie predominante da solucao serd o NaCl, com uma concentracéo final de 0,125 M.
A resposta correta é a letra E: 0,0125 M de NaOH

Resposta E
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PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.



http://www.coladaweb.com/quimica/elementos-quimicos/prata
http://www.coladaweb.com/quimica/elementos-quimicos/sodio
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O pH de uma solucao de NaOH obtida pela dissolugédo de 0,20 g desta base em agua suficiente para produzir 250 ml de solucao
sera:
(massas atémicas, g/mole: H—1; O — 16; Na—23) log 2 =0.30
A. 12,30 B. 0,30 C. 13,70 D. 2,30 E. 11,70

Resolucado
Calculamos a concentracdo de OH™ na solucgéo
Massa molar MM = 23 + 16 + 1 = 40 g/mol

mol

=L

40-2 40251
mol

0,2

n
M == m(MM V) = =0,02M

pOH = -log [OH] = - log 2x102=1.7
pH=14-17=12.3

Resposta A
16| Determine o pH de uma solucéo 0,1 M de HCN, sabendo que o Ka deste acido €é igual a 4,9x10%, (log 4,9 = 0,69; log 7 = 0,85)
A. 0,69 B. 0,85 C. 931 D. 10,31 E. 515
Resolugdo

A concentracdo de H* para um acido fraco calcula-se usando a expresséo:

[H*] = VKa * Ca = /4,9 + 10-10x 0,1 = 7,0 + 1076

pH=-log 7 ,0*10°¢=5,15

Resposta E
17| Determine o pH de uma solugéo de NH4Cl 0,2 M. Kb = 2x10" (log 2 = 0.30; log 5 = 0.70)
A. 1,30 B. 5,00 C. 470 D. 9,30 E. 0,21
Resolucdo
Para calcular a concentracdo de H* precisamos do Ka
Kw =Ka. Kb

Ka=10%/2x10%=5,0x 10
H*= (Ka.Ca)¥2= (5 x 1010 . 0,2)12 = 1 x10°5
pH=-log x10%=5

Resposta B
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O produto de solubilidade de fosfato de chumbo Ph3(PQO4); é 1.5 x 102, Calcule a solubilidade em mol/l e em g/l.
(massas atémicas, g/mole): Pb — 207; P — 31; O — 16) (3/ 15/1.08 = 1.7)

A. 1.7x107mol/l; 1.4 x 10* g/l B. 1.22 x 10 mol/l; 9.94 x 10 g/I C. 5.48 x 10°Y mol/l; 4.44 x
D. 3.02 x 107 mol/l; 2.45 x 10* g/l E. 4.32x107 mol/l; 3.50 x 10* g/l 104 g/l
Resolucdo

A equacdo da solubilidade é : Pb3(POy), <> 3Pb?* + 2PO4*
Kps = (3S)® x (25)? = 1.5 x 10'%?
Kps=36S° ;
l
S =3/1,5+10-32/36 = 2,1 * 10-7$
A massa molar do Pb3(PO4), = 3 x 207 +2 x 31+ 8 x 16 = 811 g/mol
S=2.1x107mol/L x 811 g/mol = 1.7 x10* g/L

Resposta A
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Analise as seguintes afirmacdes:
iX. A ponte salina numa célula electrolitica serve para manter o balanco de cargas. Sem a ponte salina a célula ndo funciona;
X. Numa célula a reac¢do de redugdo ocorre no anodo e a de oxidagdo no catodo
Xi. As espécies negativas sdo atraidas para anodo e as positivas para o catodo
Xii. O anodo é negativo e o catodo positivo.
Séo verdadeiras as afirmacdes...
F. ieii G. ieiii H. ieiv i J. v
Resolucado

A afirmacdo i é verdadeira, pois a ponte salina ¢ utilizada em células eletroliticas para manter o balango de cargas, permitindo o fluxo
continuo de ides entre os compartimentos da célula.

A afirmacéo ii ndo é verdadeira, pois, em uma célula eletrolitica, a reagéo de reducédo ocorre no catodo (elétrodo positivo) e a reagdo de
oxidagdo ocorre no anodo (elétrodo negativo).

A afirmacdo iii é falsa, pois as espécies negativas sdo atraidas para o catodo (elétrodo negativo), enquanto as espécies positivas sao
atraidas para o anodo (elétrodo positivo). Isso ocorre devido a polaridade dos elétrodos.

A afirmacéo iv é verdadeira, pois 0 anodo € o elétrodo onde ocorre a oxidacgdo, e, portanto, é negativo em relagdo ao catodo, onde
ocorre a reducdo e é positivo em relagdo ao anodo.

Com base nas andlises, as afirmacdes i e iv sdo verdadeiras.

Portanto, a resposta correta é aletra C: i e iv.

20

Resposta C
Dadas as seguintes equacdes de reaccoes:
- CaCOs(s) — CaO(s) + CO,T
V. Ba?*(aq) + COs%(aq) — BaCOs{
vi. Na,COs(aq) + HCI(aq) — NaCl(aq) + H,0O(l) + CO,T
vii. HNOs(aq) + HoS(ag) — NOT + S{ + H,0(l)
S&o reaccdes redox:
K. ieii L. iv M. i, iieiii N. iieiv O. ieiv
Resolugdo

Para determinar quais das equagdes de reacdo sdo reacdes redox, precisamos identificar quais reaces envolvem transferéncia de
electrdes entre as espécies quimicas.

Uma reacao redox envolve a transferéncia de electrdes entre os reagentes. Vamos analisar cada uma das equagdes:
i. CaCOs(s) — CaO(s) + CO2(q)
Né&o ha transferéncia de electrdes entre as espécies quimicas nesta rea¢do. Portanto, essa ndo é uma reacdo redox.

ii. Bag+(aq) + COs%(aq) — BaCO®(s)
Nesta reacdo, ndo ha transferéncia de electrfes. Portanto, ndo é uma reag&o redox.

iii. Na,COs(aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H20(l) + CO2(g)
Nesta reacdo, ndo hé transferéncia de electrdes entre as espécies quimicas. Portanto, essa ndo é uma reacao redox.

iv. HNO3s(aq) + HzS(aq) — NO(g) + S(s) + H20(l)
Nesta reacdo, o0 H2S é oxidado a S, enquanto 0 HNO3 é reduzido a NO. Portanto, essa é uma reagao redox.

Com base na andlise, a equacgdo iv sdo reacOes redox.
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Resposta B

Das reaccgdes seguintes
(@) 2Na(s) + Oz(g) — Na0(S) (b) Cd(s) + NiO(s) + 2H20(1) — Cd(OH)2(s) + Ni(OH)2(s)
(c) Clz(aq) + 2Nal(aq) — I2(aq) + 2NaCl(aq) (d) 2H0(I) + Al(s) + MnO4 (ag) = AlI(OH)s(agq) + MnO2(s)

S&o oxidantes e redutores respectivamente os seguintes elementos:

Séo redutores — Na, Cd, 1 (I), Al; séo oxidantes — O, Ni, Cl, Mn
Sao redutores — Na, Cd, Cl, Al; sdo oxidantes — O, Ni, Na, Mn

Sao redutores — Na, Ni, Cl, Mn; sdo oxidantes — O, Cd, Na, Al

Sao redutores — Na, H, Cl, Al; sdo oxidantes — O, Cd, I, H,O

Sao redutores — O, Ni, Cl, Mn; sdo oxidantes — Na, Cd, I, Al

moow>

Resolucéo
Analisando as reac6es fornecidas, podemos concluir que séo redutores — Na, Cd, | (I-), Al; e oxidantes — O, Ni,
Cl, Mn.

Resposta A
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Dados 0s compostos seguintes:
PCls; H2S203; KyP207; Ca(ClO,),
A sequéncia correcta para os nimeros de oxidagao dos elementos nestes compostos sera?
A. +3/-1; +1/+2/-2; +1/+6/-2; +2/-1/-2 B. +3/-1; +1/+2/-2; +1/+3/-2; +2/+2/-2
C. -3/+1; +1/+2/-2; +1/+6/-2; +2/+3/-2 D. -1/+3; +1/+2/-2; +1/+6/-2; +2/+3/-1
E. +3/-1; +1/+2/-2; +1/+6/-2; +2/+3/-2

Resolugdo

Vamos analisar cada um dos compostos e determinar os nimeros de oxidagdo dos elementos presentes neles:

PCls: Neste composto, o fésforo (P) tem um nimero de oxidacao de +3, enquanto o cloro (Cl) tem um nimero de oxidagéo de -1.
H»S,03: Neste composto, o hidrogénio (H) tem um ndmero de oxidagdo de +1. O enxofre (S) tem um nimero de oxidacéo de +2 e 0
oxigénio (O) tem um nimero de oxidacéo de -2.

K2P207: Neste composto, o potéssio (K) tem um nimero de oxidacdo de +1. O fésforo (P) tem um nimero de oxidacdo de +6 e 0
oxigénio (O) tem um nimero de oxidacéo de -2.

Ca(ClOy)2: Neste composto, o calcio (Ca) tem um nimero de oxidacdo de +2. O cloro (ClI) tem um nimero de oxidacéo de +3 e 0
oxigénio (O) tem um ndmero de oxidacao de -2.

Com base nas analises acima, a sequéncia correta para os nimeros de oxidagdo dos elementos nos compostos fornecidos é:

E. +3/-1; +1/42/-2; +1/46/-2; +2/+3/-2

Resposta E
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O teste de deteccdo do alcool nos aparelhos usados pela policia tem como base a reac¢do do alcool etilico com a solucéo acida de
dicromato de potéssio (solucdo amarela), para formar a solucéo sulfato de crémio (111), verde, de acordo com a seguinte equag&o:
3C,HsOH + 2K,Cr,07(aq) + 8H,S04(aq)— 3CH3;COOH(aq) + 2Cr2(SO4)3(aq) + 2K2S04(aq) + 11H,0(1)

Os coeficientes da equacéo de reaccdo quimica acertada serdo respectivamente os seguintes:
F. 2;1;3;2;3;3,3 G 1,1;4;1;1;1,4 H. 3;2;8;3;2;2;11

. 2,1,4,2;1;1;4 J. 2,2;7,2,2;2,7

Resolugéo

Rever acerto de equacdes.

Resposta C
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Qual das seguintes frases é a melhor para completar a seguinte frase: “Um produto favorecido pela reaccio redox tem...”
A. um AG® positivo e um E° B. um AG? negativo e um E° positivo C. um AG° negativo e um E°
positivo negativo

D. um AG°® positivo e um E° E. um AG°nulo e um E° nulo
negativo

Resolugdo
Rever reacgdes espontaneas.

Resposta B
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PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE.
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Dados os seguintes potenciais padréo de reducéo:
MnOx(s) + H* (aq) + 2 e = Mn?*(aq) + 2H,0(l) E°=+123V
I5(s) + 2 e>2I(aq) °=+0,53V
Assumindo que todas as espécies estdo nas suas condi¢des padréo, se o par for ligado numa célula electroquimica, podemos
dizer que:
F.  MnO; sera o catodo e nele ocorrera oxidacdo G. I serd o catodo e nele ocorrera oxidacéo
H. MnO; sera o anodo e nele ocorrera a oxidacao I. Iserd o anodo e nele ocorrerd a oxidagdo
J. Iz sera o catodo e nele ocorrera a reducéao

Resolugdo

Para determinar qual espécie sera o anodo (local onde ocorrera a oxidagao) e qual sera o catodo (local onde ocorrera a reducéo),
devemos comparar 0s potenciais padrao de reducao das espécies envolvidas.

O par MnO,/Mn?* possui um potencial padrdo de redugéo maior (+1,23 V) em comparagdo com o par I/l (+0,53 V). Quanto maior o
potencial padrdo de redugdo, mais facilmente a espécie € reduzida.

Na célula eletroquimica, a espécie com maior potencial padrdo de reducédo sera reduzida no catodo, enquanto a espécie com menor
potencial padrdo de reducéo sera oxidada no anodo.

Portanto, com base nos potenciais fornecidos, podemos afirmar que o par 12/1" serd o catodo e ocorrera a reducdo nesse lado da célula
electroquimica.

Resposta D
27| Dadas as seguintes afirmacg0es:
j O valor do potencial do eléctrodo, E°, para (2Li* + 2e” — 2L.i) é o dobro que para (Li* + e — Li)
V. A constante de equilibrio de uma reaccéo redox pode ser calculado pela equacgdo de Nernst
vi. A mudanca das concentragdes das espécies dissolvidas numa célula electroquimica ndo afecta o potencial da mesma
Vii. As condicbes padrdo numa célula electroquimica sdo a concentracdo de 1,0 M para as especies dissolvidas e 1 bar de

pressao para 0S gases.
S&o verdadeiras as afirmacdes
F. ieii G. ieiii H. ieiv l. iieiv J. diieiv

Resolucéo

i ¢ Esta afirmagdo é verdadeira. O valor do potencial-padrdo do elétrodo (E®) estd relacionado com o nimero de electrdes
envolvidos na reacéo (V).

ii. Esta afirmacéo € falsa. A equacdo de Nernst ndo calcula a constante de equilibrio de uma reacdo redox. A equacdo de Nernst
relaciona o potencial de uma célula eletroquimica com as concentragdes das espécies envolvidas na reacdo, conforme
explicado anteriormente (F).

iii. Esta afirmacdo é falsa. A mudanga nas concentracfes das espécies dissolvidas em uma célula eletroquimica pode afetar o
potencial da célula. Isso ocorre porque o potencial de uma célula eletroquimica depende das concentragdes (ou atividades) das
espécies envolvidas na reagdo. A equagdo de Nernst, que relaciona o potencial com as concentragfes, mostra claramente essa
dependéncia (F).

iv. Esta afirmacdo € verdadeira. As condigdes padrdo em uma célula eletroquimica sdo definidas como uma concentragéo de 1,0
M (ou atividade equivalente) para as espécies dissolvidas em solucdo e uma pressdo parcial de 1 bar para os gases envolvidos
na reacdo. Essas condigdes padronizadas permitem uma comparagdo direta entre diferentes sistemas eletroquimicos (V).
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Resposta C
Coloque em ordem crescente o poder oxidante dos seguintes ifes:
2Hg?*(aq) + 2e - Hg?*(aq) °=+092V
Ag* (aq) + e = Ag (s) E°=+0,80V
Pb2* (aq) + 2e” = Ph(s) °=-0,13V
MnO,(s) + H* (ag) + 2 & = Mn?*(aq) + 2H,0(l) °=+123V
A. MnO; < Pb?* < Ag* < Hg?* B. Pb? < Ag* < Hg?< MnO; C. MnO; < Ag*< Pb* <Hg?
D. Pb? < Ag*< MnO; < Hg* E. Pb?" < MnO; < Ag* < Hg*

Resolugdo

Para determinar a ordem crescente do poder oxidante dos ides fornecidos, podemos olhar para os valores dos potenciais de reducéo-
padrao (E°). Quanto maior o valor do potencial de redugdo-padrdo, maior o poder oxidante do ion. Portanto, a ordem crescente correta
do poder oxidante dos iGes da alinea B.

Resposta B
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Uma célula galvanica é composta dos seguintes electrodos
Ni2* (1.0 M) + 2e- = Ni(s) °=-0,25V
Mg?* (1.0 M) + 2e" = Mg(s) E°=-237V
A forca electromotriz (f.e.m.) padréo da célula sera:
A -262V B. +2,12V C. +262V D. —-212V E. +1,06V

Resolucado

A forca eletromotriz (f.e.m.) padrdo de uma célula galvanica pode ser calculada pela diferenca entre os potenciais padrdo dos
eléctrodos.

Nesse caso, temos o eléctrodo do Ni?* com um potencial padrdo de -0,25 V e o eléctrodo do Mg?* com um potencial padrdo de -2,37
V.

A f.e.m. padrao da célula sera a diferenca entre esses dois potenciais padréo:

fe.m.=(-0,25 V) - (-2,37 V)

fem =+212V
Resposta B
30| Calcule a massa, em gramas, de aluminio em 1 h de electroélise de AICIz numa corrente de 10 A.
(F =96 500 C/mol de e7; Massa atémica Al — 27 g/mol; 3,6/9,65 = 0,38; 1,27 x 2,7 = 3,42)
F. 369 G. 0,38¢g H. 1,27¢ I. 9,659 J. 336¢g
Resolugdo

Para calcular a massa de aluminio produzida durante 1 hora de eletrdlise, podemos usar a formula:

Corrente (A) * Tempo (s) * Massa molar (Al)

M =
assa (9) Carga do electraox1 h

Primeiro, precisamos converter 1 hora em segundos:

1 hora = 3600 segundos
Agora podemaos substituir os valores na formula:

10 A + 3600 s + 27 -1

Massa (g) = C mol _ 3359
96500 —
mol
Resposta E
31| O nome do composto seguinte, sera: CH: H H
A. 2-etil 3,4,4- trimetil pentano B. 2,2,3,4-tetrametil pentano l I I
eHip P H;0— C—C—C— CH;
C. 3,4,5,5-tetrametil hexano D. 2,2,3,4- tetrametil hexano | | |
E. 4-etil 2,2,3 trimetil pentano CH; CH; CH:—CH;
Resolugdo

Rever a nomenclatura oficial dos alcanos.

Resposta D
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As formulas (a) CsHio, (b) CsHs, () CsHu4, (d) C7Hu4 € (e) CsH4 representam um:
A. (@) alcino; (b) cicloalcano; (c) cicloalcano; (d) alceno; (e) cicloalcano
B. (a) alceno ou cicloalcano; (b) alcino; (c) alcano; (d) alceno ou cicloalcano; (e) Alceno ou alcino
C. (a) alcano; (b) alceno; (c) alcano; (d) alcano; (e) alceno
D. (a) cicloalcano; (b) alceno; (c) alcano; (d) alcino; (e) alcino
E. (a) alcano ou cicloalcano; (b) alceno; (c) alcano; (d) alcano ou cicloalcano; () alceno

Resolucéo

Formulas gerais dos hidrocarbonetos: Alcanos (CrnH2n+2), Alcenos ou cicloalcanos (ChH2n) alcinos (CnHan-2).
Lembrar que um composto com a formula geral (CnHzn-2), alem de ser um alcino, também pode ser um alceno (tal
como na formula dada em €) ou um composto com uma ligacao dupla e um ciclo.

Reposta B
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Nas reaccOes de adicdo de alcenos, a adi¢ao de hidrogénio é feita no carbono mais hidrogenado. Esta regra é conhecida como:
A. Regra de Kharash B. Regra de Saytzeff (Zaitsev) C. Regra de Kirchhoff
D. Regrade Pauli E. Regrade Markovnikov

Resolucado

Regra de Markovinikov: na adicdo de um haleto de hidrogénio a um alceno, ou na hidratacdo deste alceno, o hidrogénio do haleto ou
da agua liga-se ao 4&tomo de carbono mais hidrogenado da dupla ligacdo, ou seja, ao carbono que possui mais ligacées com o
hidrogénio. E portanto, o haleto ou espécie negativa vai ao carbono menos hidrogenado.

Resposta E
34| A reaccdo entre metanol e sédio pode produzir:
A. Etano e hidréxido de sodio B. Metdxido de sédio e hidrogénio
C. Eteno e 6xido de sddio D. Metanal e hidreto de sodio

E. Nao ha reaccédo

Resolugédo
A reacdo dos éalcoois com sédio é conhecida como reacéo de desidrogenagdo ou desprotonacdo de dlcoois. Nessa reacdo, o sodio (Na)
atua como um agente redutor forte, removendo um atomo de hidrogénio do grupo hidroxilo (-OH) do alcool. O produto resultante é um
alcoolato de sédio (RO-Na) e hidrogénio gasoso (H-) é liberado.
A equacdo geral para essa reacdo pode ser representada da seguinte forma:

R-OH + Na — R-O-Na + 1/2 H;
Onde R representa o grupo alquila (cadeia carb6nica).

Resposta B
35| Um alcool hidratado quando tratado com um desidratante (cal virgem, por exemplo) produz:
A. Uma cetona B. éalcool desnaturado C. alcool anidro
D. umalceno F. um éter
Resolugédo

Quando um alcool hidratado é tratado com um desidratante, como a cal virgem (6xido de cdlcio), geralmente ocorre a remogao da
molécula de agua presente no alcool. Isso resulta na formacao de um &lcool anidro, ou seja, um &lcool sem a presenca de agua.
Rever as fungBes organicas.

Resposta C
36| Indique um éster entre 0s compostos oxigenados seguintes:
A. CH3;CH,OCH,CHjs B. CH3CO2CH2CHs C. CH3CH2COCH:CH3
D. CH3CH.CO.H F. H:N-CH,-CH,-COOH
Resolugdo

Um éster é um composto organico que tem a estrutura geral R-CO-0-R’, onde R e R' sdo grupos alquila ou arila. Dentre as opgdes
fornecidas, o Ginico composto que possui essa estrutura de éster é a Resposta B:

Resposta B
37| O processo de fermentacao alcoodlica é representado pela equagéo:
A. Ci2H201; + H,0 — 4C3H603 B. Ci2H2011 + H20 — 2CsH 1206
C. Cy2H2011 + 60, = 12C0O; + 11H,0 D. CsH1206 = 2CO2 + 2C2HsOH

E. CyHs+ H,O — C,HsOH

Resolugdo
O processo de fermentagdo alcodlica é representado pela equagéo:

CeH1206 — 2CO7 + 2C,HsOH

Resposta D
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Quando os dois monémeros representados a seguir se unem:

HOOC COOH H,N NH,
A. Ha formacdo de ligacdes de hidrogénio e ndo se elimina B. Eliminam-se moléculas de CO; e NH3
nada
C. Elimina-se uma molécula de H.O e forma-se uma D. Elimina-se uma molécula de CO, e forma-se uma
ligacdo peptidica ligacéo amida
E. Elimina-se a molécula de NH; e forma-se uma ligacao
éster
Resolugdo

Quando os dois monémeros se unem( uma acido carboxilico e uma amina), ocorre a eliminagdo de uma molécula de agua (H20) e
forma-se uma ligacéo peptidica. Essa é uma reagdo de condensagdo, na qual o grupo carboxilo de um mondmero reage com o grupo
amino do outro monémero, formando uma ligacdo amida e liberando uma molécula de agua.

Resposta C
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O mesitileno, € um hidrocarboneto encontrado no petréleo bruto, tem a formula empirica CsHa. Foi determinado experimentalmente
gue sua massa molecular é de 120.19 uma. A sua férmula molecular sera?
(massa atémica C — 12 uma; H — 1 uma)

A. C3H4 B. C350H4go C. C4H36 D. C9H12

E. Os dados sdo insuficientes para a determinagdo da formula

Resolugdo

Para determinar a férmula molecular do mesitileno, podemos usar a informacdo de sua férmula empirica e sua massa molecular
experimental.

A férmula empirica C3Ha4 nos da a proporcao relativa de &tomos de carbono e hidrogénio presentes na molécula, mas nao nos fornece o
namero real desses atomos. A massa molecular experimental de 120.19 uma nos da a massa total da molécula do mesitileno.

Podemos calcular o fator de multiplicagdo para obter a férmula molecular multiplicando os subscritos da férmula empirica por um
namero inteiro que permita obter uma massa molecular préxima do valor experimental.

Primeiro, calculamos a massa molecular da férmula empirica:
(3 x massa atdbmica do carbono) + (4 x massa atdmica do hidrogénio)
(3x 12 uma) + (4 x 1 uma) = 36 uma + 4 uma = 40 uma.

Agora, dividimos a massa molecular experimental pela massa molecular da formula empirica:

120.19 uma / 40 uma = 3.

Isso significa que precisamos multiplicar os subscritos da formula empirica por 3 para obter a formula molecular.
Assim, a férmula molecular do mesitileno sera CsHa * 3, que pode ser simplificado para CoHia.

Resposta C
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Os pléasticos sdo uma classe de materiais muito importantes para a nossa vida nos dias de hoje. Eles sdo classificados como __ e
sdo produzidos a partir de
Escolha a alternativa certa para completar a frase anterior.

K. Polimeros; alcinos L. Polimeros; cicloalcanos

M. Proteinas; aminoéacidos N. Polimeros; mondmeros

O. Polimeros; proteinas

Resolugdo

Os plésticos sdo classificados como polimeros, que sdo macromoléculas formadas pela repeticdo de unidades menores chamadas
mondmeros. Os mondmeros sdo moléculas de baixo peso molecular que se ligam entre si por meio de reagdes quimicas, formando
longas cadeias poliméricas.

Portanto, os plasticos sdo produzidos a partir de monémeros que se unem para formar as longas cadeias poliméricas caracteristicas
dos materiais plasticos.

Resposta D

Fim!




