Exame de Quimica Il — 2023

1. A aspirina tem uma densidade de 2,00 g/cm®. Qual é o volume (em centimetros clbicos) de um ccmprimido de 100 mg?
A. 200 cm® B. 100 cm?® C.50cm?® D. 0,02 cm? E. 0.05cm?

Resolucado

m _ 100mg _ 0.1
2

p="enta0v == = =0.05
v P

2g/ml

Resposta E

2. | Adigitalina é um farmaco usado na reanimacéo de doentes cardiacos. Este farmaco deve ser administrado com muito cuidado
pois, mesmo em pequenas overdoses, pode ser fatal. A administracdo deste farmaco é feita & base de mg/kg de massa corporal.
Assim uma crianga e um adulto, apesar de diferirem grandemente no peso, recebem a mesma dose por kg do corpo. Para uma
dosagem de 20 pg/kg de peso corporal, quantos mg de digitalina devem ser ministrados para um individuo de peso médio
de 60 kg?

A. 12mg B. 1200 mg C. 12mg D. 0.003 mg E.3mg

Resolugéo
1. Calcular a dose total em microgramas (ug): A dosagem ¢ de 20 pg por cada kg de peso corporal. Dose total (pug) =
Dosagem (pg/kg) x Peso (kg) = 20 pg/kg x 60 kg = 1200 pg

2. Converter microgramas (ug) para miligramas (mg): A relacdo entre as unidades é: 1 mg=1000 pg. Para converter 1200
ug para mg, dividimos por 1000: Dose total (mg) = 1000 pug/mg1200 ug Dose total (mg) = 1,2 mg
A dose total de digitalina a ser administrada é de 1,2 mg.

Resposta A

3. Um dos principais ingredientes dos palitos de fosforo é o perclorato de potassio (KCIO3). Esta substancia pode ser usada como
fonte de oxigénio para muitas reacgdes de combustdo. Reage violentamente com o aglcar da cana (C12H22011), para dar cloreto
de potéssio, didxido de carbono e agua, de acordo com a reacgao:
KCIO3 + C12H2»01; — KCI + CO; + H,0
Os coeficientes estequiométricos para a reaccdo acertada sdo respectivamente:
A. 1-1-1-12-11 B. 1-1-1-12-12 C. 1-1-1-12-2 D. 8-2-8-24-22 E. 8-1-8-12-11

Resolugdo
8KCIO3 + C1pH2,011 — 8KCI1 + 12CO2+11H,0

Resposta E

4. Dadas as seguintes moléculas CaMg3SizO1, (asbesto); CsHgOg (vitamina C); sal da prussia (Fea[Fe(CN)s]s).
As massas moleculares serdo, respectivamente: (massa atdmicas em uma; Ca — 40; Mg — 24; Si —28; O - 16; C - 12; H - 1;
Fe —56; N — 14

A. 416-176-436 uma B. 416-176-716 uma C. 416-176-860 uma D. 416-176-1018 uma E. 416-176-738 uma

Resolu¢do

A massas moleculares sdo calculadas com base nas formulas moleculares
CaMgsSisO1, = 40 + (3x24) + (4x28) + (12x16) = 416 uma

CsHgOs = (6 X 12) + (1x 8) + (6x16) = 176 uma

Fes[Fe(CN)g]s = (4x56) + [3 x (56 + 6 x (12 + 14))] = 860 uma

Resposta C




Considere a reacc¢do de combustdo do metano, CHa,

CHa(g) + 202(g) = COx() + 2H20¢)
Se 0 metano é queimado a uma velocidade de 0,16 mol.dm=, a que velocidades sdo formados os produtos, CO2 e H20?

A. d[CO]/dt = 0,16 mol.dm3; B. d[CO;]/dt=0,16 mol.dm=; C. d[CO]/dt = 0,16 mol.dm3;
d[H»0]/dt = 0,08 mol.dm d[H20]/dt = 0,16 mol.dm d[H20]/dt = 0,32 mol.dm
D. d[CO;]/dt= 0,08 mol.dm3; E. d[CO]/dt = 0,32 mol.dm’3;
d[H.0]/dt = 0,08 mol.dm d[H20]/dt = 0,08 mol.dm
Resolucdo

_d[CH,] _ d[0,] _d[CO,] _d[H,0] _0.16mol

dt 2dt dt 2dt dm3

Portanto, a velocidade de formagéo de CO; é igual a velocidade de consumo de CH4 (0,16 mol.dm®), enquanto que a velocidade
de formacéo de H,O é o dobro da velocidade de consumo de CH4 (2 x 0,16 = 0,32 mol.dm™3)

Resposta C

O sulfureto de hidrogénio (H2S) é um poluente encontrado comummente em aguas residuais industriais. Uma forma de remocéo
de H3S consiste em tratar a &gua com cloro (Cl;), de acordo com a reaccao

H.S(aq) + Cla(aq) — S(s) + H'(aq) + CI'(aq)

A reacc¢do é de primeira ordem para cada um dos reagentes. Se a constante de velocidade para a reac¢do do consumo de H3S a 25
°C for 4 x 102 ML.s%. Se num dado instante a concentragdo de H,S for 2 x 10° M e de Cl, for 0,03 M, a velocidade da

reaccao seré:
A. 8x10°M.st B. 12x10*M.s? C. 24x10°M.s? D. 24x10°Ms? E.12x108M.s?

Resolugdo
Para uma reaccdo de primeira ordem para cada um dos reagentes.

v = [H,S][Cl,] = 4x1072x2x1073x3x1072 = 24x1077 = 2.4x107°M /s
Resposta C

Considere a reac¢do N2O4g) S 2NOy(g) AH® = 60,0 kJ
para que lado se deslocaré o equilibrio se: (a) adicionar-se N2Os; (b) adi¢do de NO,; (c) aumento da pressdo; (d) aumento do
volume; (e) diminuicdo da temperatura.

(a) direita (direccdo dos produtos); (b) esquerda; (c) direita; (d) esquerda; (e) esquerda
(a) direita; (b) esquerda; (c) esquerda; (d) esquerda; (e) direita

C. (a) direita; (b) esquerda; (c) esquerda; (d) direita; (e) esquerda

D. (a) esquerda; (b) esquerda; (c) esquerda; (d) direita; (e) esquerda

E. () esquerda; (b) esquerda; (c) esquerda; (d) direita; () direita

w >

Resolugdo

A analise de como o equilibrio da reacdo N2O4(g) = 2NO2(g) se desloca baseia-se no Principio de Le Chatelier, que afirma que
um sistema em equilibrio, ao ser submetido a uma perturbacao, tende a se ajustar para minimizar essa perturbacgdo. O valor de
AH° = 60,0 kJ indica que a reacdo direta (da esquerda para a direita) é endotérmica, pois a entalpia é positiva, consumindo calor.
A reacdo inversa (da direita para a esquerda) é, portanto, exotérmica.

Resposta C

Dadas as seguintes reacgdes de equilibrio:
(@) Nz + 3H2g S 2NHz(g); (b) 2NOBr(g) + Clag S 2NO(g) + 2BrClg); (c) PbClys) S Pb2+(aq)+ 2CI (aq); (d) CaCOg(s) s Cao(s)+

COzq)




As expressdes das constantes de equilibrio serdo:

I _ [wol*[ercl]® ) _ [wmol*[ercl]®
A @K = e O K = momrre B @K Toomr O % = sz,
[F"I:I:_] [c1-12 (d) ©) (d)
©F: = "o K =1ca0]0c0;) K, = [P**][a-]? K, = [C0,]
I P _ [wol*[ercl]® P _ [wol*[Brcl]®
C @K =gFmr O K Thoertag D @K TngmyE  ©F = osra,
(c) &.=[Pp*]lC"]* (d) k. =[Ca0]lCO.] (¢ K. =[ru**][a-]* (d) K, =[Ca0][CO,]
_ [mHP _ [wol®*[Brcl]®
Ewwm_mmm @&_mmmw
(c) k. =[m**1[a-]*  (d)
K, =[C0;]
Resolugdo

A contante de equilibrio representa a razédo entre as concentragGes dos produtos e 0s reagentes elevando os respectivos
coeficientes

Resposta E
9. A 1000 K o valor de K, da reaccéo 2SO3(g) S 2S02(g) + O2(g) é 0.338. Calcule o valor de Qp e diga em que direccao a reac¢do
prosseguira para o equilibrio se inicialmente as pressdes parciais forem: Pgp, = 0.2 atm; Pgp, = 0.4 atm; Fp, = 2.0 atm.
A. Qp=0,016 atm; direita (formacdo  B. Qp=0,16atm; direita C. Qo = 4,00 atm; esquerda
dos produtos) (formac&o do reagente)
D. Qp=8,00 atm; esquerda E. Qp = 4,00 atm; direita
Resolugdo
x . x ~ - Lo s . P20,XPo2 __ 0.4%2x2.0
A expressdo do quociente de reacdo para pressdes parciais (Qp) € similar a de Kp: @, = 2 ==z = 8.0atm
502 :
Comparando Q, com Kp: O valor de K, dado é 0.338. O valor de Q, calculado é 8.0.
Como Qp > K, 0 sistema tem uma concentragdo de produtos em excesso em relagdo ao que seria o equilibrio. Para que o
sistema atinja o equilibrio, a reagdo deve deslocar-se no sentido de diminuir a quantidade de produtos e aumentar a quantidade
de reagentes.
Portanto, a reagdo prosseguiré para a esquerda, no sentido da formacg&o do reagente SOs.
A resposta correta é a Resposta D, que indica Q, = 8.0 atm e a dire¢do da reacdo para a esquerda.
Resposta D
10. | O K¢ dareaccdo Ha(g) + I2(g) S 2HI(g) é 4. Quais serdo as concentragdes no equilibrio das trés espécies (Hz, 12 e HI), se as

concentracdes iniciais de Hz e 12 forem iguais a 1 mol/L e a de HI igual a zero?
A.[Hz] = [I2] = [HI] =0,5 mol/L; B. [Hz2] = [I2] = 0,5 mol/L; [HI] = 0,25 mol/L
C.[H2] =[I2] =0,5 mol/L; [HI] = 1,0 mol/L D. [H2] =[lI2] = 1,0 mol/L; [HI] = 0,25 mol/L
E.[H2] =[l2] = 1,0 mol/L; [HI] = 0,5 mol/L

Resolucéo
[ 1 (mol/L) H. P HI
Inicio (1) 2 2 0
Variago (V) -X -X +2X
Equilibrio (E) 2-X 2-X 2X

[HI)?
Kc =

¢ = i)
entio,

_ (2x)?
T 2-x)2-x)

x =0,5 mol/L

Calcular as concentragdes de equilibrio:

Agora, substituimos o valor de x nas expressfes da linha "Equilibrio™:
e [HJ]=1-x=1-0,5=0,5mol/L
e [lpJ=1-x=1-0,5=0,5mol/L
e [HI]=2x=2(0,5)=1,0 mol/L

4

Resposta C




Exame de admissao de Quimica Pégina 161 de 215

11. | Dissolve-se 2 g de NaOH em agua suficiente para formar 200 ml de solucdo. A molaridade da solucéo sera: (Massas atdmicas:
Na -23; O-16; H-1 g/mol)
A 2M B. 0,01M C. 0,06 M D. 0,25M E.05M
Resolugdo
Para calcular a molaridade, usamos a férmula:
M_n_ m. 2.0  0.25M
TV MrsV o 4002
Resposta D
12. | Suponha que a solucdo de NaOH 20% (em massa) tem a densidade de 1 g/ml. A molaridade desta solucdo sera: (Massas
atémicas: Na—23; O - 16; H -1 g/mol)
A 2M B. 0,02M C. 5M D. 1M E.05M
Resolucado
1. Assumir um volume de solucdo: Vamos assumir que temos 1 litro (ou 1000 mL) de solucéo.
2. Calcular a massa da solucdo usando a densidade:
A densidade € dada como 1 g/mL. mgy;,040 = densidade x volume = 1.0x1000 = 1000g
3. A solucéo é de 20% em massa. mMNaOH = 20% x m solu¢gdo mNaOH = 0,20 x 1000 g = 200 g
4 M=t= 0220 _gy
TV T Mrv T 40x10
Resposta C
13. | Oécido cloridrico é comercializado como uma solucdo de 12 M. Quantos moles deste &cido existem em 300 ml desta solu¢ao?
(massa atémica em uma: Cl — 36; H — 1 g/mol)
A. 36 moles B. 360 moles C. 3,6 moles D. 0,36 moles E. 3600 moles
Resolucdo
n=MxV =12 mol/L x 0,3 L =3,6 moles
Resposta C
14. | A 150 mL de uma solugdo 0,2 M de HCI sdo adicionados 350 mL de 4gua. A nova concentracdo da solucdo sera:
A. 03M B. 01M C. 0,03M D. 0,6 M E.0,06 M
Resolugéo

Formula da diluicdo:
M1xV1 = M2xV;
'Volume final (V2): O volume final é a soma do volume inicial da solugdo com o volume de 4gua adicionado.
V2 = V1 + Vagua_adicionada = 150 mL+ 350 mL= 500 mL
M,V;  0.2x150

M, = 7 =500 0.06M
Resposta E
15. | Tem-se uma solucéo com a concentracéo do ido hidroxilo (OH") 0,01 M. Pode-se dizer que a solugdo tem:
A. [H]1=10® MepH=8 B. [H]=0,01MepH=2 C. [H]=102MepH=2
D. [H]1=10"2?MepH=12 E.[H]=0MepH=2
Resolucdo
pOH =-log 0.01=2
pKw=pH+pOH ;pH=14-2=12
[OH]=102[H*]= 10/ 102=10"?
Resposta D
16. | Dados os seguintes sais: NaCl, KNO3s, NHsNO3; e NaCN. As solugdes aquosas destes sais serdo respectivamente:

A. Acida — béasica — neutro - neutra B. Neutra—bésica —acida- neutra C. Neutra — neutra — basica - basica
D. Neutra — neutra — acida - basica E. Neutra — neutra — basica -4acida

Resolugdo

As solucbes aquosas dos sais NaCl, KNO3;, NH4sNO3 e NaCN serdo, respectivamente, neutra, neutra, acida e basica. A acidez ou
basicidade de uma solugdo salina depende da hidrolise dos ides do sal na dgua, que por sua vez, depende da forga dos acidos e
bases que os originaram.

Resposta D
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17. | O é&cido acético, CH3COOQOH, o acido do vinagre, é usado como precursor de outros compostos quimicos. Qual é o pH de uma
solugdo 0.01 M deste acido, sabendo que Ka é 2 x 10-°? (Massas atémicas: O — 16; C — 12; H — 1 g/mol; log 1,41 = 0,15; log
4,47=0,65) 2 =141; V20 = 447

A. 3,35 B. 2 C. 5 D. 1 E. 0.3
Resolucado
O pH de uma solucéo 0,01 M de acido acético, com Ka = 2 x 1073, é aproximadamente 3,35.
Resposta A
18. | S&o misturados 250 mL de uma solugdo 0,2 M de HCI e 150 mL de outra 0,4 M de NaOH. Qual sera a espécie predominante

da solugéo e a concentragéo final?
A. [HCI1=02M B. [NaOH]=0,025M C. [NaOH]=02M D. Nenhuma E.[HCI]=0,1M

Resolucdo

Para determinar a espécie predominante e a concentragdo final, é necessario calcular o nimero de moles de cada reagente e
identificar o que esta em excesso ap0s a reacao de neutralizacao.

A reacdo entre o acido cloridrico (HCI) e o hidroxido de sodio (NaOH) é: HCI + NaOH — NaCl + H,0

A estequiometria da reacdo é de 1:1, ou seja, 1 mol de HCI reage com 1 mol de NaOH.

Nuer = 0,2 mol/L x 0,250 L= 0,05 moles e nNnaon = 0,4 mol/Lx 0,150 L= 0,06 moles

O HCI é do reagente limitante (0,05 moles) e 0 NaOH esta em excesso (0,06 moles).

Moles de NaOH em excesso = Moles iniciais - Moles que reagem = 0,06 — 0,05 = 0,01 moles de NaOH ¢ a sua concentracao
final serd 0.025 M.

Resposta B
19. | Para os acidos cloroso (HCIO2, Ka = 107?), acético (CH3COOH, Ka = 2 x 10®), nitroso (HNO2, Ka = 5 x 10*), cianidrico
(HCN, Ka =5 x 109 e fendlico (CséHsOH, Ka = 1019, as constantes de basicidade (Ky) para as suas bases conjugadas
serdo, respectivamente:
A. 10%5x10% 2x10% 2 x10%5 x 10° B.10% 5x10% 2 x10% 2 x 10% 5 x 102
C. 10%?;5x107%%; 2x10*%; 2x 105 10 D.10%% 2 x10%% 5x 104 5x 10%; 102
E.10° 2x10%% 5x10%; 5x10; 107
Resolugdo
Kw = Ka x Kb
Assumindo a temperatura padrdo (25°C), o valor de Kw é 1074, Assim, podemos rearranjar a férmula para encontrar Kb:
_kw 10714
YTk, T kg
As constantes de basicidade (Kb) para as bases conjugadas dos &cidos listados séo, respetivamente:107'2, 5x10710, 2x107!',
2x1075, 10
Resposta C
20. | A constante do produto de solubilidade (Kps) de um sal pouco soltvel com a formula AB; é 2 x 10°2*. A solubilidade deste sal,

mol/L, sera: V2=11 V2=12+5=22 w-"ﬁ =07 V5=1.7; lﬁ: 0.8
A 11x10°mol/L  B.1,7x10*mol/L  C. 12x10*mol/L D. 7x 10°mol/L E. 8 x10*mol/L

Resolugéo

AB;(s) = A?*(aq) +2B-(aq)

No equilibrio: [A*] =s e [B]=2s
Kps = [A*][B]*

Kps = s(25) = 4s*,logo s = 3/% =P = 17x107*M

Resposta B
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21. | Dadas as seguintes reaccdes:
. CaCOs() >Ca0() + CO,T
I, Ba*(ag) + CO32(_aq) —BaCO
iii. Na,COsq) + HCl(ag) = NaClg + H20¢y + co,?
iv. HNO3@q) + HaS@ag — NOT + Sl +H,0y
S&o reacgdes redox:
A. ieii B. i iieiii C. iv D. iieiv E.ieiv
Resolucado
Reaccéo iv:
e Azoto (N): No HNO3, 0 Nox do N é +5 e no NO, o Nox do N é +2. Ha uma reducéo de +5 para +2.
e Enxofre (S): No HzS, 0 Nox do S¢é -2 e o Nox do S é 0 (substincia simples). Ha uma oxidag&o de -2 para 0.
e Esta é uma reacdo redox, pois 0 Nox do N diminuiu (redugdo) e o Nox do S aumentou (oxidagao).
Resposta C
22. | Das reaccdes seguintes
(@) 2Nag) + Ozg— NaxOs) (b) Cds) + NiOys) + 2H20(|)_—> Cd(OH)2 * Ni(OH)z)
(€) Clagag) + 2Nal(ag) — Iz(ag) + 2NaCleag) (d) 2H20¢) + Als) + MNOs (aq) = Al(OH)4 @ag) + MnO2)
S&o oxidantes e redutores respectivamente os seguintes elementos:
A. Séo redutores — Na, Ni, Cl, Mn; sdo oxidantes — O, Cd, Na, Al
B. S&o redutores — Na, Cd, Cl, Al; sdo oxidantes — O, Ni, Na, Mn
C. Sé&o redutores — Na, Cd, I (I), Al; sdo oxidantes — O, Ni, Cl, Mn
D. S&o redutores — Na, H, Cl, Al; sdo oxidantes — O, Cd, I, H.0
E. S&o redutores — O, Ni, Cl, Mn; séo oxidantes — Na, Cd, I, Al
Resolugéo
e Redutores (sofrem oxidacao): Na, Cd, I, Al
e Oxidantes (sofrem redugdo): O, Ni, Cl, Mn
Resposta C
23. | Os numeros de oxidacgdo dos elementos nos compostos seguintes: (a) S em H2SO4; (b) Cr em K,CrOs; (¢) Cl em HCIO3; (d) S
em Sg e; (e) C em H,C,04
Serdo respectivamente:
A. +6; +6; +5;0; +3 B. -6;+4;-1;+6; +4 C. +4; +7; +1; 0; +4
D. +6;+7;-1; +6; -4 E. +6; +4; -3; 0;-2
Resolugdo
O numero de oxidacdo (Nox) de cada elemento nos compostos é:
e (A)S:2x(+1)+S+4x(2)=0=S=+6.
e (Cr:2x(+1)+Cr+4x(-2)=0= Cr=+6.
e (©CL+1+Cl+3x(-2)=0=Cl=+5.
e (d) S em Sg: Substancia simples, Nox é 0.
o (BC:2x(+])+2C+4x(2)=0=2C=+6=C=+3.
A sequéncia correta dos Nox é: +6; +6; +5; 0; +3.
Resposta C
24. | Para a reaccéo redox seguinte K:Cr207@q) + HCl@g) = KClg) + CrClsgag) + Clag) + H20¢,) 0s coeficientes da equacéo de
reaccao quimica acertada serdo respectivamente o0s seguintes:
A. 2;6;2;1;3;3 B. 1;8;2;2;1;4 C.1,14;2;2; 3,7
D. 1;12;2;2;3;6 E. 2;18;4; 4;1;9
Resolu¢do
1K2Cr207(aq) + 14HC|(aq) - 2KC|(aq) + 2CrCI3(aq) + 3C|2(g) + 7H20(|)
1;14;2;2;3;7
Resposta C
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25.

Qual das frases abaixo é a melhor para completar a seguinte frase: “Um produto favorecido pela reacc¢io redox tem...”
A. um AGP positivo e E° positivo B. um AGP negativo e um E°positivo
C. um AG° negativo e um E° negativo D. um AGP positivo e um E° negativo
E. um AG negativo e um E° igual a zero

Resolucado
Uma reagdo redox que é espontdnea e, portanto, favorece a formacdo de produtos, tem as seguintes caracteristicas
termodinamicas:
e Energia Livre de Gibbs (AG®): Para que uma reacdo seja espontanea, a variacdo da energia livre de Gibbs deve ser
negativa (AGe < 0).
e Potencial de Célula Padrao (E°): Para uma reacdo redox espontanea, o potencial de célula padrdo deve ser positivo (E° >
0).
Se E° ¢ positivo, AG® sera negativo, confirmando que a reagdo é espontanea e favorece os produtos.

Resposta B

26.

Analise as seguintes afirmacoes:
i A ponte salina numa célula electrolitica serve para manter o balanco de cargas. Sem a ponte salina a célula ndo
funciona;
i Numa célula a reac¢do de redugdo ocorre no anodo e a de oxidagéo no catodo
i As espécies negativas sao atraidas para &nodo e as positivas para o catodo
V. O anodo é negativo e o catodo positivo.
S&o verdadeiras as afirmacdes:
A ieii B. ieiii C.ieiv D. ii E. iv

Resolugdo

Resposta B

27.

Dadas as seguintes afirmacgdes
i. O valor do potencial do eléctrodo, E, para (2Li* + 2e- — 2Li) é o dobro que para (Li* + e — Li)
ii. A constante de equilibrio de uma reaccéo redox pode ser calculado pela equagdo de Nernst
iii. A mudanca das concentrac@es das especies dissolvidas numa célula electroquimica nao afecta o potencial da
mesma
iv. As condi¢des padrdo numa célula electroquimica sdo a concentragdo de 1,0 M para as espécies dissolvidas e 1
bar de pressdo para 0s gases.
S&o verdadeiras as afirmacoes:
A ieii B. ieiii C. ieiv D. iieiv E.iiieiv

Resolucdo
As afirmacges verdadeiras sdo a ii e a iv.

Resposta D

28.

Coloque em ordem crescente o poder oxidante dos seguintes iGes
NOs(ag) + 4 H'ag) + 38" = NO(g + 2H20¢) E°=+096V
Ag" @) +te > Agd g E°=+0,80V
Pb?* (aq) + 2e” = Pby E°=-0,13V
MnOzs) + H  @q) + 2 € = Mn2+(aq) +2H,0, E°=+123V
A. MnO;<Pb?*<Ag*<NO;  B. Pb <Ag <NO;<MnO, C. MnO;<Ag <Pb" <NO;
D. Pb? < Ag*<MnO; < NO; E. Pb?* < MnO; < Ag* <NOs

Resolu¢do
O poder oxidante aumenta com 0 aumento do potencial. A ordem correta é B. Pb*" < Ag" < NOs~ < MnOs.

Resposta B
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29.

Dados os seguintes potenciais padrao de reducéo
MnOz(s) + H* (aq) T 2e > an"(aq) + 2H20(|) E°=+123V
I(s) + 2 e>21°(aq) E°=+0,53V

Assumindo que todas as espécies estédo nas suas condicdes padréo, se o par for ligado numa célula electroquimica, podemos
dizer que (indique a alternativa certa):

A. MnO; sera o catodo e nele ocorrera oxidagédo B. I seréd o catodo e nele ocorrera oxidacao

C. MnO; seréd o anodo e nele ocorrera a oxidacao D. I, sera 0 anodo e nele ocorrerd a oxidacdo

E. I, serd o catodo e nele ocorrera a reducédo

Resolugdo

Como o potencial de reducdo do MnO; (+1,23 V) é maior que o do I, (+0,53 V), a reducéo ocorrera com 0 MnO,. Portanto:
e O MnO; sera o catodo, onde ocorrera a reducéo.
e O Iy sera o anodo, onde ocorrera a oxidacdo (a reacdo inversa da que esta listada).

Dito isso, a alternativa correta é a D. O I, sera 0 anodo e nele ocorrera a oxidaggo.

Resposta D

30.

Uma célula galvanica é composta dos seguintes eléctrodos
Ag' (1.0 M) + & > Ag(s) E°=+0,80V
Mg2* (1,0 M) + 2e- = Mg(s) E°=-237V
A forca electromotriz (f.e.m.) padréo da célula sera:
A +317V B. -317V C. 394V D. -394V E.+157V

Resolugdo
E®= E°atodo — E%anodo = (+0,80V) — (-2,37V) = +3,17V
A forca eletromotriz padrdo da célula é de +3,17V.

Opcao A

31.

Calcule a massa, em gramas, de aluminio em 1 h de electrolise de AlICl; numa corrente de 10 A. (F = 96 500 C/mol de e7;

Massa atomica Al — 27 g/mol; 3.6,/9.65 = 0.38; 1,27 % 2,7 =3,42)
A. 36¢g B. 0,389 C. 127¢g D. 9,659 E. 3,42¢g

Resolugdo
Carga (Q): Q = I x t = 10A x 3600s = 36000C

ne = Q/F = 360000/96500 = 0.378 mol de e~
A reacdo de reducéo do aluminio no AICI; é: A+ 3e™ — Al(s)
Isso significa que 3 moles de electres sdo necessarios para produzir 1 mol de aluminio.
e na=nex1/3=0,373/3 =0,1243 mol de Al
/A massa é o produto dos moles de aluminio pela sua massa molar.

Mr(Al): 27g/mol, entdo m = 0,1243 x 27 = 3,3569

Resposta E

32.

As formulas (a) CsHiz, (b) CsHs, () CsHiz, (d) C7Haa e (e) CsHa representam um:
A. (a) alceno ou cicloalcano; (b) alcino; (c) alcano; (d) alceno ou cicloalcano; (e) alcino
B. (a) alcino; (b) cicloalcano; (c) cicloalcano; (d) alceno; (e) cicloalcano
C. (@) alcano; (b) alceno; (c) alcano; (d) alcano; (e) alceno
D. (a) cicloalcano; (b) alceno; (c) alcano; (d) alcino; (e) alcino
E. (a) alcano ou cicloalcano; (b) alceno; (c) alcano; (d) alcano ou cicloalcano; (e) alceno
Para classificar os hidrocarbonetos com base em suas formulas moleculares, usamos as formulas gerais para cada classe:
e Alcanos: CyHan+2
e Alcenos ou Cicloalcanos: CyHzn
e Alcinos, Alcadienos ou Cicloalcenos: CqHzn-2
(a) CeH12: alceno ou cicloalcano

(b) C4He: alcino
(c) CsH12: alcano

(d) C7Haia: alceno ou cicloalcano
(e) CsHa: alcino

Resposta A
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33. | Nas reaccgdes de adicéo de alcenos, a adi¢do de hidrogénio é feita no carbono menos hidrogenado. Esta regra é conhecida
como:
A. Regrade B. Regrade Saytzeff C. Regrade D. Regra de Pauli E. Regra de
Kharash (Zaitsev) Markovnikov Kirchhoff
Resolugdo
Resposta C
34. | Nomeie o composto representado pela formula seguinte (escolha a alternativa correcta).
A. 2-—propil — 3 — metilpentano CH; — CH; — CH — CH;
B. 2 - butilpentano |
C. 3,4 —dimetilheptano CH3; — CH- CH:
D. 3-etil — 4 —metilhexano
E. 2 - pentilbutano CHs — CH:z
Resolugdo
Resposta C
35. Na combustdo completa de 20 moles de alceno sdo produzidos 60 moles de dioxido de carbono. O alceno queimado pode ser:
A. Buteno 1 B. Buteno 2 C. Eteno D. Eteno E. Hexeno
Resolugéo
CnH2n + 3n/20, — nCO;, + n H20
A relacéo estequiométrica entre o alceno e o didxido de carbono é de 1 mol de alceno para n moles de CO,. Podemos montar a
seguinte proporgéo, logo terenos n n = % =3
Isso significa que o alceno tem 3 &tomos de carbono em sua molécula. A férmula molecular do alceno é CsHe.
O alceno com 3 carbonos é o Propeno (ou Propileno).
Resposta D
36. | O mesitileno, é um hidrocarboneto encontrado no petréleo bruto, tem a férmula empirica CsHa. Foi determinado
experimentalmente que sua massa molecular é de 120.19 uma. A sua férmula molecular sera? (massa atémica C — 12 uma; H
—1uma)
A. C3H4 B. C360H480 C. C4H36
D. CgH12 E. Os dados sdo insuficientes para a determinacéo da férmula
Resolugdo
Para determinar a férmula molecular do mesitileno, vamos seguir 0s seguintes passos:
1. Calcular a massa da formula empirica (CsHa): (3%12) + (4x1) = 40 u.m.a.
2. Determinar o fator de multiplicagdo (n). O fator de multiplicacfo é a razdo entre a massa molecular real e a
massa da férmula empirica.
Massa molecular real (determinada experimentalmente) = 120,19 uma
n=120.19/40 =3
3. Calcular a formula molecular:
A férmula molecular é obtida multiplicando os indices da formula empirica pelo fator de multiplicacéo (n).
Formula molecular = (CsHa)n = (C3Hs)s = CaxsHaxz = CoH12
A férmula molecular do mesitileno é CqHsa.
Resposta D
37. | O benzeno, naftaleno e antraceno sao hidrocarbonetos aromaticos que apresentam cadeias ciclicas aromaticas
respectivamente:
A. Mononuclear, mononuclear, polinuclear B. Mononuclear, mononuclear, mononuclear
C. Polinuclear, mononuclear, polinuclear D. Mononuclear, polinuclear, polinuclear
E. Polinuclear, polinuclear, polinuclear
Resolucdo
Mononuclear, polinuclear, polinuclear
Resposta B
38. | Substituindo os hidrogénios da agua por um radical metil e outro isopropil obtém-se: i
A. Aldeido B. Cetona C. Ester D. Eter E. Alcool
Resolugéo
Resposta D
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39. | Dadas as seguintes férmulas: (a) C2HsO; (b) C3sHsO; (¢) CH4O; (d) C2H402
Sé&o formulas de acido carboxilico e de alcool as seguintes:
A. (@) e(b) B. (@e(c) C. (a)e(d) D. (b)e(c) E. Nenhuma delas
Resolucdo
Resposta C
40. | Os plasticos sdo uma classe de materiais muito importantes para a nossa vida nos dias de hoje. Eles sdo classificados como

.................... e sdo produzidos a partirde .....................

Escolha a alternativa certa para completar a frase anterior.
A. Polimeros; alcinos B. Polimeros; cicloalcanos
C. Proteinas; aminoacidos D. Polimeros; monémeros
E. Polimeros; proteinas

Resolugdo
Polimeros e monémeros

Resposta D

Fim!




