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Exame de Quimica ll - 2024

1. Quando se observa que a velocidade de reagdo € maior em um comprimido efervescente usado no combate a azia?

A. Quando colocado inteiro, em agua que esta a temperatura ~ B. Quando colocado inteiro, em agua que esta a
de 25 °C temperatura de 6 °C

C. Quando pulverizado, em agua que esta a temperatura D. Quando colocado inteiro, em agua que esta a temperatura
de 6 °C de 45 °C

E. Quando pulverizado, em agua que esta a temperatura
de 45 °C

Resolugdo

Principios que afetam a velocidade de reagéo:
1. Superficie de contato: Quanto maior a superficie de contato dos reagentes, maior a velocidade da reacéo.
Pulverizar o comprimido aumenta a superficie de contato.
2. Temperatura: Um aumento na temperatura geralmente aumenta a energia cinética das moléculas, levando a
colisBes mais frequentes e com maior energia, 0 que aumenta a velocidade da reacéo.
Resposta E

2. A combustdo da gasolina pode ser representada por CgHis + O, = CO- + H,0 (equagdo ndo balanceada). Considere que ap6s
uma hora e meia de reacc¢ao foram produzidos 36 moles de CO,. Dessa forma, a velocidade de reacgdo, expressa em nimero de
moles de gasolina consumida por minuto, é de: (massa atémica: C = 12; O = 16)

A. 0,05 B. 3,0 C. 45 D. 04 E. 0,1

Resolugdo
2CgH1g + 250, — 16CO;, + 18 H,0O
Usando a estequiometria:

Concentracao

2 moles CgHis 16 moles CO;

X moles CgHig 36 moles

X = 4.5 moles e — —
t =1,5 horas = 90 minutos 0 Tempo

Velocidade = 4.5/90 = 0.05 moles/minuto

Resposta A
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3.

Considere a equagéo:

2 NO2(9) +4 CO(g) — No(g) +4 CO2(g)
Admita que a formacédo do N (g) tem uma velocidade média constante igual a 0,05 mol/L.min. A massa de CO> (g), em gramas,
formada em 1 hora, é:

A. 88¢g B. 84,0¢9 C. 5280¢g D. 1320¢ E.440¢9
Resolucdo
1 moldeN: 4 moles de CO2

Pela estequiometria (1 Nz : 4 CO2): Velocidade de formagdo de CO: =4 x Velocidade de formagdo de N2 =4 x 0,05 mol/L min
= 0,20 mol/L min.

t =1 hora = 60 minutos.

Moles de CO: = Velocidade de formagao de CO: % tempo Moles de COz = 0,20 mol/L min x 60 min = 12 mol/L. (Assumindo
volume de 1L, ja que a velocidade estd em mol/L min). Entdo, 12 moles de CO: s@o formados em 1 hora.

Massa molar de CO: = 44 g/mol.

Massa de CO: = moles de CO: x massa molar de CO2 = 12 mol x 44 g/mol = 528 g.

Resposta C

Com relagéo ao equilibrio quimico, afirma-se:
l. O equilibrio quimico sé pode ser atingido em sistema fechado (onde ndo ha troca de matéria com o meio ambiente).
Il Num equilibrio quimico, as propriedades macroscopicas do sistema (concentracdo, densidade, massa e cor) permanecem
constantes.
M. Num equilibrio quimico, as propriedades microscépicas do sistema (colisdes entre as moléculas, formagéo de complexos
ativados e transformagfes de umas substancias em outras) permanecem em evolugdo, pois o equilibrio é dindmico.
E (SAo) correcta(s) a(s) afirmagao(des):
A. Somente | B. I 1lelll C. Somente le ll. D. Somente Il e Ill. E. Somente | e lll.

Resolugdo

Vamos analisar cada uma das afirmag6es sobre o equilibrio quimico:
I. O equilibrio quimico s pode ser atingido num sistema fechado (onde néo ha troca de matéria com o meio ambiente). Esta
afirmacdo esta correta. Para que um equilibrio quimico se estabelega e se mantenha, é crucial que o sistema esteja fechado. Se
houver troca de matéria (reagentes ou produtos a entrar ou sair), as concentragdes das substancias estardo constantemente a
mudar, impedindo que as velocidades das reac6es direta e inversa se igualem e se mantenham.

I1. Num equilibrio quimico, as propriedades macroscOpicas do sistema (concentragdo, densidade, massa e cor) permanecem
constantes. Esta afirmacdo esta correta. No equilibrio quimico, embora as rea¢fes continuem a ocorrer a nivel molecular, a
composicao global do sistema ndo muda. Isso significa que as propriedades que podemos observar e medir (macroscépicas),
como a concentracdo de cada substancia, a densidade da mistura, a massa total dos componentes e até mesmo a cor (se houver
substéncias coloridas envolvidas), deixam de variar e permanecem constantes ao longo do tempo.

I11. Num equilibrio quimico, as propriedades microscopicas do sistema (colisGes entre as moléculas, formagdo de complexos
ativados e transformacBes de umas substancias em outras) permanecem em evolugdo, pois o equilibrio é dindmico. Estd
afirmacdo também estd correta. O equilibrio quimico € um processo dinamico, ndo estatico. Isso significa que, a nivel
molecular (microscopico), as reagdes directa e inversa continuam a acontecer. As moléculas dos reagentes colidem e formam
produtos, e as moléculas dos produtos colidem e reformam os reagentes. A taxa (velocidade) com que a reagdo direta ocorre é
exatamente igual a taxa da reagdo inversa. Por isso, as transformacdes moleculares estdo constantemente em "evolucéo”,
mesmo que o resultado liquido seja a auséncia de mudanca nas propriedades macroscopicas.

Todas as trés afirmacdes descrevem corretamente as caracteristicas fundamentais do equilibrio quimico.

Resposta B
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5.

Oxidos de nitrogénio, NOy, sdo substancias de interesse ambiental, pois sdo responsaveis pela destruicio de 0zono na
atmosfera, por essa razdo, suas reacgdes sdo amplamente estudadas. Numa dada experiéncia, num recipiente fechado, a
concentracdo de NO, em funcdo do tempo apresentou o seguinte comportamento (gréafico):

O papel de NO; nesse sistema reaccional é:
A. produto B. inerte C. reagente D. intermediario E. catalisador

Resolugdo
A questdo apresenta um grafico da concentracdo de NO, em funcdo do tempo, numa reacdo conduzida num recipiente fechado,
e pede para identificar o papel do NO; na reacéo.

e Seaconcentracdo de uma substancia diminui ao longo do tempo numa reacdo, isso significa que essa substancia esta a
ser consumida.

Substancias que sdo consumidas numa reacao sdo chamadas de reagentes.
Substéancias cuja concentracdo aumenta ao longo do tempo sdo chamadas de produtos.

Um catalisador participa na reacdo, mas nao é consumido (a sua concentracdo permanece constante ou é restabelecida
no final).

e Um intermediario é formado e depois consumido durante a reacdo, aparecendo e desaparecendo ao longo do processo.

Considerando que o grafico mostra uma diminuicdo na concentracdo de NO; ao longo do tempo, podemos concluir que 0 NO;
estd a ser consumido na reacdo. Portanto, 0 no2 atua como um reagente nesta reagéo.

Resposta C

A altas temperaturas, N, reage com O; produzindo NO, um poluente atmosférico:
) N2 (9) +02(g) = 2NO(g)
A temperatura de 2.000 K, a constante do equilibrio acima é igual a 4,0 x 10, Nessa temperatura, se as concentragdes de
equilibrio de N e O forem, respectivamente, 4,0 x 103 e 1,0 x 10 mol/L, qual serd a de NO?
A, 40x10°mol/L B. 1,6x10°mol/L C. 1,6 x10° mol/L D. 1,0 x 10° mol/L E. 4,0 x 10° mol/L

Resolugdo

Para resolver este problema de equilibrio quimico, siga os seguintes passos:

Escrever a expressdo da constante de equilibrio (Kc): para a reacdo balanceada
N2(g)+Oa(g) = 2NO(),

2
WIL_ entéo [NO] = y/KCIN,][0,] = /4,0x10~%x4,0x10-3x4,0x10~ = 4 x 10-5 %

Ke = tntion] L

Resposta E
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7. Um equilibrio envolvido na formagdo da chuva &acida esta representado pela equacéo:
2502(g) + O2(g) = 2 SO3(g)

Num recipiente de 1 litro, foram misturados 6 moles de diéxido de enxofre e 5 moles de oxigénio. Depois de algum tempo, o

sistema atingiu o equilibrio; o nimero de moles de trioxido de enxofre medido foi 4. O valor aproximado da constante de

equilibrio é:

A. 2,33 moles B. 0,66 moles C. 1,33 moles D. 0,53 moles E. 0,75 moles

Resolucéo

Reaccdo 2 S0O(g) + O2(g) — 2 SOs3(g)

Balanceamento 2 1 2

Quantidades iniciais 6 5 0

Quantidades que reagem e que se formam 4 2 4

Quantidade no equilibrio 2 3 4

Concentragdes no equilibrio (mol/L) 2 3 4
Para determinar o valor aproximado da constante de equilibrio (K) para a reagdo, podemos usar as quantidades no equilibrio
fornecidas na tabela.
Observando a tabela, podemos ver que, no equilibrio, as concentragdes no recipiente de 1 litro sdo 2 mol/L para SO, 3 mol/L
para Oz e 4 mol/L para SOs.
/A expressdo da constante de equilibrio para a reacéo é dada por:

__[s05)”
- . [SO:1*[0z]
Substituindo as concentragdes no equilibrio na expressao da constante de equilibrio, temos:
4_2
K = m == 1,33
Portanto, o valor aproximado da constante de equilibrio é aproximadamente 1.33.
Resposta C
8. Utilizando um dispositivo constituido por dois eléctrodos conectados a uma lampada, testou-se o grau de condutibilidade

eléctrica de volumes iguais de duas solugdes aquosas, uma do &cido HA e outra do &cido HB. Os resultados foram os seguintes:

e solucdo de HA: muito intensa

Intensidade da luz da lampada e solucdo de HB: fraca

De acordo com esses resultados, quais as solugdes de HA e HB, respectivamente?

A. CH3;COOH 0,01 mol/L e CH3COOH 0,1 mol/L B. CH;COOH 0,1 mol/L e H>SO4 0,1 mol/L
C. HCI 0,1 mol/L e CH3COOH 0,1 mol/L D. HCI 0,01 mol/L e H,SO4 0,1 mol/L

E. HCI 0,001 mol/L e H,SO4 0,1 mol/L

Resolugdo
Andlise dos resultados do teste feito:
e Solucdo HA — luz intensa: Isso indica que a solugdo HA possui uma alta concentragdo de iGes livres. Portanto, o acido
HA deve ser um acido forte.
e Solucdo HB — luz fraca: Isso indica que a solugdo HB possui uma baixa concentragdo de ides livres. Portanto, o &cido
HB deve ser um acido fraco.

Avaliacdo das opcoes:
Agora vamos analisar as op¢des dadas, considerando os acidos e suas forgas:
e Acidos comuns e suas forgas:
v" HCI (Acido Cloridrico): Acido forte.
v H2SO0s (Acido Sulfurico): 4cido forte (considerado forte na primeira ionizacao e parcialmente na segunda, mas para
fins de condutividade em comparac¢do com um &cido fraco, ele se comporta como um forte).
v CHsCOOH (Acido Acético): Acido fraco.

Examinando cada Resposta:
A.HCI1 0,001 M e H:SO4 0,1 M
v" HA = HCI (&cido forte) - OK para luz intensa.
v' HB = H2S0s (4cido forte) - Ndo OK, pois deveria ser luz fraca (acido fraco).

B. CH:COOH 0,1 M e H.SO4 0,1 M
v HA = CHsCOOH (4cido fraco) - Ndo OK, deveria ser luz intensa (4cido forte).
v" HB = HzSO. (4cido forte) - Ndo OK.

C.HC10,01 M e H2SO4 0,1 M
v" HA = HCI (&cido forte) - OK para luz intensa.
v' HB = H.S04 (4acido forte) - Ndo OK, pois deveria ser luz fraca (acido fraco).
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D. HC10,1 M e CH;:COOH 0,1 M

v' HA = HCI (4cido forte) - OK para luz intensa.

v" HB = CH>COOH (4cido fraco) - OK para luz fraca.
Ambas as concentragdes sdo 0,1 M, o que é consistente com "volumes iguais de duas solugdes aquosas”, e as concentragdes
permitem uma comparacéo direta da forca.

E. CH:COOH 0,01 M e CHsCOOH 0,1 M
v" HA = CHsCOOH (4cido fraco) - Ndo OK.
v" HB = CHsCOOH (4cido fraco) - Ndo OK.

Resposta C

Pode-se diminuir a acidez de uma solucéo aquosa acrescentando, a ela, uma das seguintes solucdes:
A. Vinagre B. Sumode limdo C. Amoniaco D. Sal de cozinha E. Acido muritico

Resolucdo

Para diminuir a acidez de uma solucdo, é necessario adicionar uma substancia que neutraliza os i6es H* (ou H3O*) presentes, ou
seja, uma base.

C. Amoniaco: E uma base fraca (NHs). Em solucio aquosa, ele forma NH4OH, que se dissocia para produzir ides hidroxido
(OH"), os quais neutralizam os iGes H*. Adicionar amoniaco diminuiria a acidez.

Resposta C

10.

X, Y e Z representam trés &cidos que, quando dissolvidos em um mesmo volume de dgua, a temperatura constante, comportam-
se de acordo com a tabela ao lado. Analise as afirmacdes, considerando os trés acidos.

I. X representa o mais forte. n° de moles dissolvido n° de moles ionizados

[1. Z representa o mais fraco. X 20 2

[1l. Y apresenta o0 maior grau de ionizacéo. Y 10 7

Est4(ao) correcta(s): 7 5 1
A. apenas | B. apenas Il C. Lllell D. apenas Il E. apenaslel

Resolugdo
Para determinar a for¢a de um acido e o grau de ionizag@o, usamos a seguinte relagdo: Grau de ionizacdo (o) = (N° de moles
ionizados) / (N° de moles dissolvidos)
Vamos calcular o grau de ionizago para cada acido:

e Acido X: 0.=2/20=0.1=10%

e AcidoY:0=7/10=0.7=70%

e AcidoZ:a=1/5=0.2=20%
I11.'Y apresenta o maior grau de ionizagdo. O grau de ionizacdo de Y é 0.7 (70%), que € o maior entre 0s trés acidos (0.1 para X
e 0.2 para Z). Afirmacé&o Il é correta.

Resposta B

11.

Qual dos sais abaixo poderia diminuir o grau de ionizagéo da base NH,OH?
A. K3SO4 B. CaCl; C. NaCl D. NH4CI E. NaNO3

Resolugdo
Para responder a esta pergunta, precisamos aplicar o Principio de Le Chatelier e o conceito de efeito do ido comum.
A base em questdo é NHsOH, que é uma base fraca e se ioniza de acordo com o seguinte equilibrio:

NHsOHag) = NH4" ag) + OH ag)

O "grau de ionizacao" refere-se a extensdo em que NH4OH se decompde em NH." e OH™. Para diminuir o grau de ionizagdo,

precisamos deslocar o equilibrio para a esquerda, ou seja, favorecer a formacao de NH4OH ndo ionizado.

De acordo com o Principio de Le Chatelier, adicionar um produto a um sistema em equilibrio deslocara o equilibrio no sentido

dos reagentes. Neste caso, adicionar NH4* ou OH™ deslocaria o equilibrio para a esquerda.

Vamos analisar os sais nas opgoes:

A. CaClz: ioniza-se em Caz" e 2CI~. Nenhum destes i6es € comum ao equilibrio de NH4OH.

e B. NaCl: loniza-se em Na* e CI". Nenhum destes i6es é comum ao equilibrio de NH4OH.

e C. NaNOs: loniza-se em Na* e NO3~. Nenhum destes ides € comum ao equilibrio de NH4,OH.

e D. NH4CI: ioniza-se em NH4* e CI™. O ido NH4* é comum ao equilibrio da base NH4OH. A adicdo de NH." ir& deslocar
0 equilibrio para a esquerda, diminuindo a concentragao de OH™ e, consequentemente, o grau de ionizagao da base.

e E. K2SOx4: ioniza-se em 2K* e SO4*". Nenhum destes ides é comum ao equilibrio de NH4,OH.

Resposta D
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12. Considere volumes iguais de solucBes 0.1 M dos acidos listados a seguir, designados por I, I1, 111 e IV e seus respectivos Ka:
Acido Formula Ka Acido Formula Ka
I. Etanoico CH3;COOH 1.7 x 10 | 1I. Monocloroacético CH.CICOOH | 1.3x103
I11. Dicloroacético | CHCI,COOH | 5.0 x 102 | IV. Tricloroacético CCI;COOH 2.3x 107
Como sera a concentracao de H*?
A. Maior nasolucdo do 4cidol  B. A mesmaem todasas quatro C. A mesma nas solucdes dos acidos Il elll
solucbes
D. Maior na solucéo do acido IV E. A mesma nas solugdes dos acidos | e 1V.
Resolucado
Comparando os valores de Ka, percebemos uma ordem crescente: Ka(l) < Ka(ll) < Ka(lll) < Ka(IV)
Isso significa que a forca dos acidos segue a mesma ordem: Acido | < Acido Il < Acido Il < Acido IV
Como a concentragdo de H* é diretamente proporcional a forca do &cido, a concentragdo de H* também seguira essa mesma
ordem crescente: [H*]I <[ H*II < [H*]II < [H']IV )
Portanto, a maior concentracdo de H* sera na solugdo do acido mais forte, que é o Acido IV (Tricloroacético).
Resposta D
13. Ao realizar-se a reac¢do
H™ (aq) + HS™ (aq) S H:S (aq)
verificou-se que, no equilibrio, [H2S] = 0,8 mol/L e [HS] = 0,2 mol/L. O valor da constante de equilibrio na temperatura em
que a experiéncia foi realizada é K = 1,0 x 10”. Nas condi¢Bes da experiéncia, qual é a concentracdo de ides H* ([H']), em
mol/L?
A. 16 x10% B. 40x 107 C. 4,0x10° D. 16x10°® E. 1,6 x10%
Resolugdo
Para resolver este problema, vamos usar a expressdo da constante de equilibrio (K) e os valores das concentra¢es fornecidos
no equilibrio.
A reacdo dada, a expressdo da constante de equilibrio (K) para esta reacéo € definida como:
H,S
ke = Has]
[HF][HS]
Entdo:
1,0x107 = e
P T THx0,2
Para calcular o valor final: [H*]=4.0x10"7 mol/L
Resposta B
14. Varios produtos de limpeza apresentam amonia em sua constituicdo. O rotulo de um desses produtos indica pH = 11. Isso
significa que a concentracéo de catides hidrénio e a de anides hidroxilo nesse produto séo, respectivamente:
A. 1x10% e 1x101! B. 1x10'%e 1x107 C. 1x10%e1x10* D. 1x10'e 1x103 E. 1x10* e 1x10°
Resolugéo
OpH=-log[H]=11
H1=101
Da expressdao do Kw = PH + POH calculamos o POH
OH=14-11=3
OH=-log[OH] =3
OH =103
A alternativa que apresenta estes valores na ordem correta é a D.
Resposta D
15.  jonsiderando que a concentragdo de ies H* em um ovo fresco é 0,00000001M, o valor do pH serd igual a:
A 2 B. 4 C. 8 D. 6 E. 10
Resolu¢do
O pH é calculado como: pH = — log[H*] = —log(1x107%) = 8
Resposta C
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16. 50 cm® de uma solugdo de NaOH (base forte) 0,3 M sdo diluidos com agua até completar o volume de 150 cm?, & temperatura
ambiente. Calcule o pH da solucéo obtida.
A. 2,00 B. 13,00 C. 3,00 D. 12,00 E. 1,00
Resolucado
Temos 50 cm? (ou 0,050 L) de uma solucdo de NaOH 0,3 M que é diluida para um volume final de 150 cm3 (ou 0,150 L).
Pede-se o pH da solug&o final.

1. Célculo dos moles de NaOH (soluto): n=C x V = 0,3 mol/Lx0,050 L=0,015 mol

2. Calculo da nova concentragdo ap6s a dilui¢do: Nova Concentragédo (Cf) = 0,015/0.150 = 0,1 mol/L

3. Caélculo do pOH: pOH = —log[OH ] = — log(0.1) = 1

4. CalculodopH: A25°C,pH=14-pOH=14-1=13

Resposta B
17. Dissolvendo-se acetato de sddio numa solucéo de acido acético, 0 que acontece com a constante de ionizacéo do acido, o grau
de ionizacédo do 4cido e o pH da solugdo, respectivamente?
A. Nao se altera; aumenta; ndo se altera B. Diminui; ndo se altera; diminui
C. Aumenta; diminui; ndose altera D. Ndo se altera; diminui; aumenta
E. N&o se altera; aumenta; diminui
Resolugéo

e Constante de ionizacdo (Ka): A constante de equilibrio sé depende da temperatura. Como a temperatura ndo muda, a
constante ndo se altera.

e Grau de ionizagdo (a): O &cido acético esta em equilibrio: CH3COOH = H* + CH;COO™. O acetato de sodio
(CH3COONa) se dissocia completamente, aumentando a concentracdo do ion acetato (CHsCOQ™), que € um iao
comum ao equilibrio. Pelo Principio de Le Chéatelier, o aumento na concentra¢do de um produto desloca o equilibrio
para a esquerda, na dire¢do dos reagentes. I1sso diminui a ionizacdo do &cido, portanto, o grau de ionizagdo diminui.

e pH da solucdo: O deslocamento do equilibrio para a esquerda consome ides H*, diminuindo sua concentragcdo. Como
pH = —log[H*], uma diminui¢do em [H*] causa um aumento no pH.

A sequéncia de eventos é: ndo se altera, diminui, aumenta.
Resposta D

18. Determinando o ndmeio de oxidagdo do elemen o central do acido sulfuroso (H,SOs), acido carbéni co (H2COs), acido silicico
(H2Si0s), &cido pirofoférico (H4P207) e &cido perclérico (HCIO.), os valores sdo, respectivamente:
A. +2, +4, +5, +5, +7 B. +3, +3, +3, +7,+4 C. -2,+4,+5,-5,+7  D.+4, +4, +4, +5, +7 E. +1,+1,+1,+2,43
Resolugéo
Regras: Nox do H = +1; Nox do O = -2; a soma dos Nox em uma molécula neutra é zero

e H2S0;3(S): 2(+1) + Nox(S) + 3(-2) =0 = 2 + Nox(S) =6 = 0 = Nox(S) = +4

e H2CO03(C): 2(+1) + Nox(C) +3(-2)=0 = 2 + Nox(C) — 6 = 0 = Nox(C) = +4

e  H2SiO3 (Si): 2(+1) + Nox(Si) + 3(=2) =0 = 2 + Nox(Si) — 6 = 0 = Nox(Si) = +4

o HiP207 (P): 4(+1) + 2(Nox(P)) + 7(-2) = 0 = 4 + 2(Nox(P)) — 14 = 0 = 2(Nox(P)) = 10 = Nox(P) = +5

e HCIO4 (CI): 1(+1) + Nox(Cl) + 4(-2) = 0 = 1 + Nox(Cl) — 8 =0 = Nox(Cl) = +7

A sequéncia dos nimeros de oxidacao é: +4, +4, +4, +5, +7.
Resposta D
19. Nas reacgdes seguintes: 1. Hz2(g) + S(s) = H2S(g)
1. 2HCI(g) + FeS(s) = FeCly(s) + H2S(g)
I1. SO3(g) + Na2O(s) = NazS0a(s)
Pode se dizer que o enxofre sofreu oxidacdo em: IV. 2ZnS(s) + 30:(g) > 2Zn0(s) + 2502 (9)
V. 3NazS(s) + 2FeCls(s) = 6NaCl(s) + FezSs(s)
A. | apenas B. Ill e IV apenas C. IV apenas D.I,IVeV E. Todas
Resolugéo
Ao sofrer oxidagdo o elemento aumenta o seu nox, tal como acontece para a reagéo V.
Resposta C
20. Dada a seguinte equacao de redox H2S + Bry + HO = H,SO4 + HBr
soma total dos coeficientes minimos e inteiros das espécies quimicas envolvidas, apos o balanceamento da equacéo, é:
A. 18 B. 12 C.9 D. 8 E. 14
Resolu¢do
1H.S + 4Br; + 4H,0 — 1H,SO4 + 8HBr
Soma dos coeficientes: 1+4+4+1+8=18
Resposta A
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21, O ferro galvanizado apresenta-se revestido por uma camada de zinco. Se um objecto desse material for riscado, o ferro ficara
exposto as condi¢cdes do meio ambiente e podera formar o hidréxido ferroso. Nesse caso, 0 zinco, por ser mais reactivo, regenera
o ferro, conforme a reaccéo representada abaixo.

Fe(OH), + Zn — Zn(OH); + Fe
Sobre essa reac¢do, pode-se afirmar que:
A. o ferro sofre oxidagdo, pois perdera electrdes B. o zinco sofre oxidacéo, pois perderé electrdes
C. o ferro sofre redugdo, poisperderd electrdes D. o zinco sofre reducéo, pois ganhara electroes
E. o ferro sofre oxidagdo, pois ganhara electrbes
Resolugéo
A. Incorreta. O ferro sofre reducéo.
B. Correta. O zinco sofre oxidacdo, mas perde electres.
C. Incorreta. O ferro sofre reducdo (Nox de +2 para 0), o que significa que ele ganhara electrdes.
D. Incorreta. O zinco sofre oxidacéo.
E. Incorreta. A afirmacdo é contraditéria (oxidacao é perda de electrfes) e o ferro sofre reducao.
Resposta B

22. Uma solucdo aquosa de acido cloridrico (HCI) dissolve ferro e zinco, mas, para dissolver cobre ou prata, € necessario usar acido

nitrico (HNOs3). Isso ocorre porque:
A. cobre e prata sdo metais mais duros que ferro e B. HCI é um acido fixo e HNO; é um acido volatil.
zinco.
C. HNOs é um acido mais oxidante que HCI. D. ferro e zinco sdo metais mais nobres do que cobre e
_ _ _ prata
E. cobre e prata sdo metais que se oxidam mais
facilmente do que ferro e zinco
Resolugdo
A questdo compara a reatividade de metais (Fe, Zn, Cu, Ag) com dois &cidos diferentes (HCl e HNO3).

e O 4cido cloridrico (HCI) € um &cido ndo oxidante. A sua capacidade de dissolver um metal depende da reatividade do
metal em compara¢do com o hidrogénio. Metais mais reativos que o hidrogénio (com potencial de reducdo padrao
negativo), como ferro (Fe) e zinco (Zn), deslocam o H* do 4acido, produzindo gas hidrogénio (H;) e o sal
correspondente. Metais menos reativos que o hidrogénio (com potencial de redugdo positivo), como cobre (Cu) e prata
(Ag), ndo reagem com HCI.

e O 4cido nitrico (HNO3) é um &cido oxidante. O anido nitrato (NO3") é um agente oxidante muito mais forte que o iaol
H*. Por isso, 0 HNO;3 consegue oxidar (dissolver) metais menos reativos que o hidrogénio, como o cobre e a prata. A
razdo fundamental para a diferenca de comportamento € o poder oxidante superior do &cido nitrico.

Resposta E

23. As pilhas de niquel-cadmio, que viabilizaram o uso de telefones celulares e computadores portateis, sdo baseadas na seguinte

reac¢do:
Cd (s) + NiO2 (s) + H20 (I) 5 Cd(OH); (s) + Ni(OH) (s)

Considerando esse processo, quantos moles de electrbes sdo produzidos por mol de cadmio consumido?

A 05 B. 1 C. 2 D. 3 E. 4
A semirreacio de oxidagdo é: Cd(s) — Cd?*(aqg) + 2e~
A semirreacdo de reducio é: Ni**aq) + 26~ — Ni**(aq)
O niquel ganha 2 electrdes.
Ambas as semirreacdes mostram a transferéncia de 2 electrdes. Portanto, para cada mol de cadmio (Cd) que é consumido e
oxidado a Cd(OH)z, 2 mols de electroes sdo produzidos e transferidos para o niquel.
Resposta C
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24. A electrdlise do cloreto de sodio fundido produz sédio metalico e gas cloro. Nesse processo, cada ido:
A. sodio recebe B. sodiorecebeum C. cloreto recebe D. cloreto perde dois E. s6dio perde um
dois electrdes electrdo dois electrdes electrdes electrdo
Resolucéo
No eletrolise do cloreto de sédio (NaCl) fundido, os ides Na* e CI~ estdo livres.
e Os catides (ides positivos) Na* sdo atraidos para o catodo (polo negativo), onde sofrem reducéao
(ganham electrdes).
e Osanides (iBes negativos) Cl~ sdo atraidos para o &nodo (polo positivo), onde sofrem oxidagédo
(perdem electrdes). A questdo foca-se no "ido sédio™” (Na*). A sua transformacédo é: Na* + le- — Na
Cada ido so6dio recebe (ganha) um electrao.
A alternativa correta é a B (sodio recebe um electréo), entendendo-se que "sodio" se refere ao "ido sodio".
Resposta B
25. O inseticida Paratido tem a seguinte formula molecular, C10H140sNSP. Escolha a alternativa que indica a massa de 1 mol desse
insecticida. (massas atomicas em g/mol: H-1; C-12; O-16; N -14; S -32; P - 31)
A. 152¢ B. 53¢ C. 291¢g D. 260g E. 1069
Resolugéo
Para determinar as massas solicitadas em 1 mol de paratido (C10H140sNSP), precisamos
calcular a massa molar do composto e as massas de cada elemento especificado.
Massa de Paratido (Massa Molar) = (10xC) + (14xH )+ (5%0) + (1xN) + (1xS) + (1xP) = (10x12) + (14x1) + (5x16) + (1x14) +
(1x32) + (1x31) = 291 g/mol
Portanto, em 1 mol de paratido, a massa de paratido é 291 g.
Resposta C
26. O ciclamato de s6dio, utilizado como adocante, ¢ um composto orgénico cuja férmula molecular € NaCsHgO3NS. As
percentagens em massa de Na e de O no referido composto, sendo dadas as massas atdmicas dos elementos quimicos (H=1; C
=12; N=14; O = 16; Na = 23; S = 32), serdo respectivamente:
A. 12 e 88% B. 88e12% C. 12e25% D. 25e75% E. 75 e 25%
Resolugdo
Massa molar (M) = (1 x 23) + (6 x 12) + (12 x 1) + (3 x 16) + (1 x 14) + (1 x 32) =201 g/mol
%Na = (23/201)*100 = 11.44%
%0 = (48/201)*100 = 23.88%
A Resposta C corresponde aos valores calculados mais proximos.
Resposta C
27. Um composto de carbono, hidrogénio e oxigénio apresenta na sua constitui¢do 40,0% de carbono e 6,6% de hidrogénio (massas
molares, em g/mol: H = 1; C = 12; O = 16). A sua férmula minima é:
A. CHO B. CHO C. CHx0 D. C:H:0 E. CHO,
Resolucéo
Para encontrar a formula minima (empirica), assumimos uma amostra de 100 g e convertemos as massas em moles:
e Moles de C: 40,0 g/12 g/mol=3,33 mol
e Moles de H: 6,6 g/1 g/mol=6,6 mol
e Moles de O: 53,4 g/16 g/mol=3,34 mol Dividimos pelo menor valor (3,33) para obter a razdo molar:
e (:3,33/3,33=1
e H:6,6/3,33=2
e 0:3,34/3,33=1 A formula minima é CHO.
Resposta C
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28. O benzeno da férmula molecular CeHs € um liquido incolor, de odor agradavel, bastante volatil, cujos vapores sdo toxicos. O
benzeno tem a mesma férmula minima que o:
Composto Formula Composto Formula
A metano CH,4 B. acetileno CaHz
C. etanol C,HsOH D. buteno CsHg
E. etano CoHe
Resolucéo
1. Foérmula minima do benzeno (CeHs): A razdo entre os atomos é 6:6. Simplificando (dividindo por 6), obtemos a férmula
minima CH.
2. Anélise das opc0es:
o Metano (CHg): A férmula minima é CHa.
o Acetileno (C2Hy): Simplificando a razéo 2:2, a formula minima é CH.
o Etanol (C;HsOH ou C;HsO): A férmula minima é C,HsO.
o Buteno (C4Hs): Simplificando a razdo 4:8, a formula minima é CH..
o Etano (C;He): Simplificando a razdo 2:6, a férmula minima é CHs. O acetileno tem a mesma formula minimal
gue o benzeno.
Resposta B
29. O é&cido adipico,
o. 0
~C—CH,—CH,— CH,— CH,—C7
HO OH
matéria-prima para a producdo de nailon, apresenta cadeia carboénica:
A. saturada, homogénea e normal. B. insaturada, homogénea e normal.
C. insaturada, homogéneae ramificada. D. saturada, homogénea e ramificada.
E. saturada, heterogénea e normal.
Resolugéo
Normal: A cadeia € linear, sem ramificaces laterais.
Saturada: A presenca de ligac6es duplas (CH — CH) indica saturacdo na cadeia carbonica.
Homogénea: A cadeia contém somente dtomos de carbono e hidrogénio.
Resposta A
30.
Muitas plantas contém substancias organicas simples, SN c
como por exemplo hidrocarbonetos, responsaveis pelo €= ST
odor e sabor. O PB-terpineno, cuja cadeia carbonica é c-c
mostrada ao lado, € uma das substancias responsaveis pelo
odor do liméo:
O numero total de atomos de hidrogénio presentes nessa substancia é:
A. 10 B. 14 C. 20 D. 22 E. 16
Resolugdo
A partir da estrutra podemos contar o numero de hidrogénios que sdo necessarios para completar as 4 ligacGes que cada
carbono deve ter.
Resposta E
31. Um composto organico de cadeia aberta, insaturada, ramificada, com carbono quaternério, tem cadeia principal com quatro
carbonos. Sua formula molecular é:
A. CeHll B. C5H13 C CeHe D. C6H14 E. CeHlo
Resolucéo
e Cadeia principal com 4 carbonos e insaturada: Pode ser um derivado do buteno ou butino.
e Carbono quaternario: Um carbono ligado a outros quatro carbonos. Uma estrutura possivel é o 3,3-dimetilbut-1-eno:
CHZZCH—C(CH3)3.
e E aberta, insaturada (ligacdo dupla), ramificada (dois grupos metil), tem um carbono quaternario (o C3) e a cadeia
principal (buteno) tem 4 carbonos. A sua férmula molecular é CgHai,. Outra estrutura possivel seria o 3,3-dimetilbut-1-
ino, com formula Ce¢H1o. Ambas as formulas estdo nas opgdes. Em casos de ambiguidade, geralmente considera-se 0
caso mais simples (uma ligacdo dupla).
Considerando a insaturagdo mais simples (uma ligacdo dupla), a formula molecular € C¢H12, correspondendo a alternativa B
Resposta B
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32.

A muscalura é uma feromona utilizada pela mosca doméstica para atrair os machos, marcar trilhas e outras actividades. Sua
féormula estrutural é:

H_ _H .

.»’C C ~
CH,(CH,), " (CH,),,CH,

Todas as alternativas abaixo sdo correctas, excepto:

A. N&o é um composto aciclico de cadeia normal. B. Nédo é um composto heterogéneo de cadeia normal.
C. E um composto aciclico de cadeia homogénea. D. N&o é um composto heterogéneo de cadeia saturada.
E. E um composto insaturado de cadeia normal.

Resolugéo
e E uma cadeia aberta (aciclica).
e Na&o possui ramificagdes (cadeia normal).
e Possui uma ligacdo dupla (insaturada).
e E composta apenas por carbono e hidrogénio

Resposta A

33.

A nomenclatura para a estrutura seguinte:

CH,
CHy — CH, — CH, — CH, — CH, — CH— C — CH, — CH,

CH, CH,—CH,—CH,

de acordo com o sistema da IlUPAC é:

A. 6,7-dimetil-7-etildecano B. 3,4-dimetil-3-etilnonano

C. 4,5-dimetil-4-etildecano D. 3,4-dimetil-3-n-propilnonano
E. 6,7-dimetil-7-n-propilnonano

Resolucdo

Resposta C

34.

Para compreender o processo de exploragdo e o consumo dos recursos petroliferos, é fundamental conhecer a génese e o
processo de formacgdo do petréleo descritos no texto abaixo.
“O petroleo é um combustivel fossil, originado provavelmente de restos de vida aquatica acumulados no fundo dos oceanos
primitivos e cobertos por sedimentos. O tempo e a pressdo do sedimento sobre o material depositado no fundo do mar
transformaram esses restos em massas viscosas de colorag¢do negra denominadas jazidas de petroleo.”

(Usos de energia. Sao Paulo: Atual, 1991.)
A informac&o do texto permite afirmar que: (escolha a alternativa correcta)
0 petroleo € um recurso energético renovavel a curto prazo, em razdo de sua constante formacao geoldgica.
a exploracéo de petroleo é realizada apenas em areas marinhas.
a extracdo e o aproveitamento do petréleo séo actividades ndo poluentes dada sua origem natural.
0 petrdleo é um recurso energético distribuido homogeneamente, em todas as regides, independentemente da sua origem.
0 petrdleo € um recurso ndo-renovavel a curto prazo, explorado em areas continentais de origem marinha ou em areas
submarinas.

moowy

Resolugdo
A: Incorreta. A formacédo leva muito tempo, tornando-o um recurso ndo-renovavel em escalas de tempo humanas.
e B: Incorreta. A origem é marinha, mas devido a movimentos geolégicos, as jazidas podem ser encontradas hoje em areas
continentais.
¢ C: Incorreta. A origem natural ndo implica que sua extracdo e uso sejam ndo poluentes. A queima de petrdleo é uma
grande fonte de poluicéo.
¢ D: Incorreta. A sua formagdo em locais especificos (fundos de oceano) implica uma distribuicdo heterogénea no planeta.
e E: Correcta. Esta Resposta descreve o petr6leo com precisdo como um recurso ndo-renovavel a curto prazo, cuja
exploracdo ocorre tanto em areas continentais (que tiveram origem marinha) como em &reas submarinas.
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Resposta E
35. “A idade da pedra chegou ao fim, ndo porque faltassem pedras; a era do petroleo chegara igualmente ao fim, mas ndo por falta
de petroleo.”
Xeque Yamani, Ex-ministro do Petréleo da Arabia Saudita. Considerando as caracteristicas que envolvem a utilizagdo das
matérias-primas citadas no texto em diferentes contextos histérico-geograficos, é correcto afirmar que, de acordo com o autor,
a exemplo do que aconteceu na Idade da Pedra, o fim da
era do Petrdleo estaria relacionado:
A a reducdo e esgotamento das reservas de petroleo.
B. ao desenvolvimento tecnolégico e a utilizacdo de novas fontes de energia.
C. ao desenvolvimento dos transportes e consequente aumento do consumo de energia.
D. ao excesso de producdo e consequente desvalorizacdo do barril de petréleo.
E. a diminuicéo das ac¢des humanas sobre 0 meio ambiente.
Resolugéo
. A: Incorreta. A citacdo contradiz diretamente a ideia de esgotamento como causa do fim.
. B: Correta. Esta Resposta capta a esséncia da analogia. O fim da Era do Petroleo estara ligado ao desenvolvimento
tecnoldgico e a criagdo de novas fontes de energia que serdo mais eficientes, baratas ou limpas, tornando o petréleo obsoleto.
. C, D, E: Incorretas. Estas opcdes descrevem aspetos da economia do petrdleo ou consequéncias ambientais, mas ndo
abordam a raz&o fundamental apresentada na analogia sobre a transi¢éo impulsionada pela inovagéo.
Resposta B
36. Na combustdo incompleta de metano, obtém-se dgua e carbono finamente dividido, denominado negro-de-fumo, que é utilizado
na fabricacdo de graxa para sapatos. Escolha a alternativa que apresenta essa reacgéo correctamente equacionada e balanceada.
A A A
A. CHs+0;-C +H0 B. CHs+ 0O, - CO+H,0 C.CH4+ 02 » C+2H,0
A A
D. CHs+20,—-C0O2+ 2 H,0 E.CHs+ O, - CO + 2 H,0
Resolugéo
Resposta C
37. O nome correcto para 0 composto é:
C C
C=C—C—C—C=C—C
C
C
A. 2-4-dimetil-4-etil-1,5-heptadieno. B. 2-dimetil-4-etil-4-etil-1,5-heptadieno.
C. 2-metil-4-metil-4-etil-2,6-heptadieno. D. 2,4-dimetil-4-alil-1-hexeno.
E. 2,4-metil-4-alil-2-hexeno.
Resolugéo
Resposta A
38. O benzopireno é um composto aromatico formado na combustdo da hulha e do fumo. Pode ser encontrado em carnes
grelhadas, em carvado ou em pecas defumadas. Experiéncias em animais comprovaram sua potente ac¢ao cancerigena.
Apresenta a seguinte formula estrutural:
Sua férmula molecular é:
A. CxoHus B. CaoH1 C. CxHu D. CaoH2o E. C2His
Resolugdo
Resposta B
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39.

A. C14H8 B C]_8H]_2

Resolucéo

Resposta C

A queima do eucalipto para produzir carvdo pode liberar substancias irritantes e cancerigenas, tais como benzoantracenos,
benzofluorantenos e dibenzoantracenos, que apresentam em suas estruturas anéis de benzeno condensados. O antraceno
apresenta trés anéis e tem formula molecular:

C. CuHuo D. CigHus E. CuHp

40.

O 6leo de rosas tem férmula estrutural

E incorrecto afirmar que:
A. é um élcool.

C. éum cicloalcano.

E. possui um anel benzénico em
sua

estrutura.

Resolugéo

Resposta C

©

CH,— CH,— OH
B. possui somente um carbono terciario em sua
estrutura.

D. tem férmula molecular CsH1,O.




