Dividindo ambos os lados por 2, temos:
n=20

Resposta A

55.

No composto H2N — CHz — CH2 — COOH, as fungdes presentes séo:

A. Nitrilo e acido B. Amina e cido C. Amida e alcool
D. alcool, cetona e amina E. alcool, aldeido e amina
Resolucéo

No composto dado temos as fungdes amina e acido.

Resposta C
Fim!
Exame de Quimica - 2017
1.| Dados os sistemas formados por:
. Vapor de agua, dioxido de carbono e oxigénio. Il. Agua, areia e gelo.
I11. Agua e 6leo. IV. Agua oxigenada.

V. Agua mineral.
Assinale a Resposta com a resposta correcta:

A. Osistema IV é mistura homogénea formada por duas substancias.
B. O sistema Il é mistura bifasica formada por trés substancias.
C. Osistema | é mistura trifasica formada por trés substancias.
D. O sistema | é mistura homogénea formada por trés substancias.
E. Ossistemas Il e V sdo solugdes aquosas.
Resolucéo

A. Osistema IV é mistura homogénea formada por duas substancias. Falso
B. Osistema Il é mistura bifasica formada por trés substancias. Falso

C. Osistema | é mistura trifasica formada por trés substancias. Verdadeiro
D. Osistema | é mistura homogénea formada por trés substancias. Falso




E. Ossistemas Il e V sdo solugdes aquosas. Falso

Resposta C

Quando aquecidos, os cristais cinza-escuros de iodo podem passar directamente para o estado gasoso sem deixar residuos; vapores
estes que podem passar novamente para o estado sdlido, se a temperatura baixar novamente. Este trecho relata:

A Dois fenémenos fisicos, a ebuligdo e a solidificacdo do iodo.

B. Reaccéo do iodo com o calor.

C. Decomposicao da molécula de iodo por ac¢do da temperatura.

D. Fendmenos fisicos da sublimacdo do iodo.

E. Fenémeno quimico da transformacéo do iodo sélido em gasoso e vice-versa.
Resolugdo

A passagem do estado solido para gasoso é designada sublimacéo

Resposta D

Quantos moles encontram-se em 900 gramas de carbonato de célcio?
Massas atomicas: Ca—40,C—-12,0-16

Al B. 2; C.6; D.9 E.5
Resolugédo

Formula de carbonato de célcio (CaCOs3)

n=m/MM

MM =40 + 12 + (3 x16) = 100
n =900 g/100 g/mol = 9 moles

Resposta D

Um dos compostos prejudiciais no cigarro é a nicotina (C1oH14N2). Um cigarro contem 1,62 mg de nicotina. Calcule o nimero de
moles e o nimero de moléculas de nicotina que uma pessoa pode aspirar, fumando dois cigarros.
Massas atomicas: C—-12,H-1,N-14

A. 0,00002 moles e 1,2. 10% B. 1,62 moles e 6,02. C. 0,02 moles e 1,2.
moléculas 10?*moleculas. 10%?moleculas.
D.
E. 0,2molese 1,2. 10%moleculas. F. 0,1molge0,6. 10%moleculas.
Resolugdo

A massa molar da nicotina MM = (10 x 12) + 14 + (2 x 14) = 162 g/mol
n=m/MM =2x1,62x102g/162 g/mol = 0,00002 moles

1 mol ----------—- 6,02 x 102 moléculas
0,00002 moles ------- X
X =1,2 x 10 ®*moléculas

Resposta A

A combustdo completa do metano produz diéxido de carbono e dgua. A alternativa que representa o nimero de moles de diéxido de
carbono produzido na combustdo de 0,3 moles de metano é:

A 12mols B.0.6mol C.0.9mol D.0.3mol E.215mol

Resolucado

A equagdo da reacgdo é: CH4 + 20, — CO; + 2H,0

Olhando para a estequiometria da reaccéo observa-se que 1 mol de metano forma uma mol de diéxido de carbono

Resposta D

A distribuicdo electronica dos a&tomos de alguns elementos é a seguir representada:

1.1s%22s%22p%3s23p* 11.1s22522p®3s23pf4st
I1.1s22522p®3s23p 6 IV.1s22s22p©3s23p %452

Os elementos citados sdo respectivamente:




A. ametal, gas nobre, ametal e metal.
B. ametal, metal, gas nobre e metal.
C. gas nobre, metal, metal e ametal.
D. ametal, gas nobre, metal e metal.
E. Metal, ametal, metal e gas nobre

Resolucado

1.1s22s22p%3s23p5 - tem orbitais por preencher, é um ametal
I1.1s22s22p®3s23p & - tem todo orbitais preenchidos, é gas nobre
I11.1s22522p83s23p®4s? - cede electrdes, é metal

IV.1s 2252 2p © 3s 2 3p ® 45 2 — cede electrdes, é um metal

Resposta D
7.| Assinale a alternativa que corresponde a regra de Hund:
A. Orbital é a regido do espaco, de maior probabilidade, onde se pode encontrar um electréo.
B. Ossubniveis s, p, d, f comportam, respectivamente, até 2, 6, 10, 14 electrdes.
C. O orbital s tem forma esférica.
D. Os electrdes de um orbital devem ter spins contréarios.
E. Todos os orbitais de um subnivel sdo preenchidos parcialmente, para depois serem completos.
Resolugédo
A regra de Hund indica que, para qualquer grupo de orbitais ou subcamadas, em um nivel de energia, cada orbital deve conter um
eletrdo, cada um girando na mesma direcdo, antes que os eletrbes possam ser emparelhados nos orbitais.
Resposta E
8.| Um electrdo sai de um Nivel A para outro Nivel B préximo do nucleo?
A Muda o sinal do spin de electrdo.
B. O electrdo absorve (A + B) quanta de energia.
C. O electrdo liberta uma onda electromagnética equivalente a energia de (A + B) quanta de energia.
D. O electrdo absorve (A — B) guanta de energia.
E. O electrao liberta uma onda electromagnética equivalente a energia de (A — B) quanta de energia.
Resolucdo
De acordo com a teoria atbmica de Rutherford-Bohr, a eletrosfera é formada por niveis ou camadas, as quais aumentam em energia
conforme se afastam do nucleo do dtomo. Assim, a camada de valéncia é o nivel eletrénico de maior energia. Portanto, o electréo
liberta uma onda electromagnética equivalente a energia de (A — B) quanta de energia.
Resposta E
9.| Sendo dados os nimeros atémicos de trés elementos qual € a Resposta que apresenta elementos com propriedades semelhantes.
A.21,25,30 B.1,2,6 C.6,7,8 D.9, 17,35 E.12,13,14
Resolugdo
Pela distribuicdo electrénica os elementos com ndimeros atémicos 9, 17, 13 com distribuicdo 1s? 2s? 2p® , 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° e 1s?
252 2p® 3s? 3p® apresentam propriedades semelhantes
Resposta D
10| As propriedades a seguir indicadas variam do seguinte modo na tabela periddica :
A. A eletronegatividade aumenta ao longo do periodo.
B. O raio atbmico diminui ao longo do grupo.
C. Acenergia de ionizagdo diminui ao longo do periodo
D. A afinidade eletrénica aumenta ao longo do grupo
E. Aceletropositividade diminui ao longo do grupo.
Resolugdo
A eletronegatividade aumenta ao longo do periodo na tabela periddica
Resposta A
11} Os elementos quimicos que pertencem ao grupo dos halogéneos possuem a seguinte configuracdo electrénica na sua camada de

valéncia:
A. np®

B. ns? np*
C. ns? nd®
D. nd® ns?




E. ns? np®

Resolugéo

Todos os elementos do grupo do halogénios formam moléculas diatdmicas, por exemplo, F2, Cl,, Bra, 1. Possuem a caracteristica
comum, de apresentarem 7 eletrdes na camada de valéncia (Ultima camada eletronica) a partir da configuracdo eletrénica (np5). Por
isso, tém a tendéncia de ganhar um eletréo.

Resposta E

12

O ido Mg *" possui:

A. 12 protdes, 12 electrbes e 12 neutres
B. 12 protBes, 12 electrBes e carga zero
C. 12 protBes, 12 electrdes e 10 neutrdes
D. 12 protdes, 10 electrbes e 12 neutrGes
E. 12 protdes, 12 electrfes e carga +2.

Resolugédo
A carga positiva 2+ indica que o0 magnésio perdeu dois eletrdes e ficou com 10 eletrdes.

Resposta D

13

O elemento cujo atomo tem maior n°de electrdes em sua camada externa € aquele cujo ndmero atomico é:
A.2 B.7 C.12 D.11 E. 4

Resolugdo
0 Azoto (nimero atdmico 7) é o elemento com o maior nimero de eletrdes na sua camada mais externa.
A resposta correta é a B. 7.

Resposta B

14

Indique a alternativa correcta para completar as lacunas da frase seguinte:

“Um elemento quimico ¢ representado pelo seu , ¢ identificado pelo niimero de e pode apresentar
diferente nimero de 7

Nome—protdes—camadas

A

B. Nome-electrbes—protdes

C. Simbolo—protdes—neutrdes

D. Simbolo—neutrdes—protdes

E. Simbolo—electrdes —neutrdes
Resolugdo

A representacdo de um elemento quimico é pelo simbolo, identificado pelo numero de protdes que € 0 seu nimero atobmico e pode
apresentar diferente numero de neutrdes

Resposta C

15

Os elementos carbono (Z = 6) e oxigénio (Z = 8) combinam-se para formar didxido de carbono. Este composto apresenta:

A. 2ligacdes covalentes comum e 2 liga¢Oes dativas .
B. 1 ligagbes covalente comum e 3 liga¢Oes dativas.
C. 3ligacdes covalentes comuns e 1 ligagdo dativa.
D. 4 ligacdo covalentes comuns.
E. 2 ligacGes covalentes comuns.

Resolugdo

Cada atomo de oxigénio compartilha dois pares de elétron com o atomo de carbono para formar uma ligagdo dupla e portanto quatro
ligacOes covalentes

Resposta D

16

Séao dados dois compostos Z e Y, sendo o primeiro molecular, e o segundo idnico. Podemos afirmar categoricamente que:

A. Z ndo conduz a corrente eléctrica quando fundido ou em solucéo aquosa

B. Os dois quando fundidos, sempre conduzem a corrente eléctrica.

C. Somente Y pode conduzir a corrente eléctrica quando ambos estdo em solucéo aquosa
D

Somente Z pode conduzir a corrente eléctrica quando ambos estdo em solucéo aquosa




E. Y conduz a corrente eléctrica quando fundido ou em solugdo aquosa

Resolugdo
A. Zndo conduz a corrente eléctrica quando fundido ou em solucédo aquosa. Falso

Os dois quando fundidos, sempre conduzem a corrente eléctrica. falso
Somente Y pode conduzir a corrente eléctrica quando ambos estdo em solucdo aquosa. Falso

Somente Z pode conduzir a corrente eléctrica quando ambos estdo em solucdo aquosa. Falso

mo o w

Y conduz a corrente eléctrica quando fundido ou em solucdo aquosa. Verdadeiro

Resposta E

17

O aumento da diferenga de electronegatividade entre os elementos ocasiona a seguinte ordem no caracter das ligacoes:
A. Covalente polar, covalente apolar, idnica.
B. l6nica, covalente polar, covalente apolar.
C. Covalente apolar, iénica, covalente polar.
D. Covalente apolar, covalente polar, idnica.
E. l6nica, covalente apolar, covalente polar.

Resolugéo
Quanto maior a diferenca na electronegatividade maior a tendéncia de formar liga¢do idnica

Resposta D

18

Anulada

19

Ao tentar testar a miscibilidade (se se misturam ou néo) de cinco substancias (I, Il, I1I, IV e V) em 4gua, um estudante obteve as
seguintes proporcdes (Volume substancia: Volume &gua):

Substéncia

Solvente [ 1 11 v \

Agua Miscivel (1:50) | Miscivel (1:20) Imiscivel Miscivel (1:5) Miscivel (1:100)
Com estes resultados, pode se dispor as substancias na seguinte ordem crescente de polaridade:
AV, IV, I L
B. V., I I 1, 1V
C.V,LILIV, 1
D.LILILIV,V
E.NLV,LILIV
Resolugdo

A substancia mais polar sera miscivel em agua.

20

Resposta E
Em quais dos compostos a seguir apresentados existe a ligagao idnica
l. BF; Il. LiF 1. CF,4 V. HF
A. llelll
B. Il
C. lell
D. 1l
E. lelll
Resolugdo

ligacdo ibnica é um tipo de ligacdo quimica baseada na interacdo eletrostatica que acontece pela significativa diferenca de
eletronegatividade entre os elementos neste caso some HF tem essa carateristica

21

Resposta B

Quais 0s compostos que podem reagir com o acido sulfirico?

1) CO; 2) Na.O 3) Al;03 4) HCN
A le?

B.2e3

C.1e3




D.le4
E.3e4

Resolugdo
Reagem com &cidos, as bases (Al,03) e dxidos basicos (Naz0)

Resposta B

22

Dados os compostos Nax(MnOs), Cas(CoFg)2, Naz(B4O7) e Mgs(BOs)2, as cargas dos ides entre paréntesis sdo respectivamente:
A.3,3,2e2"

Resolugdo
A carga ¢é determinada pelo indice da carga ligada ao metal sendo todas negativas.

23

Resposta B

As formulas do dicromato de potassio e hidrogenossulfito de sédio séo, respectivamente:
A. K;Cr,06 € NaHSO3 B. Ko,Cr,07 e Na,S C. K,CrO4 e NaHSO3
D. K,Cr,07 e NaHSO3 E. KoCr,0O7 e NaHSO4

Resolugédo

Da nomenclatura dos compostos inorganicos as formulas sédo:
dicromato de potassio (K2Cr,07)
hidrogenossulfito de sddio (NaHSOs3)

24

Resposta D

Qual destes compostos é um 6xido basico?
A. SO; B. MgO C.KOH
D. CO; E. CI,O

Resolugéo

Os metais alcalinos e alcalino terrosos formam 6xidos basicos como o MgO

Resposta B

25

Atomos neutros de um certo elemento representativo M apresentam dois electrdes em sua camada de valéncia. As formulas correctas
para seu 6xido normal e brometo sdo, respectivamente: (Dados: O = grupo 6A e Br = grupo 7A).

A. M0 e MBr

B. M02 e MBr;

C. MO e MBr;

D. MzOz e M,Br

E. Mzo e MBr;

Resolugdo
Tendo o metal valéncia 2 o oxido serd MO porque O oxigénio tem valéncia 2 e com brometo MBr;

Resposta C

26

Para preparar 1.2 litros de solugdo 0.4M de HCI, a partir do acido concentrado (16M), o volume de agua, em litros, a ser utilizado
sera de:

A. 0.03 B.0.47 C.0.74 D.1.03 E.1.17
Resolucado

Usa-se a lei das dilui¢des:
ClxV1=C2xV2,V1=04Mx1.21/16 M=0.03 L

Resposta A




27

Uma solucédo de concentracdo 0,5 normal apresenta, em cada litro:
A. 0,5 mol de soluto. B. 0,5 iBes-grama de soluto.
C. 0,5 equivalente-grama de soluto. D. 0,5 &tomo-grama de soluto.

E. 0,5 molécula-grama de soluto.

Resolugdo
A normalidade corresponde ao nimero de equivalente-grama de soluto por litro de solucéo.

Resposta C

28

Uma solucéo contém 30 g de iodeto de sédio, 48 g de hidroxido de sodio e 702 g de agua. As fracces molares do iodeto e do
hidroxido de sodio na solucdo sdo, respectivamente:
(Dados: M, = 127 uma e My, = 23 uma)

A.5e5 B.0,05e0,3 C.0,005e0,3
D.0,5¢0,3 E. 0,005 ¢ 0,03
Resolugédo

Para calcularmos as fraccGes molares primeiro calculamos os nimeros de moles de substancia
MM Nal = 23 + 127 = 150 g/mol

MM NaOH =23 + 16 + 1 = 40 gmol

MM H,0 =2 + 16 = 18 g/mol

n nal =30 g /150 g/mol = 0,2 mol

n NaOH =48 g /40 g/mol = 1,2 mol

n H,O =702 g /18 g/mol = 39 mol

Numero de moles total = 0,2 + 1,2 = 40,4 mol
As fracgBes molares séo

Xna = 0,2 /40,4 = 0,005

X NaOH =1.2/ 40,4 = 0,03

29

Resposta E

A solubilidade da soda caustica (NaOH) em &gua, em funcgdo da temperatura, é dada na tabela abaixo:
Temperatura (°C) 20 30 40 50
Solubilidade (gramas/100 g de H20) 109 | 119 | 129 | 145

Considerando solugdes de NaOH em 100 g de agua, ¢ correto afirmar que:
A. a20°C, uma solugdo com 120 g de NaOH ¢ insaturada.

B. a 50 °C, uma solugdo com 90 g de NaOH é saturada.

C.a30°C, umasolugdo com 11,9 g de NaOH é concentrada.

D. a 30 °C, uma solu¢do com 119 g de NaOH é supersaturada.

E. a 40 °C, uma solugdo com 129 g de NaOH ¢ saturada.

Resolu¢do

A solubilidade aumenta com o aumento da temperatura

A. a20°C, uma solugdo com 120 g de NaOH ¢ insaturada. Incorrecto, é supersaturada
B. a 50 °C, uma solugdo com 90 g de NaOH é saturada. Incorrecto, é insaturada

C. a 30 °C, uma solugdo com 11,9 g de NaOH é concentrada. Incorrecto, € instaurada
D. a 30 °C, uma solucdo com 119 g de NaOH é supersaturada. Incorrecto, é saturada
E. a 40 °C, uma solugdo com 129 g de NaOH ¢ saturada. correcto

Resposta E




30

O volume de agua que se deve adicionar a 50 ml de uma solucao de Alx(SO4)3 0,4 N, a fim de torna-la 0,12 N, é igual a:
A. 166,6 ml. B. 16,66 ml. C. 116,6 ml. D. 16,6 ml. E. 1,66 ml.
Resolucado

Calculamos o volume com base na lei da volumetria
N1xV1=N2xV2
V2=04Nx50mL /0,12 N =166,6 mL

Resposta A

31

20 mL de uma solucédo 0,5 N de NaOH foram misturados com 30 ml de uma solugdo de H,SO4 0,2 N, contendo 2 gotas de
fenolftaleina. Qual das afirmagdes seguintes é verdadeira, a mistura contém:

A. excesso de NaOH e apresenta-se incolor.

B. excesso de NaOH e apresenta-se rosa.

C. excesso de H2SO4 e apresenta-se incolor.

D. excesso de H,SO4 e apresenta-se rdsea.

E. pH igual a 7 e apresenta-se résea.

Resolugédo

2NaOH + H;SO4 — NayS04 + 2H20

A partir dessa equacdo, podemos ver que a relagdo estequiométrica entre 0 NaOH e o0 H,SO, é de 2:1. Isso significa que 2 mols de
NaOH reagem com 1 mol de H2SOa.

Normalidade (N) = Molaridade (M) * fator de correcdo

O fator de correcdo para 0 NaOH é 1, uma vez que ele € um monoprotico, enquanto o fator de correcéo para 0 H.SO4 é 2, uma vez
que ele é diprético.

[NaOH]=05N*1=05M

[H2SO4]=02N*2=04M

A partir das concentragdes, podemos determinar qual substancia estd em excesso na mistura.

NaOH: 0,5 M * 0,02 L = 0,01 mol

H2S0.: 0,4 M * 0,03 L = 0,012 mol

Como podemos ver, a quantidade de H,SO4 é maior do que a quantidade de NaOH na mistura. Portanto, hd um excesso de H2SOa.
Quanto a cor da solugdo, a fenolftaleina é um indicador que muda de incolor para rosa em um pH de aproximadamente 8,2 a 10.
Como a solugdo contém um excesso de H,SO4, que é um acido forte, o pH serd &cido e a fenolftaleina permanecera incolor.

Resposta C

32

Observe o grafico a seguir e indique a afirmacédo correcta:
A

10

>

A reaccdo é exotérmica

A entalpia dos reagentes é de 32 Kcal
A entalpia da reaccéo é de 22 Kcal

A energia de activacéo é de 22 Kcal
A entalpia da reaccéo é de —22 Kcal

moow»

Resolugdo
AH = AHprod— AHreag = 32 — 10 = 22 Kcal
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Resposta C
Os termos correctos para completar o texto seguinte sdo indicados na alinea:
Substancias simples sdo constituidas por um Unico e no seu estado padréo possuem entalpia igual
a . O calor de Hreac 1mol de Hz(g) é numericamente igual ao calor de Hreac H,O(l).
A. Elemento; 25°C e 1 atm; zero. Combustdo; formagdo.
B. Atomo; 25°C e 1 atm; zero. Combustédo; formacéao.
C. Elemento; 25°C e 1 atm; zero. Formagao; combustdo.
D. Atomo; 25°C e 1 atm; um. Formacao; combustéo.
E. Elemento; 25°C e 1atm; um. Combustdo; formacé&o.




Resolugdo
Substancias simples séo constituidas por um Unico elemento e no seu estado padrao (25°C e latm) possuem entalpia igual a zero. O
calor de combustao de 1 mol de Hx(g) é numericamente igual ao calor de formacao de H>O(l).

Resposta A

34

Dada a reaccéo de dimerizacdo 2NO2(g) — N204(g), determine o valor de AH, sabendo que:
Entalpia de formacdo de NO2(g) = +34 kJ/mol
Entalpia de formacdo de N2O4(g) = +10 kJ/mol

A. AH=-58KkJ
B. AH=+58kJ
C. AH=+44KJ
D. AH=-44KJ
E. AH=-24kJ
Resolugdo

AH = 2AHn204 - AHfno2 = 2%(-34) — (-10) =-58 kd/mol

Resposta A

35

Em relagdo ao calor numa reacgdo quimica que ocorre com absorgdo de calor, a (s) afirmagdo correcta (s) é (sdo):
I. Hf deve ser maior que Hi
I. Hi deve ser maior que Hf
I11. Hi deve ser igual a Hf

IV. A reaccéo é exotérmica

A. lelv B.l ci DIV E. |l

Resolugao

As afirmacdes II, Ill e IV sdo falsas enquanto que a | é verdadeira,

Resposta E

36

Dada a seguinte reaccdo: 2NOg) + Clyg — 2NOCl(g
Se a concentracdo de NO() aumentar duas vezes o que acontece com a velocidade da reaccdo?

A. Aumenta 2 vezes B. diminui 2 vezes  C. Aumenta uma vez
D. Aumenta quatro vezes  E. Mantem se constante

Resolugdo

A lei da velocidade para essa reacéo é dada por:

velocidade = K[NO]?[Cl;]

Se a concentracdo de NO(g) aumentar duas vezes, podemos representar essa mudanca como 2[NO].

Substituindo na equacéo da lei da velocidade, temos:

velocidade = k[(2[NO7)?][Cl]

velocidade = k[4[NOJ?][Cl;]

Podemos ver que a concentracdo de NO(g) estd ao quadrado na lei da velocidade. Portanto, se a concentragdo de NO(g) aumentar
duas vezes (2[NQ]), a concentracdo efetiva de NO(g) na lei da velocidade serd multiplicada por 4. Isso significa que a velocidade da
reacdo aumentard quatro vezes.

Resposta D

37

Na cinética de uma reaccdo, 0 aumento da temperatura provoca o aumento de todas as seguintes grandezas, excepto:

A. Energia de activacéo.

B. Energia do sistema.

C. Velocidade média das moléculas.
D. Velocidade da reaccéo.

F. Energia cinética das particulas




Resolugdo
O aumento da temperatura influencia todas as grandezas dadas com excepcao da energia de activagéo.

Resposta A

38

A tabela a seguir mostra a relacdo entre a concentracdo de Y e a velocidade de reac¢do no processo de decomposicdo de Y:

Velocidade (mol/L.min) Vi 1.2x10° 4.8x10°°
Y] (M) 0.010 0.100 0.200

Calcule o valor de V;.
A. 1.2x10%t B. 2.4x10° C. C.1.2x10* D. 1.2x10%2. E. 1.2x10°

Resolugdo

V=k[Y]X

calculo de x:

1.2*103 = k [0.100]* e 4.8*107 = k [0.200]%, logo x = 2

Calculo de k:

k=VI/[Y]?; k=1.2*10%/(0.100)? = 1.2*10* logo V* = 1.2*101*(0.010)? = 1.2*10°°

Resposta E

39

Com base em estudos cinéticos, quais das afirmagdes abaixo estéo correctas:

I. Toda reacdo é produzida por colisfes, mas nem toda colisdo gera uma reacao.

I1. Uma colisdo altamente energética pode produzir uma reacao.

I11. Toda colisdo com orientagdo adequada produz uma reagéo.

IV. A energia minima para uma colisdo efetiva é denominada energia da reacéo.

V. A diferenca energética entre produtos e reagentes é denominada energia de ativagdo da reacdo

A. ILIIleV B.lell C.lLillelll D.I,INelV E.1,IVeV

Resolugdo

. E verdade que toda reagdo quimica ocorre devido a colisBes entre as moléculas dos reagentes. No entanto, nem toda coliso resulta
em uma reagdo quimica. Para que ocorra uma reagdo, as colisdes devem ter energia suficiente e ocorrer com uma orientagao
adequada.

I1. Uma colisdo altamente energética, ou seja, uma colisdo com energia cinética suficiente, pode fornecer a energia necessaria para
quebrar ligagBes quimicas e iniciar uma reacdo quimica. Portanto, uma colisdo altamente energética pode produzir uma reagéo.

As afirmagoes 11, 1V e V so falsas.

Resposta B
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Dos factores abaixo mencionados, quais os que aumentam a velocidade de uma reacgdo quimica:

A Calor, catalisador, auséncia de luz

B. Calor, maior superficie de contato entre reagentes, inibidor

C. Calor, maior superficie de contato entre reagentes, catalisador

D. Calor, auséncia de luz, inibidor.

E. Catalisador, frio, maior superficie de contato entre reagentes,
Resolugdo

Calor: Aumentar a temperatura fornece energia cinética adicional as moléculas, 0 que aumenta a frequéncia e a energia das colisdes
entre as moléculas dos reagentes. Isso leva a um aumento na velocidade da reagdo.

Maior superficie de contato entre reagentes: Quando a area de contato entre os reagentes € aumentada, mais moléculas tém a
oportunidade de colidir e reagir. Isso aumenta a frequéncia de colisbes efetivas e, consequentemente, a velocidade da reacéo.
Catalisador: Um catalisador é uma substancia que aumenta a velocidade de uma reagdo quimica, fornecendo um caminho de reacao
alternativo com uma energia de ativacdo mais baixa. O catalisador ndo é consumido na reacdo e pode acelerar a reagcdo sem ser
alterado quimicamente.

Dos fatores mencionados, 0s que aumentam a velocidade de uma reacdo quimica sdo: Calor, maior superficie de contato entre
reagentes, catalisador.

Resposta C
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Em solucéo aquosa, ides cromato (CrO4)%, de cor amarela, coexistem em equilibrio com ides dicromato (Cr,07)%, de cor alaranjada,
segundo a reacgo:

2(CrO4)*(aq) + 2H"(aq) E=—= (Cr207)*(aq) + Hz0 (1)

A coloragdo alaranjada torna-se mais intensa quando se:

A. AdicionaOH"  B. Diminuio pH C. Aumenta a pressao

D. Acrescenta mais dgua E. Acrescenta um catalisador

Resolugdo

Na reacdo apresentada, a cor alaranjada é devida a presenca de iGes dicromato (Cr,07)%>. Quando se diminui o pH, adicionando H*,
ocorre um deslocamento do equilibrio para a direita, favorecendo a formacéo de mais iGes dicromato. A adigdo de H* aumenta a
concentracdo de ides H* na solugdo, o que diminui a concentragéo de ides cromato (CrO4)%. Como resultado, ocorre um aumento na
concentracdo relativa de ides dicromato (Cr.07)%, que sdo responsaveis pela cor alaranjada. A coloragdo alaranjada torna-se mais

intensa quando diminui o pH.

Resposta B
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A 500°C, o Kc para a reaccdo N2(g) + 3H2(g) = 2NHs(g) é 0.061. Se as analises mostraram que a composi¢do é 5.0M de N,, 1.0M
de Hz e 0.5M de NHjs, pode-se afirmar que:
I. A concentracio de H, varia 3 vezes mais que a de NHs;
Il. O NHs; tendera a se decompor & medida que a reac¢do tende para o equilibrio;
I1l. A reaccdo ainda ndo alcangou o equilibrio;
IV. O nitrogénio e o hidrogénio vao se formando com a reaccao se processando até o equilibrio;
V. O NHstendera a se formar & medida que a reaccao tende para o equilibrio.
As alternativas correctas sao:
A. Apenas Il B. Apenas | C.lhitelVv D. llleV E.ILIINeV

Resolugdo

Para determinar quais afirmagdes estdo corretas, podemos analisar as informagdes fornecidas e aplicar o conceito de equilibrio
quimico.

A partir da equagdo quimica fornecida: N2(g) + 3H2(g) = 2NHs(g), podemos observar que a relacdo estequiométrica entre N2 e H; é
de 1:3, e entre N2 e NH3 é de 1:2.

Com base nisso, podemos avaliar cada afirmag&o:

I. A concentracdo de H; varia 3 vezes mais que a de NHs. F

I1. O NHj3 tenderd a se decompor a medida que a reacdo tende para o equilibrio. F

I11. A reacdo ainda ndo alcancou o equilibrio. Pois o Kc ¢ diferente de 1. V

IV. O nitrogénio e o hidrogénio vao se formando com a reacdo se processando até o equilibrio. F

V. O NH3 tenderd a se formar a medida que a reac&o tende para o equilibrio. V
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Resposta D

A constante de um sistema em equilibrio é Kc = [C]?[D]3/[A][B]*.

A equacdo que representa a reac¢do desse sistema é:
A 2C+3D = _ A+4B. B. A+4B = _ 2C+3D. C. A+B*=_ C2+D3
D. 4AB - _ 2C+ 3D. E. A+Bs = Cy+ D3

Resolucado

A constante de equilibrio Kc é determinada pela expressdo das concentragfes dos produtos dividida pelas concentrages dos
reagentes, elevadas aos seus respectivos coeficientes estequiométricos.

Resposta B
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Dadas as constantes de dissociagdo dos acidos em agua, indique o acido mais forte:

Acidos H>S HNO> H2CO3 CeHsCOOH CHsCOOH
Ka (a 25°C) 1,0x107 | 6,0x10° 4,4 x 107 6,6 x 10° 1,8 x10°

H2S

HNO
H2CO3
CH3;COOH
C6HsCOOH

moow>




Resolugdo

Para determinar o &cido mais forte, devemos observar os valores das constantes de dissociacdo (Ka). Quanto maior o valor de Ka,
maior é a dissociacdo do acido em agua e, portanto, mais forte é o acido.

Comparando os valores de Ka, podemos ver que o 4cido mais forte é o CsH*COOH (4cido benzoico) com Ka = 6,6 x 10”-5.

Resposta E
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O acido acético é um importante acido organico. Em solucdo aquosa, constitui o tempero conhecido pelo nome de vinagre. De cada
1000 moléculas de acido acético dissolvidas em agua, apenas 13 sofrem ionizagdo. Calcule o grau de ionizagdo desse acido e
classifique-o quanto a sua forca:

A. o=13%, acido forte B. o= 1,3%, acido forte C. a=1,3%, acido fraco D. a.=0.76%, acido fraco

F. o=13%, acido fraco
Resolugdo
Para calcular o grau de ionizacdo (o) do acido acético, podemos usar a féormula:
o = (namero de moléculas ionizadas / nimero total de moléculas) x 100
No enunciado, é mencionado que, de cada 1000 moléculas de &cido acético dissolvidas em &gua, apenas 13 sofrem ionizagéo.
Portanto, podemos calcular o grau de ionizagdo da seguinte maneira:
a=(13/1000) x 100 = 1.3%
Assim, o grau de ionizacdo do 4cido acético é de 1.3%.
Quanto a classificacdo quanto & for¢a do acido, podemos considerar que um acido é considerado forte quando ele se ioniza
completamente em solucdo aquosa, enquanto um acido € considerado fraco quando ele se ioniza apenas parcialmente.
No caso do 4cido acético, que tem um grau de ionizacgdo de 1.3%, podemos classifica-lo como um acido fraco.

Resposta C

46

Mistura-se 200mL de uma solucéo de HIO3 a 4x10-3M com igual volume da solugdo de Ba(OH), a 0.003M. Sabendo que o Kps de
Ba(l03), € 1.57x10°°, preveja a formagdo de precipitado de Ba(lO3); :

A. Pl > Kps e ha precipitacao de Ba(103),

B. PI=Kps e ndo ha precipitacdo de Ba(103),

C. PI<Kps e ndo ha formac&o de precipitado de Ba(IOs3)2
D. PI<Kps e ha formacdo de precipitado de Ba(103),

E. PI>Kps e ndo ha formacédo de precipitado de Ba(1O3):

Resolugdo

Para prever a formacdo de precipitado de Ba(103),, precisamos calcular o produto idnico (PI) para a reacdo de dissociacdo do
Ba(I03)2.

A equacdo quimica balanceada para a dissociagdo de Ba(103)2 é:

Ba(l03)2(s) = Ba%*(aq) + 210%(aq)

A partir das concentragdes iniciais fornecidas, podemos calcular as concentrages dos iGes Ba?* e 10% apds a reacéo.

Na solucdo inicial, temos 200 mL de cada solugdo, o que significa que a concentracdo de Ba?* serd metade da concentracdo inicial de
Ba(OH); e a concentracdo de 103- serd a mesma da concentragdo inicial de HIOs.

Concentracdo de Ba?* (0.003 M) / 2 = 0.0015 M

Concentracéo de 10% 4x10° M

Agora, podemos calcular o PI:

Pl = [BaZ*][10%]2 = (0.0015)(4x103)? = 2.4x108

Comparando o PI com o Kps de Ba(10s), (1.57x10%), podemos concluir que: portanto, Pl > Kps

Resposta A
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Mergulhando uma placa de cobre dentro de uma solugdo de nitrato de prata, observa-se a formacdo de uma coloragdo azulada na
solucdo, caracteristica da presenca de Cu?*(aq), e de um deposito de prata. Sobre essa reaccéo, pode-se afirmar correctamente que:

A. A concentragdo dos ies nitrato diminui no processo  B. O cobre metalico é oxidado pelos ides prata

C. O ido prata cede electrdes a placa de cobre D. O ido prata é o agente redutor E. Um ido prata é reduzido para cada atomo de
cobre arrancado da placa

Resolucado
Ao mergulhar um placa de cobre (Cu®) numa solugéo de nitrato de prata, a solucdo fica azulada devido a presenca dos ides de Cu?*.
Portanto, o cobre metalico é oxidado pelos ides prata.

Resposta B




48

Na reac¢do representada pela equacéo:

MnO4 + xFe* + yH* > Mn?* + zFe®* + wHO.

Os coeficientes x, y, z e w; sdo respectivamente:

Resolucado
Acertar a equagdo dada:
MnOs + 5Fe?* + 8H* — Mn** + 5Fe* + 4H,0

Resposta E
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Na obtenc¢do industrial do aluminio, ocorre a seguinte reacdo catodica:
AP +3e — Al
Sabendo que 1 F (faraday) é a carga de 1 mol de elétron, quantos faradays provocam a deposi¢do de 9 quilogramas de aluminio?
(Massa Atémica = 27 uma)
A.3. B.30. C. 100. D. 300. E. 1000.

Resolugédo

Para determinar quantos faradays sdo necessarios para a deposicao de 9 quilogramas de aluminio (Al), precisamos primeiro calcular
a quantidade de mols de aluminio presente nessa massa.

A massa molar do aluminio (Al) é 27 g/mol. Portanto, a quantidade de mols de aluminio pode ser calculada da seguinte maneira:

n = Massa / Massa molar = 9000 g / 27 g/mol = 333,33 mol

F =nde Al x 3 faradays/mol = 333,33 mol x 3 faradays/mol = 1000 faradays

Resposta E
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Pertence a classe das aminas primarias o0 composto que se obtém pela substitui¢do:

A. De um dos dtomos de hidrogénio do NH3 por um radical acila.

B. De um dos atomos de hidrogénio do NH3 por um radical alquila.

C. De dois atomos de hidrogénio do NH3 por dois radicais arila.

D. De dois atomos de hidrogénio do NH3 por um radical alquilideno.

E. De trés atomos de hidrogénio do NH3 por um radical alquilidina.
Resolucéo

As amina primarias tem como formula geral RNH,. Elas sdo obtidas pela substituicdo de um dos atomos de hidrogénio do NH3
por um radical alquila.

Resposta B
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A substancia de formula CgH1e representa um:
A. Alcano de cadeia aberta B. Alcino de cadeia aberta C. Alcino de cadeia fechada D. Alceno de cadeia aberta  E. Composto
aromatico

Resolugdo
Trata-se da formula geral dos alcenos de cadeia aberta (CnHan).

Resposta D
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Em relacdo ao metilpropeno podemos afirmar que contém:
A. 11 liga¢des sigma B. duas ligacdes pi C. um carbono secundario

D. 4 carbonos e 10 hidrogénios ~ E. um carbono quaternario

Resolugdo
H
H_ | _H
H x_H

H H
O metilpropeno é um composto organico que consiste em quatro atomos de carbono e dez atomos de hidrogénio. A férmula
molecular do metilpropeno é C4Hs, 0 que indica a presenca de quatro 4tomos de carbono e oito atomos de hidrogénio. Portanto, a

Resposta D é a afirmac&o correta em relacdo a composicdo do metilpropeno.

Resposta D
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O é&cido propandico reage com NaOH para dar origem ao composto:
A. CH3;CH,CONa

B. CH3;-CH>-CH2-ONa.

C. CH,=CHONa-CHs.

D. CH3CH,COOH + Na.

E. CH3-CH,-COONa

Resolugdo

Quando o &cido propandico (CH3CH,COOH) reage com NaOH (hidroxido de sédio), ocorre uma reagdo de neutralizacdo. O
hidréxido de s6dio actua como uma base forte e reage com o &cido propandico, resultando na formacéo de um sal de sodio do acido
carboxilico, conhecido como propanoato de sédio (CH3CH2COONa). Nessa reagdo, o iao hidréxido (OH") do NaOH substitui o
hidrogénio (H*) do acido propandico, formando o sal.

Resposta E
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Quando um dos hidrogénios da aménia é substituido por um radical arilo, o0 composto resultante é:
A. sal de aménio

B. imida

C. amina

D. nitrila

E. amida

Resolugdo

A substituicdo de um dos atomos de hidrogénio no amoniacado pelo radical arilo resulta na obtengdo de uma amina.
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Resposta C

A alternativa que apresenta isomeros funcionais de etoxi-etano e acetona, respectivamente, é:

A butanal e propanal B. butanol-1 e propanal C. butanal e propanol-1
D. butanol-1 e propanol-1  E. todas as alternativas estdo correctas

Resolugdo

A isomeria de fungdo, também denominada de funcional, é aquela em que os compostos se diferenciam por pertencerem a grupos
funcionais diferentes

Resposta B
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A reaccéo de propeno com brometo de hidrogénio obedece a:
A. Teoriade Arrhenius  B. Principio de Pauli  C. Regra de Ostwald
D. Regra de Markovnikov ~ E. Nenhuma das regras mencionadas




Resolugdo

A reacdo de propeno com brometo de hidrogénio obedece a Regra de Markovnikov.

A Regra de Markovnikov estabelece que, em uma adicéo eletrofilica a um alceno assimétrico, o hidrogénio se liga ao carbono com a
menor quantidade de hidrogénios ligados originalmente. Nesse caso, 0 propeno € um alceno assimétrico, pois possui uma dupla
ligacdo entre os carbonos. Quando o brometo de hidrogénio (HBr) reage com o propeno, o hidrogénio se liga ao carbono que ja
possui mais hidrogénios ligados originalmente, enquanto o bromo se liga ao outro carbono da dupla ligacéo.
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Resposta D

Pela sulfonacdo do benzeno obtém-se:
A. Sulfato de fenila. B. Hidrogenossulfato de fenila.
C. Sulfato de benzila. D. Hidrogenossulfato de benzila.

E. Acido benzenossulfonico.

Resolugdo

A sulfonagdo é uma reagdo quimica em que o benzeno reage com o é&cido sulfarico (H2SO4) para formar o acido benzenossulfénico
(CeHsSO3H). Nessa reagéo, o grupo sulfépico (-SO3H) é adicionado ao anel benzénico, substituindo um dos hidrogénios do benzeno.
Pela sulfonacéo do benzeno, obtém-se o Acido benzenossulfonico.

Resposta E
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A reacdo de 1 bromo propano com sédio metalico produz:
A.propano

B.hexano

C.pentano

D.2,2dimetilbutano

E. 2,3 dimetil butano

Resolugdo
"A formagdo do alcano e do sal inorganico sempre ocorre por meio da rea¢do quimica entre duas moléculas de um halogénio e
atomos de sodio metalico (Na), como podemos observar na equagéo geral abaixo:"

X X
| |
R-C—-R + R—-C-—R + 2Na
| |
R R

R R
I
R—C—-C—R + 2NaX
L
R R

Portanto, a reacdo de 1 bromo propano com sédio metélico produz hexano de acordo com a equacao abaixo.

BT o o~

Resposta B
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O mecanismo da reaccao entre equacdo o tolueno e o acido nitrico obedece a:
A. Adicdo eletrofilica  B. Adicéao nucleofilica C. Substituicéo eletrofilica
D. Substituigdo radicalar E. Eliminagéo

Resolugdo

A reacdo entre o tolueno (um derivado do benzeno) e o acido nitrico (HNO?) resulta na substituicio de um hidrogénio do
tolueno por um grupo nitro (-NO2). Essa reacao é conhecida como nitracdo aromatica.

No mecanismo da nitragdo aromatica, o acido nitrico actua como um eletréfilo, atacando o anel aromatico do tolueno. O grupo
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nitro é introduzido no anel benzénico, substituindo um dos hidrogénios do tolueno. Portanto 0 mecanismo da reacéo entre o
tolueno e o acido nitrico obedece a substituicao eletrofilica.

Resposta C

Fim!

Exame de Quimica - 2018

Leia as seguintes informacgdes sobre as propriedades do elemento zinco e indique quais, entre elas, sdo propriedades
quimicas.
a. 0 zinco é um metal com a cor cinza-prateada e funde a 420 °C;
b. quando granulos de zinco sdo adicionados ao acido sulfirico diluido, liberta-se hidrogénio e o metal dissolve-se;
c. 0zinco tem uma dureza de 2.5 Mohs e uma densidade de 7.13 g/cm? a 25 °C;
d. reage lentamente com o oxigénio a elevadas temperaturas para formar oxido de zinco.
Sao propriedades quimicas apenas:
A (@ B. (b)e(d) C. (¢ D. (b) E. (@e(c)

Resolucéo

Do conhecimento das propriedades quimicas as seguintes afirmacdes séo:

0 zinco é um metal com a cor cinza-prateada e funde a aproximadamente 420 °C
Reagem com acidos minerais diluidos libertando hidrogenio

A quente, queima no ar e decomp®e o vapor, formando ZnO.

0 zinco tem uma dureza de 2.5 Mohs e uma densidade de 7.13 g/cm3 a 25 °C
Pode-se considerar que todas as afirmacgdes sdo correctas




