Exame de Quimica - 2019

1.| Analise as afirmacfes seguintes sobre a velocidade das reacces:

I. A velocidade de uma reacgdo quimica geralmente cresce com o aumento da temperatura.

I1. A velocidade de uma reaccdo quimica sempre é independe da concentracdo dos reagentes.

I11. A velocidade de uma reac¢do quimica depende da orientacdo apropriada das moléculas na hora do choque.
IV. Para os sélidos, quanto maior a superficie de contacto, menor sera a velocidade da reac¢do quimica.
Assinale a alternativa que indica somente as afirmacgdes correctas.

A 1-11 B. I-1V C. n-1v
D. I-1 E. -1
Resolucéo

Podemos resumir os factores que afectam a velocidade das reac¢des da seguinte maneira:

As reacBes quimicas ocorrem mediante a colisdo efetiva das particulas dos reagentes.

Alguns parametros podem ser alterados para aumentar o nimero de colisdes efetivas.

O aumento da concentragdo dos reagentes eleva a quantidade de colisdes entre moléculas, &tomos ou ides, acelerando a
reacao.

Substancias com maior &rea de contato disponivel para a ocorréncia da reagdo aceleram o processo de transformac&o.
Reaces quimicas geralmente ocorrem mais rapidamente com a elevagdo de temperatura.

Catalisadores diminuem a energia de ativagdo para a ocorréncia de uma reagdo quimica, tornando-a mais rapida.
Resposta E

Seja a reacgdo de decomposi¢do: 2 N2,Os — 4NO; + O
Podemos afirmar que:

A. A velocidade da reaccdo pode ser calculada pela B. A velocidade da reaccdo pode ser calculada na forma: v =
expressdo v = K[N2Os]? K[NO2]*.[02].[N2Os]?

C. A ordem global da reaccéo é 5 D. E uma reacgéo endotérmica, por causa do O

E. E uma reacg&o exotérmica, por causa do NO

Resolucéo

Essa reacdo dada obedece a lei de 12 ordem.
Para o calculo da velocidade teremos:

V= K[N20s]?

Resposta A

3.| Sendo dados a reaccao de formacao da &gua e o gréafico representativo do caminho da reaccéo,
Ho i

2Hy(@)+ 0,00 = ¢ — 21,0(0)

reagentes T produtos
H

complexo
ativado

complexo
energia ativado

energia de ativagdo

\ 2n,0

caminho da reagio

Assinale a alternativa correcta.

2H,+0,

A. A reaccdo de formacao da agua é endotérmica. B. A adi¢8o de um catalisador aumenta a velocidade de
formacdo da agua pois diminui a entalpia de reaccéo.

C. Quanto maior a freqliéncia de colisGes efectivas entre as  D. A velocidade de decomposicao de Hz(g) é metade da
moléculas de H, e O,, maior a velocidade da reaccao. velocidade de decomposi¢do de O2(g).

E. A velocidade de decomposic¢do de O2(g) é o dobro da




velocidade de formacéo de H,O(Q).

Resolucéo

A. A reacgdo de formacéo da agua é endotérmica. Falsa. Do grafico pode-se observar que a entapia de formagéo dos produtos
é maior que a dos reagentes portanto a reaccdo ocorre com libertaca de energia (reacgdo exotermica)

B. A adicdo de um catalisador aumenta a velocidade de formacdo da agua pois diminui a entalpia de reac¢do. Falsa.
Catalisadores diminuem a energia de ativagdo para a ocorréncia de uma reagdo quimica, tornando-a mais rapida.

C. Quanto maior a freqliéncia de colisGes efectivas entre as moléculas de Hz e O,, maior a velocidade da reaccdo. Correcta

D. A velocidade de decomposicédo de Hz(g) é metade da velocidade de decomposicdo de O2(g). Falsa

E. A velocidade de decomposicdo de O»(g) é o dobro da velocidade de formacdo de H,O(g). Falsa

Quanto maior a freqliéncia de colisdes efectivas entre as moléculas de H, e Oz, maior a velocidade da reaccéo.

Resposta C

Um equilibrio envolvido na formagao da chuva &cida esta representado pela equacao:
2802(g) + Oz(g) <> 2S03(g)

Em um recipiente de 1 litro, foram misturados 6 moles de didxido de enxofre e 5 moles de oxigénio. Depois de algum tempo,
0 sistema atingiu o equilibrio; o nimero de moles de tridéxido de enxofre medido foi 4. O valor aproximado da constante de
equilibrio é:

A. 0,53 B. 0,66 C. 0,75 D. 1,33 E. 2,33

Resolugéo

Reaccéo 2 SO2(g) + O2(g) — 2 SOs3(g)
Balanceamento 1
Quantidades iniciais

Quantidades que reagem e que se formam
Quantidade no equilibrio

Concentragdes no equilibrio (mol/L)

NN [OIN
ww|N|jor
Al OIN

Para determinar o valor aproximado da constante de equilibrio (K) para a rea¢do, podemos usar as quantidades no equilibrio
fornecidas na tabela.
Observando a tabela, podemos ver que, no equilibrio, as concentragdes no recipiente de 1 litro sdo 2 mol/L para SO», 3 mol/L

para Oz e 4 mol/L para SOs.
A expressdo da constante de equilibrio para a reacéo é dada por:
_ [s05)?
[S0,]?[0,]

Substituindo as concentracGes no equilibrio na expressao da constante de equilibrio, temos:
42
K=———=133

22 %3
Portanto, o valor aproximado da constante de equilibrio é aproximadamente 1.33.

Resposta D




Abaixo ¢ apresentada uma reacgdo quimica em equilibrio:

2NO(g) + Oz(g) — 2N02(g) AH< 0

-

Com o objectivo de deslocar esse equilibrio no sentido da formacéo de didxido de nitrogénio, deve-se:

A. diminuir a pressdo e a temperatura B. aumentar a pressdo e a temperatura
C. aumentar a presséo e diminuir a temperatura D. aumentar a pressdo e diminuir as concentrac@es de
NOe O,
E. aumentar a temperatura e as concentragdes de NO
e O
Resolucéo

O AH < 0 indica que a reacgdo é exotérmica, ocorre com libertacdo de calor. Para deslocar o equilibrio no sentido de
formacéo de didxido de nitrogénio, deve-se diminuir a temperatura.

Nesta reaccdo tem-se 0 menor nimero de moles nos produtos, e 0 aumento da pressdo favorece o lado do menor nimero de
moles.

Resposta C

A Obtencéo do ferro metélico nas usinas siderdrgicas, a partir da hematita, envolve o equilibrio:
Fe203) + 3 CO) == 2 Feg) + 3 COzq)
A expressdo da constante de equilibrio dessa reaccdo em funcéo das concentragdes é:

A. Kc = [CO;] [Fe] / [CO] B. Kc = [COzJ*/ [COJ? C.Kc = [Fe,03][COJ® / [Fe] [CO.]?
D. Kc = [COJ® [COzJ® E. Kc = [CO2] / [CO]

Resolugéo
Para a expressdo da constante de equilibrio em funcéo das concentragoes participam apenas as especies em estado gasoso
sendo neste caso Kc = [CO]®/[COJ3.

Resposta B

O valor da constante de equilibrio, em concentracdo, da reacdo de esterificagdo entre 1 mol de etanol e 1 mol de &cido acético,
na temperatura T, é igual a 4. Dada a reac¢do em equilibrio:

C;HsOH + CH3COOH = CH3COOC;Hs + H,0

O namero de moles do éster obtido no equilibrio, na temperatura T, é aproximadamente

A. 3/4 B. 2/3 C. 13 D. 1/4 E. 172

Resolucéo
Reacg¢do C,HsOH + CH3;COOH = CH3;COOC;Hs + H,0
Quantidades iniciais 1 1 0
Quantidades que reagem e que se formam X X X
Quantidade no equilibrio 1- 1- X

0
X
X X X

_ [CH3CO0C2H5][H20]
~ [C2H50H][CH3COOH]

Kc

X X2

Ke=Xa—a-xn - a=x2

=4

Aplicando a raiz quadrada nos dois membros teremos: % = 2. Resolver a equacdo em funcédo de X
X =23

Resposta B




Uma das reacgdes para produgdo industrial do metanol é dada por:

CO(g) + 2 Ha(g) = CH30H(g)

No gréfico a seguir, a recta representa a variagdo do nimero de moles de hidrogénio em fungéo do nimero de moles de
metanol, para diversas condi¢des da reacgéo.

n2 de mols 1

de H,

2,0

n® de mc;ls de
CH,OH

O ponto P representa uma situagdo de equilibrio a uma dada temperatura.
A constante de equilibrio (Kc), neste ponto, quando no inicio da reac¢do estdo presentes 2,0 moles de Hz e 2,0 moles de CO
num volume de 1,0 litro, é aproximativamente:

A 3 B. 15 C. 133 D. 0,33 E. 05
Resolucao
Com base nos dados do grafico preenchemos a tabela
Reacgdo CO(g) + 2 Hx(g) = CH30H(qg)
Quantidades iniciais 2,0 2,0 0
Quantidades que reagem e que se formam | 0,5 1.0 0,5
Quantidade no equilibrio 1.5 1.0 0,5

Com base nas quantidade de equilibrio calculamos a constante Kc
Kc = [CH3OH]/[CO] [H2]?=0,5/1,5x12=0,33

Resposta D
9.| Uma reac¢do quimica atinge o equilibrio quimico quando:
A. Ocorre simultaneamente nos sentidos directo e inverso B. As velocidades das reacgdes directa e inversa sdo iguais
C. Os reagentes séo totalmente consumidos D. A temperatura do sistema é igual a do ambiente
E. A razdo entre as concentracdes de reagentes e produtos é
unitaria
Resolucéo
O equilibrio quimico ocorre em reagdes reversiveis e se caracteriza por velocidades iguais de consumo e de formacéo de cada
uma das espécies envolvidas na reacdo quimica.
Resposta B
10| O ido bicarbonato pode ser decomposto pela reaccéo
HCO3 (ag) + H'@y €—= COxzq + H20)
Pode-se eliminar o ido bicarbonato de certas solu¢des aquosas com adi¢do de
A. KOH B. CHsOH C. CsCl D. NaHS E. HCI
Resolucéo
Podemos deslocar o equiblibrio a direita adicionando H* que vai exigir maior consumo de bicarbonato e assim podemos
elimina-lo. A fonte de H* serd o HCI. Todas as outras opgdes ndo fornecen H*
Resposta E
11| A respeito da tabela




Solucéo A Solucédo B Solucéo C
25°C 25°C 25°C

pOH =11 pOH =2 pOH =7

Fazem-se as seguintes afirmacoes:
I A solucdo A tem [H*] > [OH"]. Il. A solugéo B tem [H*] > [OH"].
I11. A solugdo C tem [H*] < [OH"].

A. 1, Il e Il estdo correctas. B. Apenas | esta correcta C. Apenas Il e Il estdo correctas
D. Apenas Il estdo correcta E. Apenas | e Il estéo correctas
Resolucéo

Se pOH = 11 signifca que pH =14 -11 =3
Nessas condicdes [H*] = 102 e [OH] = 101! , portanto [H*] > [OH]

Resposta B

12

O produto de solubilidade (Ks) do Pb(OH). é dado pela expresséo:

A. Ks=[Pb?][OHT? B. Ks=[Pb*][OH] C. Ks=[Pb(OH)]
D. Ks=[Pb?]+[OH]? E. Ks=[Pb?]/[OH]
Resolucdo

A expressdo da reaccdo é:
Pb(OH), —=* Pb* +2OH"
Ks = [ Pb?*] [OH]?

Resposta A

13

Os compostos cianeto de soédio (NaCN), cloreto de zinco (ZnCly), sulfato de sddio (Na2SO4) e cloreto de aménio (NH4CI),
guando dissolvidos em agua, tornam o meio respectivamente:

A. 4cido, béasico, neutro, acido. B. bésico, neutro, acido, acido C. basico, acido, neutro, acido
D. &cido, neutro, basico, basico E. basico, 4cido, acido, neutro
Resolucéo

NaCN torna o meio acido porque o sal é formado por iGes que provem de uma base forte e acido fraco
ZnCl, torna 0 meio neutro pois o sal é formado por ides que provem de uma base fraca e acido forte
Na,SO, torna 0 meio neutro proque o sal é formado por ides que provem de uma base forte e acido forte
NH.CI torna o meio acido sal € formado por ides que provem de uma base fraca e acido forte

Resposta C

14

Utilizando como solvente dgua destilada e preparando solugGes dos seguintes compostos:dxido de sddio, Na;Oq), cloreto de
aluminio, AICIs (), cloreto de potassio, KClag), sulfato de amdnio, (NH4)2SO4 (ag), € carbonato de potéssio, KoCOsg), 0 pH
das solucdes serd, respectivamente:

A ST, <T,=T7;<T7;>7 B. >7,=7,>7,=7,>7 C. <U;>7,<7,>7,=7
D. <7;<7;>7;=7,>7 E. >7;>7,<7;,>7;=7
Resolucdo

Todos os ides ou moleculas que sofrem hidrolise vao alterar o pH da solugdo como se pode ver a seguir:
Na2O(aq) + H20(I) » 2NaOH(aq) ; PH > 7

AlICIs : APF*(aqg) + 3 H,O(I) - AI(OH); (ag) + 3H*(aq) ; pH<7

KCI : nenhum dos ides hidroliza-se posisso formam solu¢do neutra com pH =7

(NH4)2SOs4 : NHs*(ag) + H2O() — NHz +H* ; pH<7

K2COj : COs* + H;0(l) - HCO3 + OH ;pH >7

15

Resposta A
O produto idnico da agua é igual a 4,0-10%4. A essa temperatura, o valor de [H*] de uma solucio aquosa neutra é:

A. 0,6-107. B. 4,0-107. C. 4,010, D. 2,0-107. E. 2,0-10
Resolucéo

Kw =[H*] [OHT ; em solu¢des neutras [H*] = [OH']




Kw=[H]?=4,0.10" :[H*]=2,0.107

Resposta D

16

Cada uma das semi-reacgdes abaixo pode ser classificada como oxidag&o ou reducéo:
i) Ca(s) — Ca?*@aq)

i) Fe**(ag) — Fe?(aq)

iii) NOs (ag) — NO(g)

iv) OH" (aq) — O2(9)

V) Cly(g) — CI (aq)

Indique a afirmacéo correcta

A. i, ii eiii s3o oxidagOes e iv,vsdo  B. i, iv sdo oxidag0es e ii, iii , v s& C. Todas sdo reducdes
reducdes reducBes
D. Todas séo oxidaces E. i,iv, v sdo oxidag®es e ii, iii sdo
reducdes
Resolugéo

i) Ca(s) — Ca?*aq)  Oxidagéo
ii) Fe®*(ag) — Fe?*(aq) Reducdo
iii) NOs(ag) — NO(g) Reducéo
iv) OH" (ag) — O»(g) Oxidagdo
v) Cly(g) — Cl'(ag)  Redugdo

Resposta B

17

I e Il sdo equacgdes de reac¢des que ocorrem em agua, espontaneamente, no sentido indicado, em condigdes padréo.
I. Fe + Pb?* — Fe?* + Pb

Il. Zn + Fe?* — Zn?* + Fe

Analisando tais reac¢des, isoladamente ou em conjunto, pode-se afirmar que, em condicGes padréo,

A. eletrBes séo transferidos do Pb?* para o Fe. B. reaccio espontanea deve ocorrer entre Pb e Zn?*.
C. Zn* deve ser melhor oxidante do que Fe?*. D. Zn deve reduzir espontaneamente Pb?* a Pb.
E. Zn?* deve ser melhor oxidante do que Ph?*.

Resolucéo

A. eletrdes sdo transferidos do Pb?* para o Fe. Falso. Os eletrdes sdo transferidos do Fe para o Pb?*

B. reacgdo espontanea deve ocorrer entre Pb e Zn?*. Falso. O Zn é redutor

C. Zn?* deve ser melhor oxidante do que Fe2+. Falso . O Zn?* ndo pode ser oxidante

D. Zn deve reduzir espontaneamente Pb2+ a Pb . Verdadeiro

E. Zn?* deve ser melhor oxidante do que Pb?*. Falso. O Zn?* ndo pode ser oxidante

Resposta D

18

Numa pilha do tipo comumente encontrado nos supermercados, o pdlo negativo é constituido pelo revestimento externo de
zinco. A semi-reagdo que permite ao zinco funcionar como p6lo negativo é:

A.Zn* +e-—Zn B. Zn%" + 2e- »Zn C.Zn — Zn*+e- D. Zn — Zn%* 2e- E. Zn%" + Zn —2Zn*

Resolucéo
No polo negativo, chamado anodo, ocorre oxidagdo

19

Respoata D
O nome do acido carboxilico, presente no vinagre e que tem a férmula;
7
H,C—C
OH
A. Acido etandico B. Acido Butandico C. Acido isopropantico

D. Acido metandico E. Acido metil-propandico




Resolucéo

Para identificar o nome do acido carboxilico presente no vinagre com a férmula abaixo:

HsC-COOH

A férmula representa o &cido acético, que é o acido carboxilico presente no vinagre. Portanto, 0 nome do acido carboxilico é
acido acético ou acido etanoico

Resposta A

20

A capsaicina, cuja formula estrutural simplificada esta mostrada abaixo,

0
HaCO Y CHs

H CHs
HO

€ uma das responsaveis pela sensacdo picante provocada pelos frutos e sementes da pimenta-malagueta ( Capsicum sp.)
Na estrutura da capsaicina, encontram-se as seguintes fungdes organicas:

A. Amina, cetona e éter B. Amida, fenol e éter C. Amida, alcool e éster
D. Amina, fenol e éster E. Amida, fenol e éster
Resolucéo

A capsaicina é um composto quimico denominado 8-metil-N-vanilil-6-nonenamida. E um alcaloide encontrado nas pimentas
e é responsavel pela sensacao de calor e picancia quando consumido. A capsaicina atua estimulando os receptores de calor nas
terminacGes nervosas, 0 que causa uma sensacao de queimacdo na boca e na pele.

A quantidade de capsaicina presente nas pimentas pode variar, e ¢ medida em unidades de calor Scoville (SHU). Quanto
maior a quantidade de capsaicina, maior serd a sensagdo de picancia.

E importante lembrar que a capsaicina pode ser irritante para algumas pessoas, e o grau de tolerancia & picancia pode variar de
individuo para individuo.

As fungdes sdo: Amida, fenol, éter

Resposta B

21

Pelo Sistema IUPAC, a nomenclatura correcta para os compostos abaixo

H H H H H
HC—C—C—CH,—CH,  © H_%_(::_CE _%_CHT*
CH, CH, H H CeHs
CHs
é respectivamente:
A. 3,4-dimetilhexano e 2-fenil-3-hexino B. 3,4-dimetilhexano e 5-fenil-3-hexino
C. 3,4-dimetilhexano e 2-benzil-3-hexino D. 3-metil-2-etilhexano e 2-benzil-3-hexino

E. 3-metil-2-etilpentano e 2-fenil-3-hexino

Resolucéo
Rever a nomenclatura dos compostos organicos.

Resposta A

22

Considere as substancias com as estruturas

OH
OH

AYAYd

11 v
1




Com relago a essas substancias, todas as alternativas estdo correctas, EXCEPTO

A. | e IV sdo isdmeros de funcao
D. I e lll apresentam isomeria
geomeétrica quiral

Resolucéo
os compostos | e Il nao apresentam isomeria geometrica

Resposta D

B. I e Il sdo isémeros de posicao
E. 1l e Il contém atomo de carbono

C. Il e Il sdo isdbmeros de cadeia

23.

As substancias de féormula

(0]
O

V4

H3C——CH,——C——CH, H3C——CH,——CH,—C

H
A. Tém diferentes férmulas
moleculares
D. S&o isdmeros de posicdo

Resolugéo
As substancias apresentadas ndo sdo isomeros de funcdo

Resposta E

B. Sdo isémeros de cadeia

C. tém diferentes composicdes
centesimais

E. Sdo isomeros de funcao

24.

Dada a estrutura a seguir

O nome mais correcto deste composto é:
A. Cis-2-metil-3penteno
C. Cis-4-metil-2-penteno
E. Isopropilpropeno

Resolucéo

B. Trans-2-metil-3-penteno
D. Trans-4-metil-2-penteno

Usando a nomenclatura usual o composto € designado Trans-4-metil-2-penteno

Resposta D

25.

Dalton, na sua teoria atdmica, propds, entre outras hipoteses, que: “Os atomos de um determinado elemento sdo idénticos em

massa”.
A luz dos conhecimentos atuais podemos afirmar que:

A. A hipdtese ¢ verdadeira, pois foi confirmada pela
descoberta dos isdtopos

C. A hipotese é falsa, pois com a descoberta dos is6topos,
verificou-se que atomos do mesmo elemento quimico
podem ter massas diferentes.

E. A hipotese é verdadeira, pois foi confirmada pela
descoberta dos is6baros

Resolucéo

B. A hipotese é verdadeira, pois foi confirmada pela
descoberta dos is6tonos.

D. A hipdtese é falsa, pois com a descoberta dos isébaros,
verificou-se que 4tomos do mesmo elemento quimico
podem ter massas diferentes.

A explicagdo correcta para as afirmagdes € de que A hipdtese é falsa, pois com a descoberta dos isdtopos, verificou-se que
atomos do mesmo elemento quimico podem ter massas diferentes

Resposta C




26. Um ido de carga -3 tem 0 mesmo numero de eletrdes que um certo atomo neutro cujo nimero atdmico é 14. Sabendo-se que o
ido possui 20 neutrfes, 0 nimero atdmico e o nimero de massa do atomo que da origem a esse ido sdo, respectivamente:
A 1le3l B.14e 34 C. 17e37 D.37e17 E.34e14
Resolucéo
O numero atdmico é igual ao numero de protdes. Se 0 ido tem mesmos nimero de eletroes que um certo atomo neutro entéo
este dever ter 14 - 3 = 11 eletbes e 11 protdes
A massa de um atomo é a soma do nimero de prétons (ou nimero atbmico) com o nimero de néutrons que estdo no nicleo do
atomo
A=11+20=31
Resposta A
217. Se o is6topo do chumbo que apresenta ntimero de massa 210 forma ides Pb?* e Pb**, que possuem respectivamente 80 e 78
electrdes, entdo o nimero de neutrdes desse 4&tomo neutro é:
A. 138 B. 130 C. 132 D. 128 E. 158
Resolugéo
Isotopos - &tomos com mesmo nuimero atdmico e diferente nimero de massa (mesmo elemento quimico).
Is6baros - &tomos com mesmo nimero de massa e diferem pelo nimero de protdes e de neutrbes (elementos quimicos
diferentes).
Is6tonos - &tomos com mesmo nimero de neutrdes e diferente nimero de protdes (elementos quimicos diferentes).
O numero de neutrdes é igual a massa menos 0 nimero de protdes
Z=80-2=78
A=Z+N
N=210-78=128
Resposta D
28. De acordo com a lei de Lavoisier, quando fizemos reagir completamente, em ambiente fechedo, 1,12 g de ferro com 0,64 g de

enxofre, a massa, em g de sulfeto de ferro obtida sera de:
(Dados: Fe =56; S = 32)

A. 276 B. 2,24 C. 1,76 D. 1,28 E. 0,48
Resolucéo
O sulfeto de ferro é o produto de uma reacédo de adi¢do, onde ferro e enxofre reagem para formar uma substancia mais
complexa.

1° passo: Escrever a equacgao quimica correspondente e verificar se o balanceamento esta correto:

Fe +S* — FeS
2° passo: Escrever as proporcoes estequiométricas da reagdo e as respectivas massas molares:

1 mol de Fe 1moldeS 1 mol de FeS

56 g de Fe 32gdeS 88 g de FeS

3° passo: Encontrar a massa de sulfeto de ferro obtida a partir da massa de ferro ou de enxofre utilizada:
56 g Fe --------- 88 g FeS

1,12 g Fe -------- X, X=1,76 g de FeS sdo formados

Resposta C




29. Cada mililitro de um medicamento antiacido contém 0,06 g de hidréxido de aluminio. A massa de acido cloridrico do suco
gastrico que é neutralizada pela ingestéo de 26 mL desse medicamento €, em gramas,
Dado: Al(OH)3 = 78 g/mol ; HCI = 36,5 g/mol
A. 1,46 B. 1,87 C. 219
D. 3,74 E. 1,56
Resolucéo
O antiécido neutraliza o acido cloridrico de acordo com a reacéo:
AI(OH)3 + 3 HC1 — AICl3 + 3 H.0
A massa de hidroxido de aluminio contida em 26 mL de medicamento sera:
1mL ------- 0,069
26 mL ------ X ;X=156
1 mol de AI(OH)3 ------- 3 mols HCI
1.56/78 ------- x mols => x = 0.06 mol de HCI
A massa do HCI sera : m = 0.06 mol x 36.5 g/mol = 2.19
Resposta C
30. Um frasco contém 1 litro de 4gua oxigenada, H20; (), Na concentracdo de 1 mol/L, foi armazenado durante um ano. Apds

esse periodo, verificou-se que 50% dessa dgua oxigenada se tinha decomposto, como mostrado nesta equagéo:

2 H,0, (aq) — 2 H0 )+ Oy (g)

Considerando —se essas informag0es, € correcto afirmar que a massa de oxigénio produzida nesse processo é:

A 8g B. 16¢
D. 329 E. 49
Resolucéo

2moles de H,0, ™ 1 mole de O,

68gdeH0, — > 32gdeO;

No litro de 4gua oxigenada do frasco tem 1 mole de H,O, seja 349
34gde H,0, — > 32gde O, x 34/68 = 16 g de O

C. 179

Como S6 50% dessa agua oxigenada foi decomposta quer dizer que sera formada 16g/2 = 8 g de O;

A massa m = 0,25 mol x 32g/mol =8¢

Resposta A




31.

Analise este quadro, em que se apresenta 0 nimero de protdes, de neutrdes e de electrbes de quatro espécies quimicas:

Espécies Ndmero de protdes Ndmero de neutrdes Ndmero de electrdes
I 1 0 0

I 9 10 10

11 11 12 11

v 20 20 18

Considerando-se as quatro espécies apresentadas, é incorrecto afirmar que

B. Il é 0 anido
E.lelVsdo anides

A. | é catido H*
D. IV é um atomo neutro

C. Il tem massa molar de 23 g /mol

Resolucdo
Analisando as informacdes fornecidas no quadro, podemos identificar as seguintes espécies quimicas:
I: NUmero de protdes = 1, NUmero de neutrdes = 0, NUmero de electrdes = 0
I1: Ndmero de protdes = 9, Nimero de neutrdes = 10, Ndmero de electrdes = 10
I11: Nimero de protdes = 11, Namero de neutrdes = 12, NUmero de electrfes = 11
IV: Numero de protBes = 20, Nimero de neutres = 20, Ndmero de electrfes = 18
Agora, vamos analisar as afirmagoes:
1. "Aespécie | é um &tomo neutro": Essa afirmacdo é correta, pois a espécie | possui 0 mesmo nimero de protdes e
electrdes, o que a torna eletricamente neutra.
2. "A-espécie Il é um catido": Essa afirmagdo € incorreta, pois a espécie Il possui 0 mesmo nimero de protfes e
electres, 0 que a torna eletricamente neutra. Para ser um catido, a espécie deveria ter perdido electrdes.
3. "A-espécie Il é um anido": Essa afirmacéo é incorreta, pois a espécie 111 possui mais protdes do que electrdes, o que
a torna eletricamente carregada positivamente (catido). Para ser um anido, a espécie deveria ter ganhado electrées.
4. "Acespécie IV é umiao negativo": Essa afirmacéo é incorreta, pois a espécie IV possui mais protdes do que
electres, o que a torna eletricamente carregada positivamente (catido). Para ser um ion negativo, a espécie deveria
ter mais electrbes do que protdes.
Portanto, a afirmacao incorreta é a nimero 4: "A espécie 1V é um ido negativo"

Resposta D

32.

Analise as seguintes afirmativas:

I. Is6topos sdo atomos de um mesmo elemento que possuem mesmo ndmero atdmico e diferente nimero de massa.

I1. O nimero atémico de um elemento corresponde ao nimero de protdes no nicleo de um atomo.

I11. O nimero de massa corresponde a soma do ndmero de prot6es e do nimero de electrées de um elemento.

Esta(do) correcta(s):
A. apenas | B. apenas Il C. apenas Il1

D. apenaslell E. apenas Il e Ill

Resolucéo

Vamos analisar cada afirmacdo separadamente:

I. Is6topos sdo atomos de um mesmo elemento que possuem mesmo numero atémico e diferente nUmero de massa.

Essa afirmagdo esta correta. Isétopos sdo atomos de um mesmo elemento quimico que tém o mesmo ndmero atomico (ndmero
de protoes) e diferentes nimeros de massa (soma do nimero de protdes e neutres). Os isotopos de um elemento tém
propriedades quimicas semelhantes, mas diferem em massa devido ao nimero de neutrdes.

I1. O nimero atémico de um elemento corresponde ao nimero de protdes no nicleo de um atomo.

Essa afirmagdo esta correta. O nimero atomico de um elemento quimico é igual ao nimero de protdes no nicleo de um atomo
desse elemento. O nimero atémico determina a identidade do elemento e sua posi¢do na tabela periddica.

I11. O nimero de massa corresponde a soma do ndmero de protfes e do nimero de electres de um elemento.

Essa afirmacédo esta incorreta. O nimero de massa ndo corresponde a soma do nimero de protdes e electrdes de um elemento.
O niimero de massa é a soma do nimero de protdes e neutrdes no nicleo de um atomo. Os electrdes, por sua vez, estdo
presentes nos niveis de energia ao redor do nucleo e ndo contribuem significativamente para o nimero de massa.

Concluindo, as afirmacdes | e 1l estdo corretas, enquanto a afirmacdo 11 esta incorreta.

Resposta D




33. Um sistema ¢é formado por particulas que apresentam composicao atémica: 10 protdes, 10 electres e 11 neutrdes. A ele foram
adicionadas novas particulas. O sistema resultante sera quimicamente puro se as particulas adicionadas apresentarem a
seguinte composicdo atémica:

A. 21 protdes, 10 electrdes e 11 B. 20 protdes, 20 electrdes e 22 C. 10 protdes, 10 electrdes e 12
neutrdes. neutrdes. neutrdes
D. 11 protdes, 11 electrdes e 12 E. 11 protdes, 11 electrdes e 11
neutroes. neutrdes.
Resolucéo
Para que o sistema resultante seja quimicamente puro, as particulas adicionadas devem ter uma composicédo atomica que
equilibre a carga elétrica e mantenha a proporcéo de protdes, electrdes e neutrdes.
No sistema inicial, temos:
. 10 protdes
. 10 electrdes
. 11 neutrdes
Para equilibrar a carga elétrica, a quantidade de prot6es deve ser igual a quantidade de electrdes. Portanto, precisamos
adicionar uma particula que tenha 1 protdo e 1 electrdo.
Além disso, para manter a propor¢do de neutrdes, a particula adicionada deve ter 1 neutrao.
Portanto, a composicdo atémica das particulas adicionadas deve ser:
. 1 protéo
. 1 electréo
. 1 neutrdo
Dessa forma, o sistema resultante sera quimicamente puro.
Resposta D
34,
O is6topo 51 do crémio pode ser usado na medicina para o estudo das hemacias. Os ides Cr?* e Cr3* provenientes desse
isétopo diferem quanto ao nimero:
A. Atémico B. de massa C. de neutrdes D. de electrdes E. de protBes
Resolucéo
As espécies Cr?* e Cr®* diferem entre si no n° de electrdes. Pois Cr?* perdeu 2 electrdes enquanto Cr3* perdeu 3 electrdes.
Resposta D
35. Um atomo neutro de determinado elemento quimico se transforma num catido, quando:

A. encontra-se eletronicamente neutro  B. perde protdes do nucleo. C. ganha neutrfes na eletrosfera

D. perde electrdes da eletrosfera. E. seu nimero de protdes é igual ao seu
namero de electrdes.

Resolucéo

O is6topo 51 do créomio, também conhecido como cromo-51 (Cr-51), é usado na medicina para o estudo das hemacias por
meio de técnicas de marcagéo radioativa. Os iGes Cr?* e Cr3* provenientes desse isétopo diferem quanto ao niimero de
eletrdes.

O ido Cr?* é um fon de cromo com uma carga positiva de 2+ e possui dois eletrdes a menos do que o crémio neutro (Cr). Ou
seja, o ido Cr?* possui 23 eletrdes, enquanto o cromio neutro tem 25 eletrdes.

O ido Cr3*é um ido com uma carga positiva de 3+ e possui trés eletrdes a menos do que o crémio neutro (Cr). Portanto, o ido
Cr® possui 22 eletrdes, enquanto o cromio neutro tem 25 eletrdes.

Dessa forma, os ides Cr?* e Cr3* provenientes do is6topo 51 do cromio diferem quanto ao niimero de eletrdes, sendo que o
Cr?* tem 23 eletrdes e 0 Cr3+ tem 22 eletrdes.

Resposta D




36.

O ferro, um dos metais mais conhecidos e utilizados pelo homem, apresenta 26 protfes em seu ndcleo. Um de seus catifes
estaveis é o catido trivalente Fe®'. Assinale a Ginica Resposta que apresenta a configuracdo eletrdnica correcta para esse
catido.

A. 1s22522p®3s?3p83d° B. 1s22s22p%3523p®4s23d° C. 1s%25%2pf3s?3p®4s23d®

D. 15?25%2p%3s23p®4s23d° E. 15225?2p®3s23p83d®

Resolucéo

Para determinar a configuracéo eletrénica correta do catido trivalente Fe®* (ferro), precisamos considerar que a carga positiva
de 3+ indica a perda de 3 electr6es em relacdo ao atomo neutro de ferro.

A configurag@o eletronica do atomo neutro de ferro (Fe) é: 1s2 2s? 2p® 3s2 3p© 4s? 3d°.

Ao perder 3 electrdo, a configuracgdo eletrénica do catido Fe®* sera:

1s? 252 2p° 3s? 3p° 3d°.

Portanto, a configuragéo eletrdnica correta para o catido trivalente Fe3+ é: 1s2 2s? 2p® 3s2 3p© 3d°.

Resposta A

37.

O que caracteriza fundamentalmente uma ligacdo quimica covalente?

A. Os electrdes sdo transferidos completamente de  B. Nunca envolve a presencga do C. So ocorre entre dois
um atomo para outro hidrogénio. atomos de carbono.
D. Os electrdes sdo compartilhados entre 0s E. Os electrBes nao participam da
atomos. ligagdo
Resolucéo

Uma ligacéo quimica covalente é caracterizada fundamentalmente pela compartilhardo de electres entre &tomos. Nesse tipo
de ligacdo, dois atomos compartilham um ou mais pares de electrdes de suas camadas de valéncia, formando assim uma
ligacéo forte entre eles.

Na ligacéo covalente, os a&tomos envolvidos compartilham electrfes de forma a alcancar estabilidade eletrdnica, preenchendo
suas camadas de valéncia. Essa compartilhardo permite que os atomos alcancem configuragdes eletronicas mais estaveis,
semelhantes as dos gases nobres (que possuem camadas de valéncia completamente preenchidas).

Caracteristicas importantes da ligacdo covalente incluem:

Compartilhamento de electrdes: Os atomos compartilham um ou mais pares de electrGes para formar a ligacdo covalente.
Cada par de electrées compartilhado é chamado de ligagéo covalente.

Formagdo de moléculas: A ligagdo covalente é responsavel pela formacéo de moléculas, nas quais 0s &tomos sdo mantidos
juntos pelos pares de electrdes compartilhados.

Forcas atrativas: A ligagdo covalente é uma forca atrativa que mantém os dtomos unidos. Os electrdes compartilhados s&o
atraidos pelos nucleos dos atomos envolvidos.

Compartilhamento desigual: Em algumas ligacGes covalentes, os electrfes podem ser compartilhados de forma desigual,
resultando em uma distribuigdo assimétrica de carga. Isso pode levar a formag&o de ligagfes covalentes polares.

Em resumo, a ligagdo quimica covalente é caracterizada pelo compartilhamento de electrdes entre a&tomos, resultando na
formacdo de moléculas e na estabilizagdo das configuracdes eletronicas dos atomos envolvidos.

Resposta D




38. As espécies quimicas a seguir O,, NaCl, HCI e Al(s) apresentam, respectivamente, ligacoes:
A. Covalente apolar, ionica, covalente  B. Covalente apolar, covalente polar, C. ibnica, covalente apolar, covalente
polar e metalica i6nica e metalica polar e metélica
D. metalica, covalente polar, iénica e C. covalente polar, iénica, covalente
covalente apolar apolar e metalica
Resolucéo
As espécies quimicas mencionadas apresentam as seguintes ligacGes:
O, (oxigénio molecular): Ligacdo covalente.
0, é formado por dois atomos de oxigénio que compartilham um par de electres através de uma ligagdo covalente. Essa
ligagdo ocorre para que ambos os dtomos de oxigénio tenham uma configurag&o eletrénica mais estavel, preenchendo suas
camadas de valéncia.
NaCl (cloreto de sodio): Ligag&o idnica.
NaCl é formado por um atomo de sédio (Na) e um atomo de cloro (CI). Nessa substancia, ocorre uma transferéncia completa
de electrdes do atomo de sodio para o atomo de cloro. O dtomo de sodio perde um elétron e se torna um catido Na+, enquanto
0 4tomo de cloro ganha o elétron e se torna um anido Cl-. A atracdo eletrostatica entre os ides positivos e negativos resulta na
formacdo de uma ligagéo idnica.
HCI (4cido cloridrico): Ligacdo covalente polar.
HCI é formado por um atomo de hidrogénio (H) e um atomo de cloro (Cl). Nessa molécula, ocorre uma ligacéo covalente
polar, na qual o 4&tomo de cloro atrai com mais forca os electrées compartilhados, resultando em uma distribui¢do assimétrica
de carga. O atomo de cloro adquire uma carga parcial negativa (8-) e 0 &tomo de hidrogénio adquire uma carga parcial
positiva (&+).
Al(s) (aluminio metalico): Ligacdo metalica.
No aluminio metélico, os atomos de aluminio estdo arranjados em uma estrutura cristalina, onde os electrfes de valéncia estdo
livres para se moverem através da estrutura metélica. Essa "nuvem" de electrGes delocalizados é responsavel pela ligagéo
metalica, que mantém os 4tomos de aluminio unidos e confere as substancias metalicas suas propriedades caracteristicas,
como condutividade elétrica e maleabilidade.
Resposta A
39. Dentre o0s seguintes pares de elementos quimicos, qual forma uma substancia ionica?
A NeO B.PeH C.RbeF D.SeH E.SieCl
Resolucéo
O par de elementos quimicos que forma uma substancia iénica é o par Rb e F (Resposta C).
O rubidio (Rb) é um metal alcalino do grupo 1 da tabela periddica, enquanto o fldor (F) € um ndo metal do grupo 17. Quando
esses elementos reagem, ocorre uma transferéncia completa de electrfes do atomo de rubidio para o atomo de flGor. O atomo
de rubidio perde um elétron e se torna um catido Rb+, enquanto o atomo de fltor ganha o elétron e se torna um anido F-. A
atracdo eletrostatica entre os iGes positivos e negativos resulta na formacao de uma substancia idnica, o cloreto de rubidio
(RbF).
Resposta C
40. Uma substancia pura é sélida em temperatura ambiente, apresenta elevadas temperaturas de
fusdo e de ebulicdo e conduz corrente eléctrica tanto fundida como dissolvida em dgua. Indique a alternativa cuja substancia
apresenta as propriedades citadas:
A. 303 B. SOz C. NH3 D. HZSO4 E. Na,SO,4
Resolucéo
A substancia sujas carateristicas sao apresentadas é o sulfato de sodio.
Resposta E
41. Um atomo cujo nimero atémico € 18 esta classificado na tabela periddica como:
A. Metal alcalino B. Metal alcalino- C. Metal terroso D. Ametal E. Gés nobre
terroso
Resolucéo

Um atomo cujo nimero atdmico € 18 esta classificado na tabela periddica como um gés nobre ou um elemento do grupo 18,
também conhecido como gases nobres ou gases inertes.

Os gases nobres incluem hélio (He), néon (Ne), argon (Ar), cripténio (Kr), xénon (Xe) e radénio (Rn). Esses elementos
possuem uma camada de valéncia completa, o que os torna altamente estaveis e pouco reativos quimicamente. Eles séo
conhecidos por sua baixa reatividade e tendéncia a ndo formar ligagdes quimicas facilmente com outros atomos.

Portanto, um 4&tomo com nimero atémico 18 pertence ao grupo dos gases nobres na tabela periddica.

Resposta E




42,

Na classificacdo periodica, os elementos Ba (grupo 2(11A)), Se (grupo 16 ou VIA) e CI ( grupo 17 ou VIIA) sdo conhecidos
respectivamente como:

A. Alcalino, halogénio e calcogénio B. Alcalino, calcogénio e halogénio
C. Alcalino-terroso, calcogénio e halogénio D. Alcalino, halogénio e gas nobre
E. Alcalino-terroso, calcogénio e gas nobre

Resolucéo

Na classificacdo periddica, os elementos Ba (grupo 2 ou I1A), Se (grupo 16 ou VIA) e CI (grupo 17 ou VIIA) sdo conhecidos
respectivamente como:

Ba (grupo 2 ou I1A): Béario

Se (grupo 16 ou VIA): Selénio

Cl (grupo 17 ou VIIA): Cloro

Resposta C

43.

Considerando a equagdo quimica:
Cl,07 + 2 NaOH — 2 NaClOg4 + H,0
Os reagentes e produtos pertencem, respectivamente, as funcdes :

A. Oxido, base, sal e 6xido B. Sal, base, sal e hidreto C. Acido, sal, 6xido e hidreto
D. Oxido, base, 6xido e hidreto E. Base, acido, 6xido e 6xido

Resolucéo

Na equacdo quimica fornecida: Cl,O7 + 2 NaOH — 2 NaClO4 + H,0, 0s reagentes e produtos pertencem, respectivamente, as
seguintes fungdes:

Reagentes:

Cl,07: Oxido &cido (anido complexo)

NaOH: Base (hidréxido)

Produtos:

NaClO4: Sal (perclorato de s6dio)

H.0: Agua

Portanto, os reagentes pertencem as func¢Ges de dxido acido e base, enquanto os produtos pertencem as fungdes de sal e gua.

Resposta A

44,

Os nomes dos compostos NaHSO3 e Fes(POa), sdo, respectivamente:

A. Sulfato de sodio e fosfato de ferro B. Sulfato de sédio e fosfito ferroso C. Dihidrogenossulfato de sédio e
(m. fosfato de ferro (111).
D. Sulfeto de sddio e fosfito de E. Hidrogenossulfito de sédio e fosfato
férrico. de ferro(ll).
Resolucéo

Os nomes dos compostos NaHSO3 e Fes(PO.), sdo, respectivamente:

NaHSO3: hidrohenossulfito de sodio

Fe3(PO.).: Fosfato de ferro(ll) ou fosfato ferroso

NaHSOj3; é composto por iGes sddio (Na+) e ides hidrogenossulfito (HSO3-), resultando no nome sulfito de sédio.
Fe3(PO.), é composto por ides ferro(ll) (Fe2+) e ides fosfato (PO4/3-), resultando no nome fosfato de ferro(Il) ou fosfato
ferroso. A numeracgéo romana (l1) indica a valéncia do ferro na composi¢do do composto.

Resposta E




45, O fluor ocorre na natureza principalmente sob a forma de fluorita (CaF»), criolita (NasA£Fs) e fluorapatita, aqui representada
por CaxF(POs)y. Nesse Gltimo composto, os valores que podem ter x e y, dentre os indicados a seguir sdo, respectivamente,
A le?2 B. 1le3 C. 3e3 D. 3e5 E. 5e3
Resolucéo
A fluorita (CaF,), criolita (NasAlFs) e fluorapatita (CasF(POa)s) sdo exemplos de compostos nos quais o flior ocorre na
natureza.
A fluorapatita (Cas(PO4)sF) ¢ um mineral que contém fliior e é encontrado em depésitos de fosfato. E uma forma comum de
fosfato de célcio que contém flGor e € um componente importante dos dentes e 0ssos humanos.
Portanto, X=5eY =3
Resposta E
46. Atomos neutros de um certo elemento representativo M apresentam dois electrdes em sua camada de valéncia. As formulas
correctas para seu dxido normal e brometo s&o, respectivamente:
(Dados: O =6A e Br="7A)
A. M0 e MBr. B. MO e MBr; C. MO e MBr; D. M0, e M2Br E. MO e MBrs».
Resolugéo
Se a valecia de M € 2 as formulas serdo MO, e MBr;
Resposta C
47. Sobre a reac¢do equacionada abaixo, assinale a alternativa incorrecta:
2 NaOH + H,SO;, — > NayS04 + 2 H,0
A. Ocorre neutralizacdo das B. Ha a formacdo de um sal neutro. C. E chamada reacéo de
propriedades do acido e da base ionizacéo
D. Um dos reagentes € o hidroxido de  E. A soma dos coeficientes do balanceamento
sodio nesta equagdo é igual a 6.
Resolucéo
Incorrecto “e dizer que esta “e chamada reac¢do de ionozacao
Resposta C
48. A cultura egipcia desenvolveu técnicas avancadas de mumificacdo para a preservacdo dos corpos. Em uma das etapas mais

importantes do processo de mumificacdo, a desidratacdo do corpo, utilizava-se uma solucdo de sais de natrdo. Essa solucédo é
constituida por uma mistura de sais de carbonato, bicarbonato, cloreto e sulfato de sodio. Quando os sais de natrdo séo
dissolvidos em &gua, os ibes presentes, além do Na*, sdo

A. CO.*, HCO*, CIO e HSO4 B. CO.*, HCOg, CIO", SO4*

C. CO32', H2C03', Cle 8032’ D. COsZ', HzCOs’, Cle HSO4

E. COs%, HCOg, Cl- e SO4*

Resolucéo
As formulas de carbonato, bicarbonato, cloreto e sulfato sio respectivamente CO3?", HCOg", Cl- e SO4?

Resposta E

PREPARACAO DE SOLUCOES




49. Calcule a concentracdo em mol/L ou molaridade de uma solucdo que foi preparada dissolvendo-
se 18 gramas de glicose em agua suficientes para produzir 1 litro da solugdo. (Dado: massa molar
da glicose = 180 g/mol)
A.0,1 B.18 C. 10,0 D. 100,0 E. 3240
Resolucéo
Para calcular a concentragdo em mol/L ou molaridade de uma solucéo, é necessario determinar a quantidade de substancia em
mol (n) e o volume da solugdo em litros (V).
A quantidade de substancia em mol pode ser calculada usando a formula:
n = massa / massa molar
No caso da glicose, a massa € de 18 gramas e a massa molar é de 180 g/mol, conforme fornecido nos dados. Portanto:
n=18g/180 g/mol = 0,1 mol
O volume da solucdo é de 1 litro.
A concentracdo em mol/L ou molaridade é calculada dividindo a quantidade de substancia em mol pelo volume da solugdo em
litros:
Molaridade =n/V
Substituindo os valores:
Molaridade = 0,1 mol /1 L = 0,1 mol/L
Portanto, a concentragdo em mol/L ou molaridade da solugdo de glicose é de 0,1 mol/L.
Resposta A
50. Qual deve ser o volume de agua adicionado a 50 cm?® de solucéo de hidroxido de sddio (NaOH), cuja concentragéo € igual a
60 g/L, para que seja obtida uma solugdo a 5,0 g/L
A. 06L B. 600cm? C. 055L D. 500cm? E. 600L
Resolucéo
Para resolver esse problema, podemos usar a formula da diluicéo:
Clvl=C2Vv2
Onde:
C1 = concentracdo inicial da solucdo de NaOH (60 g/L)
V1 = volume inicial da solugio de NaOH (50 cm?)
C2 = concentragdo desejada da solucéo diluida (5,0 g/L)
V2 = volume total da solucdo diluida (que é a soma do volume inicial da solu¢do de NaOH com o volume de agua
adicionado)
Vamos substituir os valores na formula:
(60 g/L)(50 cmd) = (5,0 g/L)(V2)
3000 g-cm=5.0¢g/L - V2
Agora, podemos isolar V2 para calcular o volume total da solugéo diluida:
V2 = (3000 g-cm) / (5.0 g/L) = 600 cm3
Portanto, o volume de 4gua adicionado deve ser de 600 cm?.
Resposta E
51. Uma solucéo 0,3 mol/L apresentava 500 mL de solvente, mas houve uma evaporacdo de 200 mL
do volume desse solvente. Qual serd a nova concentragdo dessa solugdo?
A. 0,4 mol/L B. 0,5 mol/L C. 0,1 mol/L D. 0,2 mol/L E. 0,6 mol/L
Resolucéo
A férmula a ser utilizada é:
C1V1 = Csz
Onde:
C; = concentracdo inicial da solug&o (0,3 mol/L)
V1 = volume inicial da solucéo (500 mL)
C, = concentracdo final da solucdo (a ser determinada)
V; = volume final da solucéo (500 mL - 200 mL =300 mL)
Substituindo os valores na férmula:
(0,3 mol/L)(500 mL) = C2(300 mL)
150 mol.mL = 300 C2
C, =150 mol.mL /300 mL
C,=0,5mol/L
Portanto, a nova concentracédo da solucdo ap6s a evaporacgdo sera de 0,5 mol/L.
Resposta B
52, A massa de HCI contida numa amostra de 210 g de &cido cloridrico concentrado de titulo igual a 37% (m/m) é:




A.037g B.77,7¢ C.57g

Reslucéo

D.37g

E.21g

Para determinar a massa de HCI contida em uma amostra de acido cloridrico concentrado, dado o titulo de 37% (m/m),

podemos usar 0s seguintes passos:

Converter o titulo de percentagem (m/m) para uma razdo de massa de HCI para a massa total da solucéo:

T massa de HCI 100 = 37%
= * =
m/m = massa total da solucao 0

Reorganizar a férmula para isolar a massa de HCI:

T
(massa de HCI) = (

100) * massa total da solucao

Substituir os valores conhecidos:

37
(massa de HCI) = 00" 210g=77,7g

Resposta B

53.

A concentra¢do molar das solugdes nos trés baldes

1 mol de soluto 5 mol de solute
- 0,1 mol de soluto

1 000 ml -_‘
20°C 20°C

é:
A.0,1M B.1M C.10M

D.0,01 M.

E,05M

Anulada




54.

Preparam-se solugdes dissolvendo-se separadamente, 100 mg de LiCe, NaC¢, NaHCOs, Na,CO3 e K,CO3 em 0,10 L de &gua.
A solucdo que tera maior concentragdo (mol/L) sera a de:
(H=1; C=12; 0=16; Li=7; Na=23; C{=35,5; K=39)

A. LiCl B. NaCl C. NaHCOs3 D. Na,CO3 E. K2CO3

Resolucéo

Para determinar a solugdo com a maior concentracdo em mol/L, precisamos calcular a quantidade de matéria (mol) de cada
composto dissolvido.

A quantidade de matéria (mol) pode ser calculada usando a férmula:

n = massa / massa molar

Vamos calcular a quantidade de matéria (mol) para cada composto:

LiCl:

Massa molar de LiCl =7 + 35.5 = 42.5 g/mol

n =100 mg/42.5 g/mol = 0.00235 mol

NaCl:

Massa molar de NaCl = 23 + 35.5 = 58.5 g/mol

n =100 mg/58.5 g/mol = 0.00171 mol

NaHCOs:

Massa molar de NaHCO3 =23 + 1 + 12 + 48 = 84 g/mol

n =100 mg /84 g/mol = 0.00119 mol

Na,COs:

Massa molar de Na,CO3 = 2*(23) + 12 + 3*(16) = 106 g/mol

n =100 mg /106 g/mol = 0.000943 mol

K>COs:

Massa molar de K,CO3 = 2*(39) + 12 + 3*(16) = 138 g/mol

n =100 mg /138 g/mol = 0.000725 mol

Agora, podemos calcular a concentracdo em mol/L (molaridade) para cada composto, dividindo a quantidade de matéria (mol)
pelo volume da solucéo (0,10 L):

Concentracédo de LiCl = 0.00235 mol / 0.10 L = 0.0235 mol/L
Concentracdo de NaCl = 0.00171 mol /0.10 L = 0.0171 mol/L
Concentracdo de NaHCO; = 0.00119 mol / 0.10 L = 0.0119 mol/L
Concentracdo de Na2CO3 = 0.000943 mol / 0.10 L = 0.00943 mol/L
Concentracdo de K,CO3; = 0.000725 mol / 0.10 L = 0.00725 mol/L
Portanto, a solugdo com maior concentracdo em mol/L é a solugdo de LiCl.

Resposta A
55. Nos seres humanos, o limite maximo de concentracéo de ides Hg?* é de 6mg/L de sangue, que, expresso em concentragio
molar, é igual a
Dado: massa molar do Hg = 200g/mol
A. 3,0.102 mol/L de sangue B. 1,2.10° mol/L de sangue C. 6,0.10° mol/L de sangue
D. 3,0.10° mol/L de sangue E. 1,2.10° mol/L de sangue
Ressolugéo
Para converter a concentragdo maxima de ides Hg?* de 6 mg/L para concentragdo molar, precisamos usar a massa molar do
mercUrio (Hg), que é fornecida como 200 g/mol.
Primeiro, convertemos a massa de mercirio para mols usando a formula:
n = massa / massa molar
n =6 mg /200 g/mol = 0,03 mmol (milimols)
Em seguida, convertemos milimols para mols dividindo por 1000:
n = 0,03 mmol / 1000 = 3 x 10-° mol
Agora podemos expressar a concentragcdo em mol/L:
Concentracdo = quantidade de substancia / volume
A quantidade de substancia é de 3 x 105 mol e o volume é de 1 L (sangue).
Concentragdo =3 x1°mol /1 L =3 x 10° mol/L
Portanto, a concentragdo molar do fon Hg?* é igual a 3,0 x 10-> mol/L de sangue.
Resposta D
56. A concentracdo molar da glicose (Férmula molecular C¢H1206) numa solugdo aquosa que contém 9 g de soluto em 500 mL de

solucéo é igual a: (Dados: C=12; H=1; 0 = 16)

[ A.0,01 | B.0,10 | C.0,18 | D. 1,00 | E. 1,80




Resolucéo
MM =6x12+1x12+6x 16 =180 g/mol
M =m/MM x V = 9/180 x 0,5 = 0.10 mol/L

Resposta B
57. Podem-se neutralizar completamente 10 mL de uma solucdo de H2SO4 0,2 M empregando-se igual volume de uma solucgéo
de:
A.NaOH 0,2 M B. NaCl 0,4 M C.Ba(OH), 0,1 M D.CaCl20,2M E. KOH 0,4 M
Resolucéo
Para determinar a solugéo que pode neutralizar completamente 10 mL de uma solucéo de H.SO4 0,2 M, precisamos considerar
a estequiometria da reagdo de neutralizacdo entre acido sulfdrico (H2SO.) e a base correspondente.
A reacdo de neutralizagdo entre o acido sulfurico (H2SO4) e uma base ocorre de acordo com a seguinte estequiometria:
H,SO4 + 2NaOH — Na,SO4 + 2H,0
A proporgao estequiométrica entre H2SO4 e NaOH é 1:2, o que significa que para neutralizar completamente 0 H,SOs4,
precisamos de duas vezes a quantidade de NaOH.
A concentracédo de H,SO4 € 0,2 M, o0 que indica que em 1 litro de solucéo, temos 0,2 moles de H2SO..
Portanto, em 10 mL (0,01 L) de solugdo de H2SO4 0,2 M, temos:
0,2 mol/L x 0,01 L = 0,002 moles de H,SO.
Para neutralizar completamente essa quantidade de H,SO4, precisamos de duas vezes a quantidade de NaOH. Assim, a
guantidade necessaria de NaOH é:
2 x 0,002 moles = 0,004 moles
Agora, vamos calcular a concentracdo necessaria de NaOH para fornecer 0,004 moles em 10 mL (0,01 L) de solucéo:
Concentracdo de NaOH = quantidade de substancia / volume
Concentracdo de NaOH = 0,004 moles /0,01 L=0,4 M
Portanto, a solugdo que pode neutralizar completamente 10 mL de uma solucdo de H,SO, 0,2 M é uma solucéo de NaOH 0,4
M.
58. CH4 (g) + HO (I) = CO (g) + 3H2 (9)
O gés hidrogénio pode ser obtido pela reac¢do acima. Sejam dadas as entalpias de formagdo em kJ/mol, CH4 = - 75, H,0 = -
287 e CO = - 108, a entalpia da reaccdo a 25°C e 1 atm, € igual a:
A. + 254 kJ B.-127 kJ C.-470kJ
D. + 508 kJ E. - 254 kJ
Resolucéo
Para determinar a entalpia da reagdo a 25°C e 1 atm, podemos usar a Lei de Hess, que estabelece que a variacdo de entalpia de
uma reacdo é igual a soma das variacdes de entalpia das etapas individuais da reag&o.
A reacdo dada é:
CHa (g) + H20 (1) — CO (g) + 3H2 (q)
As entalpias de formacdo fornecidas séo:
AHf(CH4) = -75 kJ/mol
AHf(H,0) = -287 kJ/mol
AHf(CO) = -108 kJ/mol
A entalpia da reacdo pode ser calculada usando as entalpias de formacéo dos reagentes e produtos. A equagdo para o calculo
é:
AH =Y (n * AHf(produtos)) - >'(n * AHf(reagentes))
Onde n é o coeficiente estequiométrico de cada substancia.
Vamos calcular a entalpia da reacéo:
AH = (1 * AHf(CO)) + (3 * AHf(H>)) - (AHf(CH3) + AHf(H0))
AH = (1 *-108) + (3 *0) - (-75 + -287)
AH=-108 + 0 + 75 + 287
AH = 254 kJ/mol
Resposta A
59.

Anulada




60.

Verifica-se em laboratério que a preparacéo de uma solucao aquosa de H,SO4 por adicéo deste a agua, causa um aumento na
temperatura da solucdo quando comparada com a temperatura original do solvente. Trata-se, portanto, de um processo:

A. Endotérmico B. Exotérmico C. Isotérmico
D. Sem variacdo de energia livre E. Sem variacdo de entalpia
Resolucéo

A adicdo de acido sulfurico (H2SO4) a 4gua resulta em um aumento na temperatura da solucdo em relacdo a temperatura
inicial do solvente. Isso indica que 0 processo é exotérmico.

Em um processo exotérmico, ocorre liberacdo de energia na forma de calor para o ambiente circundante. Nesse caso, a reacao
de dissolucéo do acido sulfurico em agua libera calor, aumentando a temperatura da solug&o.

Resposta B

FIM!

Exame de Quimica - 2020

1. | Analise as afirmacdes seguintes sobre a velocidade das reac¢des e indique a afirmacéo incorrecta.
A. Quanto menor for a temperatura, maior seré a velocidade de uma reaccéo
B. O aumento da temperatura aumenta a velocidade tanto da reac¢do endotérmica quanto da reac¢do exotérmica
C. A velocidade de um reagente no estado solido é menor que no estado liquido.
D. A diferenca energética entre os produtos e 0s reagentes é chamada de entalpia da reac¢éo.
E. A velocidade de uma reaccdo depende da natureza do reagente
Resolucéo
A. A elevacdo na temperatura gera um aumento na energia cinética média das moléculas dos reagentes. Dessa forma, mais
particulas se chocam no sistema e, consequentemente, mais colisOes efetivas tendem a ocorrer — 0 que aumenta a velocidade da
reacdo. Portanto a afirmaca dada esta incorrecta
B O aumento da temperatura aumenta a velocidade tanto da reac¢do endotérmica quanto da reaccdo exotérmica. Correcto porque
a velocidade depende do numero de colisGes
C. A velocidade de um reagente no estado solido é menor que no estado liquido. Correcto porque maior contacto se da em
liquidos
D. A diferenca energética entre os produtos e 0s reagentes é chamada de entalpia da reac¢do. correcto
E. A velocidade de uma reaccdo depende da natureza do reagente. Correcto
Resposta A
2. | Naequacdo quimica de decomposicdo do peréxido de hidrogénio abaixo indicada, temos a formagao de agua liquida e oxigénio

gasoso.

Utilizando os dados da tabela fornecida, calcule a velocidade média de decomposi¢do do perdxido de hidrogénio entre 0 e
10 minutos.

H202(aq) — H20(l) + 1/2 O(g)

| Tempo | H,O, mol/L |




